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Установлено, что у коров при субинволюции матки и эндометритах в секрете вы-

мени достоверным изменениям, с высокой степенью корреляции, подвергается содержа-
ние соматических клеток. Так, при остром эндометрите равно r = 0,63, хроническом эн-
дометрите - r = 0,72. В начале лактации при остром эндометрите сопряжено со значи-
тельными изменениями в активности мурамидазы r = 0,84, лактопероксидазе r = 0,65 и 
лактоферине r = 0,66. Разница в содержании свободного оксипролина в секрете вымени в 
случае субклинического мастита увеличивается в 1,92 раза по сравнению с содержанием 
клинически здоровых животных. В результате анализа корреляционных связей между 
показателями неспецифической резистентности молочной железы установлено, что у 
клинически здоровых коров в течение лактации наблюдается выраженная положитель-
ная корреляция между числом соматических клеток (СК) и концентрация в молоке LF и 
умеренная отрицательная корреляция между содержанием ЛФ и активностью. Число 
мезофильных анаэробных лактат сбраживающих микроорганизмов зависит от уровня 
общей бактериальной обсемененности молока и состояния половых органов (р<0,05). Так 
у коров больных острым эндометритом общая бактериальная обсемененность в 2 раза 
выше, чем у клинически здоровых. При хроническом эндометрите общая бактериальная 
обсемененность составила 287,9 19,5 тыс./ см3 , что в высокой степени статистически 
достоверно (р<0,01). 
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SANITARY ASSESSMENT OF MILK QUALITY IN LACTATING COWS SUFFERED 
FROM SUBINVOLUTION OF UTERUS AND CHRONIC ENDOMETRITIS 
 

It was found that cows, suffered from subinvolution of the uterus and endometritis in the 
udder secret, have significant changes, with a high degree of correlation, in somatic cell content. 
Thus, in case of acute endometritis it is equal to r = 0.63, chronic endometritis-r = 0.72. At the 
beginning of lactation in case of acute endometritis, it entails significant changes in the activity of 
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muramidase r = 0.84, lactoperoxidase r = 0.65 and lactoferine r = 0.66. The difference in the con-
tent of free oxyproline in the udder secret in the case of subclinical mastitis is increased by 1.92 
times compared to the content of clinically healthy animals. As a result of the analysis of the cor-
relations between the indicators of nonspecific udder resistance it was found that clinically healthy 
cows during lactation showed a pronounced positive correlation between the number of somatic 
cells (SC) and the concentration in milk LF and moderate negative correlation between the content 
of LF and activity. The number of mesophilic anaerobic lactates of fermenting microorganisms 
depends on the level of total bacterial contamination of milk and the state of the genitals (p<0.05). 
So cows with acute endometritis total bacterial contamination is 2 times higher than in clinically 
healthy animals. In case of chronic endometritis, total bacterial contamination was 287.9 19.5 
thousand / cm3, which meanshigh statistical trustworthiness (p<0.01). 
 
KEY WORD: BACCONTAMINATION OF MILK, SUBINVOLUTION OF THE UTERUS, 
CHRONIC ENDOMETRITIS 

 
Введение. Модернизация молочного 

скотоводства как отрасли имеет большое со-
циально-экономическое значение с точки 
зрения обеспечения населения биологиче-
ски полноценными продуктами питания. 
Огромное значение в настоящее время по 
данным В.С. Авдеенко, И.В Ливерко [1], 
И.С. Кобы, Е.Н. Новиковой, М.Б. Решетка, 
Е.А. Горпинченко [9], М.А. Багманова [3] 
приобретают вопросы, связанные с произ-
водством качественного молока и молочных 
продуктов, гарантирующих полную без-
опасность готовых продуктов для потребле-
ния (В.С. Авдеенко, А.В. Филатовой, Н.В. 
Родина. [4], В.И. Слободяник, В.А. Пари-
кова, В.В. Подберезного [2]). В связи с тем, 
что секрет вымени коров подвергается, по 
мнению G.J. Rowlands, S. Lucey [12] и G.J. 
Rowlands, S. Lucey, A.M. Russell [13] значи-
тельным изменениям при воспалениях поло-
вых органов.  

Среди биохимических методов ряда 
авторов - В.С. Авдеенко, С.Н. Ляшенко, С.В. 
Советкин [7], Е.Н. Новикова [8] - в исследо-
ваниях молока особое место принадлежит 
определению в нем активности ферментов, 
как наиболее информативный показатель. С 
целью определения качественных показате-
лей молока многие авторы С.С. Дегтярева 
[6] и S. Surinder Chauhan, Pietro Celi, N. Eric 
Ponnampalam, J. Brian Leury, Liu Fan and R. 
Frank Dunshea [10] используют определение 
лишь таких из них как каталаза, редуктаза и 
лизоцим.  

Однако не изучена ферментная актив-
ность молока коров при субинволюции 
матки и различных формах эндометрита / 
В.С. Авдеенко, Родин Н.В., Филатова А.В., 

Абдассемед Д. [5]. В то же время изменения 
ферментных реакций в организме больных 
животных часто настолько чувствительны и 
характерны, что они нередко обнаружива-
ются еще до появления клинических при-
знаков заболевания и могут служить под-
тверждением качества молочного продукта 
(Stephen Lucey, G. John Rowlands and Alex-
ander M. Russell [11], J. imothy Pot-
terhttp://www.sciencedirect.com/science/arti-
cle/pii/S0093691X10000762 - 
cor1mailto:tpotter@rvc.ac.uk, Javier Guitian, 
John Fishwick, Patrick J. Gordon, I. Martin 
Sheldon [14]).  

Целью настоящей работы является 
проведение ветеринарно-санитарной 
оценки информативных биохимических па-
раметров молока при различных формах эн-
дометрита у коров, для определения каче-
ства молока, получаемого от больных эндо-
метритом лактирующих коров. 

Материалы и методика. Работа вы-
полнена в ФГБОУ ВО «Саратовский ГАУ» 
в период 2013 - 2018 гг. Экспериментальные 
исследования проводились в хозяйствах Са-
ратовской области (ЗАО Племзавод «Трудо-
вое» и учебно-опытное хозяйство РГАУ-
МСХА им. К.А. Тимирязева ФГУП «Мум-
мовское»). Всего под наблюдением находи-
лось 1450 коров. Методика работы состояла 
из клинического исследования и лаборатор-
ной оценки молока, полученного от коров, 
больных субинволюцией матки и хрониче-
ским эндометритом. Ветеринарно-санитар-
ную экспертизу молока оценивали по ре-
зультатам клинического обследования ко-
ров и лабораторного исследования секрета 
(реакция секрета с тестами: «Кетотест», 
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«Масттест», 2%-ным раствором мастидина, 
5%-ным раствором димастина, и проба от-
стаивания). Для оценки секрета вымени 
определяли пероксидазную активность 
(ЛПО) по Плешкову Б.П. (1976) и выражали 
в у. ед., концентрацию лактоферрина (ЛФ) с 
помощью радиальной иммунодиффузии по 
Manhcini G.A. (1965) в модификации Кара-
ваева Б.Е. (1983), свободный оксипролин 
спектрофотометрически по Осадчуку М.А. 
(1979) в модификации Кузнецовой Т.П. и др. 

(1982) и выражали в процентах оптической 
плотности (% оп). 

Статистическую обработку получен-
ных данных проводили в компьютерной 
программе Statistica 5.0. 

Результаты. Результаты лаборатор-
ных анализов секрета вымени клинически 
здоровых и у коров при субинволюции 
матки и эндометритах различного генеза 
представлены в таблице 1. 

Таблица 1  
Показатели секрета молочной железы у коров при субинволюции матки,  

остром и хроническом эндометритах 

Показатели Острый эндометрит 
(n = 35) 

Субинволюция матки 
(n = 20) 

Хронический эндометрит 
(n = 12) 

Общий белок, % 3,19 0,13 3,23 0,18 3,04 0,14 
Альбумины, % 14,9 0,13 17,0 0,12** 15,3 0,17 

-лактоальбумин, % 15,2 0,20 14,9 0,43 13,2 0,23 
- лактоглобулин, % 66,0 0,25 45,3 0,32** 49,7 0,41** 
- лактоглобулин, % 3,9 0,19 6,6 0,24** 2,8 0,42 
Иммуноглобулины: 
G, мг/мл 2,74 0,08 4,78 0,09** 2,55 0,13 
М, мг/мл 0,31 0,03 0,17 0,03* 0,22 0,02 
Мурамидаза, УЕ 0,59 0,02 0,40 0,09* 0,49 0,04 
Примечание: * р<0,05; **р<0,01; здесь и далее 

 
Анализ полученных материалов сви-

детельствует о том, что общей закономерно-
стью изменения в молоке коров получен-
ного от больных субинволюцией матки, 
остром и хроническом эндометритах коров, 
по сравнению со здоровыми, является сни-
жение активности мурамидазы.  

Следовательно, у лактирующих коров 
при заболевании функционального и воспа-
лительного характера матки в молочной же-

лезе проявляется активация клеточной за-
щиты и фактора неспецифической локаль-
ной резистентности лактоферрина. Харак-
тер функционального состояния молочной 
железы предопределяет особенности лакто-
пероксидазной активности секрета. 

Результаты лабораторных анализов 
секрета вымени у коров при заболевании 
субинволюцией матки, острым и хрониче-
ским эндометритом различного генеза пред-
ставлены в таблице 2. 

Таблица 2  
Показатели секрета молочной железы у коров при заболевании субинволюцией матки,  

острым и хроническим эндометритом 

Показатели 
Клинически 
здоровые 
(n = 35) 

Острый 
эндометрит 

(n = 20) 

Субинволюция 
матки 

(n = 12) 

Хронический 
эндометрит 

(n = 17) 
Соматические клетки, тыс/мл 270 15,12 1763,3 217,1** 3599 57** 6505 19** 
Оксипролин свободный, % оп 5,78 0,7 4,45 0,72 3,72 0,6* 3,22 0,21* 
Лактопероксидаза, УЕ 650,7 42,1 887,2 72,6* 992 47* 1211 15** 
Лактоферин, мкг/мл 139,4 3,56 300,0 56,7** 359 62** 489 84** 
Активность каталазы, сек 350,5 42,7 6,87 0,42** 6,57 0,6** 5,92 0,6** 
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Анализ полученных материалов сви-
детельствует о том, что общей закономерно-
стью изменения в молоке при субинволю-
ции матки и различных формах эндометрита 
является повышение количества соматиче-
ских клеток (р<0,01), лактоферина (р<0,01), 
при высокой степени достоверности полу-
ченных результатов, и снижение активности 
каталазы (р<0,01) и свободного оксипро-
лина (р<0,05).  

Значительное поступление соматиче-
ских клеток в молочную железу из кровя-
ного русла обусловлено необходимостью 
органа достаточным количеством фагоци-
тов и защиты здоровья вымени. Поскольку 
фагоцитарная активность поступивших в 
пораженный орган кровеносных клеток зна-
чительно снижается по сравнению с клини-
чески здоровыми, то клеточная защита 
начинает работать по экстенсивному типу. 

Нейтрофилы и лактоциты, являясь ис-
точником лактоферрина в секрете вымени, 
высвобождают его из специальных гранул 
за счет дегрануляции первых во время фаго-
цитоза и разрушения этих гранул, что обу-
славливает его высокую концентрацию при 
воспалительных процессах в матке больных 
коров. 

Особенностью изменений в молоке ко-
ров при субинволюции матки и различных 
формах эндометрита является содержание 
лактопероксидазы, активность которой при 
воспалении возрастает в несколько десятков 
раз при хронических формах эндометрита в 
отличие от субинволюции матки (р<0,01). 
Стабилизация лактогенеза при заболевании 
матки воспалительного характера обуслов-

ливает необходимость регулярного опорож-
нения вымени и приток из крови свежих 
нейтрофилов, участвующих в фагоцитозе 
микроорганизмов и выделяющих интен-
сивно фермент в секрет, о чем свидетель-
ствует повышение его активности при 
остром и хроническом эндометрите. Кроме 
того, дополнительное поступление лактопе-
роксидазы в молоко происходит при де-
струкции лактоцитов. 

Следовательно, у лактирующих коров 
при остром и хроническом эндометрите в 
молочной железе происходит активация 
клеточной защиты здоровья вымени и фак-
тора неспецифической локальной рези-
стентности лактоферрина. Характер функ-
ционального состояния молочной железы 
предопределяет особенности лактоперокси-
дазной активности секрета (р<0,01), полу-
ченные данные статистически достоверны. 

Данные показывают, что у коров при 
субинволюции матки и различных формах 
эндометрита секрет вымени подвергается 
достоверным изменениям, с высокой степе-
нью корреляции. Так, количество соматиче-
ских клеток возрастает в сотни и тысячи раз 
при острой форме эндометрита - r = 0,572; 
р<0,001, при субинволюции матки - r = 
0,863; р<0,01, а при хронической - r = 0,958; 
р<0,05. 

Так, активность лактопероксидазы 
(ЛПО) и концентрация лактоферрина (ЛФ) в 
1,42 раза увеличиваются при остром эндо-
метрите и в 2,52 раза по сравнению с субин-
волюцией матки и возвращаются к исход-
ному уровню у коров, больных хронической 
формой эндометрита.  

Таблица 3  
Физико-химические параметры молока коров, 

больных субинволюцией матки, острым и хроническим эндометритом  

Показатели 
Острый 

эндометрит 
(n = 20) 

Субинволю-
ция матки 

(n = 12) 

Хронический  
эндометрит 
(n = 17) 

Клинически 
здоровые 
(n = 35) 

Кислотность, ˚Т 18,30±0,12 19,00±0,09* 18,40±0,13 16,80±0,11* 
Плотность, кг/м3 1030,6±12,6 1032,7±11,2 1031,9±10,8 1028,7±10,9 
Жир, % 3,97±0,09 3808±0,06 3,92±0,04 4,14±0,05 
СОМО, % 8,91±0,04 8,42±0,03* 8,86±0,07 8,37±0,03* 
казеин, % 2,63±0,04 2,64±0,03* 2,71±0,06 2,82±0,05 
лактоза, % 4,44±0,06 4,38±0,07 4,45±0,03 4,61±0,07* 
Сычужная свертываемость, мин 45,8±2,54 45,5±1,19* 47,0±2,17 40,3±3,43* 
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Таким образом, полученные резуль-
таты позволяют по информативным показа-
телям секрета молочной железы вести кон-
троль течения воспалительного процесса в 
матке коров и эффективности лечения раз-
личных форм эндометрита и субинволюции 
матки. 

Следовательно, проведение исследо-
вания показало, что при субинволюции 
матки и различных формах эндометрита у 
коров происходят определенные изменения 
секрета вымени.  

Деструкция лактогенной ткани при 
воспалительных заболеваниях репродуктив-
ных органов у высокопродуктивных коров 
способствует высвобождению биологиче-

ски активных веществ, обеспечивающих вы-
сокий уровень локальной неспецифической 
резистентности.  

В результате анализа корреляционных 
связей между показателями неспецифиче-
ской резистентности у высокопродуктив-
ных животных при заболевании субинволю-
цией матки, острым и хроническим эндо-
метритом в течение лактации наблюдается 
выраженная положительная корреляция 
между числом соматических клеток (СК) и 
концентрацией в молоке ЛФ и средней сте-
пени отрицательная корреляция между со-
держанием ЛФ и активностью ЛПО. 

Для микробиологического исследова-
ния проводили отбор проб молока от коров, 
больных эндометритом в период лактации 
(табл.4). 

Таблица 4  
Микробиологические показатели молока коров, 

больных субинволюцией матки, острым и хроническим эндометритом 

Показатели 
Острый 

эндометрит 
(n = 20) 

Субинволюция 
матки 

(n = 12) 

Хронический 
эндометрит 

(n = 17) 

Клинически 
здоровые 
(n = 35) 

Общая бактериальная об-
семененность, тыс./ см3 478,9 22,8** 345,9 21,2* 287,9 19,5** 227,3 25,4 

КМАФнМ, КОЕ/см3 (5,1 0,12)** 

х104 
(4,8 0,09) 
х104* 

(4,2 0,09) 
х104* 

(3,0 0,07) 
х104 

Патогенные, в 25 см3 - - - - 
Мезофильные анаэробные 
лактатсбраживающие мик-
роорганизмы, м. к/см3 

112,7 12,8** 88,9 10,38 72,6 10,9** 65,6 9,56 

 
Результаты исследований свидетель-

ствуют о том, что число мезофильных анаэ-
робных лактат сбраживающих микроорга-
низмов зависит от уровня общей бактери-
альной обсемененности молока и состояния 
половых органов (р<0,05).  

Так, у коров, больных острым эндо-
метритом, общая бактериальная обсеменен-
ность в 2 раза выше, чем у клинически здо-
ровых. При хроническом эндометрите об-

щая бактериальная обсемененность соста-
вила 287,9 19,5 тыс./ см3 , что в высокой сте-
пени статистически достоверно (р<0,01). 

Из проб молока коров хозяйств чаще 
всего выделяли C. Sporogenes, C. Butyricum, 
а также C. tyrobutyricum и C. Tertium, то есть 
во всех случаях хранения преобладали пси-
хотрофные (в пределах – 76,0%)микроорга-
низмы (табл.5). 

Таблица 5  
Групповой состав микроорганизмов в молоке коров  

Микроорганизмы Острый  эндометрит 
(n = 20) 

Субинволюция  матки  
(n = 12) 

Хронический  
эндометрнит (n = 17) 

Термостойкие 0,87 0,09 0, 77 0,05** 0,67 0,12** 
Мезофильные 425,5 56,7 325,5 36,2** 309,6 21,3** 
Психротрофные 45,7 4,65 34,7 2,25* 30,9 3,21** 
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Приведенные материалы микробиоло-
гических исследований свидетельствуют о 
том, что в молоке коров, при остром эндо-
метрите, общая бактериальная обсеменен-
ность мезофильными микроорганизмами 
составляет на 1-е сутки исследований 341,27 
тыс./см3, что соответствует 88,63% от об-
щего количества выделенных бактерий. 
Психротрофные микроорганизмы состав-
ляют 11,26% от общего количества, а термо-
стойкие 0,11%. 

Таким образом, полученные резуль-
таты позволяют по информативным показа-
телям секрета молочной железы вести кон-
троль течения воспалительного процесса в 
половых органах коров и эффективности ле-
чения различных форм эндометрита. 

Заключение. Разница в содержании 
свободного оксипролина в секрете вымени у 
коров при остром и хроническом эндомет-
рите возрастает в 1,92 раза по сравнению с 
содержанием у клинически здоровых жи-
вотных. В результате анализа корреляцион-
ных связей между показателями неспецифи-
ческой резистентности молочной железы 
установлено, что у клинически здоровых ко-
ров в течение лактации наблюдается выра-
женная положительная корреляция между 

числом соматических клеток и концентра-
цией в молоке лактоферрина и средней сте-
пени отрицательная корреляция между со-
держанием лактоферрина и активностью  
лактопероксидазы.  

Число мезофильных анаэробных лак-
тат сбраживающих микроорганизмов зави-
сит от уровня общей бактериальной обсеме-
ненности молока и состояния половых орга-
нов (р<0,05). Так, у коров, больных острым 
эндометритом, общая бактериальная обсе-
мененность в 2 раза выше, чем у клинически 
здоровых. При хроническом эндометрите 
общая бактериальная обсемененность со-
ставила 287,9 19,5 тыс./ см3 , что в высокой 
степени статистически достоверно (р<0,01). 
Микробиологические исследования пока-
зали, что в молоке коров, при субинволюции 
матки, общая бактериальная обсеменен-
ность мезофильными микроорганизмами 
составляет на 1-е сутки исследований 341,27 
тыс./см3, что соответствует 88,63% от об-
щего количества выделенных бактерий. 
Психротрофные микроорганизмы состав-
ляют 11,26% от общего количества, а термо-
стойкие 0,11%. 
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Свиньи современных пород и типов отличаются генетически обусловленной высо-
кой продуктивностью, но в то же время это является причиной их исключительной чув-
ствительности к воздействию неблагоприятных факторов внешней среды. Целью иссле-
дования стало изучение влияния содержания животных и качества кормов на клиниче-
ское состояние и резистентность животных для повышения сохранности поголовья. Ис-
следование проводили в феврале в двух помещениях животноводческого хозяйства Амур-
ской области: опороса свиноматок и доращивания ремонтного молодняка свиней. Объ-
ект исследований – свиньи в возрасте от рождения до четырех месяцев. Определяли па-
раметры микроклимата: температуру воздуха, относительную влажность, скорость 
воздушного потока, аммиак, сероводород, активность уреазы. Исследовали клинические 
признаки, проводили бактериологические и гематологические анализы. Проведенные ис-
следования показали, что конъюнктивит, кашель, диарея, гипогидратация были обуслов-
лены нарушением параметров микроклимата и бактериальной обсемененностью кормов. 
Под действием факторов и условий внешней среды развилась иммунодепрессия, степень 
которой составила 22,6%. 
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