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 Мониторинг климатических факторов в Среднем Приамурье свидетельствует 

об изменении среднемноголетних показателей за более чем 50-летний период. Так, 

среднегодовая температура приземного слоя воздуха выросла с 1,4 до 2,1оС. Количе-

ство осадков за этот период, наоборот, снизилось с 800,6 до 680,3 мм. В годы иссле-

дований – 1998-2001 гг. минимальное накопление тепла составляло 2921оС, в 2012-

2017 – 3022оС, количество же осадков, наоборот, уменьшилось до 566 мм. При этом 

резко изменилось их распределение по месяцам, в последнее десятилетие отмеча-

ется избыток влаги в летнее время. Если в 1998–2002 гг. осадки распределялись более 

равномерно в зимние месяцы, то в последнее десятилетие эта тенденция смести-

лась к выраженному избытку влаги в летнее время. Цель наших исследований – изу-

чить влияние меняющегося климата Среднего Приамурья на изменение продолжи-

тельности вегетационного периода овса различного эколого-географического проис-

хождения. Исследования проводили в 1998-2017 гг. на полях селекционного севообо-

рота Дальневосточного НИИСХ. В качестве исходного материала было выделено и 

проанализировано 5 сортов: Alden, Charlotta, Aurea 603, Praefekt, Melys. Гидротерми-

ческие условия в годы исследований носили разнообразный характер: индекс условий 

среды изменялся от –6,9 до +6,9. Наибольшая реализация потенциала продуктивно-

сти овса отмечена в 2017 году – среднесортовая урожайность составила 6,18 т/га 

по сравнению с другими годами. Продолжительность вегетации сортов овса нахо-

дится в тесной зависимости от погодно-климатических условий Среднего Приаму-

рья, о чем свидетельствует множественный коэффициент корреляции (R=0,892). 

Продолжительность вегетационного периода сортообразцов овса в среднем на 79,6 % 

определяется гидротермическими условиями года. Главным фактором, вызывающим 

увеличение продолжительности вегетации исследованных сортов овса в условиях 

Среднего Приамурья, оказались понижение температур воздуха в фазу кущение-ко-

лошение и повышение суммы осадков в фазу колошение-созревание. В условиях меня-

ющегося климата Среднего Приамурья в дальнейшем могут быть востребованы бо-

лее скороспелые сорта. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ОВЕС, ВЕГЕТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД, ИЗМЕНЕНИЯ  

КЛИМАТА, ИНДЕКС УСЛОВИЙ СРЕДЫ, СРЕДНЕЕ ПРИАМУРЬЕ. 
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VEGETATION PERIOD OF OAT UNDER HYDROTHERMIC CONDITIONS 

OF THE MIDDLE PRIAMURYE  

 

The monitoring of climatic factors of the Middle Priamurye shows the changing of 

average long-term indices for more than 50-years period. For example, the annual tempera-

ture of ground air has risen from 1,4 to 2,1ºC. The quantity of precipitation for this period 

on the contrary has decreased from 800,6 to 680,3 mm. During the years of research – 1998-

2001 – the minimum accumulation of heat has amounted to 2921°C, years 2012-2017 – 

3022ºC; the quantity of precipitation on the contrary has decreased to 566 mm. And their 

distribution among the months has changed sharply, and in the last ten years the surplus of 

moisture has been recorded in summer time. If you take the period 1998-2002, the precipita-

tion distributed more evenly during the winter months, then in last ten years this tendency 

has changed towards definite surplus of moisture in summer time. The aim of our researches 

is to study the influence of changing climate of the Middle Priamurye on the change of veg-

etation period of oat of different ecology-geographical origin. The researches were carried 

out in 1998-2017 at the Far-East Research Institute of Agriculture in the fields used for 

selection and crop rotation. Five varieties – Alden, Charlotta, Aurea 603, Praefect, Melys – 

were selected and analyzed as initial material. The hydrothermic conditions during the years 

of research were of various character: index of environmental conditions changed from –6,9 

to +6,9. Maximal realization of the oat productivity potential was recorded in 2017 year – av-

erage variety productivity amounted to 6,18 t/ha. The duration of vegetation period of variety 

samples of oat has close relation with weather and climatic conditions of the Middle Pri-

amurye which is proved with multiple coefficient of correlation (R=0,892). The duration of 

vegetation period of variety samples of oat is determined by hydrothermic conditions 79,6 %. 

The main factor increasing vegetation period of varieties of oat under study in the climate of 

Middle Priamurye are the decrease in air temperature in tillering-earing phase and increase 

in the amount of precipitation in earing-ripening phase. In case of changing climate of Mid-

dle Priamurye we may need to have varieties of shorter duration (shorter duration cultivars) 

in future.  

 

KEY WORDS: OAT, VEGETATION PERIOD, CHANGE OF CLIMATE, INDEX  

OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS, THE MIDDLE PRIAMURYE 

 

Введение 

Еще Н.И. Вавилов уделял особое 

внимание изучению климатических по-

требностей сортов, связывая их с услови-

ями в центрах происхождения видов. На 

первое место среди параметров «эколо-

гического паспорта» сорта он ставил 

продолжительность периода вегетации и 

отдельных межфазных периодов [2]. 

Земледелие Среднего Приамурья 

развивается в специфичных, не имею-

щих аналогов в Российской Федерации 

почвенно-климатических и погодных 

условиях. Согласно классификации П.И. 

Колоскова [4] территория Среднего При-

амурья по термическому режиму распо-

ложена в умеренном подпоясе умерен-

ного пояса с муссонным характером кли-
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мата. Зимний муссон обеспечивает хо-

лодную и малоснежную зиму с преобла-

данием ясной погоды. На протяжении 

всего зимнего периода удерживается 

очень низкая температура воздуха. Сред-

негодовая температура приземного слоя 

воздуха за последние 50 лет выросла до 

+2,1 0С. Осадки по месяцам распределя-

ются крайне неравномерно: 19% из них 

приходятся на холодное время года, 27% 

– на апрель – июнь и 54% – на июль - сен-

тябрь. Количество выпавших осадков в 

теплый период года может варьировать в 

широких пределах – от 360 до 1048 мм 

при среднемноголетней норме 660,8 мм. 

Повышение среднегодовой температуры 

воздуха вызвало увеличение накопления 

положительных температур за теплый 

период времени за последние 60 лет на 

211,60С [1]. 

Цель наших исследований – изу-

чить влияние гидротермических условий 

Среднего Приамурья на продолжитель-

ность вегетационного периода овса раз-

личного эколого-географического про-

исхождения. 

Материалы и методы. 

Исследования проводили в 1998-

2017 гг. на полях селекционного севооб-

орота Дальневосточного НИИСХ. В ка-

честве исходного материала было выде-

лено и проанализировано 5 сортов яро-

вого овса: Alden (Швеция), Charlotta 

(Франция), Aurea 603 (РФ, Омская об-

ласть), Praefekt (Германия), Melys (Ан-

глия). Почва севооборота – лугово-бурая 

оподзоленно-глеевая тяжелосуглини-

стая. Предшественником в опыте был 

черный пар. Посев зерновых культур 

проводили сеялкой ССФК-7М рендоми-

зировано в 3-кратной повторности с нор-

мой высева 5 млн. всхожих зерен/га. 

Учеты и наблюдения проведены по ме-

тодике государственного сортоиспыта-

ния сельскохозяйственных культур [5], 

Международному классификатору СЭВ 

рода Avena [6]. Индекс условий среды 

оценивали по методу, предложенному 

S.A. Eberhart, W.A. Russell в изложении 

В.З. Пакудина [7]. Математическая обра-

ботка результатов исследований прове-

дена методом дисперсионного анализа 

[3]. 

Результаты и обсуждения 

Гидротермические факторы явля-

ются определяющими в жизненном 

цикле растений. Влажность и темпера-

туры приземного слоя воздуха и почвы 

оказывают неоспоримое влияние на все 

процессы жизнедеятельности овса, в том 

числе и формирование продуктивности.  

Анализ гидротермических показа-

телей за 20-летний период исследований 

свидетельствует об их изменении. Так, 

если в 1998-2001 гг. минимальное накоп-

ление тепла в сумме составляло 29210С, 

то в 2012-2017 – 30220С, количество же 

осадков, наоборот, уменьшилось. Если 

их среднегодовая норма в регионе со-

ставляет 680,3 мм, то с 2012 г. она снизи-

лась до 566 мм. При этом резко измени-

лось их распределение по месяцам. Если 

в 1998–2002 гг. осадки распределялись 

более равномерно в зимние месяцы, то в 

последнее десятилетие эта тенденция 

сместилась к выраженному избытку 

влаги в летнее время. 

От степени соответствия биологи-

ческих особенностей сорта агроклимати-

ческим и погодным условиям региона за-

висит реализация продуктивного потен-

циала зерновых культур. Индекс усло-

вий среды (lj) в период исследований, 

определяющий изменчивость условий 

выращивания в Среднем Приамурье, 

флуктуировал в широком диапазоне и 

отличался нестабильностью и экстре-

мальностью погодных факторов в пе-

риод вегетации ярового овса, что позво-

лило дать более объективную оценку 

изучаемых сортов из сложившихся 

внешних условий среды (рис.1.). 
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Рис.1 Индекс условий среды в период исследований 

В условиях меняющегося климата 

Среднего Приамурья потенциальные 

возможности генотипов ярового овса 

были реализованы в 7 случаях: 2002, 

2004, 2006, 2011, 2014 2015 и 2017 годы, 

где индекс условий среды принимал вы-

сокие положительные значения (lj варьи-

ровал от 2 до 6,9). Удлинение второго 

межфазного периода в начальный пе-

риод роста и развития растений в 2017 

году способствовало вторичному куще-

нию и, как следствие, максимальной ре-

ализации потенциальной продуктивно-

сти ярового овса – среднесортовая уро-

жайность составила 6,18 т/га по сравне-

нию с другими годами. Причиной сни-

жения урожайности сортов овса служат 

стрессовые факторы Среднего Приаму-

рья (lj варьировал от -3 до -6,9): засуха в 

2001 и 2003 гг. и переувлажнение в 2005, 

2007, 2008, 2013 гг. Амплитуда средне-

сортовой урожайности в эти годы соста-

вила от 1,05 до 2,08 т/га. 

Корреляционный анализ выявил 

высокую степень зависимости длитель-

ности вегетации ярового овса различ-

ного эколого-географического проис-

хождения от гидротермических условий 

Среднего Приамурья. Отмечено, что у 

изучаемых сортообразцов ярового овса 

продолжительность вегетационного пе-

риода снижается с ростом температур 

приземного слоя воздуха в летний пе-

риод, о чем свидетельствуют высокие от-

рицательные коэффициенты корреляции 

(табл.). При этом фактически на протя-

жении всего периода вегетации избыточ-

ное увлажнение увеличивает основные 

фазы органогенеза овса в агроэкологиче-

ских условиях Среднего Приамурья. 

Таблица  

Влияние гидротермических условий Среднего Приамурья на продолжительность 

вегетационного периода ярового овса (1998-2017 гг.) 

Сорт Происхождение 

Вегетационный 

период, дни 

Коэффициенты корреляции (r) 

между периодом вегетации и 

min max х̅ Σ t, °C Σ осадков, мм 

Alden Швеция 72 100 86 -0,58 0,52 

Charlotta Франция 74 100 87 -0,71 0,68 

Aurea 603 РФ 76 101 89 -0,49 0,74 

Praefekt Германия 75 99 87 -0,51 0,30 

Melys Англия 73 101 87 -0,69 0,48 

Множественный коэффициент корреляции (R) между веге-

тационным периодом и гидротермическими условиями 

0,892 

Коэффициент детерминации (R2) 0,796 

Примечание: х̅ – среднее значение 
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В результате проведенного корре-

ляционного анализ установлена теснота 

совместного влияния погодных факто-

ров Среднего Приамурья на длитель-

ность вегетации ярового овса различного 

эколого-географического происхожде-

ния (R=0,892). Продолжительность орга-

ногенеза сортообразцов ярового овса в 

среднем на 79,6% (коэффициент детерми-

нации х 100 %) определяется гидротерми-

ческими условиями Среднего Приаму-

рья. 

Методом регрессионного анализа с 

последовательным включением пере-

менных были построены модели продол-

жительности вегетации (Y) для сортов 

овса. В качестве предикторов исследова-

лись суммы температур и суммы осадков 

на различных этапах органогенеза: 
 

Alden  Y = 107,230 – 0,068 Х3 + 0,062 X7  R2 =0,52 

Charlotta  Y = 101,452 – 0,076 Х3 + 0,074 X7 R2=0,55 

Aurea 603 Y = 102,182 – 0,059 Х3 + 0,086 X7 R2 =0,50 

Praefekt  Y = 98,754 – 0,061 Х3 + 0,047 X7  R2 =0,53 

Melys  Y = 110,458 – 0,078 Х3 + 0,059 X7    R2 =0,51 

 

Наиболее значимым климатиче-

ским фактором было понижение темпе-

ратур приземного слоя воздуха в фазу 

кущение-колошение, что вызвало увели-

чение вегетационного периода ярового 

овса в Среднем Приамурье (Х3). Суще-

ственное воздействие также оказывали 

суммы осадков в фазу колошение-созре-

вание (Х7). При этом наблюдалось систе-

матическое положительное неклимати-

ческое (предположительно сортовая спе-

цифичность) влияние на продолжитель-

ность вегетации овса в гидротермиче-

ских условиях Среднего Приамурья. 

По регрессионным моделям был 
рассчитан прогноз климатически обу-
словленных изменений продолжитель-
ности органогенеза овса в Среднем При-
амурье. В частности, ожидается увеличе-
ние вегетационного периода ярового 
овса из-за решающей депрессии темпе-
ратур приземного слоя воздуха в летний 
период по сравнению с другими факто-
рами, частично этот эффект может быть 
компенсирован увеличением количества 
выпавших осадков. 

Выводы. Таким образом, макси-
мальная реализация потенциала продук-
тивности ярового овса в Среднем При-
амурье отмечена в 2017 году – средне-
сортовая урожайность составила 
6,18т/га. Продолжительность вегетаци-
онного периода сортообразцов ярового 
овса различного эколого-географиче-
ского происхождения находится в тес-
ной зависимости от гидротермических 
условий Среднего Приамурья. В резуль-
тате многолетних исследований наблю-
далось увеличение периода органогенеза 
ярового овса в Среднем Приамурье за 
счет относительно невысокой среднесу-
точной температуры воздуха в период 
кущение-колошение и достаточной вла-
гообеспеченности в репродуктивный пе-
риод. На фоне тенденций изменения кли-
мата, определяющих в Среднем При-
амурье снижение температур призем-
ного слоя воздуха и избыточное количе-
ство выпавших осадков в летний период 
времени, прогнозируется дальнейшее 
увеличение продолжительности вегета-
ции ярового овса, и в ближайшее время 
могут быть востребованы более скоро-
спелые сорта. 
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ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ПЛАСТИЧНОСТИ СРЕДНЕРАННИХ 

И СРЕДНЕСПЕЛЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ  

© Глаз Н.В., Васильев А.А., Дергилева Т.Т., Мушинский А.А., 2019 

Анализ экологической пластичности и стабильности сортов картофеля поз-

волил среди сортов среднего и среднеспелого срока созревания выделить 6 различных 

групп. К пластичным сортам, продуктивность которых в варьирует в соответ-

ствии с изменением условий среды, сочетающим высокую урожайность и стабиль-
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ность (при коэффициенте пластичности bi 1), относятся сорта Маяк (УралНИ-

ИСХ), Садовый, Браслет, Ручей (ЮУНИИСК), Ёжик, Тэрра-1 и Тустеп (Костанай-

ский НИИСХ). К сортам интенсивного типа относятся сорта челябинской селек-

ции: Ицил (1,94; 35,4), Тарасов (1,93; 84,4), Памяти Коваленко (1,74; 121,2), Спиридон 

(bi = 1,64; Si
2 = 28,8), Кавалер (1,33; 27,0) и Агат (1,25; 32,9). К нейтральным сортам 

(близкое к нулю значение bi), слабо реагирующим на изменение среды, относятся: 

Радуга и Кузовок (ЮУНИИСК), Ирбитский (УралНИИСХ), Артём, Акжар, Удовиц-

кий, Ягодный 19 и Костанайские новости (Костанайский НИИСХ). В четвертую 

группу выделен высокопродуктивный (35,2 т/га) стабильный сорт казахской селек-

ции Алая заря (Si
2 = 5,3) с отрицательным коэффициентом регрессии (bi = –0,77), 

обеспечивающий получение гарантированной урожайности в экстремальных усло-

виях. В пятой группе находятся сорта Невский и Челябинец, обладающие высокой 

пластичностью (bi = 1,40 и 1,80 соответственно) и стабильностью (Si
2 = 6,8 и 14,2), 

но с относительно низкой продуктивностью (21,5 и 22,2 т/га). В шестой группе ста-

бильные сорта, слабо откликающиеся на изменение условий выращивания, но отли-

чающиеся низкой урожайностью: Губернатор (17,9 т/га; bi = 0,47; Si
2 = 8,0), Балабай 

(22,3 т/га; 0,26; 7,0) и Краснопольский (17,6 т/га; 0,70; 18,2). 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: КАРТОФЕЛЬ, СОРТ, УРОЖАЙНОСТЬ, ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ 

ПЛАСТИЧНОСТЬ, СТАБИЛЬНОСТЬ 
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MIDDLE-EARLY AND MID-RIPENING VARIETIES OF POTATO: ENVIRONMENTAL 

ASSESSMENT OF FLEXIBILITY 

 

An analysis of the environmental flexibility and stability of the varieties of potato made 

it possible to distinguish 6 different groups among the middle-early and mid-ripening varie-

ties. Flexible varieties (combining high yield and stability (having flexibility factor bi 1) and 

their yield varies in accordance with changes in environmental conditions) are as follows: 

Mayak (Ural Research Institute of Agriculture), Sadovy, Braslet, Ruchey (South Ural Re-

search Institute of Agriculture), Yozhik, Terra-1 and Tustep (Kostanay Research Institute of 

Agriculture). The varieties of intensive type include the varieties of the Chelyabinsk selection: 

Itzil (1.94; 35.4), Tarasov (1.93; 84.4), Pamyati Kovalenko (1.74; 121.2), Spiridon (bi = 1.64; 

Si2 = 28.8), Cavaler (1.33; 27.0) and Agat (1.25; 32.9). Neutral varieties (bi value is close to 

zero). The varieties that weakly respond to changes in the environment: Raduga and Kuzovok 
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(South Ural Research Institute of Agriculture), Irbitskiy (Ural Research Institute of Agricul-

ture), Artem, Akzhar, Udovitskiy, Yagodniy 19 and Kostanayskiye Novosti (Kostanay Re-

search Institute of Agriculture). The fourth group represents a highly productive (35.2 t/ha), 

stable variety Alaya Zarya (Si2 = 5.3) of the Kazakh breeding with a negative regression co-

efficient (bi = –0.77), that provides guaranteed yield under extreme conditions. The fifth 

group has the following varieties: Nevskiy and Chelyabinetz of high flexibility (bi = 1.40 and 

1.80, respectively) and stability (Si2 = 6.8 and 14.2), but having relatively low productivity 

(21.5 and 22, 2 t/ha). The sixth group includes stable varieties that respond weakly to changes 

arising from the conditions of plant growing, but crop capacity is low: Gubernator (17.9 t/ha; 

bi = 0.47; Si2 = 8.0), Balabai (22.3 t/ha; 0,26; 7.0) and Krasnopolskiy (17.6 t/ha; 0.70; 18.2). 

 

KEYWORDS: POTATO, VARIETY, YIELD, ENVIRONMENTAL FLEXIBILITY, STA-

BILITY. 

 

В условиях континентального кли-

мата, по мнению Н.И. Вавилова, преиму-

щество имеют пластичные сорта куль-

турных растений, обладающие способ-

ностью приспосабливаться к различным 

экологическим условиям [1]. Высокая 

урожайность сорта при этом может быть 

достигнута при сочетании в его генотипе 

высокой продуктивности и устойчиво-

сти к неблагоприятным экологическим 

факторам [2]. 

Фундаментом высокоэффектив-

ного картофелеводства в современных 

условиях является использование адап-

тивных сортов картофеля, сочетающих 

высокую потенциальную продуктив-

ность и устойчивость к биогенным и 

абиогенным стресс-факторам, что обес-

печивают стабильное формирование вы-

соких урожаев в различных почвенных и 

агроклиматических условиях [3-5]. В 

благоприятных условиях преимущество 

обеспечивают интенсивные сорта с вы-

соким генетическим потенциалом, тогда 

как в неблагоприятных и экстремальных 

условиях решающее значение приобре-

тает высокая экологическая устойчи-

вость генотипа [6]. 

Важнейшей задачей созданного в 

2000 году Координационного совета по 

картофелю, объединяющего научно-ис-

следовательские учреждения Урала, За-

падной Сибири, Поволжья и Северного 

Казахстана, являлось создание высоко-

адаптивных сортов картофеля. Решение 

этой задачи осуществлялось за счет изу-

чения селекционного материала в усло-

виях широкой вариации лимитирующих 

факторов и последующего одновремен-

ного экологического испытания пер-

спективных сортов в разных агроклима-

тических зонах [7, 8]. 

В рамках международного сотруд-

ничества селекционерами ЮУНИИСК – 

филиал ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН 

создано около 30 перспективных сортов 

картофеля, обладающих комплексом хо-

зяйственно ценных и адаптивно-значи-

мых признаков, включая высокую про-

дуктивность в разных агроэкологиче-

ских зонах, и находящихся в настоящее 

время на различных этапах селекцион-

ного процесса. Так, в Реестр селекцион-

ных достижений, допущенных к исполь-

зованию, в 2007 г. был внесен сорт Спи-

ридон, в 2009 – Тарасов (создан сов-

местно с селекционерами Костанайского 

НИИСХ), в 2015 г. – Кузовок. Ряд сортов 

проходит государственное испытание, 

например, в 2015 г. на ГСИ передан сорт 

Браслет, в 2016 г. – сорта Ицил и Кава-

лер, в 2017 г. – сорт Захар и в 2018 г. – 

сорт Каштак. 

Целью исследований являлась 

оценка районированных и перспектив-

ных сортов картофеля (Solanum 

tuberosum L.) по адаптивности, экологи-

ческой пластичности и стабильности в 

условиях Южного Урала.  
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Материал и методы исследова-

ния. Исследования были проведены в 

2014-2018 гг. на опытном поле Южно-

Уральского научно-исследовательского 

института садоводства и картофелевод-

ства – филиал ФГБНУ «Уральский феде-

ральный аграрный научно-исследова-

тельский центр УрО РАН». Почва опыт-

ных участков - чернозем выщелоченный 

среднесуглинистый с содержанием гу-

муса (по Тюрину) – 5,90-7,26 %, легко-

гидролизуемого азота (по Тюрину и Ко-

ноновой) – 7,0-7,9 мг/100 г, подвижного 

фосфора (по Чирикову) – 11,8 –

16,0 мг/100 г, обменного калия (по Чири-

кову) – 19,3-25,7 мг/100 г почвы, рНсол – 

5,12-5,28. Предшественник – чистый 

пар, агротехника картофеля – общепри-

нятая для зоны. Посадку проводили во 

второй декаде мая клубнями массой 50-

80 г на глубину 6-8 см. Схема посадки 

75х50 см.  

Опыты закладывали в двукратной 

повторности в соответствии с классиче-

скими методиками [9]. Размещение ва-

риантов в повторениях рендомизирован-

ное. Площадь делянки – 27 м2. Обра-

ботку данных проводили методом дис-

персионного анализа [10]. 

Адаптивные свойства сортов кар-

тофеля в условиях Южного Урала опре-

деляли по методике S.A. Eberhart, 

W.A. Russell в изложении В.А. Зыкина 

[11]. Метод основан на расчете коэффи-

циента линейной регрессии (bi), характе-

ризующего экологическую пластич-

ность сорта, и среднего квадратичного 

отклонения от линий регрессии (Si
2), 

определяющего стабильность сорта в 

условиях среды. Расчет коэффициента 

адаптивности производился по методу 

Л.А. Животкова и др. [12], сравнивали 

конкретную урожайность каждого из ис-

пытуемых сортов со средней урожайно-

стью картофеля по каждому изучаемому 

году. 

Потенциальное плодородие почвы 

и минеральные удобрения (N60Р60К60), 

внесенные под предпосадочную обра-

ботку, обеспечивали получение урожая 

картофеля: в 2014 г. – 22,0 т/га, в 

2015 г. – 25,4 т/га, в 2016 г. – 18,8 т/га, в 

2017 г. – 17,6 т/га, в 2018 г. – 19,9 т/га. 

При этом, если в 2014-2016 гг. величину 

урожая лимитировала обеспеченность 

почвы азотом, то в 2017 и 2018 гг. – по-

движным фосфором. Итак, в среднем за 

5 лет (2014-2018 гг.) следовало ожидать 

урожайность изучаемых сортов карто-

феля на уровне 20,7 т/га. 

Погодные условия за период иссле-

дований были различными (табл. 1). По 

показателям ГТК (по Селянинову) веге-

тационный период (май-сентябрь) 2014, 

2015 и 2017 гг. был достаточно влажным 

(соответственно 1,30; 1,54 и 1,45), а 2016 

и 2018 гг. – недостаточно влажным (1,13 

и 1,04). 
Таблица 1  

 Метеорологические условия периода исследований 

Показа-

тель 
Период 

Годы наблюдений Много-

летняя 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Темпера-

тура воз-

духа, оС 

Май 15,2 13,0 13,4 11,4 10,7 11,9 

Июнь 18,1 20,6 17,4 16,4 15,1 16,8 

Июль 15,2 17,3 20,1 18,9 21,1 18,4 

Август 18,8 14,7 22,5 18,4 16,6 16,2 

Сентябрь 9,4 12,5 11,7 10,5 12,8 10,7 

За вегетацию 15,4 15,6 17,0 15,1 15,2 14,8 

Сумма 

осадков, 

мм 

Май 23,0 133,8 21,9 40,1 38,5 39 

Июнь 56,4 88,1 116,8 56,0 30,8 58 

Июль 171,7 43,0 59,7 129,4 94,5 82 

Август 27,3 57,7 12,4 61,6 62.3 60 

Сентябрь 6,7 13,1 57,6 29,1 15,8 36 

За вегетацию 284,8 335,7 268,4 316,2 241,9 275 

ГТК за вегетацию 1,30 1,54 1,13 1,45 1,04 1,21 
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Результаты исследований. 
Наиболее благоприятные метеорологи-

ческие условия для возделывания карто-

феля складывались в 2017 г., когда его 

средняя урожайность составила 33,9 

т/га, а индекс среды (Ii) достигал 6,0 

(табл. 2). Погодные условия 2018 г. оце-

ниваются как хорошие (Ii = 3,3), а 2015 г. 

как удовлетворительные (Ii = 1,5), так 

как индексы среды были положитель-

ными, а средняя продуктивность сортов 

составляла соответственно 31,0 и 29,0 

т/га. Экстремальные для картофеля усло-

вия отмечались в 2016 и 2017 гг., когда 

индекс среды был отрицательным (соот-

ветственно –4,2 и –6,0), а урожайность 

изучаемых сортов – минимальной: 23,7 и 

21,7 т/га. 

Таблица 2  

Урожайность и параметры стабильности среднеранних сортов картофеля, т/га 

Сорт  

Группа 

спелости 

сорта 

Урожайность, т/га Параметры 

2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. Среднее bi Si
2 

Невский, st. СР 30,4 24,7 12,5 15,3 24,5 21,5 1,40 6,8 

Ёжик СР 43,9 39,3 30,7 25,4 36,7 35,2 1,37 5,9 

Ирбитский СР 38,7 38,5 36,9 30,0 29,1 34,6 0,30 26,4 

Ицил СР 46,7 35,9 25,5 17,4 28,5 30,8 1,94 35,4 

Памяти Коваленко СР 29,8 23,2 17,6 17,5 48,7 27,3 1,74 121,2 

Браслет  СР 32,3 26,4 26,1 19,5 31,4 27,2 0,93 5,7 

Маяк СР 30,5 26,4 20,2 19,0 28,7 25,0 1,01 0,4 

Агат  СР 32,1 34,3 18,7 16,1 23,1 24,8 1,25 32,9 

Радуга  СР 31,7 18,0 22,0 25,9 23,3 24,2 0,33 30,6 

Челябинец  СР 36,7 21,5 12,5 14,7 25,7 22,2 1,80 14,2 

Губернатор  СР 22,6 14,4 15,3 16,9 20,2 17,9 0,47 8,0 

Тарасов, st. СС 33,6 27,3 23,0 15,0 48,5 29,5 1,93 84,4 

Алая заря СС 30,4 31,5 39,8 39,4 35,1 35,2 -0,77 5,3 

Ягодный 19 СС 33,3 39,7 34,3 26,8 34,4 33,7 0,45 21,4 

Артём СС 28,2 38,5 33,9 29,0 32,6 32,4 0,03 22,8 

Спиридон СС 44,9 37,0 29,9 19,1 31,0 32,4 1,64 28,8 

Тэрра-1 СС 43,4 32,6 28,9 21,7 32,7 31,9 1,45 11,2 

Акжар СС 29,0 32,1 21,8 33,5 41,3 31,6 0,43 60,5 

Удовицкий СС 33,1 41,6 33,2 23,3 25,8 31,4 0,46 61,6 

Ручей  СС 46,7 30,8 18,6 19,4 39,4 31,0 2,39 8,6 

Кавалер СС 39,8 33,2 26,1 18,6 25,8 28,7 1,33 27,0 

Тустеп СС 40,2 27,8 14,8 21,4 32,5 27,3 1,79 19,1 

Костанайские новости СС 29,7 21,8 25,5 21,5 33,5 26,4 0,69 19,3 

Садовый СС 33,7 26,1 21,2 16,8 30,9 25,7 1,35 1,3 

Кузовок  СС 28,8 20,3 19,5 25,8 26,7 24,2 0,40 16,6 

Балабай  СС 26,0 22,7 19,0 23,1 20,7 22,3 0,26 7,0 

Краснопольский СС 18,7 17,1 11,9 14,9 25,5 17,6 0,70 18,2 

Среднее 33,9 29,0 23,7 21,7 31,0 27,9 – – 

НСР05 3,0 2,6 2,1 2,2 2,8 – – – 

Индекс Ii 6,0 1,1 -4,2 -6,2 3,1 – – – 

ПРИМЕЧАНИЕ. Полужирным шрифтом выделены сорта картофеля челябинской селекции. Группа 

спелости сорта: СР – среднеранний, СС – среднеспелый. 

 

Анализ урожайности картофеля 

показал, что из числа челябинских сор-

тов картофеля большинство (13 из 15) 

имели урожайность выше ожидаемой 

(20,7 т/га). Только продуктивность сред-

неспелого сорта Краснопольский, райо-

нированного на Урале с 1979 по 2004 гг., 

и среднераннего сорта Губернатор, пере-

данного на государственное испытание 

осенью 2002 года, оказалась ниже ожи-

даемого уровня – 17,6 и 17,9 т/га соответ-

ственно. Урожайность 5 сортов карто-

феля была выше, чем средняя по опыту: 

Спиридон – 32,4 т/га, Ручей – 31,0 т/га, 
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Ицил – 30,8 т/га, Тарасов – 29,5 т/га, Ка-

валер – 28,7 т/га. На уровне средней по 

опыту оказалась урожайность средне-

ранних сортов Памяти Коваленко (27,3 

т/га) и Браслет (27,2 т/га). 

Больше половины площади карто-

фельных угодий в сельхозпредприятиях 

Челябинской области в настоящее время 

занимает среднеранний сорт Невский 

(52,6 %), он отличается высокой эколо-

гической пластичностью (bi = 1,40) и ста-

бильностью (Si
2 = 6,8). Очевидно, 

именно сочетание в генотипе этих двух 

качеств, а также налаженное семеновод-

ство позволило сорту Невский домини-

ровать на картофельном рынке Южного 

Урала, да и России в целом. Однако уро-

жайность этого сорта за период исследо-

ваний оказалась сравнительно невысо-

кой – 21,5 т/га. 

Известно, что чем выше коэффици-

ент регрессии (bi), тем значительнее ре-

акция сорта на изменение условий выра-

щивания, и чем меньше варианса ста-

бильности (Si
2), тем более стабилен сорт 

при экологическом испытании [13]. Осо-

бую ценность для производства при этом 

представляют сорта, имеющие доста-

точно высокую урожайность (средняя 

или высокая), коэффициент регрессии 

близкий или больше 1, а стабильность - 

близкую к 0. Такое сочетание показате-

лей свидетельствует о том, что урожай-

ность сорта соответствует изменению 

условий среды. Среди изученного сорти-

мента картофеля к сортам первой 

группы, отличающихся сочетанием вы-

сокой продуктивности, экологической 

пластичности и стабильности урожая, 

относятся среднеранний сорт Маяк се-

лекции Уральского НИИСХ (32,4 т/га; bi 

= 1,01; Si
2 = 0,4), челябинские сорта Са-

довый (25,7 т/га; 1,35; 1,3), Браслет (27,2 

т/га; 0,93; 5,7) и Ручей (31,0 т/га; 2,39; 

8,6), а также сорта селекции Костанай-

ского НИИСХ – Ёжик (35,2 т/га, 1,37; 

5,9), Тэрра-1 (31,9 т/га; 1,45; 11,2) и 

Тустеп (27,3 т/га; 1,79; 19,1). 

Ценными можно считать и те 

сорта, которые характеризуются доста-

точно высокой урожайностью и отзыв-

чивостью на изменение условий выра-

щивания (коэффициент регрессии bi зна-

чительно выше 1), но вместе с тем они 

имеют низкую стабильность (в нашем 

опыте больше 20). Такие сорта относятся 

к интенсивному типу, так как они хо-

рошо отзываются на улучшение куль-

туры земледелия [14]. К этой (второй) 

группе сортов относятся созданные в Че-

лябинске среднеранние сорта: Ицил 

(30,8 т/га; 1,94; 35,4), Памяти Коваленко 

(27,3 т/га; 1,74; 121,2) и Агат (24,8 т/га; 

1,25; 32,9), а также среднеспелые сорта 

Спиридон (32,4 т/га; 1,64; 28,8), Тарасов 

(29,5 т/га; 1,93; 84,4) и Кавалер (28,7 т/га; 

1,33; 27,0). 

Коэффициент регрессии показы-

вает, насколько сильно изменяется вели-

чина урожая сорта при изменении ин-

декса среды на единицу. Сорта с bi зна-

чительно ниже 1 относятся к сортам с 

низкой пластичностью. Нулевое или 

близкое к нулю значение bi показывает, 

что сорт не реагирует значительно на из-

менение среды [15]. К сортам третьей 

группы относятся сорта казахской селек-

ции: Артём (32,3 т/га; 0,03; 22,8), Акжар 

(31,6 т/га; 0,43; 60,5), Удовицкий (31,4 

т/га; 0,46; 61,6), Ягодный 19 (33,7 т/га; 

0,45; 21,4), и Костанайские новости (26,4 

т/га; 0,69; 19,3), челябинские сорта: Ра-

дуга (24,2 т/га; 0,33; 30,6) и Кузовок (24,2 

т/га; 0,40; 16,6), а также сорт Ирбитский 

селекции Уральского НИИСХ (34,6 т/га; 

0,30; 26,4). Характерной особенностью 

сортов этой группы является то, что в 

условиях интенсивного земледелия они 

не сильно повышают урожайность, но 

зато при плохих условиях меньше сни-

жают результат в сравнении с сортами 

интенсивного типа [16]. 

В четвертую группу следует особо 

выделить сорт картофеля Алая заря се-

лекции Костанайского НИИСХ с отрица-

тельным коэффициентом регрессии (bi = 

–0,77), а это значит, что при ухудшении 

условий выращивания (дефицит влаги и 
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повышенные температуры воздуха) этот 

сорт повышает урожайность, что, по 

нашему мнению, связано с особенно-

стями его генотипа. К достоинствам 

этого сорта относятся высокие показа-

тели продуктивности (35,1 т/га) и ста-

бильности урожая (Si
2 = 5,3). 

Выделяется пятая группа сортов, 

отличающихся высокими показателями 

пластичности и стабильности, но срав-

нительно низкой урожайностью: 

Невский (21,5 т/га; bi = 1,40; Si
2 = 6,8) и 

Челябинец (22,2 т/га; bi = 1,80; Si
2 = 14,2). 

Оставшиеся сорта картофеля челя-

бинской селекции Краснопольский, Гу-

бернатор и Балабай образуют шестую 

группу сортов, характеризующихся низ-

кой урожайностью (от 17,6 до 22,3 т/га), 

высокой стабильностью (18,2; 8,0 и 7,0 

соответственно) и низкой пластично-

стью (0,70; 0,47 и 0,26). 

Расчет коэффициента адаптивно-

сти (Ка) показал, что среди сортов карто-

феля челябинской селекции наибольшим 

этот показатель был у сортов: Спиридон 

(115 %), Ицил и Ручей (108 %), Тарасов 

(103 %) и Кавалер (102 %) (рис.1). 

 

Рис.1. Коэффициент адаптивности челябинских сортов картофеля, % 

(в скобках указаны годы районирования) 

 

Выводы. 1. К пластичным сортам, 

продуктивность которых варьирует в со-

ответствии с изменением условий среды, 

отличающимся достаточно высокой уро-

жайностью, коэффициентом регрессии, 

близким к 1 и стабильностью, близкой к 

0, относятся следующие сорта карто-

феля: Маяк селекции УралНИИСХ (32,4 

т/га; bi = 1,01; Si
2 = 0,4), челябинские 

сорта Садовый (25,7 т/га; 1,35; 1,3), Брас-

лет (27,2 т/га; 0,93; 5,7) и Ручей (31,0 

т/га; 2,39; 8,6), сорта селекции Костанай-

ского НИИСХ – Ёжик (35,2 т/га, 1,37; 

5,9), Тэрра-1 (31,9 т/га; 1,45; 11,2) и 

Тустеп (27,3 т/га; 1,79; 19,1). 

2. Среди сортов челябинской се-

лекции выделена группа сортов интен-

сивного типа, характеризующихся до-

статочно высоким урожаем и отзывчиво-

стью на изменение условий выращива-

ния (bi значительно больше 1), но имею-

щих низкую стабильность: Спиридон 

(32,4 т/га; 1,64; 28,8), Ицил (30,8 т/га; 
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1,94; 35,4), Тарасов (29,5 т/га; 1,93; 84,4), 

Кавалер (28,7 т/га; 1,33; 27,0), Памяти 

Коваленко (27,3 т/га; 1,74; 121,2) и Агат 

(24,8 т/га; 1,25; 32,9).  

3. К сортам с низкой пластично-

стью (близкое к нулю значение bi), слабо 

реагирующим на изменение среды, отно-

сятся сорта селекции ЮУНИИСК (Челя-

бинск): Радуга (24,2 т/га; 0,33; 30,6) и Ку-

зовок (24,2 т/га; 0,40; 16,6), селекции Ко-

станайского НИИСХ: Артём (32,3 т/га; 

0,03; 22,8), Акжар (31,6 т/га; 0,43; 60,5), 

Удовицкий (31,4 т/га; 0,46; 61,6), Ягод-

ный 19 (33,7 т/га; 0,45; 21,4) и Костанай-

ские новости (26,4 т/га; 0,69; 19,3), а 

также сорт Ирбитский селекции Урал-

НИИСХ (34,6 т/га; 0,30; 26,4). Сорта этой 

группы несущественно снижают уро-

жайность при плохих условиях, а при ин-

тенсивном земледелии повышают уро-

жай слабее, чем сорта интенсивного 

типа. 

4. Выделен сорт картофеля, отли-

чающийся высокой продуктивностью 

(35,2 т/га) и стабильностью урожая (5,3), 

гарантирующий получение высокого 

урожая в экстремальных условиях, – 

Алая заря (bi = – 0,77). В неблагоприят-

ные 2016 и 2017 гг. его урожайность 

была самой высокой – на уровне 39,4-

39,8 т/га. 

5. К адаптивным сортам картофеля 

челябинской селекции следует отнести: 

Спиридон (Ка = 115 %), Ицил и Ручей 

(108 %), Тарасов (103 %) и Кавалер (102 

%). 

6. Для возделывания на Южном 

Урале в хозяйствах с расширенным вос-

производством следует использовать ин-

тенсивные сорта (Спиридон, Ицил, Тара-

сов, Кавалер, Памяти Коваленко и Агат) 

и сорт Алая заря, для хозяйств с дефици-

том оборотных средств могут быть реко-

мендованы высокопродуктивные сорта 

первой (Маяк, Браслет, Ёжик, Ручей, Са-

довый, Тустеп, Тэрра-1), третьей группы 

(Акжар, Артём, Ирбитский, Костанай-

ские новости, Кузовок, Радуга, Удовиц-

кий, Ягодный 19) и четвертой группы 

(Алая заря). 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ В ПОВЫШЕНИИ 
УСТОЙЧИВОСТИ К АБИОТИЧЕСКИМ И БИОТИЧЕСКИМ СТРЕССОРАМ СОИ  
В ХАБАРОВСКОМ КРАЕ 
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Исследования проводили в 2016-2017 гг. с целью получения экспериментальных дан-
ных об агроэкологической оценке средств защиты сои от болезней и неблагоприятных 
факторов внешней среды в адаптивной технологии применения биологических и хими-
ческих средств защиты: ТМТД, ВСК; Иммуноцитофит, ТАБ; Циркон, Р; Бисолбифит, 
П и Экстрасол, Ж; Нутри Файт, Ж со смягчителем воды Спартан, Ж; жидкое гумино-
вое удобрение, Оптимо, КЭ, оказавших положительное влияние на рост, развитие, фи-
тосанитарную обстановку соевых посевов и на продуктивность сои, на примере сорта 
Иван Караманов. Опыты закладывали в зерно-соевом севообороте на лугово-бурой тя-
желосуглинистой почве в ФГБНУ «Дальневосточный научно-исследовательский ин-
ститут сельского хозяйства». Проводили фенологические наблюдения, биометрические 
учеты, учеты развития и распространения болезней, определяли структурные эле-
менты урожайности. Эпифитотию пероноспороза и развитие корневых гнилей лучше 
всего сдерживали ТМТД, ВСК с Оптимо, КЭ; Циркон, Р; ТМТД, ВСК с Нутри Файт, Ж 
со смягчителем воды Спартан, Ж; Экстрасол, Ж. Достоверный прирост урожайности 
сои по отношению к контролю обеспечила обработка семян и вегетирующих растений 
Цирконом, Р и Экстрасолом, Ж, а также протравливание семян ТМТД, ВСК с Оптимо, 
КЭ. Прибавка к контрольному варианту составила 13,0 и 15,2 ц/га, к эталонному – 10,8 
и 13,0 ц/га соответственно.  
 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: СОЯ, РЕГУЛЯТОРЫ РОСТА И РАЗВИТИЯ, РАЗВИТИЕ БО-
ЛЕЗНЕЙ, ПРОДУКТИВНОСТЬ, УРОЖАЙ 

 
 

UDC 632:633.34+581.14 (571.620)  DOI:10.24411/1999-6837-2019-11003 
 

Tishkova A.G., Postgraduate, 
E-mail: Betula2717@mail.ru; 
Aseeva T.A., Dr Agr. Sci., Senior Research Worker  
Zolotareva E.V., Cand. Agr. Sci., Leading Research Worker, 
Far-East Research Institute of Agriculture, 
Village of Vostochnoye, Khabarovsk Territory, Russia, 
E-mail: aseeva59@mail.ru 

 
EFFECTIVENESS OF THE PROTECTIVE AGENTS DESIGNED FOR ENHANCEMENT 
OF THE RESISTANCE TO ABIOTIC AND BIOTIC SOYBEAN STRESSORS  
ON THE KHABAROVSK TERRITORY 

  

Period of the research: years 2016-2017. Research objective: experimental data on the 
agroecological assessment of soya protective agents designed for disease and adverse envi-
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TMTD, water-suspension concentrate; immunocytophyt, tablets; Zircon, solution; Bi-
solbiphyt, powder and Extrasol, liquid; Nutry Fight, liquid with water-softener Spartan, liq-
uid; liquid humic fertilizer, Optimo, emulsion concentrate, which had a positive effect on the 
growth, development, phytosanitary condition of soybean crops and soybean yields, by the 
example of the variety Ivan Karamanov. Trial plots: meadow-brown loamy clay soil of corn-
soy crop rotation, Far East Research Institute of Agriculture. Observations: phenological 
observations, biometric records, records on the development and spread of the disease, struc-
tural elements of the crop yield. Epiphytosics of peronosporosis and the growth of root rot 
were inhibited best of all by TMTD, water-suspension concentrate with Optimo, emulsion 
concentrate; Zircon, solution, TMTD, water-suspension concentrate with Nutri Fight, liquid 
with water-softener Spartan, liquid; Extrasol, liquid. Significant increase in soybean yield in 
comparison with the control is provided by treatment the of seeds and vegetating plants with 
Zircon and Extrasol, as well as seed sterilization with TMTD, water-suspension concentrate 
with Optimo, emulsion concentrate. The addition to the control variant amounted to1300 and 
1520 kg/ha, to the sample variant - 1080 and 1300 kg/ha, respectively. 
 
KEYWORDS: SOYBEAN, GROWTH AND DEVELOPMENT REGULATORS, DISEASE 
DEVELOPMENT, PRODUCTIVITY, YIELD. 

 
Введение. В последнее десятиле-

тие посевные площади под соей и ее уро-
жаи постоянно растут. Так, в 50-70-е 
годы прошлого столетия с 1 га собирали 
в среднем по 5-7 центнеров. Создание 
новых высокоурожайных сортов и усо-
вершенствование элементов технологии 
возделывания сои позволили увеличить 
урожайность до 10 ц/га, а в последние  
2 – 3 года – до 20 ц/га и более. 

Исследования показывают, что 
соя – пластичная культура, в силу своих 
морфологических особенностей более 
гибко реагирует на изменение внешних 
факторов, негативное влияние погодных 
и фитопатогенных условий. Все это поз-
воляет использовать адаптивную техно-
логию выращивания культуры. В данной 
технологии особое значение придается 
системе защитных мероприятий, направ-
ленных на борьбу с вредителями, болез-
нями, сорняками и другими стрессовыми 
факторами.  

Приоритетным направлениям в 
адаптивной технологии возделывания 
сои становится биологический метод. 
Производственные и мелкоделяночные 
опыты показывают, что биологические 
средства достаточно эффективно повы-
шают устойчивость растений к болез-
ням, ускоряют рост и развитие растений, 
обеспечивают повышение урожая на 20-
30%, снижают потери урожая при хране-
нии, способствуют заживлению ран при 

повреждении растений насекомыми, по-
вышают устойчивость растений к небла-
гоприятным погодным условиям, эконо-
мически выгодны и улучшают общую 
экологическую обстановку [1, 3, 4, 6, 10, 
11]. 

Повышение адаптивности и им-
мунности является важнейшим элемен-
том фитосанитарных мероприятий в аг-
ротехнологии сои. Поэтому особую ак-
туальность приобретают работы, 
направленные на разработку экологиче-
ских методов защиты растений на основе 
повышения выносливости и устойчиво-
сти растений путём использования раз-
личных биосредств – регуляторов роста 
и развития (РРР), препаратов на биоло-
гической основе, а также удобрительно-
стимулирующих средств. 

Цель исследований – разработать 
приемы адаптивной технологии 
пременения биологических и 
химических средств защиты растений 
сои, обеспечивающих создание 
оптимальных условий окружающей 
среды, способствующих реализации 
потенциальной продуктивности сои. 

Условия, материалы и методы. 
Исследования проводили в 2016-2017 го-
дах в зерно-соевом севообороте отдела 
селекции и семеноводства полевых куль-
тур Дальневосточного НИИСХ, со-
гласно методике полевого опыта [2]. 
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Учет развития и распространения болез-
ней проводили согласно методическому 
руководству по учету болезней [5] и ру-
ководству по проведению обследований 
сельскохозяйственных культур в Хаба-
ровском крае и информационному обес-
печению прогнозов распространения и 
развития сорняков [7]. Почва опытных 
участков лугово-бурая, тяжелосуглини-
стая, содержание гумуса (по Тюрину) – 
4,8; содержание Р2О5 (по Кирсанову) – 
4,3/100 г почвы; содержание К2О5 (по 
Масловой) – 20 мг/100 г почвы. 

Объектами исследования служили: 
районированный сорт сои Иван Карама-
нов; химический протравитель зерна 
ТМТД, ВСК (тирам, 400 г/л); биосред-
ства – Иммуноцитофит, ТАБ (этиловый 
эфир арахидоновой кислоты 20 г/кг); 
Циркон, Р (гидроксикоричная кислота 
0,1 г/л); Бисолбифит, П (штамм ризо-
сферных бактерий Bacillus subtilis Ч-13, 
100 млн. КОЕ/мл) и Экстрасол, Ж 
(штамм ризосферных бактерий Bacillus 
subtilis Ч-13, 100 млн. КОЕ/мл); жидкое 
листовое удобрение Нутри Файт, Ж 
(фосфор 28 % (Р2О5 в форме фосфита = 
РО3) и калий 26 % (К2О)) со смягчителем 
воды Спартан, Ж; жидкое гуминовое 
удобрение (ЖГУ), а также химический 
фунгицид Оптимо, КЭ (пираклостробин, 

200 г/л). Препараты применяли путем 
протравливания семян (10 л рабочего 
раствора на 1 т семян) и опрыскивания 
растений в период вегетации расход ра-
бочей жидкости 200 л/га (табл. 1). В кон-
трольном варианте за сутки до посева се-
мена обрабатывали водой. Эталон – хи-
мический протравитель ТМТД, ВСК 
6 л/т. 

Площадь учетной делянки 50 м2, 
повторность четырехкратная, размеще-
ние вариантов в опыте рендомизирован-
ное. Агротехника общепринятая для 
условий Хабаровского края. Для опреде-
ления биологической урожайности и 
структуры урожая проводили уборку 
всех учетных делянок вручную с после-
дующим анализом в лаборатории. Обра-
ботка результатов опыта осуществляли 
методом дисперсионного анализа по До-
спехову Б.А. [2] с использованием ком-
пьютерной программы. 

На экспериментальном участке в 
2016 г. сою высевали в первой декаде 
июня (8 июня) в 2017 г. – во второй де-
каде мая (17 мая) из расчета 300 тысяч 
растений на гектар (70 кг/га семян) во 
влажную хорошо разделанную почву на 
глубину 3 – 4 см на профилированной 
поверхности (гряды 140 см).  

Таблица 1 

Схема опыта 

Вариант (препарат) Обработка семян 
Опрыскивание растений 

в период вегетации 

1. Контроль (без обработок) 
Увлажнение семян  

10 л/т 
– 

2. Эталон – ТМТД, ВСК ТМТД, ВСК 6 л/т – 

3. ТМТД, ВСК + Иммуноцито-

фит, ТАБ 

ТМТД, ВСК 3 л/т + Им-

муноцитофит, ТАБ 

1 таб./т 

– 

4. Иммуноцитофит, ТАБ 
Иммуноцитофит, ТАБ 

1 таб./т 

Иммуноцитофит, ТАБ 1 таб./га в фазу 

цветения 

5. Спартан, Ж + Нутри Файт, Ж ТМТД, ВСК 6 л/т 

Спартан, Ж 0.1 л/га + Нутри Файт, Ж 

0.75 л/га в фазу 4-6-ти тройчатых ли-

стьев и в фазу цветения 

6. Циркон, Р  Циркон, Р 40 мл/т 
Циркон, Р 10 мл/га в фазу бутониза-

ции – цветения 

7. Бисолбифит, П Бисолбифит, П 2 кг/т  

8. Экстрасол, Ж Экстрасол, Ж 2 л/т 
Экстрасол, Ж 2 л/га в фазу тройчатых 

листьев и цветения 

9. ЖГУ, Ж ЖГУ, Ж 0.4 л/т 
ЖГУ, Ж 0.4 л/га в фазу тройчатых ли-

стьев и цветения 

10. ТМТД, ВСК + Оптимо, КЭ ТМТД, ВСК 6 л/т 
Оптимо, КЭ 0.5 л/га при появлении при-

знаков болезней 
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Результаты и обсуждения. Погод-

ные условия в годы исследований опре-

делили рост и развитие растений сои. 

Так, в первый период вегетации 2016 г. 

рост и развитие сои сдерживались холод-

ной и дождливой погодой. 

В июле температурный режим 

улучшился, но осадки распределялись не 

равномерно и носили, в основном, лив-

невой характер. В августе за месяц вы-

пало 127 % к норме, что привело к силь-

ному переувлажнению почвы, которое 

длилось 21 день. К концу вегетации 

сильное переувлажнение почвы привело 

к размыванию ее верхнего слоя и полега-

нию части растений. Это создало стрес-

совую ситуацию для роста и развития 

сои.  

Агроклиматические условия 2017 

года для прорастания семян, появления 

всходов, роста и развития растений сои 

были благоприятными. В третьей декаде 

июля похолодало, дневные температуры 

воздуха опускались до 17 0С, почвенные 

– до 8 0С, обильные осадки вызвали из-

быточное увлажнение почвы. Формиро-

вание и созревание урожая проходило 

при достаточной обеспеченности расте-

ний теплом и влагой. 

При сложившихся погодных усло-

виях испытываемые средства защиты 

различно влияли на рост и развитие рас-

тений сои. К фазе цветения (по двухлет-

ним данным) масса растений превышала 

контроль в пределах от 35,5 до 95,5 г, 

масса корня – на 0,8-5,6 г, высота расте-

ний – на 0,7-8,3 см. Наибольшее стиму-

лирующее воздействие на рост, развитие 

и физиологическую устойчивость расте-

ний к неблагоприятным факторам отме-

чено при применении Циркона, Спар-

тана с Нутри Файт, при предпосевном 

протравливании семян половинной до-

зой химического протравителя ТМТД с 

добавлением биологического препарата 

Иммуноцитофит, а также при протрав-

ливании семян ТМТД и обработкой веге-

тирующих растений Оптимо (табл. 2). 

Таблица 2  

Влияние средств защиты на рост и развитие растений сои в фазу цветения 

(среднее за 2016-2017 гг.) 

Вариант 
Высота  

растений, см 

Масса  

растений, г 
Масса корня, г 

Без обработки (контроль) 41.7 254.5 35.4 

ТМТД, ВСК (эталон) 43.0 293.0 38.0 

ТМТД, ВСК + Иммуноцитофит, ТАБ 44.6 314.5 40.7 

Иммуноцитофит, ТАБ 46.3 304.7 36.2 

Спартан, Ж + Нутри Файт, Ж  46.4 350.0 38.7 

Циркон, Р  50.0 312.0 41.0 

Бисолбифит, П 42.4 304.4 38.0 

Экстрасол, Ж 45.0 322.5 39.0 

ЖГУ, Ж 44.5 290.0 34.5 

ТМТД, ВСК + Оптимо, КЭ 46.3 338.7 40.8 

НСР0,5 7.5 125.3 13.9 

Мониторинг развития и распро-

странения болезней на сое выявил, что 

наиболее распространенными и вредо-

носными в комплексе поражения были 

корневые гнили, представленные, в ос-

новном, грибами рода Fusarium, 

Rhizoctonia и Aphanomyces. Они нфици-

руют поля сои на протяжении всего пе-

риода вегетации. Ежегодно отмечается 

поражение 80-100 % растений с интен-

сивностью развития в среднем до 20%, 

максимально до 40 % [9]. 

Погодные условия 2017 года были 

более благоприятными для развития кор-

невых гнилей. К фазе цветения интен-

сивность развития заболевания изменя-

лась в пределах 25,6-36,8 %, в 2016 году 

– 13,6- 22,3 %. Наибольшей биологиче-

ской эффективностью обладали (в сред-

нем за два года): Циркон – 41 %, Спартан 
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с Нутри Файт – 32 % и ТМТД с Оптимо 

– 28 %. В фазу плодообразования биоло-

гическая эффективность всех применяе-

мых препаратов значительно снизилась 

(табл. 3).  

Таблица 3  

Влияние средств защиты на развитие корневых гнилей по фазам развития сои 

(среднее за 2016-2017 гг.) 

Вариант 

Фаза 1-й тройча-

тый лист 

Фаза 

цветения 

Фаза 

бобообразования 

R, % БЭ, % R, % БЭ, % R, % БЭ, % 

Без обработки (контроль) 18.1 - 33.0 - 65.4 - 

ТМТД, ВСК (эталон) 14.1 22.0 29.0 12.1 59.2 9.0 

ТМТД, ВСК + Иммуноцитофит, ТАБ 12.3 32.0 27.8 15.7 53.3 19.0 

Иммуноцитофит, ТАБ 14.5 20.0 28.0 15.1 59.6 9.0 

Спартан, Ж + Нутри Файт, Ж  10.0 45.0 22.4 32.1 50.8 22.0 

Циркон, Р  12.3 32.0 19.6 41.0 53.0 19.0 

Бисолбифит, П 16.4 9.0 25.7 22.1 61.7 6.0 

Экстрасол, Ж 10.0 45.0 25.2 23.6 58.0 11.0 

ЖГУ, Ж 11.8 35.0 25.4 23.0 60.4 8.0 

ТМТД, ВСК + Оптимо, КЭ 13.8 24.0 23.8 28.0 56.3 14.0 

Примечание: R – развитие болезни, БЭ – биологическая эффективность.  

 

Известно, что «пусковым механиз-

мом» массового развития возбудителей 

листостебельных инфекций служат гид-

ротермические условия, особенно 

осадки. В годы исследований сложились 

благоприятные погодные условия (сред-

несуточные температуры воздуха 19-

210С, частые кратковременные дожди) 

для развития на растениях сои пероно-

спороза Peronospora manshurica (Naum). 

Syd. В 2016 году при проведении учета 9 

августа, развитие заболевания изменя-

лось в пределах 0,41- 3,1%. К концу вто-

рой декады августа развитие болезни со-

ставило в контроле 10,5%. Первые при-

знаки пероноспороза в 2017 году появи-

лись во второй декаде августа, интенсив-

ность развития находилась в пределах от 

3,7 до 6,5%. К фазе налива зерна разви-

тие болезни составляло 11,0-23,3%. Луч-

шие защитные свойства проявили препа-

раты: ТМТД с Оптимо; Циркон; Спартан 

с Нутри Файт и Экстрасол. Они же и в 

дальнейшем сдерживали развитие перо-

носпороза (табл.4). 

Таблица 4  

Эффективность приемов защиты в борьбе с пероноспорозом (среднее за 2016-2017 гг.) 

Вариант (препарат) 
Фаза бобообразования Фаза налива зерна 

R БЭ R БЭ 

1. Контроль (без обработок) 8.1 - 20.8 - 

2. Эталон – ТМТД, ВСК 6.0 22.5 16.6 19.0 

3. ТМТД, ВСК + Иммуноцитофит, ТАБ 6.1 22.5 16.7 19.5 

4. Иммуноцитофит, ТАБ 4.8 33.5 16.5 20.5 

5. Спартан, Ж + Нутри Файт, Ж 3.9 48.5 12.91 36.0 

6. Циркон, Р 3,7 50.0 11.5 43.5 

7. Бисолбифит, П 6.7 14.5 16.2 22.5 

8. Экстрасол, Ж 4.4 34.0 13.0 37.0 

9. ЖГУ, Ж 5.5 28.0 18.1 13.5 

10. ТМТД, ВСК + Оптимо, КЭ 3.7 45.5 14.0 33.8 

Примечание: R – развитие болезни, БЭ – биологическая эффективность. 
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В годы проведения исследований 

гидротермические условия не способ-

ствовали распространению септориоза 

(Septoria glycines Hemmi.), поэтому его 

развитие отмечалось на уровне единич-

ных пятен. 

Комплексным показателем, харак-

теризующим влияние изучаемых прие-

мов, является урожайность. Использова-

ние химических и биологических 

средств защиты в технологии производ-

ства сои позволило снизить отрицатель-

ное воздействие таких негативных фак-

торов внешней среды как повышенная 

влажность почвы и недостаток тепло-

обеспеченности в отдельные периоды 

онтогенеза [8].  

Достоверный прирост урожайно-

сти сои, по отношению к контролю, по-

лучен при обработке семян и вегетирую-

щих растений Цирконом и Экстрасолом, 

а также при протравливании семян 

ТМТД с последующим опрыскиванием 

вегетирующих растений фунгицидом 

Оптимо. Уровень урожайности при ис-

пользовании данных технологий нахо-

дился в пределах 41,4 – 43,6 ц/га. При-

бавка к контрольному варианту соста-

вила 13,0 и 15,2 ц/га, к эталонному – 10,8 

и 13,0 ц/га соответственно.  

На улучшение структурных пока-

зателей урожайности также оказывали 

влияние приемы комплексной защиты 

посевов биосредствами Бисолбифит; 

ЖГУ и Спартана с Нутри Файт (табл. 5). 

Таблица 5  

Влияние защитных мероприятий на отдельные структурные элементы урожая и продуктивность 

сои (среднее за 2016-2017 гг.) 

Вариант 

Количество бобов 

на 1 растении, 

шт. 

Масса семян, г Биологическая 

урожайность, 

ц/га 
с растения 1000 шт. 

Без обработки (контроль) 24.5 9.5 166.8 28.4 

ТМТД, ВСК (эталон) 25.3 10.2 168.9 30.6 

ТМТД, ВСК + Иммуноцитофит, ТАБ 27.4 11.4 173.1 34.3 

Иммуноцитофит, ТАБ 26.7 11.0 166.9 32.9 

Спартан, Ж +  Нутри Файт, Ж 29.8 12.3 170.3 33.3 

Циркон, Р 35.2 14.6 167.1 43.6 

Бисолбифит, П 28.3 11.6 164.1 35.0 

Экстрасол, Ж 33.1 13.8 168.8 41.4 

ЖГУ, Ж 26.3 11.2 169.2 33.7 

ТМТД, ВСК + Оптимо, КЭ 33.8 13.8 171.6 41.4 

НСР0,5 4.4 1.4 9.3 4.2 

 

Выводы 

1. В сложных гидротермических 

условиях Хабаровского края развитие 

корневых гнилей лучше всего сдержи-

вало протравливание семян: ТМТД в 

дозе 6 л/т; Цирконом 40 мл/т и Экстрасо-

лом 2 л/т. Опрыскивание вегетирующих 

растений Оптимо в дозе 0,5 л/га; Цирко-

ном 10 мл/га, Нутри Файт в дозе 0,75 л/га 

со смягчителем воды Спартан 0,1 л/га и 

Экстрасолом 2 л/га позволило снизить 

вредоносность пероноспороза. 

2. Достоверный прирост урожайно-

сти сои по отношению к контролю обес-

печила обработка семян и вегетирующих 

растений Цирконом и Экстрасолом, а 

также протравливание семян ТМТД с по-

следующим опрыскиванием вегетирую-

щих растений фунгицидом Оптимо. 

Уровень урожайности при использова-

нии данных технологий находился в пре-

делах 41,4 – 43,6 ц/га. Прибавка к кон-

трольному варианту составила 13,0 и 

15,2 ц/га, к эталонному – 10,8 и 13,0 ц/га 

соответственно.  
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НОВЫЙ НЕМАТОДОУСТОЙЧИВЫЙ СОРТ КАРТОФЕЛЯ СЕВЕРЯНИН 

© Шерстюкова Т.П., Гамолина М.Л., 2019 

В статье представлена характеристика нового среднераннего сорта карто-

феля Северянин (Кемеровский х Посвит), устойчивого к раку (Далемский патотип) 

и золотистой картофельной нематоде (патотип R01) с урожайностью 23,3 т/га, 
превосходящий районированный сорт Фреско на 2,4 т/га (11,5%). Сорт столового 

назначения. Содержание сухих веществ 20,2%, растворимого белка 2,9%, крахмала 

14,9%. Вкусовые качества отличные. Товарность 81%. Лежкость клубней карто-
феля хорошая. Сорт характеризуется прямостоячим, сильнооблиственным, сред-

ней высоты кустом с белым цветением. Округло-овальная форма клубня. Окраска 
кожуры желтая, мякоть светло-желтая. Глазки мелкие, распределены по всему 

клубню. Сорт имеет полевую устойчивость к вирусным болезням и фитофторозу. 

Сорт Северянин передан на государственное испытание в ФГБУ «Государственная 
комиссия Российской Федерации по испытанию и охране селекционных достиже-

ний». Заявке присвоен № 72534/8260954 с датой приоритета 24.08.2017 г. 
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SEVERYANIN - NEW NEMATODE-RESISTANT VARIETY OF POTATO  

 

The article presents the characteristics of a new mid-early potato variety Severyanin 

(Kemerovo x Posvit), resistant to cancer (Dalemsky pathotype) and golden nematode of po-

tato (pathotype R01) having yield 23.3 t/ha, that is higher than that of zoned Fresco variety 

by 2.4 t/ha (11.5%). It is a table variety. The solids content is 20.2%; soluble protein-2.9%, 

starch 14.9%. The taste is excellent. Marketability is 81%. Keeping capacity of potato tubers 

is good. The variety is characterized by upright bush of medium height with many leaves and 
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white flowers; tuber shape is rounded-oval. The color of the peel is yellow. The flesh is lemon. 

Buds are small and distributed throughout the tuber. The variety has field resistance to viral 

diseases and late blight. The Severyanin variety has been transferred to the State Commission 

of the Russian Federation for Seed-Trial and Protection of Breeding Achievements for test-

ing. The Application №: 72534/8260954, priority date: 24.08.2017.  

 

KEY WORDS: POTATO, VARIETY, YIELD, BREEDING, RESISTANCE TO CANCER, 

RESISTANCE TO GOLDEN NEMATODE OF POTATO. 

 

 

Введение. Картофель - основная 

продовольственная культура на Кам-

чатке, занимающая одну из ключевых 

позиций среди самых потребляемых 

продуктов питания на душу населения. 

Значительное сокращение посевных 

площадей под картофелем при одновре-

менной интенсификации отрасли приво-

дит к необходимости выведения новых 

высокопродуктивных сортов картофеля 

с высоким уровнем устойчивости к бо-

лезням и вредителям, адаптированных к 

почвенно-климатическим условиям 

Камчатского края. 

Картофель сильно поражается па-

тогенами грибной, бактериальной и ви-

русной природы. Наибольшую вредо-

носность в условиях края имеют гриб-

ные заболевания – фитофтороз, альтер-

нариоз, ризоктониоз, а также многочис-

ленные вирусные болезни. Из карантин-

ных болезней большую экономическую 

проблему представляет глободероз, вы-

зываемый цистообразующей золотистой 

картофельной нематодой [1]. При пора-

жении нематодой потеря урожая может 

достигать 85-90%. снижаются и товар-

ные качества клубней. У зараженных 

глободерозом растений снижается уро-

вень фотосинтеза и, как следствие, со-

кращается биомасса, уменьшается со-

держание в клубнях сухого вещества, 

крахмала, белка и витамина С [2]. 

В настоящее время основное коли-

чество обнаруженных очагов картофель-

ной нематоды приходится на частный 

сектор, где в течение многих лет бес-

сменно на одном участке возделывается 

картофель. Одним из способов борьбы с 

золотистой картофельной нематодой и 

снижения её вредоносности – это возде-

лывание нематодоустойчивых сортов 

картофеля. Устойчивые сорта – важней-

ший регулятор численности паразита и 

основной элемент интегрированной си-

стемы защиты растений [9,4]. 

При решении перспективных задач 

селекции для выведения новых сортов 

картофеля, устойчивых к постоянно воз-

никающим в процессе эволюции новым, 

всё более агрессивным расам и патоти-

пам болезней и вредителей, необходим 

дальнейший поиск сортов, привлекае-

мых в качестве родительских форм [10]. 

Цель исследований - создать вы-

сокопродуктивный сорт картофеля, 

устойчивый к раку и золотистой карто-

фельной нематоде, с хорошими товар-

ными и вкусовыми качествами, адапти-

рованный к почвенно-климатическим 

условиям Камчатского края. 

Методика и условия проведения 

исследований. Исследования прове-

дены на опытном участке ФГБНУ «Кам-

чатский НИИСХ» в 2015-2017 гг. Объек-

том исследований являлись сорта карто-

феля отечественной и зарубежной селек-

ции, гибриды. Основной метод селекции 

– гибридизация с последующим отбором 

и испытанием гибридов в питомниках по 

полной схеме селекционного процесса 

[5,6]. Селекционные питомники закла-

дывались на охристой вулканической, 

супесчаной почве, легкой по грануло-

метрическому составу. Агрохимические 

показатели: содержание гумуса – 6,6%; 

рНсол – 5,4; гидролитическая кислот-

ность – 3,82; обменная кислотность – 

0,075. Минеральные удобрения в дозе 

NPK120 кг/га действующего вещества 
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вносили локально в борозды. Посадка 

клубней ручная. Предшественник – си-

дерат (клевер+овёс). Уход состоял из хи-

мической обработки гербицидами 

(Зонтран 0,3 кг/г + Титус 30 г/г), одного 

междурядного рыхления и окучивания. 

Против фитофтороза опрыскивали по-

садки 2-3 раза за вегетацию фунгици-

дами: Ордан – 2,0; Танос – 0,6; Ридомил 

Голд – 2,5; Акробат МЦ – 2,0 кг/га [11]. 

Наблюдения и учёты проводили по 

методике ВНИИКХ: фенологические 

(всходы, бутонизация, цветение), учёт 

поражения грибными, вирусными и бак-

териальными болезнями [7]. Динамику 

клубненакопления определяли методом 

пробной копки на 70-й, 80-й, 90-й день 

после посадки в питомнике конкурсного 

испытания. Определяли содержание 

крахмала по удельному весу, сухого ве-

щества весовым методом, витамина С по 

Прокошеву. Вкусовые качества клубней 

по методике ВИР [8]. Результаты иссле-

дований статистически обрабатывали 

методом дисперсионного анализа по 

Б.А. Доспехову с использованием ком-

пьютерной программы [3]. 

Результаты исследований. В ре-

зультате селекционной работы, прове-

дённой в лаборатории биотехнологии 

полевых культур и селекции картофеля 

Камчатского НИИСХ методом гибриди-

зации с последующим отбором, был со-

здан гибрид картофеля 303-14-98. В ка-

честве родительских форм использова-

лись сорта картофеля Кемеровский и По-

свит. В конкурсном испытании гибрид 

изучался в 2014-2017 гг. В 2017 году се-

лекционный образец 303-14-98 был пе-

редан в Государственную комиссию Рос-

сийской Федерации по испытанию и 

охране селекционных достижений как 

сорт картофеля Северянин столового 

назначения. 

Морфологические признаки сорта 

картофеля Северянин. Куст прямостоя-

чий, сильнооблиственный, средней вы-

соты. Стебли толстые, трёхгранные, 

светло-зелёные, антоциановая окраска 

отсутствует. Лист средней величины, 

промежуточного типа, зелёный. Доли 

листа удлинённо-овальные, кончик 

длинный оттянутый. Жилкование долей 

листа среднее, поверхность листа глян-

цевая, опушенность отсутствует. Плю-

щевидность отсутствует. Соцветие рас-

кидистое, цветок средней величины, вен-

чик белый, антоциановая окраска отсут-

ствует. Цветение обильное, продолжи-

тельное, ягодообразование отсутствует. 

Клубни округло-овальной формы, 

окраска кожуры желтая, окраска мякоти 

светло-жёлтая, не темнеющая после 

варки. Глазки мелкие, распределены по 

всему клубню. Ростки: темновые – белые 

с утолщённым основанием; световые – 

зеленые, средней толщины, основание 

темно-фиолетовое.  

Сорт Северянин относится к 

группе среднеранних сортов со сроком 

созревания 70-80 дней. Средняя урожай-

ность за годы исследований в конкурс-

ном испытании составила 23,3 т/га, стан-

дарт Фреско – 20,9 т/га, что выше на 2,4 

т/га (11,5%). Среднее содержание крах-

мала у сорта Северянин было 14,9%, пре-

вышение стандарта на 2,2%, сухих ве-

ществ – 20,2%, превышение на 1,5%. 

Вкусовые качества отличные. Товар-

ность клубней 81% (табл.).  

По результатам предварительного 

испытания во Всероссийском научно-ис-

следовательском институте картофель-

ного хозяйства сорт Северянин устойчив 

к раку (Далемский патотип) и золоти-

стой картофельной нематоде (патотип 

R01). Из грибных болезней в естествен-

ных условиях было отмечено поражение 

альтернариозом в слабой степени (7 бал-

лов). Сорт Северянин имеет полевую 

устойчивость к вирусным заболеваниям 

и фитофторозу, они не выявлены визу-

ально. Сохранность и лёжкость клубней 

хорошая. 
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Таблица 

Урожайность, товарность, биохимические и вкусовые качества клубней картофеля 

Годы 

Урожай-

ность, 

т/га 

Товар-

ность 

клубней, 

% 

Средняя 

масса товар-

ного клубня, 

г 

Содержание в клубнях 

Вкус, 

балл 
крахмала, 

% 

сухого ве-

щества, % 

витамина 

С, мг% 

раствори-

мого 

белка, % 

Фреско (st) 

2015 20,9 85 80 12,5 15,8 5,75 - 4,5 

2016 20,0 84 81 12,9 18,0 3,30 3,0 4,8 

2017 21,8 78 81 14,1 21,8 4,20 2,8 4,8 

Средние 20,9 82 81 12,7 18,7 4,40 2,9 4,8 

303-14-98 (Северянин) 

2015 22,9 81 72 15,6 21,9 3,45 - 5,0 

2016 19,4 82 90 13,5 18,6 3,50 2,8 5,0 

2017 27,7 80 78 15,6 21,3 3,50 3,1 5,0 

Средние 23,3 81 80 14,9 20,2 3,50 2,9 5,0 

 

Особенности технологии возделы-

вания: проращивание клубней, обяза-

тельное протравливание перед посадкой, 

обработка посадок против фитофтороза 

в период вегетации, скашивание или де-

сикация ботвы перед уборкой.  

Рекомендуемая зона возделывания: 

Дальневосточный регион. 

 

Выводы. В Камчатском научно-

исследовательском институте сельского 

хозяйства создан и передан на государ-

ственное сортоиспытание новый сорт 

картофеля столового назначения Северя-

нин с урожайностью 23,3 т/га, содержа-

нием крахмала 14,9%, хорошими вкусо-

выми качествами. Сорт Северянин 

устойчив к раку и золотистой картофель-

ной нематоде. 
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СЕЗОННЫЕ ОСОБЕННОСТИ ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ  

У ВЗРОСЛОГО ВУАЛЕВОГО ПЕСЦА В УСЛОВИЯХ ВОЛГО-ВЯТСКОГО РЕГИОНА 
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Бельтюкова З.Н., Кошурникова М.А., Беспятых О.Ю., 2019 

Согласно названию, в статье описывается зависимость значений гематологи-

ческих показателей у взрослых вуалевых песцов от сезона года. Кровь от клинически 

здоровых взрослых самок и самцов вуалевого песца (ООО «Зверохозяйство «Вятка» 

Кировской обл.) брали из латеральной подкожной вены голени в пробирки с ЕДТА в 

разные сезоны года (по 12 самок и 12 самцов). Показатели определяли на гематоло-

гическом анализаторе ВС 2800vet фирмы «Mindray» (КНР). Установлено, что в зим-

ние месяцы количество эритроцитов было максимальным за все сезоны исследова-

ния. В весенний период наблюдали незначительное снижение красных кровяных кле-

ток, достигшее минимальных значений летом, после чего осенью фиксировали воз-

растание их количества. Общее количество эритроцитов зависело от среднего объ-

ема эритроцита (MCV) и синхронно изменялось в зависимости от сезона. Гемато-

крит (НСТ) также менялся в зависимости от сезона года, достигая максимальных 

значений зимой, затем постепенно снижался до минимальных значений летом. Осе-

нью наблюдалось его повышение. Колебания белых клеток крови у взрослых песцов 

также варьировали в течение года. Максимальные значения количества лейкоци-

тов фиксировали весной, затем происходило плавное снижение, достигавшее мини-

мальных значений зимой. Таким образом, результаты исследований свидетель-

ствуют, что красные клетки крови (их количество, объем, насыщенность гемогло-

бином) более зависят от уровня освещенности, чем белые клетки крови. Их наиболь-

шие значения зарегистрированы зимой при пониженной освещенности, а не летом, 

когда длительность светового дня максимальная.  
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SEASONAL CHARACTERISTICS OF HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF BLOOD 

IN GROWN-UP BLUE FOX IN THE CLIMATE OF VOLGO-VYATSKIY REGION  

 

According to the title of the article, it describes the dependence of the values of hema-

tological parameters in grown-up blue foxes on the season of the year. The blood from clin-

ically healthy grown-up females and males of blue fox (VYATKA Fur Farming Co., Ltd., 

Kirov Region) was taken from the lateral saphenous vein and collected in test tubes with 

EDTA in different seasons of the year (12 females and 12 males). The parameters were de-

termined by means of the hematological analyzer 2800vet of the Mindray company (China) 

make. It was found that in winter months the number of red blood cells was the maximum 

for all seasons of the study. In spring - a slight decrease in red blood cells, which reached the 

minimum values in summer, after which an increase in their number was recorded in the 

autumn. The total number of red blood cells depended on the average red blood cell volume 

(MCV) and synchronously changed depending on the season. Hematocrit (HCT) also varied 

depending on the season, reaching maximum values in winter, then gradually decreased to 

minimum values in summer. In autumn there was an increase. Fluctuations in white blood 

cells in grown-up blue foxes also varied throughout the year. The maximum values of the 

number of leukocytes were fixed in spring, then there was a gradual decrease, reaching the 

minimum values in winter. Thus, the results of studies show that red blood cells (their num-

ber, volume, hemoglobin saturation) are more dependent on the level of illumination than 

white blood cells. Their greatest values were recorded in winter low light, and not in summer, 

when the number of daylight hours is maximum.  

 

KEY WORDS: HEMATOLOGY, BLUE FOX, BLOOD, SEASONAL AND SEXUAL  

FEATURES 

 

Введение. 

Правильная работа всех систем ор-

ганизма обеспечивает поддержание го-

меостаза или его адаптацию к действию 

факторов внешней среды, а его неспо-

собность адекватно реагировать на воз-

действие неблагоприятных факторов 

приводит к искажению функций жиз-

ненно важных систем, снижению общей 

резистентности и появлению различных 

заболеваний [7].  

Степень адаптации организма к из-

меняющимся факторам окружающей 

среды, а также протекающие в организме 

процессы (особенно дыхательную функ-

цию) наиболее полно отражает кровь 

[3,4,6,10]. В силу относительного посто-

янства свойств и их динамичности пока-

затели крови могут быть использованы в 
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качестве критерия, характеризующего 

экологическую специализацию живот-

ного. Поэтому кровь рассматривают как 

интегральный показатель адаптации ор-

ганизма к факторам среды [1,3]. Кроме 

того, кровь является наиболее доступной 

для исследования системой организма 

[8].  

Наилучших результатов по сохран-

ности поголовья животных, качеству по-

лучаемой от них продукции, эффектив-

ности лечения больных добиваются то-

гда, когда знают и используют возраст-

ные, сезонные и видовые особенности 

естественной устойчивости организма к 

болезням, воздействию экстремальных 

факторов внешней среды, в том числе, 

техногенных и антропогенных [2,5,9,11].  

Однако, по пушным зверям данные 

60-х годов прошлого века либо устарели, 

либо их ранее не определяли. Поэтому 

цель работы: изучить половые и сезон-

ные особенности гематологических по-

казателей взрослых вуалевых песцов. 

Материалы и методы. Кровь от 

клинически здоровых взрослых самок и 

самцов вуалевого песца (ООО «Зверохо-

зяйство «Вятка» Кировской обл.) брали 

из латеральной подкожной вены голени 

в пробирки с ЕДТА в разные сезоны года 

(по 12 самок и 12 самцов). Гематологи-

ческие показатели определяли на гема-

нализаторе ВС 2800vet фирмы 

«Mindray» (КНР). Лейкоформулу под-

считывали по общепринятой методике в 

мазке, окрашенном по методу Романов-

ского – Гимзе [9].  

Результаты исследований и об-

суждение. Установлено, что в зимние 

месяцы количество эритроцитов до-

стигло наивысших значений за все се-

зоны исследования у самок и у самцов 

(табл.1). В весенний период наблюдали 

незначительное снижение красных кро-

вяных клеток, достигшее минимальных 

значений летом (Р < 0,05), после чего 

осенью фиксировали возрастание их ко-

личества. Общее количество эритроци-

тов зависело от среднего объема эритро-

цита (MCV) и синхронно изменялось в 

зависимости от сезона (Р < 0,05 у сам-

цов). Гематокрит (НСТ), отражающий 

долю объема крови, занимаемую эритро-

цитами, также изменялся в зависимости 

от сезона года, достигая максимальных 

значений зимой, затем постепенно сни-

жался до минимальных значений летом 

(Р < 0,01 у самок, Р < 0,05 у самцов). 

Осенью происходило повышение значе-

ний гематокрита (табл.1). 

Динамику предыдущего показа-

теля повторил уровень гемоглобина в 

крови. Его количество зимой было мак-

симальным, а летом – минимальным (Р < 

0,001 у самок, Р < 0,05 у самцов). Общий 

объем гемоглобина напрямую зависит от 

среднего содержания гемоглобина в 

эритроците (MCH) и средней концентра-

ции гемоглобина в эритроците (MCHC). 

Максимальные значения MCH и MCHC 

также наблюдали зимой, а минималь-

ные – летом (Р < 0,001 у самок, Р < 0,05 

у самцов).  

Колебания белых клеток крови у 

взрослых песцов также варьировали в те-

чение года (табл.1). Максимальные зна-

чения количества лейкоцитов фиксиро-

вали весной, затем происходило плавное 

снижение, достигавшее минимальных 

значений зимой (Р < 0,05 у самок).  

Таким образом, результаты иссле-

дований свидетельствуют, что красные 

клетки крови (их количество, объем, 

насыщенность гемоглобином) более за-

висят от уровня освещенности, чем бе-

лые клетки крови. Их наибольшие значе-

ния зарегистрированы зимой при пони-

женной освещенности, а не летом, когда 

длительность светового дня максималь-

ная.  

В книге «Основы физиологии» под 

ред. П. Стерки (1984) описано, что на со-

стояние системы крови влияет темпера-

тура окружающей среды. При повыше-

нии температуры окружающей среды со-

суды кожи расширяются, количество 

циркулирующей в них крови увеличива-

ется; в том числе за счет выхода воды из 

тканей в сосуды и выброса крови из се-

лезенки и других кровяных депо.
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Таблица 1  

Гематологические показатели у взрослого вуалевого песца 

Показатели 
Весна Лето Осень Зима 

♀ ♂ ♀ ♂ ♀ ♂ ♀ ♂ 

WBC лейкоциты, 109/L 13,8±1,80** 11,05±1,62 8,60±1,23 11,67±2,00 7,5±0,27 10,9±1,13 6,72±1,18 7,78±0,84 

RBC эритроциты, 1012 /L 9,91±0,44 9,52±0,25 8,71±0,26** 9,03±0,15 9,04±0,32 9,66±0,29 10,08±0,23 9,68±0,28 

HGB гемоглобин, g/l 187,2±8,04 172,75±4,38 154,5±4,78* 160,00±2,04* 158,25±3,68 169,00±1,87 194,4±3,10** 183,6±3,18 

НСТ, % 60,95±2,71 57,00±1,57 54,00±1,71*** 54,5±0,98** 54,4±1,48 56,7±0,59 63,0±1,14 59,9±1,33 

MCV. fL 61,52±0,32 59,9±0,58 62,1±0,39 60,3±0,74** 62,8±0,43 60,9±0,63 62,6±1,48 63,9±1,29 

MCH, pg 18,85±0,08 18,10±0,30 17,6±0,06** 17,6±0,20** 17,7±0,11 17,8±0,13 19,2±0,40 19,5±0,47 

MCHC, g/L 306,75±0,75 302,75±4,15 285,2±1,03* 293,2±1,88** 286,0±1,78 293,2±2,01 308,0±2,04 306,0±2,38 

RDW, % 15,00±0,12 15,10±0,09 14,27±0,14 13,97±0,32 14,0±0,21 14,2±0,20 14,1±0,32 14,1±0,42 

PLT, 109/L 650,75±57,62 679,75±48,84 842,5±85,44 545,7±70,68 805,5±22,44 592,5±62,45 415,2±33,42 505,8±33,16 

MPV, fL 7,50±0,10 7,30±0,18 7,52±0,48 8,22±0,32 7,80±0,49 7,90±0,38 7,24±0,10 7,36±0,12 

PDW, 15,7±0,06 15,6±0,07 15,72±0,07 15,77±0,07 15,6±0,09 15,7±0,07 15,7±0,07 15,6±0,05 

PCT, % 0,487±0,039 0,497±0,041 0,508±0,047 0,432±0,041 0,368±0,019 0,358±0,025 0,300±0,025 0,371±0,021 

Палочкоядерные нейтрофилы,% 0,75±0,47 2,5±0,64 1,25±0,75 1,00±0,40 2,25±1,03 2,0±0,70 0,4±0,24 0,4±0,24 

Сегментоядерные нейтрофилы,% 49,7±5,00 53,2±4,23 48,5±5,05 47,0±2,85 50,7±5,54 46,2±3,19 58,4±2,13 54,6±1,47 

Моноциты, % 3,75±0,25 4,50±0,95 6,75±0,85 7,00±0,91 5,0±0,81 5,7±0,47 6,4±0,24 5,8±0,37 

Лимфоциты, % 43,75±5,75 36,2±6,66 37,25±5,36 40,5±3,27 38,0±6,81 37,0±2,34 31,8±2,37 37,0±1,92 

Эозинофилы, % 2,00±0,40 1,00±0,40 6,2±0,62 4,5±0,28 4,0±0,91 5,5±0,64 3,0±0,54 2,2±0,37 

Примечание: различия достоверны между группами животных, у которых брали кровь в летний и зимний период 

при * р<0,001; ** р<0,05; *** р<0,01. 

 

 

 



Научное обеспечение АПК   06.02.00 – Ветеринария и зоотехния 

 

36  Дальневосточный аграрный вестник. 2019. №1(49) 

В результате этого происходит раз-

жижение крови, и соотношение межкле-

точного вещества (плазмы) смещается в 

сторону уменьшения объема форменных 

клеток. Понижение температуры окру-

жающей среды повышает активность хо-

лодовых периферических терморецепто-

ров, что приводит к активации симпати-

ческой нервной системы и повышению 

тонуса кожных и подкожных сосудов. 

Затем уменьшается кровоток в «обо-

лочке» тела, ограничивается теплоот-

дача, происходит сгущение крови. Как 

следствие этого, соотношение межкле-

точного вещества (плазмы) смещается в 

сторону увеличения объема форменных 

элементов крови (красных клеток), что 

мы наблюдали в наших исследованиях. 

Наши результаты также согласуются с 

данными исследований на енотовидной 

собаке и телятах [5,11].  

Заключение. Установлено, что 

значения показателей красных клеток 

крови у взрослых вуалевых песцов мак-

симальны в зимний период года, что в 

среднем на 6-20 % выше, чем в летний, 

когда они минимальны. Это обусловлено 

более активной терморегуляцией зимой 

в сравнении с летом. 

Значение показателей клеток белой 

крови максимально весной, что выше на 

41%, чем минимальные значения зимой, 

что объясняется перераспределением со-

отношения клеток красной и белой 

крови в плазме. 

Сезонная динамика гематологиче-

ских показателей крови взрослых вуале-

вых песцов не зависит от пола зверей.
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ФАРМАКО-ТОКСИКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ЙОДСОДЕРЖАЩЕГО ПРЕПАРАТА 

НА ОСНОВЕ ПРИРОДНЫХ ЦЕОЛИТОВ 
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Острую и хроническую токсичность разработанного профилактического йод-

содержащего препарата на основе природных цеолитов Амурской области опреде-

ляли на лабораторных крысах, субхроническую токсичность - на новорожденных 

телятах. Острую токсичность изучали с начальной дозы 1,0 г/кг массы, которую 
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через двое суток увеличивали до 2,0 г/кг, в дальнейшем дозу препарата увеличивали в 

два раза для определения средней летальной дозы (LD50). Хроническую токсичность 

определяли, скармливая трем группам лабораторных крыс препарат в дозах 1,0. 2,0 

и 3,0 г/кг массы в течение 60 дней. Для определения субхронической токсичности 

препарат скармливали новорожденным телятам в дозе 2,0 г/кг в течение 30 дней. 

Установлено, что профилактический йодсодержащий препарат на основе природ-

ных цеолитов Амурской области не обладает ни острой и хронической токсично-

стью для лабораторных крыс, ни субхронической токсичностью для телят. Скарм-

ливание профилактического препарата способствует увеличению массы тела крыс 

опытных групп. Введение в рацион новорожденным телятам в течение 30 дней йод-

содержащего препарата с целью профилактики йододефицита сопровождается 

улучшением иммунобиохимических показателей животных. 
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PHARMACO-TOXICOLOGICAL ASSESSMENT OF IODINE-CONTAINING 

DRUG BASED ON NATURAL ZEOLITES  
 

Subject of research: prophylactic iodine-containing drug developed for iodine defi-

ciency prevention on the basis of the Amur Region’s natural zeolites. Test objective: assess-

ment of acute and chronic toxicity using laboratory rats as experimental animals; assessment 

of sub-chronic toxicity using newborn calves as experimental animals. Method of study of 

acute toxicity: initial dose-1.0 g / kg of body weight, which was increased up to 2,0 g/kg in 

two days. Later on the dose was doubled to determine average lethal dose (LD50). Chronic 

toxicity was determined by feeding three groups of laboratory rats with the drug doses 1.0, 

2.0 and 3.0 g / kg of body weight for 60 days. To determine sub-chronic toxicity, the newborn 

calves were fed with drug dose of 2.0 g / kg for 30 days. It was found that prophylactic iodine-

containing drug, developed on the basis of the Amur Region’s natural zeolites, had neither 

acute and chronic toxicity for laboratory rats, nor sub-chronic toxicity for calves. Prophylac-

tic drug being fed to rats increases the body weight of rats of experimental groups. Introduc-

tion of iodine-containing drug to the diet of newborn calves for the prevention of iodine de-

ficiency for 30 days is accompanied by improved immunobiochemical parameters of animals. 

 

KEY WORDS: IODINE-CONTAINING DRUG, ZEOLITES, LABORATORY RATS, 

CALVES, ACUTE, CHRONIC, SUB-CHRONIC TOXICITY 

 

Введение. Йод как микроэлемент 

обладает высокой биологической актив-

ностью, участвует в различных видах об-

мена веществ, является регулятором тка-
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невого дыхания, гормонального гомео-

стаза, кроветворения, иммунологиче-

ских реакций. Он входит в состав древ-

нейших гормонов животного организма 

– гормонов щитовидной железы – 

трийодтиронина (Т3) и тетрайодтиро-

нина или тироксина (Т4). Поэтому боль-

шая его часть содержится в щитовидной 

железе. На втором месте по потребле-

нию йода после щитовидной железы 

стоят лейкоциты. Присущие им дезин-

фицирующие функции по отношению к 

очагам воспаления не могут быть реали-

зованы без интенсивной продукции эн-

догенных окислителей, то есть свобод-

ных галоген-кислородных радикалов, 

обеспечивающих бактерицидное дей-

ствие при фагоцитозе и экзоцитозе. 

Среди этих радикалов важна роль йоди-

дов и оксийодидов [6]. 

Йод, по определению В.И. Вернад-

ского (1954), относится к рассеянным 

атомам, поэтому к нему «неприменимы 

наши обычные представления о газооб-

разном, жидком или твердом состоянии 

материи», за что он назвал йод «микро-

космической смесью». Недостаток йода 

приводит к нарушению обмена веществ, 

риску развития различной патологии 

щитовидной железы [3,7,12]. Нарушение 

тиреоидной регуляции сопровождается 

расстройством репродуктивной функ-

ции и снижением продуктивности жи-

вотных [11]. Основная причина патоло-

гии щитовидной железы — недостаток 

йода в биосфере. Это состояние практи-

чески остается неизменным в течение 

многих сотен лет. 

Гипофункциональное состояние 

щитовидной железы у сельскохозяй-

ственных животных сопровождается от-

сутствием в большинстве случаев выра-

женных клинических проявлений. Воз-

можно, что животные, недополучавшие 

в течение многих поколений йод с кор-

мом, приспособились к этим неблаго-

приятным условиям. Очевидно, что при 

длительном нарушении функции щито-

видной железы в организме вырабатыва-

ются компенсаторные механизмы, бла-

годаря которым происходит нормализа-

ция необходимых обменных процессов 

[2]. 

Амурская область является биогео-

химической провинцией с присущей ей 

спецификой химического состава под-

земных вод, горных пород, почв и расти-

тельности. Дефицит йода в почве, воде и 

воздухе сопровождается поражением 

щитовидной железы как у человека, так 

и у сельскохозяйственных животных, 

причем такое состояние характерно не 

только для Амурской области, но и для 

Приморского края [1]. Особенно акту-

альна проблема дефицита йода для сель-

скохозяйственных животных, так как их 

рацион состоит из кормов местного про-

изводства. Для профилактики йододефи-

цитных состояний у человека в первую 

очередь применяют йодированную соль, 

однако по истечении 6 месяцев йод из та-

кой соли улетучивается [5], для живот-

ных так же применяют йодированную 

соль, но профилактический эффект от 

такой подкормки практически отсут-

ствует. 

Для решения данной проблемы 

разработан йодсодержащий препарат 

«Вангцейод»на основе природных цео-

литов Вангинского месторождения 

Амурской области [8], предназначенный 

для профилактики йододефицита у мо-

лодняка крупного рогатого скота в зоне 

йодной недостаточности. 

Цель работы ─ определелить фар-

макологическую и токсикологическую 

характеристики йодсодержащего препа-

рата «Вангцейод» на основе природных 

цеолитов Амурской области.  

Материалы и методы 

Острую токсичность препарата 

изучали на двух группах лабораторных 

крыс массой 230-250 г по 10 голов в каж-

дой. Крысам опытной группы скармли-

вали профилактический препарат с зер-

новым размолом, крысам контрольной 

группы - зерновой размол без препарата. 

Начальная доза препарата составляла 

1,0 г/кг массы тела, через два дня - 
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2,0 г/кг, затем 4,0 г/кг. В дальнейшем 

дозу препарата каждые двое суток уве-

личивали в два раза для определения 

средней летальной дозы (LD50 ).  

Хроническую токсичность изучали 

на лабораторных крысах массой 180-

190 г при ежедневном однократном вве-

дении препарата с кормом в течение 60 

дней в дозах для первой группы 1,0 г/кг 

массы тела, второй - 2,0 г/кг, третьей - 

5,0 г/кг массы тела, четвертая группа – 

контрольная. 

Определение субхронической ток-

сичности препарата проводили на 10 но-

ворожденных телятах, которым препа-

рат скармливали с молоком в дозе 

2,0 г/кг массы тела в течение 30 дней. 

Общее действие препарата на орга-

низм животных оценивали по клиниче-

скому состоянию подопытных живот-

ных, морфологическим, биохимическим 

и иммунологическим показателям 

крови. 

Результаты и обсуждение 

Скармливание крысам препарата в 

начальной дозе 1,0 г/кг массы тела не по-

влияло на общее состояние животных. 

Крысы полностью съедали корм, были 

подвижны, активно реагировали на 

внешние раздражители, шерстяной по-

кров был гладким, блестящим. В макси-

мальной дозе 64,0 г/кг крысы съели 

36,9% препарата. На протяжении всего 

опыта не отмечалось изменений в пове-

дении животных: они проявляли актив-

ность, прием воды и корма не были нару-

шены. До начала и после окончания 

опыта у крыс обеих групп определяли 

массу тела, по завершении опыта у жи-

вотных была взята кровь для изучения 

морфологических и биохимических по-

казателей (табл. 1). 
Таблица 1  

Гематологические и иммунобиохимические показатели крови крыс при определении 

острой токсичности препарата «Вангцейод» (n =10) 

Показатели 
Группы 

контрольная опытная 

Гемоглобин, г/л 129,2±9,91 172,3±5,47* 

Эритроциты, 1012/л 4,89±0,44 5,51±0,49 

Лейкоциты, 109/л 8,25±3,0 9,69±1,76 

Общий белок, г/л 65,90±0,89 70,08±3,10 

Альбумины, % 32,32±4,25 33,43±2,58 

a-глобулины, % 23,62±1,99 31,37±0,83 

β- глобулины, % 22,43±9,59 24,87±1,42 

γ- глобулины, % 21,63±10,38 10,33±1,86 

А/Г, ед 0,43±0,15 0,5±0,06 

Мочевина, ммоль/л 5,21±5,90 5,90±0,11 

Холестерин, ммоль/л 1,92±0,16 1,99±0,26 

Глюкоза, ммоль/л 4,69±0,37 9,15±0,95 

Кальций, общ., ммоль/л 2,32±0,08 3,25±0,51 

Фосфор, неорг., ммоль/л 1,75±0,19 1,72±0,18 

Магний, ммоль/л 2,87±1,25 2,93±0,99 

ТНАТ 1:4,50±1,26 1:14,40±1,60* 

Лизоцим, % 59,0±1,22 59,70±0,37 

*Р < 0,01 

 

По данным таблицы 1 установлено 

достоверное увеличение содержания ге-

моглобина у крыс опытной группы, до-

стоверных изменений содержания об-

щего белка, холестерина, мочевины в 

сыворотке крови не обнаружено, что 

позволяет исключить возможность ток-

сического действия препарата на клетки 

печени. Скармливание препарата спо-

собствовало приросту живой массы крыс 

опытной группы на 69,6 г (239,6±14,92 г 

и 309,20±8,52 г, соответственно в начале 

и в конце опыта), в контрольной группе 

на 3 г (249,0±8,63г и 252,0±4,22 г, соот-

ветственно в начале и конце опыта). 
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Установлено, что препарат не оказывает 

влияния на минеральный обмен крыс. 
Титр нормальных антител (ТНАТ) 

в сыворотке крови крыс опытной группы 
увеличился в 3,5 раза по сравнению с 
контролем, что указывает на улучшение 
иммунного статуса животных. 

Определить среднелетальную дозу 
(LD50) не представилось возможным, так 
как гибель крыс от приема препарата в 
максимальной дозе 32,0 г/кг массы тела 
отсутствовала. 

При определении хронической ток-
сичности установлено, что скармлива-
ние крысам препарата в дозах 1,0, 2,0 и 
5,0 г/кг массы в течение 60 дней не ока-
зывает вредного влияния на организм 
животных. Гибели животных не наблю-
дали ни в одной из групп. Состояние 
крыс в течение всего эксперимента оста-
валось удовлетворительным, они были 

подвижны, полностью поедали предла-
гаемый корм, слизистые оболочки рото-
вой полости розовые, шерстяной покров 
гладкий, блестящий, поведенческие ре-
акции, рефлексы не претерпели измене-
ний.  

При анализе динамики массы тела 
крыс установлено увеличение веса как в 
контрольной, так и в опытных группах, 
причем наибольший прирост массы тела 
(37%) установлен при введении препа-
рата в дозе 2,0 г/кг. В группе крыс, полу-
чавших йодсодержащий препарат в дозе 
1,0 г/кг массы тела, прирост составил 
3%, в дозе 5,0 г/кг ˗ 11% при 10% в кон-
троле (табл. 2).  

Отсутствие хронической интокси-
кации при скармливании йодсодержа-
щего препарата подтверждают биохими-
ческие и гематологические показатели 
крови опытных и контрольных крыс 
(табл. 3). 

 Таблица 2  

Изменение массы тела крыс при скармливании разных доз йодсодержащего препарата 

в течение 60 дней (n=10) 

Доза препарата, г/кг 
Масса тела, г 

до начала опыта в конце опыта 

1,0 202,75±11,03 208,5±8,84 

2,0 178,75±12,80 245,0±20,73 

5,0 192,66±9,17 213,0±12,42 

Контроль 187,75±25,39 206,25±20,83 

 
Таблица 3  

Иммунобиохимические и морфологические показатели крови крыс при скармливании 

разных доз препарата в течение 60 дней (п = 10) 

Показатели Контроль 1 группа (1 г/кг) 2 группа (2 г/кг) 3 группа (5 г/кг) 

Общий белок, г/л 69,38±1,35 64,38±2,97 60,95±2,94 65,77±2,58 

Альбумины, % 29,51±0,57 29,87±2,49 31,17±1,41 27,01±7,19 

α-глобулины, % 28,76±2,02 30,66±1,42 32,07±2,46 24,99±0,44 

β- глобулины, % 26,71±1,27 24,12±3,17 28,06±1,91 33,94±4,44 

γ- глобулины, % 15,03±1,26 15,35±0,77 8,70±0,65 14,05±2,65 

А/Г, ед 0,40±0,01 0,38±0,03 0,45±0,0,03 0,40±0,12 

Мочевина, ммоль/л 3,61±0,24 3,13±0,19 2,81±0,20 3,15±0,23 

Общие липиды, г/л 2,05±0,25 2,52±0,28 2,43±0,34 2,10±0,03 

Холестерин, мг% 3,44±0,24 3,28±0,32 3,10±0,17 3,37±0,12 

Глюкоза, ммоль/л  3,92±0,35 4,33±0,46 2,57±0,40 4,56±1,02 

Кальций, общ., ммоль/л 1,44±0,19 2,06±0,41 1,82±0,23 1,89±0,11 

Фосфор, неорг., ммоль/л 2,20±0,15 2,31±0,16 3,16±0,54 2,37±0,27 

Магний, ммоль/л 1,14±0,12 1,16±0,07 1,14±0,07 1,32±0,09 

ТНАТ 1:6,0±1,15 1:12,0±2,31 1:22,0±6,0 1:42,67±10,67 

Лизоцим, % 62,88±0,72 62,75±0,60 60,63±0,47 63,67±0,33 

Гемоглобин, г/л 131,97±2,13 130,74±2,72 141,12±0,45 132,31±0,93 

Эритроциты, 1012/л 6,96±0,25 7,03±0,39 8,94±0,47 7,76±0,12 

Лейкоциты, 109/л 8,31±1,02 8,94±1,04 8,0±0,54 7,17±0,79 



Научное обеспечение АПК   06.02.00 – Ветеринария и зоотехния 

 

42  Дальневосточный аграрный вестник. 2019. №1(49) 

Содержание общего белка в сыво-
ротке крови крыс, получавших препарат 
в дозе 1,0; 2,0 и 5,0 г/кг массы тела, до-
стоверно снижается по сравнению с по-
казателями контрольной группы живот-
ных, но соответствует физиологической 
норме.  

Результаты вскрытия крыс по за-
вершении опыта показали, что развитие 
внутренних органов в опытных группах 
было схожим с контролем (табл. 4).  

Более развитыми внутренними ор-
ганами у крыс второй и третьей групп 
были сердце и печень, масса которых по 
сравнению с контролем оказалась 
больше на 2,6 и 8%; 5,6 и 2,9% соответ-
ственно. Масса щитовидной железы у 
крыс второй опытной группы, где доза 
препарата составляла 2 г/кг живой 
массы, была больше на 61% по сравне-
нию с контролем.

Таблица 4 
Масса внутренних органов плдопытных крыс, через 60 дней хронического опыта (г) 

Показатели 
Группы 

контрольная 1 опытная (1 г/кг) 2 опытная (2 г/кг) 3 опытная (5 г/кг) 

Сердце 0,75±0,08 0,71±0,04 0,77±0,06 0,81±0,06 

Легкие 1,08±0,10 1,09±0,08 0,96±0,10 1,00±0,10 

Печень 6,24±0,50 5,96±0,30 6,59±0,24 6,42±0,10 

Селезенка 1,16±0,10 1,16±0,08 0,94±0,05 0,93±0,11 

Почки 1,18±0,11 1,11±0,06 1,20±0,05 1,13±0,08 

Надпочечники 0,075±0,01 0,06±0,01 0,04±0,01 0,06±0,01 

Щитовидная железа 0,018±0,01 0,019±0,01 0,029±0,01 0,020±0,01 

Анализируя данные таблицы 4, 
следует отметить, что увеличение массы 
сердца и печени у опытных животных 
второй и третьей группе свидетельствует 
о положительном влиянии профилакти-
ческого препарата на обменные про-
цессы за счет увеличения синтеза тирео-
идных гормонов, что подтверждается 
возрастанием массы щитовидной же-
лезы. Скармливание препарата в течение 
60 дней способствует также снятию 
стрессового состояния, о чем свидетель-
ствует снижение массы надпочечников в 
опытных группах. Таким образом, испы-
тание длительного действия препарата 
показало, что фармакологический эф-
фект в дозах 2,0 и 5,0 г/кг массы живот-
ных практически равнозначен.  

Ранее нами установлено, что 
скармливание профилактического йод-
содержащего препарата в дозе 1,0 г/кг 
массы в течение 30 дней не оказывает су-
щественного влияния на иммунологиче-
ские и морфологические показатели 
крови телят [8]. Для определения 
субхронической токсичности препарата 
для новорожденных телят использовали 
в дозу 2,0 г/кг массы тела. Препарат 
скармливали с молоком в течение 30 
дней. В период опыта телята были по-
движны, аппетит хорошо выражен, ре-
флексы сохранены. При скармливании 
препарата в течение 30 дней отмечены 
позитивные изменения иммунологиче-
ских, морфологических и биохимиче-
ских показателей сыворотки крови 
(табл. 5).  

 Таблица 5 

Показатели клеточного и гуморального звена защиты у новорожденных телят, 

получавших йодсодержащий препарат в течение 30 дней (п=10) 

Показатели До начала опыта Через 15 дней Через 30 дней 

Фагоцитарная активность, % 36,0±3,58 38,67±1,69 49,33±2,86* 

Фагоцитарный индекс, ед. 2,60±0,30 3,08±0,25 3,02±0,06 

Фагоцитарное число, ед 0,91±0,11 1,19±0,12 1,49±0,08 

Лизоцим, % 7,75±0,74 7,08±1,95 9,83±2,98 

Иммуноглобулины, г/л 19,41±5,39 14,24±2,10 22,62±1,22 

ТНАТ 1:4,00±1,26 1:10,00±2,00 1:20,0±4,00 

ЦИК, ед. опт. пл. 13,00±5,29 7,83±1,30 24,83±2,32 

*Р>0,001 
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Защиту организма определяют 

факторы специфического иммунитета и 

естественной резистентности, среди по-

следних доминирующая роль принадле-

жит фагоцитозу. 

Анализ показателей таблицы 5 по-

казал, что фагоцитарная активность 

нейтрофилов и их агрессивность у телят 

до начала опыта была низкая. Скармли-

вание телятам профилактического пре-

парата сопровождается усилением фаго-

цитарной активности нейтрофилов. Че-

рез 30 дней фагоцитарная активность 

нейтрофилов достоверно повысилась на 

37% по сравнению с исходным состоя-

нием (Р > 0,001), одновременно увеличи-

ваются фагоцитарный индекс и фагоци-

тарное число соответственно на 20 и 

60%. Наряду с увеличением показателей 

клеточного иммунитета наблюдается 

рост показателей гуморального звена 

естественной защиты. Так, активность 

лизоцима сыворотки крови к концу 

опыта возросла в 1,2 раза, количество 

циркулирующих иммунных комплексов 

(ЦИК) в 1,9 раза, титр нормальных анти-

тел (ТНАТ) в 5 раз, количество имму-

ноглобулинов повысилось на 16,5%. 

Кроме этого, применение в течение 

30 дней йодсодержащего профилактиче-

ского препарата сопровождается измене-

ниями показателей периферической 

крови (табл. 6). 
Таблица 6  

Гематологические и морфологические показатели крови телят, получавших  

йодсодержащий препарат в течение 30 дней (п=10) 

Показатели До начала опыта Через 15 дней Через 30 дней 

Эритроциты, 1012/л 5,74±0,30 6,85±0,51 6,91±0,36 

Лейкоциты, 109/л 7,91±0,72 8,21±0,60 8,25±0,44 

Гемоглобин, г/л 87,03±5,23 104,05±5,02 106,59±6,62 

Лимфоциты, % 65,67±0,99 72,83±3,17 79,50±1,15 

Базофилы, % 0 0 0 

Эозинофилы, % 6,50±0,72 4,00±0,86 4,33±0,88 

Моноциты, % 1,00±0,45 0,50±0,34 1,00±0,37 

Нейтрофилы:    
сегментоядерные, % 26,33±0,49 22,00±2,88 14,33±0,80 

палочкоядерные, % 0,33±0,33 0,33±0,33 0,67±0,49 

юные, % 0 0 0 

 

 

В крови телят через 30 дней по 

сравнению с исходным состоянием уста-

новлено увеличение количества лейко-

цитов и эритроцитов на 10,4 и 20% соот-

ветственно, гемоглобина на 22,3% 

((Р<0,01), что свидетельствует о более 

интенсивном течении окислительно-вос-

становительных процессов. 

В лейкограмме выявлено достовер-

ное возрастание количества лимфоци-

тов, ответственных за выработку имму-

ноглобулинов. Подтверждением этому 

является повышение уровня титра нор-

мальных антител и циркулирующих им-

мунных комплексов. 

В начале опыта у телят выявлены 

изменения метаболических процессов, 

что проявлялось гипопротеинемией, 

диспротеинемией, нарушением соотно-

шения макроэлементов кальция и фос-

фора. 

Ранее было установлено, что 

скармливание профилактического йод-

содержащего препарата в максимальной 

дозе в течение 30 дней не оказывает су-

щественного влияния на обменные про-

цессы у новорожденных телят [9]. 

Включение в рацион телят препа-

рата в дозе 2,0 г/кг массы в течение 30 

дней способствовало нормализации об-

менных процессов (табл. 7).  
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Таблица 7  

Биохимические показатели крови телят, получавших препарат в течение 30 дней (п = 10) 

Показатели До начала опыта Через 15 дней Через 30 дней 

Общий белок, г/л 47,93±2,31 44,37±1,47 59,85±3,51 

Альбумины, % 42,97±1,65 55,80±2,71 54,35±1,87 

a-глобулины, % 15,73±1,45 7,68±0,74 12,67±1,68 

β- глобулины, % 31,63±0,85 22,42±1,55 17,47±2,31 

γ- глобулины, % 9,52±1,36 13,93±1,22 15,53±0,98 

А/Г, ед 0,76±0,02 1,32±0,14 1,20±0,09 

Мочевина, ммоль/л 2,52±0,67 4,64±0,46 4,69±0,50 

Холестерин, ммоль/л 4,14±0,63 6,67±0,44 5,02±0,27 

Глюкоза, ммоль/л 4,75±0,36 2,71±0,20 1,97±0,19 

Кальций, общ., ммоль/л 2,70±0,10 2,65±0,09 2,57±0,07 

Фосфор, неорг., ммоль/л 3,01±0,09 2,63±0,05 3,05±0,30 

Магний, ммоль/л 0,97±0,05 0,95±0,04 0,63±0,05 

Липиды, г/л 5,29±0,94 3,69±0,31 4,95±0,22 

АсАТ, Е/л 29,15±3,12 30,97±4,91 32,58±2,45 

АлАТ, Е/л 7,20±1,17 3,10±0,65 4,55±0,33 

МДА, мкмоль/л 2,24±0,22 2,68±0,09 1,54±0,12 

ОМБ, нмоль/л, 370 нм 2,36±0,30 1,70±0,30 1,04±0,14 

 
 

Содержание общего белка в сыво-

ротке крови телят к концу опыта увели-

чилось на 11,92 г/л . При этом в составе 

общего белка увеличилась доля альбу-

минов, что свидетельствует об усилении 

белковосинтетической функции печени. 

К концу опыта соотношение альбуминов 

и глобулинов стало оптимальным. Аль-

бумин-глобулиновый коэффициент уве-

личился в 1,5 раза по сравнению с исход-

ным состоянием и достиг физиологиче-

ской нормы. Уровень β-глобулинов в сы-

воротке крови до начала опыта превы-

шал нормальные показатели в 1,9 раза, 

по завершении опыта этот показатель 

приблизился к границам физиологиче-

ской нормы. Содержание γ-глобулинов к 

концу опыта увеличилось в 1,6 раза. По-

ложительное влияние скармливания 

профилактического препарата на белко-

вый обмен подтверждается нормализа-

цией содержания мочевины в сыворотке 

крови телят в конце опыта. 

Для липидного обмена характерно 

снижение уровня общих липидов по 

сравнению с исходным состоянием на 

6,8%, при этом их количество в сыво-

ротке крови соответствует физиологиче-

ской норме. 

Скармливание препарата не оказы-

вает существенного влияния на мине-

ральный обмен телят. Так, содержание в 

сыворотке крови кальция оставалось в 

пределах физиологической нормы, при 

этом неорганический фосфор в течение 

всего опыта был выше верхней границы 

физиологической нормы. 

Содержание глюкозы в сыворотке 

крови телят до начала опыта было в 1,4 

раза выше физиологической нормы. Это 

связано с тем, что телята с молозивом по-

лучают достаточное количество углево-

дов, но в дальнейшем этот показатель 

снижается до нижней границы физиоло-

гической нормы. 

Скармливание телятам препарата в 

течение 30 дней способствует снижению 

процессов перекисного окисления липи-

дов и окислительной модификации бел-

ков, о чем свидетельствует понижение в 

сыворотке крови в 1,4 раза уровня мало-

нового диальдегида (МДА) и в 2,3 раза 

окислительно модифицированных бел-

ков (ОМБ), что подтверждает антиокси-

дантное действие препарата.  

Таким образом, профилактический 

йодсодержащий препарат «Вангцейод» 
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на основе природных цеолитов Вангин-

ского месторождения не обладает острой 

и хронической токсичностью для лабо-

раторных крыс, субхронической токсич-

ностью для телят и может быть отнесен 

к IV классу малоопасных веществ. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ЭКОСТИМУЛ-2»  

В РАЦИОНЕ ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ 

© Шарвазде Р.Л., Бабухадия К.Р., Гайдукова Е.М., 2019 

Изучено влияние включения в рацион коров кормовой добавки «Экостимул-2» в 

период первой фазы лактации на продуктивность и общее состояние животного. 

По результатам проведённого эксперимента установлено, что кормовая добавка 

«Экостимул-2» положительно влияет на молочную продуктивность новотельных 

коров в период раздоя. За 100 дней лактации коровы из 2 и 3-й опытных групп дали 

на 364 и 367 кг молока больше, чем коровы из контрольной группы. Вместе с тем при 
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включении «Экостимул-2» в рацион коров потеря живой массы в период раздоя сни-

жается до 370-380 г в сутки, против 590 г – в контрольной группе. Кормовая добавка 

«Экостимул-2» положительно влияет на репродуктивные качества коров. Все ко-

ровы, получавшие 200-300 мг добавки, были плодотворно осеменены в течение 85 су-

ток после отела. С точки зрения экономической эффективности оптимальной нор-

мой включения кормовой добавки «Экостимул-2» является 200 мг на голову в сутки. 

Рентабельность производства молока при этом составляет 32,7 % (2-я опытная 

группа) и является максимальной (контрольная – 15,7 %, 1-я опытная – 16,0 %, 3-я 

опытная 29,6 %) при минимальной себестоимости одного кг продукции. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: КЕТОЗ, ПРОФИЛАКТИКА, РАЗДОЙ, НАДОЙ, ПРОДУКТИВ-

НОСТЬ, ЖИВАЯ МАССА, ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ, РЕНТАБЕЛЬ-

НОСТЬ 
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THE USE OF FEED ADDITIVE «ECOSTIMUL-2» IN THE DIET OF LACTATING COWS 

 

Research issue: influence of the feed additive «ECOSTIMUL-2» on the milk yield and 

general condition of cows during the first phase of lactation. The results of the experiment 

proved that the feed additive «ECOSTIMUL-2» has a positive effect on milk production of 

fresh cows during the period of increasing milking capacity. For 100 days of lactation cows 

from the 2nd and 3rd experimental groups produced 364 and 367 kg more milk than cows 

from the control group. At the same time, with the inclusion of «ECOSTIMUL-2» in the diet 

of cows, the loss of live weight during the period of increasing milking capacity is reduced 

up to 370-380 g a day, against 590 g in the control group. Feed additive «ECOSTIMUL-2» 

has a positive effect on reproductive qualities of cows. All cows receiving 200-300 mg of the 

additive were successfully inseminated during 85 days after calving. From the economic ef-

ficiency point of view, the optimal dose of feed additive «ECOSTIMUL-2» is 200 mg per head 

a day. The profitability of milk production at that is 32.7 % (2nd experimental group) which 

is maximum (control-15.7 %, 1st experimental – 16.0 %, 3rd experimental 29.6 %) with a 

minimum cost of one kg of products.  

 

KEY WORDS: KETOSIS, PREVENTION, MILKING, MILK YIELD, PRODUCTIVITY, 

LIVE WEIGHT, REPRODUCTIVE FUNCTION, PROFITABILITY. 

 

Развитие современного молочного 

скотоводства характеризуется высокой 

интенсификацией и концентрацией 

большого поголовья на единицу пло-

щади крупных комплексов и ферм. Чаще 

всего животноводческие предприятия 

отказываются от пастбищного, летне-ла-

герного содержания животных, предпо-

читают внедрять беспривязное содержа-

ние коров с применением глубокой под-

стилки и использованием рационов в 

виде монокорма взамен традиционного 
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типа кормления. При этом монокорм в 

основном готовят из силоса, сенажа и 

зерносмеси, исключая из рационов сено, 

корнеплоды и бахчевые. Такой подход 

оправдывает себя на относительно ко-

роткий период (увеличивается продук-

тивность, улучшаются некоторые эконо-

мические показатели), но если рассмот-

реть более длительный период (2-3 лак-

тации), то возникают другие проблемы, 

связанные со здоровьем животных, нару-

шением функции воспроизводства, де-

фицитом ремонтного молодняка и т.д. 

Минимизировать возникшие про-

блемы ученые и практики пытаются, 

внедряя нормированное сбалансирован-

ное кормление коров, применяя новые, 

разнообразные кормовые добавки, под-

кормки, премиксы. Известно, что период 

лактации коров условно делится на три 

фазы, продолжительностью примерно по 

100 дней каждая: первая – фаза раздоя, 

вторая – фаза стабильной продуктивно-

сти и третья – фаза снижения продуктив-

ности. Продуктивность в фазе раздоя 

сильно коррелируется с продуктивно-

стью за всю лактацию. В этой фазе (раз-

гар лактации) у новотельных коров мак-

симально выражается материнский ин-

стинкт. Организм коровы физиологиче-

ски настроен на продуцирование макси-

мального количества молока для вы-

кармливания своего потомства. Для дой-

ных коров, особенно для высокопродук-

тивных, в период разгара лактации ха-

рактерна «несогласованность» регуля-

ции функций потребления кормов и син-

теза молока, т.е. за первые 100 дней лак-

тации у коров резко увеличивается про-

дуктивность, но они не могут потреблять 

соответствующее количество сухого ве-

щества кормов. Для синтеза молока ор-

ганизм начинает тратить внутренние за-

пасы, в итоге происходит потеря массы. 

Окисление резервных жиров нередко 

приводит к возникновению кетогенеза 

(кетоз) 1, 5, 6, 7. 

Кетоз (кетогенез) – (от лат. Keto-

genesis) заболевание, характеризующе-

еся преимущественно нарушением угле-

водно-жирового, белкового и других ви-

дов обмена и сопровождающееся накоп-

лением кетоновых тел в организме (ок-

симаслянной, ацетоуксусной кислот, 

ацетона), дистрофическими изменени-

ями в паренхиматозных органах и эндо-

кринных железах.  

Причины возникновения кетоза - 

дефицит энергии в фазе интенсивной 

лактации. Это следствие несовершенной 

структуры рационов (белковый пере-

корм; поедание кормов с большим коли-

чеством масляной кислоты; хронический 

дефицит в кормах и организме ком-

плекса микроэлементов меди, цинка, 

марганца, кобальта, йода). В результате 

этого происходят разной степени откло-

нения в обмене белков, жиров, углево-

дов. Кроме нарушений основных видов 

обмена веществ у больных животных 

нарушается и витаминно-минеральный 

обмен, изменяются активность фермен-

тов и функция желез внутренней секре-

ции. 

Также кетоз наблюдается при раз-

личных лихорадочных заболеваниях, 

прежде всего при заболеваниях желу-

дочно-кишечного тракта, при воспале-

ниях матки, легких, молочной железы.  

На практике с целью профилактики 

нарушения обмена веществ и возникно-

вения кетозов используют разные спо-

собы и средства: авансированное корм-

ление новотельных коров в течение пер-

вой фазы лактации, включение пропи-

ленгликоля в рацион коров в конце сухо-

стойного периода и в период разгара лак-

тации и др. 4, 5, 7. 

В последнее время в научной лите-

ратуре появились сведения о таком анти-

оксиданте как дигидроквецетин и кормо-

вой добавке «Экостимул 2». 

Кормовая добавка «Экостимул-2» 

– это нетрадиционная кормовая добавка, 

представляющая экстракт лиственницы 

даурской с содержанием натурального 

антиоксиданта – биофлавонида дигидро-

кверцетина, чистота его составляет по-

рядка 70%. Дигидрокверцетин относится 



Научное обеспечение АПК   06.02.00 – Ветеринария и зоотехния 

 

Дальневосточный аграрный вестник. 2019. №1(49)  49 

к группе витаминов Р и представляет со-

бой антиоксидант в виде желтоватого 

порошка из мелких кристаллов.  

Способ получения дигидрокверце-

тина относится к химико-фармацевтиче-

ской промышленности. Суть способа за-

ключается в следующем: древесину 

лиственницы сибирской (даурской) очи-

щают от коры, раскалывают и сушат до 

остаточной влажности 15-25 %. Высу-

шенную древесину измельчают и из опи-

лок экстрагируют растворимые веще-

ства водным раствором этилового 

спирта определенной концентрации при 

температуре 40-50°С. Соотношение сы-

рье/экстрагент – 1:6-7. Далее экстрагент 

отгоняют, а водную часть экстракта 

охлаждают до 38-42 °С в течение 20-30 

минут для удаления сопутствующих ди-

гидрокверцетину тяжелых смолообраз-

ных примесей. Обессмоленный водный 

экстракт дигидрокверцетина очищают с 

помощью адсорбентов до желаемой чи-

стоты. В итоге получают целевой про-

дукт с выходом 1,5-2,5% от массы абсо-

лютно сухой древесины. 

Кормовую добавку «Экостимул-2» 

производят в Амурской области. Фирма-

производитель свою продукцию позици-

онирует, кроме прочего, как кормовую 

добавку с широким спектром действия: 

регулирующая метаболические про-

цессы, она может применяться в ком-

плексной терапии заболеваний сер-

дечно-сосудистой системы, оказывает 

положительное влияние на функцио-

нальное состояние органов дыхания, ор-

ганов зрения, органы желудочно-кишеч-

ного тракта, при нарушении обмена ве-

ществ, при стрессовом воздействии на 

организм животного. Можно использо-

вать для профилактики и лечения после-

родовых осложнений, также для профи-

лактики и лечения опухолевых (в том 

числе онкологических) заболеваний 2, 

3, 5, 7. 

Применение вещества в качестве 

кормовой добавки актуально с целью 

профилактики кетогенеза у новотель-

ных коров, увеличения продуктивности, 

улучшения воспроизводительных функ-

ции коров. Также важное значение имеет 

и тот факт, что фирма-производитель 

кормовой добавки использует местное 

сырье и находится в Амурской области.  

Целью наших исследований явля-

лось изучение влияния включения в ра-

цион коров кормовой добавки «Экости-

мул-2», в период первой фазы лактации, 

на продуктивность и общее состояние 

животного.  

Для достижения поставленной 

цели мы решали ряд задач: 

1. Изучить возможность включе-

ния кормовой добавки «Экостимул-2» в 

рационы коров в период первой фазы 

лактации. 

2. Провести учет и оценку молоч-

ной продуктивности коров в период раз-

доя при использовании кормовой до-

бавки «Экостимул-2». 

3. Провести анализ живой массы 

подопытных коров в период раздоя.  

4. Изучить влияние кормовой до-

бавки «Экостимул-2» на воспроизводи-

тельные функции коров. 

5. Рассчитать экономическую эф-

фективность (рентабельность) использо-

вания кормовой добавки «Экостимул-2». 

Объекты и методы исследова-

ния. Для решения поставленных задач и 

достижения цели в условиях КФХ 

«Орта», Белогорского района Амурской 

области с 1 октября 2017 г. по 18 января 

2018 г. был проведен научно-хозяй-

ственный опыт. Продолжительность 

опыта составила 110 дней. Объектами 

исследования являлись новотельные ко-

ровы 2-3 отела в период раздоя, молоч-

ная продукция, рацион, используемый в 

хозяйстве, и кормовая добавка «Экости-

мул-2». 

Для проведения опыта отбирали 

глубокостельных коров в период сухо-

стоя (за 10 дней до отела) перед 2-й и 3-

й лактацией, в количестве 24 голов. 

Средняя живая масса коров при поста-

новке на опыт (перед отелом) составляла 

625 кг. 
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Продуктивность подопытных ко-

ров за предыдущую лактацию находи-

лась на уровне 4360 кг молока за 305 

дней лактаций. Отобранные животные 

по принципу пар-аналогов были разде-

лены на 4 группы, по 6 голов в каждой. 

В период научно-хозяйственного опыта 

кормление подопытных коров происхо-

дило по следующей схеме: контрольная 

группа в течение опыта получала основ-

ной рацион (общехозяйственный), кото-

рый был сбалансирован по основным 

элементам питания, согласно детализи-

рованным нормам ВНИИЖ. Коровы пер-

вой, второй и третьей опытных групп по-

лучали дополнительно к хозяйственному 

рациону 100, 200, 300 мг кормовой до-

бавки «Экостимул-2» в сутки соответ-

ственно (табл. 1).  
                Таблица 1 

Схема кормления подопытных коров в период научно-хозяйственного опыта 

Группа Кол-во животных (гол) Особенности кормления животных в период опыта 

Контрольная 6 Основной рацион (ОР) 

1-ая опытная 6 Основной рацион + 100 мг «Экостимул-2» 

2-ая опытная 6 Основной рацион + 200 мг «Экостимул-2» 

3-ая опытная 6 Основной рацион + 300 мг «Экостимул-2» 

 

Кормовую добавку скармливали 

индивидуально, вручную два раза в 

сутки по ½ части дневной нормы, непо-

средственно в момент раздачи кормов. 

Добавку подавали таким образом, чтобы 

ее не могли употреблять другие коровы. 

Необходимо отметить, что кормо-

вую добавку «Экостимул-2» коровам 

начинали давать до отела, в профилак-

торный период. Группы формировались 

перед профилакторным периодом и 

дальше содержались в индивидуальных 

стойлах до перевода их в основную 

группу дойных коров.  

Результаты исследований и их 

обсуждение. В течение научно-хозяй-

ственного опыта (первая фаза лактации) 

рационы подопытных коров по содержа-

нию основных элементов значительно не 

различались. На долю грубых кормов 

приходилось ≈ 14%, сочных ≈ 58% и кон-

центрированных кормов ≈ 28% общей 

питательности рациона. Суммарная кон-

центрация энергии в 1 кг сухого веще-

ства во всех группах составляла 0,94 - 

0,98 ЭКЕ. Уровень протеина в расчете на 

1 ЭКЕ по всем группам, включая кон-

трольную, находился в пределах 90:100 

(табл. 2). 

Таблица 2 

Состав рациона коров в первую фазу лактации 

Корм 
Группа 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная 

Сенаж, кг. 18 18 18 18 

Силос кукурузный, кг. 9 9 9 9 

Сено, кг. 5 5 5 5 

Зерносмесь, кг. 4 4 4 4 

Меласса, кг. 1 1 1 1 

«Экостимул-2», г. - 100 200 300 

Соль поваренная, г. 30 30 30 30 

 

Анализ молочной продуктивности 

подопытных коров (табл.3) показывает, 

что добавка «Экостимул-2» на жирность 

молока не повлияла, но на надой коров 

повлияла значительно. Во 2-й и 3-й 

опытных группах были получено, соот-

ветственно, на 364 и 367 кг молока 

больше, чем в контрольной группе. Раз-

ница оказалась достоверной (p<0,05), 
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при анализе среднесуточных удоев 

наблюдается аналогичная картина.  

В конце опыта расчетным путем 

определялось количество полученного 

жира и белка за 100 дней лактации. Не-

смотря на то, что «Экостимул-2» на жир-

ность и белковость молока достоверно 

не повлиял, в опытных группах количе-

ство полученного молочного жира и 

белка оказались выше, чем в контроль-

ной группе. Это произошло за счет уве-

личения надоев в этих группах. 

Кормовая добавка «Экостимул-2» 

положительно повлияла не только на мо-

лочную продуктивность, но и на репро-

дуктивные качества коров. Это стало 

возможно благодаря быстрому восста-

новлению живой массы и общего состо-

яния после родов. 

               Таблица 3 

Молочная продуктивность подопытных коров за первую фазу (100 дней) лактации 

Показатель 
Группа 

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная 

Надой молока, кг 2082±56,2 2130±64,5 2446±61,8* 2449±55,7* 

Жирность молока, % 3,64±0,17 3,63±0,19 3,68±0,16 3,65±0,19 

Надой 4%-ой жирности, кг  1894,6±55,3 1933,0±62,4 2250,3±59,7* 2234,7±54,2* 

Белковость молока, % 3,12±0,06 3,21±0,09 3,19±0,06 3,20±0,07 

Среднесут. удой, кг при: 

натуральной жирности; 

 4%-ой жирности 

 

 

20,82±0,56 

18,9±0,55 

 

 

21,3±0,65 

19,3±0,62 

 

 

24,46±0,62 

22,5±0,60 

 

 

24,49±0,55 

22,3±0,54 

Молочный жир, кг 75,8 77,3 90,0 89,4 

Молочный белок, кг 65,0 68,4 78,0 78,4 

*p < 0,05 

Так, при постановке животных в 

профилактории живая масса коров во 

всех группах соответствовала норме и 

достоверно не отличалась. В момент пе-

ревода коров из родильного отделения в 

цех производства молока провели 

осмотр и взвешивание всех коров. Так 

как коровы уже отелились, произошло 

снижение массы. На 10-й день после 

отела уже наблюдалось, что во 2 и 3-й 

опытных группах потеря массы происхо-

дила менее интенсивно, чем в контроль-

ной и 1-й опытной группах, хотя разница 

недостоверная. Через 90 дней, в конце 

первой фазы лактации, общая потеря 

массы стала еще больше. В контрольной 

группе она составила 53 кг, в 1, 2 и 3-й 

опытных группах потеря массы соста-

вила 51, 34 и 33 кг соответственно. Сни-

жение живой массы в целом можно объ-

яснять тем, что после отела, особенно у 

высокопродуктивных коров, интенсивно 

увеличивается потребность в энергии. 

Корова не может восполнить потерян-

ную с молоком энергию только за счет 

кормов. Она вынуждена использовать 

энергетические резервы своего тела, 

прежде всего жир, который содержится в 

тканях. В связи с этим животное теряет 

массу тела и худеет. 

В нашем эксперименте во 2 и 3-й 

опытных группах удои коров макси-

мальные, значит, потеря веса тоже 

должна быть больше, чем в контрольной. 

Но благодаря кормовой добавке «Эко-

стимул-2» в этих группах потеря массы 

минимальные – 370-380 грамм в сутки, 

против 590 грамм – в контрольной 

группе. 

Из вышеизложенного можно сде-

лать вывод, что «Экостимул-2» усили-

вает обмен веществ в организме, «помо-

гает» корове более полно использовать 

энергию корма. 

В животноводстве очень важно во-

время получать приплод. Это влияет на 

экономическую эффективность всего 

производства. С этой целью мы провели 

анализ результатов осеменения коров, 

который показывает, что все подопыт-

ные коровы с момента отела в течение 85 

дней хотя бы один раз приходили в 
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охоту. Это означает, что шанс получения 

приплода в течение календарного года 

был у всех коров, но не во всех группах 

случки оказывались плодотворными. 

Так, из контрольной группы более 85 су-

ток после родов оставались неоплодо-

творёнными 2 коровы. Это означает, что 

они не смогут дать приплод в течение ка-

лендарного года. Похожая картина, 

лишь с небольшим отличием, наблюда-

лась в 1-й опытной группе – после 85 дня 

от отела одна корова оказалась нестель-

ной. Коровы 2-й и 3-й опытных групп 

пришли в охоту и плодотворно были осе-

менены в течение 85 суток после отела. 

Таким образом, можно заключить, 

что кормовая добавка «Экостимул-2» 

положительно повлияла на репродуктив-

ные качества коров. Это стало возможно 

благодаря быстрому восстановлению 

живой массы и общего состояния после 

родов. 

Как в любой отрасли народного хо-

зяйства, так и в молочном скотоводстве 

важное значение имеет рентабельность 

производства. Зная выручку от реализа-

ции произведенного молока и затраты на 

производство полученного молока с уче-

том стоимости кормовой добавки, была 

рассчитана рентабельность производ-

ства (рис.1). 

 

Рис.1. Рентабельность использования кормовой добавки «Экостимул-2»  

в молочном скотоводстве 

Заключение. По результатам про-

ведённого эксперимента нами установ-

лено, что кормовая добавка «Экостимул-

2» положительно влияет на молочную 

продуктивность новотельных коров в пе-

риод раздоя. За 100 дней лактации ко-

ровы из 2 и 3-й опытных групп дали на 

364 и 367 кг молока больше, чем коровы 

из контрольной группы (p<0,05). Вместе 

с тем при включении «Экостимул-2» в 

рацион коров, потеря живой массы в пе-

риод раздоя снижается до 370-380 г в 

сутки, против 590 г – в контрольной 

группе. Кормовая добавка «Экостимул-

2» положительно влияет на репродук-

тивные качества коров. Все коровы, по-

лучавшие 200-300 мг добавки, были пло-

дотворно осеменены в течение 85 суток 

после отела. 

С точки зрения экономической эф-

фективности оптимальной нормой вклю-

чения кормовой добавки «Экостимул-2» 

в рацион коров является 200 мг на голову 

в сутки. Рентабельность производства 

молока при этом составляет 32,7 % (2-я 

опытная группа) и является максималь-

ной (контрольная – 15,7 %, 1-я опытная 

– 16,0 %, 3-я опытная 29,6 %) при мини-

мальной себестоимости одного кг про-

дукции. 
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В настоящее время проблема сохранения природного разнообразия дикой 

флоры и фауны, становится все более актуальной и значимой в связи с огромным 

ростом браконьерской деятельности. Браконьерство является одной из глобальных 

проблем, приводящих к исчезновению ценных видов животного и растительного 

мира. Потеря любого вида дикой фауны наносит колоссальный ущерб интересам об-

щества, ведет к невосполнимым потерям. Исчезновение тех или иных видов расти-

тельного или животного мира не проходит бесследно и нарушает экосистему. Пре-

ступления против дикой фауны регулируются в рамках ст. 258 Уголовного кодекса 

Российской Федерации («Незаконная охота»). За нарушение данной статьи насту-

пает административная и уголовная ответственность. В связи с этим возникла 

острая потребность в применении специальных знаний при расследовании преступ-

лений, связанных с дикой флорой и организации производства судебной экспертизы 

в качестве самостоятельного направления судебно-ветеринарной экспертизы. 

Назначение судебно-ветеринарной экспертизы является обязательным существен-

ным действием, а результаты исследований экспертов в данной области считают 

одним из решающих источников доказательств, при проведении расследований. 

П.В.Фоменко писал, что судебно-биологическая экспертиза насильственно убитых 

животных, имеет много общего с патологоанатомическим вскрытием, но суще-

ственно отличается от него по целям, задачам и методике выполнения. Экспертиза 

проводится с целью не только установления причины смерти животного, но и вы-

яснения обстоятельств, при которых произошла смерть животного. Поводы для 

судебно-ветеринарного исследования, убитого животного бывают самые разные, 

чаще всего при исследовании приходится решать следующие вопросы: определение 

прижизненных морфологических изменений и причин смерти животного; наличие 

каких-либо травм, вызвавших повреждение и смерть животного; скоропостиж-

ность смерти дикого животного, особенно в случаях огнестрельных ранений, тре-

бующих вмешательства органов правосудия. По мнению Арамилева С.В. повышение 

качества судебных экспертиз необходимо для ужесточения контроля над браконь-

ерством, контрабандой и нелегальной торговлей дикими животными, их частями 

и дериватами, а, следовательно, для назначения адекватного наказания за эти пра-

вонарушения. 
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PATHOLOGICAL CHARACTERISTIC OF CHANGES OF GUNSHOT WOUNDS 

IN THE REGION OF SHOULDER BLADE JOINT OF WILD BOAR UNDERGONE 

EXPERIMENTAL SHOOTING FROM DIFFERENT DISTANCES 

 

Currently, the problem of preserving the natural diversity of wild flora and fauna is 

becoming more and more relevant and significant due to the huge growth of poaching activ-

ities. Poaching is one of the global problems leading to the disappearance of valuable species 

of flora and fauna. The loss of any species of wild fauna causes enormous damage to the 

interests of society, leading to irreparable losses. The disappearance of certain species of 

flora or fauna does not pass without harm and violates the ecosystem. Crimes against wild 

fauna are regulated under article 258 of the Criminal Code of the Russian Federation («Il-

legal Hunting»). There are administrative and criminal liability for violation of this article. 

In this regard, there was an urgent need for the use of special knowledge in the investigation 

of crimes related to wild flora and the organization of forensic examination as an independ-

ent direction of forensic veterinary examination. The appointment of forensic biological ex-

amination is an obligatory significant action, and the results of the research of experts in this 

field are considered one of the decisive sources of evidences in the course of investigation. P. 

V. Fomenko wrote that the forensic biological examination of violently killed animals has 

much in common with the postmortem examination, but differs significantly from it in terms 

of goals, objectives and methods of implementation. The examination is carried out not only 

to establish the cause of death of the animal, but also to clarify the circumstances under 

which the death of the animal occurred. The reasons for forensic veterinary investigation of 

killed animals are very different. In the most often cases, the investigators have to solve the 

following questions: the determination of lifetime morphological changes and causes of 

death of the animal; the presence of any injuries that caused damage and death of the ani-

mal; the suddenness of the death of a wild animal, especially in cases of gunshot wounds 

requiring the intervention of the judiciary. According to S. V. Aramilev’s opinion, improving 

the quality of forensic examinations is necessary to toughen control over poaching, smug-

gling and illegal trade in wild animals, their parts and derivatives, and, consequently, to im-

pose adequate punishment for these offenses. 

 

KEYWORDS: POACHING, FORENSIC VETERINARY EXAMINATION, GUNSHOT 

WOUNDS 

 

Введение. Кабан или дикая свинья 

(лат. Sus scrofa) - вид крупных позвоноч-

ных животных, обитающих почти на 

всей территории Российской Федерации. 

По данным С.В. Кирикова [4], известно, 

что наибольшая плотность обитания ди-

кого кабана приходится на территорию 

Дальнего Востока, а именно, на Примор-

ский и Хабаровский края, и по сей день 

здесь сосредоточены самые большие за-

пасы данного вида. 

Очень важным фактором снижения 

динамики в популяции дикого кабана яв-

ляется охота. На территории нашей 

страны ежегодно при наличии всех раз-

решающих документов добывается 

около двадцати тысяч особей дикого ка-

бана. Но не легальная охота приносит 
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большие проблемы для популяции, а не-

легальная охота, которая называется 

браконьерство. В результате браконьер-

ской деятельности в год погибает около 

восьмидесяти тысяч особей данного 

вида [5].  

Чаще всего браконьерская охота ве-

дется на взрослых особей независимо от 

половой принадлежности, поэтому молод-

няк при потере самки неминуемо поги-

бает. Истребление самок ведет к очень 

быстрому снижению популяции на буду-

щий год. Дикий кабан добывается чаще 

остальных животных из-за большого вы-

хода живой массы  и для получения охот-

ничьих трофеев  [6]. 

Кульпин А. А. [7] отметил, что в 

наше время браконьерская охота прини-

мает трофейную направленность. Дикий 

кабан в России является самым массо-

вым объектом для добычи трофеев, от 

которых браконьеры получают комплект 

трофеев, который состоит из верхних и 

нижних клыков. Клыки дикого кабана 

очень ценятся на выставках охотничьих 

трофеев, входят в тройку трофеев самого 

высокого уровня. 

Цель работы – изучить характери-

стику патоморфологических изменений 

в тканях дикого кабана при огнестрель-

ных ранениях. Для достижения постав-

ленной цели необходимо решить следу-

ющие задачи: 

1. Дать патоморфологическую ха-

рактеристику изменений огнестрельных 

ран в области лопатко – плечевого су-

става у дикого кабана при эксперимен-

тальных выстрелах с разных дистанций. 

Материал и методы.  Для изуче-

ния патоморфологических характери-

стик при огнестрельных ранениях у ди-

кого кабана были произведены экспери-

ментальные отстрелы. Получено разре-

шение от департамента охотничьего 

надзора по Приморскому краю на от-

стрел 20 голов диких свиней в Уссурий-

ском районе.  

Критериями описания огнестрель-

ных ран у дикого кабана служили: раз-

мер повреждения раны (мм), описание 

входной огнестрельной раны на коже, в 

области лопатко – плечевого сустава 

(точный размер пояска осаднения в мм.). 

При описании раневого канала у дикого 

кабана отмечали: направление, наличие 

по ходу раневого канала дополнитель-

ных факторов выстрела, вид раневого ка-

нала – слепой, сквозной, если слепой, то 

форма огнестрельного снаряда, если 

фрагменты огнестрельного снаряда, то 

количество, размер и цвет, описание пе-

релома (разложение отломков, их раз-

меры). Описание выходной раны.  

Отстрел был четко локализован в 

лопатко – плечевую область на опти-

мальных расстояниях 30 и 40 метров. 

Были сформированы две группы по 10 

особей в каждой. Животных подбирали 

по принципу пар-аналогов, с аналогич-

ным возрастом 1,5 – 2 года, весом 80-100 

кг, не имеющих костной патологии и за-

болеваний кожи. Выстрелы производили 

из самозарядного нарезного карабина 

«Вепрь» калибра 7,62 х 54 мм. 

Анализ результатов исследова-

ния. При выстреле с расстояния 30 мет-

ров в лопатко – плечевую область проис-

ходила деформация пораженной обла-

сти. Огнестрельный снаряд наносил со-

четанные ранения. Возникали проника-

ющие сквозные огнестрельные раны не-

правильной овальной формы размером 

0,7 х 0,8 см, края не сопоставлялись, во-

круг входного отверстия имелись 

участки осаднения шириной 3 мм 

(рис. 1). 
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Рис. 1.  Входное огнестрельное ранение, нанесенное с 30 метров 

 

Края всех ран неровные, представ-

лены размозженными тканями, радиаль-

ные разрывы кожи слабо выражены и 

располагались на уровне краев ран. Во-

круг дефекта наблюдались отслоения 

кожного покрова шириной 3 мм с крово-

излияниями на уровне подкожной жиро-

вой клетчатки. Подкожная клетчатка ин-

тенсивно пропитана кровью на площади 

25,0 х 20,0 см. Визуально в просвете де-

фекта кожи наблюдали подкожную жи-

ровую клетчатку, обрывки поврежден-

ных мышц и сухожилий, обильно пропи-

танных кровью, фрагменты шерстного 

покрова, фрагменты обломков костей 

размером 0,7 х 0,4 см. Огнестрельные ра-

нения имели раневой канал, имеющий 

сложную конфигурацию и контуры. Он 

представлял собой проникающую щель 

конусовидной формы (расширение шло 

от входного отверстия к выходному), ко-

торый был заполнен сгустками крови, 

фрагментами разрушенных некротизи-

рованных мышц, сухожилий, костными 

осколками поврежденных трубчатых и 

диафизных костей. Раневой канал имел 

различное направление и протяжен-

ность. На протяжении всей глубины ра-

невого канала из-за огнестрельных по-

вреждений сосудов и мышц наблюда-

лись множественные обширные крово-

излияния, приводящие к пропитыванию 

всех мягких тканей раневым инфильтра-

том и образующие по ходу раневого ка-

нала интенсивное пропитывание различ-

ных размеров, которые наблюдались и 

на значительном удалении от него 

(рис.2). 

 

 

Рис. 2. Раневой канал, полученный при экспериментальном выстреле с 30 метров 
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При выстрелах с расстояния 30 

метров имелись мелкооскольчатые пере-

ломы костей лопатко – плечевой обла-

сти, осколки располагались по всей 

длине раневого канала, иногда они 

наблюдались в области выходного от-

верстия (рис.3). От мощной силы удара 

огнестрельного снаряда кость раскалы-

валась и дробилась, образовывались 

многочисленные мелкие осколки с от-

слоениями и разрывами надкостницы. 

Чаще всего переломы были полные мел-

кооскольчатые. 

 

 

Рис. 3.  Огнестрельный перелом, полученный при экспериментальном выстреле  

с 30 метров 

 

Большое количество осколков 

были лишены надкостницы, некоторые 

оставались в соединении с мышцами и 

надкостницей или только надкостницей. 

Костные осколки распространялись да-

леко от места перелома и повреждали 

близлежащие мягкие ткани, образуя до-

полнительные раневые каналы. Огне-

стрельное повреждение сосудов и мышц 

приводило к обширному пропитыванию 

мягких тканей и образованию обширных 

гематом по ходу раневого канала и за его 

пределами. 

Выходные огнестрельные ранения 

с расстояния 30 метров в лопатко-плече-

вую область представляли собой рану 

геометрически неправильной формы, 

размером 3,0 х 1,4 см, чаще всего ране-

ния были звездчатой рваной формы с де-

фектом кожи (рис.4). Выходное отвер-

стие достигало весьма значительных раз-

меров со всеми признаками рваной раны. 

Из раны выступали обрывки сухожилий, 

фасции, разорванные мышцы, мелкие 

осколки костей размером от 0,2 до 

0,8 см. 

 

Рис.4. Выходное огнестрельное ранение, полученное  

при выстреле с 30 метров 
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При производстве выстрелов с рас-

стояния 40 метров в лопатко –плечевую 

область возникали проникающие сквоз-

ные, иногда слепые сочетанные ранения 

неправильной овальной формы разме-

ром 0,9 х 1,2 см, края не сопоставляются, 

вокруг входного отверстия наблюдался 

участок осаднения шириной 2 мм 

(рис.5). 

Подкожная клетчатка интенсивно 

пропитана кровью на площади 20,0 х 

31,0 см. Края огнестрельных ран направ-

лены вовнутрь по ходу раневого канала. 

Вокруг дефекта наблюдались отслоения 

эпидермальной части кожи размером 2 

мм с кровоизлияниями в подкожную 

клетчатку.  

 

Рис. 5.  Входное огнестрельное ранение, нанесенное с 40 метров 

 

Визуально в просвете дефекта 

кожи наблюдали подкожную жировую 

клетчатку, обрывки поврежденных 

мышц и сухожилий, обильно пропитан-

ные кровью фрагменты шерстного по-

крова, обломков костей размером от 0,9 

до 1,6 см. 

Огнестрельные ранения имели ра-

невой канал, имеющий сложную конфи-

гурацию и контуры. Раневой канал пред-

ставлял собой проникающую щель кону-

совидной формы (расширение шло от 

входного отверстия к выходному), кото-

рый был заполнен сгустками крови, 

фрагментами разрушенных некротизи-

рованных мышц, сухожилий, костными 

осколками поврежденных трубчатых и 

диафизных костей. Раневой канал имел 

различное направление и протяжен-

ность. На протяжении всей глубины ра-

невого канала из-за огнестрельных по-

вреждений сосудов и мышц наблюда-

лись множественные обширные крово-

излияния, приводящие к пропитыванию 

всех мягких тканей кровью и образую-

щие по ходу раневого канала гематомы 

различных размеров, которые наблюда-

лись и на значительном удалении от него 

(рис.6). При выстрелах с расстояния 40 

метров имелись крупнооскольчатые пе-

реломы костей лопатко – плечевой обла-

сти. Осколки располагались по всей 

длине раневого канала и даже наблюда-

лись в области выходного отверстия. От 

мощной силы удара огнестрельного сна-

ряда кость раскалывалась и дробилась, 

образовывались многочисленные круп-

ные осколки костей с отслоениями и раз-

рывами надкостницы. Чаще всего пере-

ломы были полные крупнооскольчатые. 

Большое количество осколков били ли-

шены надкостницы, некоторые остава-

лись в соединении с мышцами и 

надкостницей или только надкостницей. 
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Рис. 6.  Раневой канал, полученный при экспериментальном выстреле с 40 метров 

 

Костные осколки распространя-

лись обширно от места перелома и по-

вреждали близлежащие мягкие ткани, 

образуя дополнительные раневые ка-

налы. Огнестрельное повреждение сосу-

дов и мышц приводило к обширному 

пропитыванию мягких тканей и образо-

ванию обширных гематом по ходу ране-

вого канала и за его пределами. Образо-

вание значительного количества мелких 

осколков приводило к значительному 

увеличению зоны огнестрельного повре-

ждения. 

Выходные огнестрельные ранения 

с расстояния 40 метров в лопатко-плече-

вую область представляли собой рану 

геометрически неправильной формы, 

размером 15,0 х 6,0 см. Чаще всего ране-

ния были звездчатой рваной формы с де-

фектом кожи. Выходное отверстие до-

стигало весьма значительных размеров 

со всеми признаками рваной раны. Из 

раны выступали обрывки сухожилий, 

фасции, разорванные мышцы, мелкие 

осколки костей, размером от 0,9 до 

1,4 см (рис. 7). 

 

 

Рису. 7.  Выходное огнестрельное ранение, полученное  при выстреле с 40 метров 
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Вывод. Патоморфологическая ха-

рактеристика огнестрельных ран, нане-

сенных с расстояния 30 и 40 м, соответ-

ствует открытым проникающим сквоз-

ным ранам с обширным нарушением це-

лостности мягких тканей и костей, кото-

рые резче выражены при нанесении ог-

нестрельного удара с более дальнего рас-

стояния. 
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ЗАВИСИМОСТЬ СОДЕРЖАНИЯ ТОКСИЧНЫХ МЕТАЛЛОВ 

В КОРМАХ ОТ КИСЛОТНОСТИ ПОЧВЫ 
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Современный этап развития скотоводства в Амурской области характеризу-

ется все возрастающими требованиями к количественному увеличению продукции, 

улучшению её качества и снижению себестоимости. В выполнении этих задач, 

наряду с другими факторами, особая роль отводится рациональному использованию 

кормов и полноценному кормлению сельскохозяйственных животных. Решение 

этого вопроса в Амурской области имеет свои специфические особенности, которые 

обусловлены целым комплексом природно–климатических условий, оказывающих 

непосредственное влияние на характер развития и продуктивные возможности 

местной кормовой базы. Рациональное ведение животноводства возможно лишь 

при оптимальном использовании имеющихся местных кормов и правильном балан-

сировании рационов по органическим и минеральным веществам в соответствии с 

научно обоснованными для местных условий детализированными нормами кормле-

ния сельскохозяйственных животных. Сельскохозяйственное производство во всех 

странах во многом зависит от биогеохимических и климатических условий. Эколо-

гические условия кормопроизводства и агротехника возделывания кормовых культур 

влияют на урожайность, химический состав и питательность местных кормовых 

культур. Рациональное ведение животноводства и птицеводства возможно лишь 

при оптимальном использовании имеющихся местных кормов и правильном балан-

сировании рационов по органическим и минеральным веществам в соответствии с 

научно обоснованными для местных условий нормами кормления. Приамурье отно-

сится к биогеохимической провинции с недостатком в биосфере нормируемых ми-

неральных веществ и избытком в северных районах ряда особо токсичных металлов 

(Cd, Pb, Hg), что отражается, в свою очередь, на содержании этих элементов в кор-

мах сельскохозяйственных животных и продуктах животноводства. Цель исследо-

ваний заключалась в изучении химического состава кормов на содержание в них ток-

сичных металлов в северных и южных районах Амурской области в зависимости от 

кислотности почвы. Содержание селена, ртути, свинца и кадмия в почве и кормах 

определяли спектрофотометрическим методом на цифровом спектрофотометре 

марки Unico 1201. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: РТУТЬ, СВИНЕЦ, КАДМИЙ, ПОЧВА, СЕЛЕН, КОРМА. 
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TOXIC METALS IN FEED - SOIL ACIDITY DEPENDENCE 

  

The current stage of the development of cattle-breeding in the Amur Region is charac-

terized by ever-increasing demands for a quantitative increase in production, improvement 

of its quality and cost reduction. In accomplishing these tasks, along with other factors, a 

special role is given to the rational use of feed and full feeding of farm animals. The solution 

of this issue in the Amur region has its own specific features, which are determined by the 

whole complex of natural and climatic conditions that have a direct impact on the nature of 

development and the productive capabilities of the local food supply. Rational management 

of animal husbandry and poultry farming are possible only with the optimal using available 

local feed and the correct balancing of rations in regard to organic and mineral substances 

in accordance with the detailed feeding norms taking into account local conditions. Agricul-

tural production in all countries depends largely on biogeochemical and climatic conditions. 

Ecological conditions of fodder production and agrotechnical cultivation of fodder crops in-

fluence the crop yield, chemical composition and nutritional value of local fodder crops. Pri-

amurye belongs to the biogeochemical province with a deficiency in the biosphere of stand-

ardized mineral substances and an excess of number of highly toxic metals (Cd, Pb, Hg) in 

the northern regions, which in turn influence the content of these elements in feed of farm 

animals and animal products. The purpose of the research was to study chemical composition 

of the feed in order to determine the content of heavy metal in feed in northern and southern 

parts of the Amur Region depending on soil acidity. The content of selenium, mercury, lead 

and cadmium in soil and feed was determined by spectrophotometric method with the help of 

digital spectrophotometer of Unico 1201 brand. 

 

KEY WORDS: MERCURY, LEAD, CADMIUM, SOIL, SELENIUM, FEED. 

 

Введение. Амурская область отно-

сится к биохимической провинции, в ко-

торой установлен дефицит всех норми-

руемых в кормлении животных микро-

элементов: йода, кобальта, селена, же-

леза, меди, цинка, марганца и хрома [1]. 

Наряду с этим в северных районах обла-

сти в почве и кормах содержание токсич-

ных элементов кадмия, свинца и ртути 

превышает предельно-допустимые кон-

центрации (ПДК). В агросфере Приаму-

рья наблюдается дисбаланс по содержа-

нию токсичных металлов Cd, Pb, Hg, ко-

торые превышают ПДК и их антагониста 

Se [3]. Это способствует накоплению 

токсичных элементов в почве и кормах 

[4]. Известно, что содержание минераль-

ных веществ в агросфере находится во 

взаимосвязанной системе: почва – расте-

ние - живой организм - продукция жи-

вотных. Доказано, что выселение в 

почву азотных удобрений или известко-

вание почв создает условия, при которых 

происходит снижение токсичных эле-

ментов до ПДК [2]. 

Результаты и обсуждение иссле-

дований. Тяжелые металлы по-разному 

накапливаются в органах растений. По 

степени насыщенности этими металлами 
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основные органы растений располага-

ются в ряд: корни> листья > стебли > се-

мена (плоды). Способность корневой си-

стемы задерживать избыточные ионы 

токсичных металлов обусловлена сово-

купным действием её морфологических 

структур и химических реакций. Так, 

многие органические соединения с ток-

сическими металлами образуют малопо-

движные соединения, что приводит к ад-

сорбции и на стенках клеток или умень-

шению их подвижности. 

Содержание токсичных металлов в 

кормах Амурской области зависит от 

района их произрастания. Содержание 

Hg, Pb, Cd, Sr в кормах стабильно зави-

сит от кислотности почвы.  

Результаты химического анализа 

кормов из северных и южных районов 

Амурской области показали, что нали-

чие всех исследуемых элементов: Hg, Pb, 

Cd, Sr ст. в северных районах значи-

тельно выше по сравнению с южными 

(табл. 1). 

Таблица 1 

Содержание токсичных металлов в кормах Амурской области, мг/кг сухого вещества 

Корма 

Районы 

северные южные 

Hg Pb Cd Sr ст. Hg Pb Cd Sr ст. 

Сено разнотравно-

злаковое 
0,04 0,15 0,10 0,10 0,01 01 0,04 0,01 

Силос кукурузный 0,014 0,26 0,10 0,04 0,01 0,01 0,02 0,01 

Зерно злаковых 0,03 0,38 0,04 0,04 0,01 0,02 0,01 0,01 

 

Таблица 2 

Зависимость содержания токсичных металлов от кислотности почвы 

Корма рН почвы 
Химический элемент (мг/кг) сухого вещества 

Hg Pb Cd Sr ст. 

Сено разнотравно-злаковое 
4,8 0,04 0,15 0,1 0,1 

5,9 0,01 0,10 0,04 0,01 

Силос кукурузный 
4,8 0,014 0,26 0,10 0,04 

5,9 0,01 0,01 0,02 0,01 

Зерно злаковых 
4,8 0,03 0,38 0,04 0,04 

5,9 0,01 0,02 0,01 0,01 

 

В результате химического анализа 

кормов на содержание в них токсичных 

металлов установлено, что по сравнению 

с северными районами в южных районах 

корма содержат токсичные металлы зна-

чительно ниже ПДК или чуть выше фо-

нового уровня. Известно, что в кормах 

северных районов Амурской области 

низкое содержание в кормах кальция. 

Связано это, прежде всего, с кислой ре-

акцией почвенной среды, с низкой степе-

нью минерализации почв, природных 

вод и повышенным содержанием ток-

сичного элемента – стронция. Это яви-

лось причиной нарушения минерального 

обмена веществ в организмах животных, 

что способствовало развитию уровской 

болезни и заболеванию эндокринной си-

стемы. Эти заболевания наблюдаются 

также и у проживающих на данной тер-

ритории жителей, что в очередной раз 

подтверждает связь человека с природой 

и прямую зависимость его от биогеохи-

мических особенностей региона. Знание 

неравномерности распределения токсич-

ных металлов (Hg, Pb, Cd, Sr) в расте-

ниях позволяет контролировать содер-

жание и блокировать отрицательное дей-

ствие. Ранее было установлено, что сни-

зить отрицательное действие токсичных 

металлов можно путем обогащения кор-

мовых рационов селеном, который явля-

ется энтеросорбентом и антагонистом 

Cd, Pb, Hg [3,4]. 
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Физиологическая функция селена 

обусловлена тем, что он является компо-

нентом фермента глутатионперокси-

дазы, вызывающего распад перекиси во-

дорода и перекисей липидов. Селен ра-

циона может защищать от токсичности 

тяжелых металлов организм животных, 

но механизм этих защитных эффектов не 

совсем ясен. Предположительно, соеди-

нения тяжелых металлов, попавших в 

животный организм, распадаются на 

свободные радикалы, которые и выво-

дятся из него селеновыми добавками. 

Заключение. Таким образом, в 

процессе исследований установлено, что 

в кормах северных районов Амурской 

области содержание токсичных метал-

лов Cd, Pb, Hg находится выше пре-

дельно допустимой нормы. Снизить их 

токсическое действие можно путем из-

весткования почв и включением в кор-

мовые рационы животных оптимальных 

норм селена. 
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ПАТОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В ОРГАНАХ ПРИ АЛИМЕНТАРНОЙ 

ДИСТРОФИИ ДИКИХ КОШАЧЬИХ ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА 

© Любченко Е.Н.. Короткова И.П., Иванчук Г.В., Кухарнеко Н.С., 2019 

В сохранении видового разнообразия планеты огромное значение имеет сохра-

нение редких и находящихся под угрозой исчезновения видов животных, которые яв-

ляются важным и наиболее уязвимым компонентом экосистем, индикатором их 

состояния. Среди видов и подвидов животных, сохранением которых озабочено се-

годня человечество, одно из центральных мест принадлежит амурскому тигру и 

дальневосточному леопарду, символизирующих богатство и величие нетронутой 

природы. Информация по изменению внутренних органов при патологических про-

цессах у диких кошачьих в литературных источниках отсутствует. Материалом 

для исследований служили трупы тигра амурского, леопарда дальневосточного и 

кота лесного дальневосточного. С 2007 по 2017 годы проведено патологоанатомиче-

ское исследование 44 молодых и взрослых особей амурского тигра, трех дальнево-

сточных леопардов и пяти особей дальневосточного лесного кота. Полученные ре-

зультаты позволили раскрыть патологоанатомические изменения у диких коша-

чьих Дальнего Востока при алиментарной дистрофии, и имеют значение при про-

ведении судебно - ветеринарной экспертизы. Смерть молодых животных наступала 

от остановки сердца на фоне бурой атрофии миокарда, печени, вызванных алимен-

тарной дистрофией, осложненной пневмонией и рахитом. Гибель взрослых тигров, 

леопардов и диких котов наступала в основном в результате воздействия антропо-

генных факторов (убийство). Данные животные при смешанных гельминтозах, ин-

фекционных болезнях, травмах не способны добывать корм, у них развивается али-

ментарная дистрофия, характеризующаяся перерождением перикардиального 

жира, окрашиванием липохромом остатков жировой ткани, перерождением пе-

чени, застойной пневмонией.  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ДИКИЕ КОШАЧЬИ, АЛИМЕНТАРНАЯ ДИСТРОФИЯ, ПАТО-
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PATHOMORPHOLOGICAL CHANGES IN ORGANS UNDER ALIMENTARY 

DYSTROPHY OF WILD FELINE OF THE FAR EAST 

 

The conservation of rare and endangered species of animals, which are an important 

and most vulnerable component of ecosystems and an indicator of their condition, is of great 

importance for preserving the species diversity of the planet. Among the species and subspe-

cies of animals, the preservation of which is of concern to mankind today, one of the central 

places belongs to the Amur tiger and the Far-Eastern leopard, symbolizing the wealth and 

grandeur of virginal nature. The information about changes of internal organs under patho-

logical processes in wild feline is absent in the literature. The corpses of the Amur tiger, the 

Far-Eastern leopard and the Far-Eastern forest cat served as the material for the research. 

From year 2007 till year 2017, the authors carried out pathoanatomical study of 44 young 

and adult Amur tigers, three Far Eastern leopards and five specimens of the Far Eastern 

forest cats. The findings revealed pathoanatomical changes in wild feline of the Far East 

suffered from alimentary dystrophy, and were important in the process of forensic veterinary 

examination. Young animals died from cardiac arrest against the background of brown at-

rophy of myocardium, liver, caused by alimentary dystrophy, complicated by pneumonia and 

rickets. The death of adult tigers, leopards and wild cats occurred mainly as a result of an-

thropogenic factors (killing). These animals with mixed helminthiasis, infectious diseases, 

injuries are not able to forage, they develop alimentary dystrophy, characterized by degener-

ation of pericardial fat, lipochrome staining of fatty tissue residues, liver degeneration, stag-

nant pneumonia. 

 

KEYWORDS: WILD FELINE, ALIMENTARY DYSTROPHY, PATHOANATOMICAL 

CHANGES 

 

Введение. Огромное значение в со-

хранении видового разнообразия пла-

неты имеет сохранение редких и находя-

щихся под угрозой исчезновения видов 

животных, которые являются важным и 

наиболее уязвимым компонентом экоси-

стем, индикатором их состояния. Среди 

видов и подвидов животных, сохране-

нием которых озабочено сегодня челове-

чество, одно из центральных мест при-

надлежит амурскому тигру и дальнево-

сточному леопарду, символизирующих 

богатство и величие нетронутой при-

роды.  

Дальневосточный леопард 

(Panthera pardus orientalis) – самый ред-

кий зверь из семейства кошачьих 

(Felidae), является самым северным под-

видом леопарда из девяти существую-

щих ныне и представлен единственной 

сохранившейся на юге Дальнего Востока 
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России популяцией численностью от 30 

до 50 особей. Аму́рский тигр (уссурий-

ский или дальневосточный, лат. Panthera 

tigris altaica) - один из самых малочис-

ленных подвидов тигра в мире. В При-

морском крае обитает основная часть его 

популяции [9]. Дальневосточный лесной 

кот - подвид бенгальской кошки (лат. 

Prionailurus bengalensis euptilurus) - вид 

диких кошек, распространен на Дальнем 

Востоке, по побережью Японского моря 

и в бассейне реки Амур [1].  

Несмотря на многогранный труд 

ученых, морфологический статус диких 

кошачьих слабо изучен, так как это ред-

кие, исчезающие виды и материал для 

исследований поступает не прогнозиру-

емо, от животных, пострадавших от воз-

действия антропогенных факторов (бра-

коньерство, травмы), павших от истоще-

ния и болезней. Морфологические ис-

следования внутренних органов способ-

ствуют расширению и углублению зна-

ний при изучении и реабилитации диких 

кошачьих. В случае гибели животного 

для изучения наиболее важными явля-

ется патологоанатомический метод ис-

следования [9]. Информация по измене-

нию внутренних органов у амурского 

тигра и дальневосточного леопарда при 

тех или иных патологических процессах 

в литературных источниках отсутствует. 

Полученные нами результаты отражают 

патологоанатомические изменения у ди-

ких кошачьих Дальнего Востока при 

алиментарной дистрофии и могут иметь 

значение в ветеринарной диагностике, а 

также при проведении судебно - ветери-

нарной экспертизы.  

Материалы и методы. Патолого-

анатомическое исследование проводили 

на трупах тигра амурского, леопарда 

дальневосточного и кота лесного дальне-

восточного, доставленных в Институт 

животноводства и ветеринарной меди-

цины Приморской государственной 

сельскохозяйственной академии на ос-

новании направлений органов внутрен-

них дел и в соответствии договорам: с 

федеральным государственным учре-

ждением «Специнспекция «Тигр»; 

Управлением по охране, контролю и ре-

гулированию использования объектов 

животного мира Приморского края; Фе-

деральной службой по надзору в сфере 

природопользования по Приморскому 

краю в рамках долгосрочного проекта 

МСХ РФ «Мониторинг заразных и неза-

разных болезней диких животных на 

территории Приморского и Хабаров-

ского краёв».  

С 2007 по 2017 годы нами прове-

дено патологоанатомическое исследова-

ние 44 особей амурского тигра, трех 

дальневосточных леопардов и пяти осо-

бей дальневосточного лесного кота. Ви-

довую принадлежность животных опре-

деляли по определителям «Наземные 

млекопитающие Дальнего Востока 

СССР» [10]. Для определения возраста 

исследуемых кошачьих ориентирова-

лись на данные, полученные в дикой 

природе J. M. Goodrich etal.(2001); D.G. 

Miquelle, L. L. Kerley et al. (2005), В.Г. 

Юдин, Е.В.Юдина (2009), Г.П. Салькина 

(2013), В.Г. Юдин (2015). 

Патологоанатомическое вскрытие 

проводили по методу Г.В. Шора (1925) 

(частичная эвисцерация), при дневном 

освещении в условиях прозектория Цен-

тра изучения болезней диких животных 

ФГОУ ВО «Приморская го- сударствен-

ная сельскохозяйственная академия» и в 

полевых условиях. Извлечение, исследо-

вание и описание внутренних органов 

осуществляли по общепринятым мето-

дикам, предложенным А.В. Жаровым 

(2001,2003), А.А. Кудряшовым и В.И. 

Балабановым (2011), Г.В. Иванчук с со-

авторами, (2011), Е.Н. Любченко с соав-

торами, (2012)., Н.С. Кухаренко (2011, 

2015). 

Анализ результатов исследова-

ния. При длительном голодании у жи-

вотных развивается алиментарная дис-

трофия (истощение, кахексия) - заболе-

вание, которое сопровождается глубо-

ким нарушением обмена веществ, фер-

http://proxvost.info/wild/bengalese_cat.php
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ментопатией, развитием дистрофиче-

ских, а затем атрофических процессов, 

ведущих к прогрессирующему истоще-

нию животных. Заболевание развивается 

обычно постепенно, первые симптомы 

появляются через 3-4 недели - 2-3 месяца 

от начала недоедания [2]. Когда живот-

ное долго не ест, то живет только за счет 

резервов своего организма, расходуются 

запасы гликогена в печени и мышцах, за-

пасы жира в разных частях тела, впо-

следствии - белок мышц и органов. По-

теря 10-20% жидкости от веса тела смер-

тельна для млекопитающих [3]. Нами 

установлено, что тигры и леопарды в 

возрасте до 1,5-2 лет, оставшись без ма-

терей, погибали от истощения. Причины 

отсутствия самок-матерей не всегда уда-

валось выяснить, но вполне вероятно 

прямое или косвенное воздействие ан-

тропогенных факторов. 

Анализируя результаты исследова-

ний, установили, что из 20 павших до 

двухлетнего возраста тигров амурских 

гибель у 15-ти наступила от истощения, 

что составило 75%. Из 24 павших тигров 

старше двух лет, алиментарная дистро-

фия наблюдалась у восьми (33,3%). Из 

трех павших леопардов признаки али-

ментарной дистрофии регистрировали у 

одной особи в возрасте 4 месяцев. При 

патологоанатомическом вскрытии даль-

невосточных котов алиментарную дис-

трофию не обнаруживали, причиной их 

гибели были антропогенные факторы: 

огнестрельные ранения, сбиты автомо-

билем. 

Патологоанатомические измене-

ния у истощенных молодых животных 

характеризовались обезвоживанием, от-

сутствием жира в подкожной и забрю-

шинной клетчатке, на перикарде, бры-

жейке, сальнике. Слизистые и серозные 

оболочки сухие, анемичные. Также об-

наруживали искривление позвоночника 

в поясничном отделе, переломы и повре-

ждения молочных зубов. Окраска внут-

ренних атрофированных органов: пе-

чени, почек, селезенки, варьировала от 

светло - красной до бурой. Печень 

уменьшена в объеме, темно-бурого 

цвета, ее края лишены паренхимы, ост-

рые, консистенция дряблая (бурая атро-

фия печени). Селезёнка лентовидной 

формы, уменьшена в размере, фиоле-

тово-красного цвета, капсула умеренно 

сморщенная, на разрезе мягкой конси-

стенции, соскоб скудный. Под капсулой 

просматривались беловатые разрастания 

соединительной ткани в зоне трабекул. 

Перикардиальный жир отсутствовал, ко-

ронарные сосуды полупрозрачные. Мио-

кард светло-коричневого цвета. Около-

почечный жир отсутствовал. Почки 

уменьшены в размере, их консистенция 

чаще дряблая, капсула снималась легко, 

цвет почек варьировал от светло- корич-

невого до красно-бурого. На разрезе гра-

ница между корковым и мозговым веще-

ством сглажена, корковый слой истон-

чен, сосуды почек запустевшие. У ше-

стимесячного тигренка с признаками 

алиментарной дистрофии на разрезе кор-

кового слоя обнаруживали полупрозрач-

ные клубочки (зернистая дистрофия). 

Желудок уменьшен в размере, обычно 

без содержимого, в подслизистом слое 

обнаруживали красные пятна от 1 до 2 

мм в диаметре, в основном по ходу кро-

веносных сосудов (пятна Вишневского). 

Слизистая оболочка желудка бледно-ро-

зового цвета, собрана в глубокие про-

дольные и поперечные складки, покрыта 

вязкой густой слизью желто-молочного 

цвета. При обследовании пищеваритель-

ной системы четырехмесячного тигра 

амурского, длительно голодавшего и 

имеющего признаки алиментарной дис-

трофии, желудок уменьшен в размере, 

содержал пенистую жидкость бурого 

цвета, слизистая оболочка набухшая, с 

выраженной складчатостью, складки 

плохо расправляются. Тонкий кишечник 

без содержимого, слизистая оболочка се-

рого цвета, отечная. У диких кошачьих в 

возрасте до одного года в желудочно-ки-

шечном тракте имелись нематоды в еди-

ничном количестве. У всех молодых жи-

вотных с алиментарной дистрофией в 
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легких наблюдали воспалительные про-

цессы, а именно серозно-катаральную и 

гнойную бронхопневмонию, развивши-

еся при снижении общей резистентности 

организма. При серозной пневмонии 

ткань легкого уплотнена, красного или 

сине-красного цвета, плевра напряжен-

ная, с поверхности разреза стекает 

слегка мутноватая жидкость. При ката-

ральной бронхопневмонии пораженный 

участок легкого красного цвета, уплот-

ненной консистенции. С поверхности 

разреза выдавливалась мутная жидкость, 

а из бронхов тягучая слизь. В зависимо-

сти от величины поражения легкого 

наблюдали лобулярную или лобарную 

пневмонию. При вскрытии животных в 

возрасте до одного года наблюдали 

острое течение бронхопневмонии. У 

трех брошенных тигрицей тигрят в воз-

расте 17-20 суток, найденных мертвыми, 

обнаружены патологоанатомические 

признаки серозно-катаральной брон-

хопневмонии, острого катарального га-

строэнтерита и истощения. У трупа 

самки тигра амурского, четырех-пяти 

месячного возраста при вскрытии обна-

руживали двухстороннюю абсцедирую-

щую гнойную пневмонию.  

У взрослых истощенных тигров 

подкожная жировая клетчатка, сальник, 

брыжейка, околопочечная жировая клет-

чатка, эпикард имели вид тонких пленок, 

в которых проходили сосуды, имеющие 

студенистый полупросвечивающий вид. 

Оставшаяся жировая ткань приобретала 

темно-желтую окраску в связи с концен-

трацией пигмента липохрома. Печень 

плотной консистенции, переполнена 

кровью, желчные протоки и желчный пу-

зырь увеличены в объеме из-за скопле-

ния желчи, что обычно наблюдается при 

отеке слизистой оболочки тонкого ки-

шечника и длительном голодании. Пече-

ночная паренхима неравномерно окра-

шена, участки серо-коричневого или бу-

рого цвета, по периферии красно- корич-

невого цвета с красными точками (му-

скатность). Околопочечный жир отсут-

ствовал или находился в виде студневид-

ного перерождения. Почки плотные, от 

светло-коричневого до красно-коричне-

вого цвета, капсула снималась с неболь-

шим усилием, что указывает на развитие 

гломерулонефрита. Границы слоев выра-

жены. Корковый слой коричневого 

цвета, мозговой - бледно-розового, по-

граничный слой – красного цвета. Селе-

зенка лентовидной формы, фиолетово-

красного цвета, окрашена равномерно. 

Капсула сморщена, консистенция мяг-

кая. Пневмония у взрослых животных 

сопровождалась застоем и развивалась 

по причине длительного лежания. У всех 

взрослых тигров, имеющих признаки ис-

тощения, обнаруживали большое коли-

чество круглых и ленточных гельминтов 

в желудочно-кишечном тракте, и, соот-

ветственно его воспаление; у трех осо-

бей амурского тигра – трематоды (пара-

гонимоз) в легких и селезенке. У леопар-

дов и котов гельминты (нематоды) обна-

руживали в кишечнике в виде единич-

ных экземпляров. Складчатость желудка 

сильно выражена, складки плохо рас-

правлялись. В полости желудка обнару-

живали коричневую слизь, фрагменты 

шерсти, костей, гельминтов (нематоды). 

Слизистая оболочка двенадцатиперст-

ной кишки рыхлая, утолщенная, темно-

красного цвета. Серозный покров тощей 

кишки серого цвета, слизистая отечная, 

покрасневшая, содержит красно-корич-

невую слизь. Видимых патологических 

изменений слизистой оболочки толстого 

отдела кишечника у диких кошек при 

алиментарной дистрофии не наблюда-

лось, он был без содержимого, собран в 

разглаживающиеся продольные складки. 

Даже при наличии в толстом отделе ки-

шечника грубой шерсти, острых фраг-

ментов костей и когтей других живот-

ных, воспалительных процессов и види-

мых повреждений слизистой оболочки 

не выявлено. 

Выводы.  
1. Смерть молодых животных, как 

правило, наступала от остановки сердца 
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на фоне бурой атрофии миокарда, пе-

чени, вызванных алиментарной дистро-

фией, осложненной бронхопневмонией 

и гломерулонефритом. 

2.  Гибель взрослых тигров, лео-

пардов и диких котов происходила, в ос-

новном, в результате воздействия антро-

погенных факторов (убийство),  

3. Признаки алиментарной дистро-

фии (перерождение перикардиального 

жира, окрашивание липохромом остат-

ков жировой ткани, перерождение пе-

чени, застойная пневмония) развивались 

у больных животных, не способных до-

бывать корм, при смешанных гельмин-

тозах и травмах.  

Надеемся, изложенные результаты 

наших исследований помогут понять 

картину патологических изменений в ор-

ганах при алиментарной дистрофии у ди-

ких кошачьих, осознать ответственность 

за сохранение естественных биоценозов, 

что внесет значительный вклад в сохра-

нение биологического разнообразия и 

целостности уникальной экосистемы 

Дальнего Востока. 
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СОРОКИ НА ТЕРРИТОРИИ 

АМУРСКОЙ ОБЛАСТИ 

© Тоушкина А.Ф., 2019 

Сорока в Амурской области распространена повсеместно. Сорока, в отличие 

от других своих сородичей, не селится в лесах, им нужна территория, на которой 

они могут охотиться, а это открытая местность, на которой попадаются одино-

кие деревья и кусты. Сейчас для сорок стало популярным селиться в парках. В зим-

нее время на улицах этих птиц появляется больше, чем в летнее время, так как 

зимой пищи в природе становится меньше и часть птиц перебирается поближе к 

человеку. Амурская область относительно обитания сороки обыкновенной нахо-

дится на стыке географических трех выделенных на сегодня рас – восточно-сибир-

ская, амурская и уссурийская. Амурский подвид, на основании морфометрических по-

казателей выделяется слабо, т.е. все-таки надо считать её гибридным вариантом 

Pica pica leucoptera и Pica pica jankowskii. Но считается, что амурский подвид сороки 

имеет различия поведенческого характера, голосовых сигнальных нюансов и разли-

чия по пространственной динамике по сезонам года в пределах биотопов обитания. 

Исследования по теме статьи проводились на территории Амурской области. Ос-

новной объем исследований пришелся на 2017 год. В результате проведенных иссле-

дований на территории Амурской области выявлено обитание трех подвидов со-

роки – восточно-сибирский (Pica pica leucoptera) с более синим цветом на крыле и 

зеленым на хвосте, амурский (Pica pica amurensis) с синим крылом и зелено-синим 

хвостом и уссурийский (Pica pica jankowskii) с сине-фиолетовым крылом и зелено-

синим хвостом. Результаты морфометрических исследований определили морфо-

логические различия особей разных подвидов: восточно-сибирский подвид сороки са-

мый крупный, а уссурийский – самый мелкий, амурский подвид занимает промежу-

точные значения по размерам. 
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MORPHOLOGICAL FEATURES OF MAGPIE ON THE TERRITORY OF AMUR REGION 
 

Magpies live everywhere in the Amur Region. Unlike their other congeners, magpies 
do not settle in the forests, as they need a territory on which they can hunt. This is usually 
an open area with some single trees and bushes. Now it has become popular for magpies to 
settle in parks. In winter, more birds appear on the city streets than in summer, as during 
winter there is less food for them in their natural habitats and some of the birds move closer 
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to humans. As regards magpie's habitat, Amur Region is situated at the junction of the three 
geographic races, currently identified as East Siberian, Amur and Ussuri. Amur subspecies, 
according to morphometric parameters, is poorly distinguished, i.e. it is still should be con-
sidered a hybrid subspecies of Pica pica leucoptera and Pica pica jankowskii. But it is be-
lieved that the Amur subspecies of the magpies have behavioral differences, voice signal nu-
ances and differences in spatial dynamics depending on the seasons of the year within the 
habitat biotopes. The research on the article’s topic was conducted in the Amur Region. The 
main portion of studies was done in 2017. As the result of the study three magpie subspecies 
were found to be predominant on the territory of the Amur Region - East Siberian subspecies 
(Pica pica leucoptera) with more cyan color on the wings and green on the tail, Amur sub-
species (Pica pica amurensis) with blue wings and a green-blue tail and Ussuri subspecies 
(Pica pica jankowskii) with blue-violet wings and a green-blue tail. The findings of morpho-
metric studies have revealed morphological differences in subspecies: East Siberian subspe-
cies of magpie are the largest, Ussurian subspecies are the smallest and Amur subspecies are 
between these two in their physical sizes. 
 

KEY WORDS: MAGPIE, MORPHOLOGICAL FEATURE, FEATHERING, SPECIE, SUB-
SPECIES, AMUR REGION.  
 

Введение. Сорока (Pica pica, 

Linnaeus, 1758) принадлежит к семей-

ству врановых (Corvidae) [7]. В настоя-

щее время на территории России выделя-

ется 6 подвидов сороки [3]. Сорока – 

обычный оседлый вид в Амурской обла-

сти. 

Амурская область относительно 

обитания сороки обыкновенной нахо-

дится на стыке географических ареалов 

трех выделенных на сегодня подвидов – 

восточно-сибирский (Pica pica 

leucoptera, Gould, 1862), амурский (Pica 

pica amurensis, Stegmann, 1928 (1927) и 

уссурийский (Pica pica jankowskii, 

Stegmann, 1928). Амурский подвид, на 

основании морфометрических показате-

лей выделяется слабо, т.е. все-таки надо 

считать её гибридным вариантом Pica 

pica leucoptera и Pica pica jankowskii. Но 

считается, что амурский подвид сороки 

имеет различия поведенческого харак-

тера, голосовых сигнальных нюансов и 

различия в пространственной динамике 

по сезонам года в пределах биотопов 

обитания, поэтому нами выделен этот 

подвид для более детального рассмотре-

ния пока только на уровне морфометри-

ческих показателей.  

Объектом наших исследований яв-

лялась сорока, обитающая на террито-

рии Амурской области.  

Цель работы: исследовать морфо-

логические особенности сороки, обита-

ющей на территории Амурской области. 

Задачи исследований: 

1. Дать общие морфологические 

характеристики вида сорока. 

2. Выявить морфологические ха-

рактеристики подвидов сороки, обитаю-

щих на территории Амурской области. 

3. Установить особенности подви-

дов и гибридизацию подвидов сорок, 

обитающих на территории Амурской об-

ласти. 

Методика. Для исследования под-

видов сороки нами за основу исследова-

ния взяты материалы, собранные в пе-

риод с февраля по апрель 2017 г. В об-

щей сложности добыты и исследованы 

21 взрослая особь сороки (12 самок и 9 

самцов). Сороки были добыты на терри-

тории Благовещенского (6 особей), Ива-

новского (3 особи), Тамбовского (7 осо-

бей) и Мазановского (5 особей) районов. 

Снятие промеров птиц проводи-

лось по общепринятой методике [4, 5]. 

Определение подвидов проводи-

лось на основании описания оперения 

сороки. Для этого нами были исследо-

ваны первостепенные маховые, второ-

степенные маховые и рулевые перья. 

Главным фактором, определяющим под-
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вид, является расположение белых и чер-

ных участков на первостепенных и вто-

ростепенных маховых перьях и цвето-

вые отливы оперения. Изучение опере-

ния сороки проводилось по методике – 

исследование перьевого материала с по-

мощью методов анализа многомерных 

данных [6]. С каждой особи были взяты 

первостепенные, второстепенные махо-

вые и рулевые перья. На основе получен-

ных результатов были подчитаны сред-

ние показатели.  

Для определения морфометриче-

ских различий сорок разных подвидов 

нами были статистически обработаны 

полученные результаты промеров сорок 

каждого подвида. Для описания морфо-

метрических показателей были исполь-

зованы крайние показатели (лимиты) и 

средние показатели. Полученные ре-

зультаты промеров сороки, были обрабо-

таны статистически [1, 2]. 

Результаты и обсуждение. Го-
лова, шея, грудь и спина сороки (Pica 
pica) чёрные с фиолетовым или сине-
вато-зелёным металлическим отливом, 
живот и плечи белые. Нередко отмеча-
ются белые концы крыльев. Длинный 
хвост (длиннее тела) и крылья чёрные. 

Чёрное оперение имеет металличе-
ский отлив. Перья хвоста и внешняя сто-
рона маховых перьев сверкают вблизи в 
зависимости от освещения металличе-
ским зеленым, синим или фиолетовым 
цветом. Весной цвета становятся слабее 
и хуже определяются. На концах кры-
льев они почти совсем пропадают. 
Самцы и самки внешне не отличаются 
друг от друга, хотя самцы несколько тя-
желее – в среднем 252 г (самки – в сред-
нем 222 г). Длина тела сороки 44-48 см, 
размах ее крыльев – 52-60 см [5]. 

Морфологическая характеристика 
сорок, добытых на территории Амур-
ской области приведены в таблице 1. 

Таблица 1  

Общие морфометрические показатели сороки (Pica pica) (n = 21) 

Показатели Lim (min – max) x̅±mx̅ σ 

Масса птицы, г 186,6 – 299,9 236,23±6,04 26,33 

Длина птицы, мм 364 – 493 442,45±6,27 27,35 

Размах крыльев, мм 547 – 640 589,57±5,39 24,11 

Длина клюва, мм 19,8 – 39,1 31,60±0,93 4,15 

Высота клюва, мм 11 – 15,4 13,69±0,20 0,90 

Ширина клюва, мм 9,3 – 13,5 10,88±0,24 1,07 

Длина предназальной части клюва, мм 16,7 – 38 25,78±0,84 3,75 

Длина крыла, мм 188 – 217 202,38±1,54 6,87 

Длина цевки, мм 50,8 – 58,4 55,23±0,53 2,38 

Длина хвоста, мм 170 – 283 246,5±6,74 28,61 

 

Масса исследуемых сорок нахо-
дится в пределах от 186 до 300 гр., сред-
няя масса 21 исследованной особи соста-
вило 236,23 г.  

Длина сорок (Pica pica) варьиру-
ется в пределах от 364 до 493 мм, сред-
ний показатель 21 исследованной особи 
составляет 442,45 мм. Этот показатель в 
большой степени зависит от длины хво-
ста, что также имеет большой диапазон 
длины и составляет от 170 до 283 мм, со 
средним значением 246,5 мм. 

Размах крыльев находится в преде-
лах от 570 до 640 мм, а среднее значение 
составляет 589,57 мм. 

Длина клюва находится в пределах 
19,8 – 39,1 мм. Большая верхняя точка 
связана с тем, что у одной особи есть от-
клонения в развитии клюва. Среднее зна-
чение составляет 31,6 мм. 

Высота клюва значительно не от-
личается и изменяется от 11 до 15,4 мм. 
Средняя высота клюва составляет 
13,69 мм. 

Ширина клюва составляет от 9,3 до 
13,5 мм, при среднем показателе 
10,88 мм. 

Длина предназальной части клюва 
исследуемых особей составляет от 16,7 – 
38 мм, здесь также видно, что высокий 
предел выделяется из общих показатель 
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из-за морфологического отклонения од-
ной особи. Среднее значение составляет 
25,78 мм. 

Длина крыла в верхнем и нижнем 
пределе составляет 188 – 217 мм, среднее 
значение составляет 202,38 мм. 

Длина цевки находится в пределах 
от 50,8 – 58,4 мм. Среднее значение со-
ставляет 55,23 мм. 

Длина хвоста в нижнем пределе су-
щественно отличается от средних пока-
зателей, которые составляют от 170 до 
283 мм. Это связано с тем, что у одной из 
птиц отсутствует большая часть перьев в 
связи с их естественной потерей в ре-
зультате схватки с хищником. Средний 
показатель составляет 246,5 мм. 

На исследуемой территории по ре-
зультатам проведенных исследований 
были выявлены три подвида сороки 
(Pica pica): восточно-сибирский (Pica 
pica leucoptera) – 8 особей, амурский 
(Pica pica amurensis) – 10 особей и уссу-
рийский (Pica pica jankowskii) – 3 особи. 

Восточно-сибирский подвид со-
роки (Pica pica leucoptera), является са-
мым крупным среди подвидов, обитаю-
щих на территории Амурской области 
(рис. 1), средняя масса тела составляет 
237,81 г; средняя длина крыла 205,63 мм, 
средняя длина хвоста 279,88 мм. Дан-
ному подвиду сороки характерны синий 
цвет с более выраженным зеленым отли-
вом на первостепенных маховых и вто-
ростепенных маховых перьях в отличие 

от подвида сорока амурская (Pica pica 
amurensis) (рис. 2). На рулевых перьях 
цветовые оттенки практически одина-
ковы. Темные каемки отсутствуют на 
первых двух, часто даже на трех махо-
вых.  

Амурская сорока, (Pica pica 
amurensis) мельче предыдущей. Средняя 
масса 232,98 г; средняя длина крыла 
201,67 мм, средняя длина хвоста 247,10 
мм; второстепенные маховые перья по-
чти полностью синие с присутствием не-
значительного оттенка зеленого и фио-
летового (рис. 3). 

Цветовая палитра сороки амурской 
(Pica pica amurensis) схожа с палитрой 
восточно-европейской сороки (Pica pica 
leucoptera). Но здесь больше преобла-
дает зеленый отлив на маховых перьях. 
Каемки на внутренних опахалах перво-
степенных маховых перьев развиты 
больше, чем у Pica pica leucoptera, часто 
прерваны, но при сложенном крыле чер-
ный и белый цвет занимают примерно 
одинаковое пространство или иногда 
черный преобладает.  

Уссурийская сорока (Pica pica 
jankowskii) - самый мелкий подвид. 
Масса птиц данного подвида составила 
230,20 г, длина крыла 200,50 мм, длина 
хвоста 270 мм. У особей данного под-
вида хорошо просматриваются цветовые 
оттенки, присущие подвиду уссурийская 
сорока (Pica pica jankowskii) (рис. 4).  

 

Рис.1. Морфометрические показатели сорок разных подвидов 
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Риc.2. Правое крыло подвида восточно-сибирская сорока (Pica pica leucoptera).  

Фото автора

 

 

Рис.3. Левое крыло подвид сорока амурская (Pica pica amurens). 
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Рис. 4. Второстепенные перья подвида сорока уссурийская (Pica pica jankowskii). 

Фото автора

Крылья и хвост преимущественно 

синие, с сильно развитым фиолетовым 

отливом на первостепенных и второсте-

пенных маховых перьях. Черные каемки 

на внутренних опахалах первостепенных 

маховых перьях развиты хорошо.  

 

Выводы 
1. Средняя масса исследуемых со-

рок на территории Амурской области со-

ставляет 236,23 г. Длина сороки в сред-

нем 442,45 мм. Этот показатель в боль-

шой степени зависит от длины хвоста, 

что также имеет большой диапазон и 

находится в пределах от 170 до 283 мм, 

со средним значением 246,5 мм. Сред-

ний размах крыльев составляет 589,57 

мм. 
2. Результаты наших морфометри-

ческих исследований определили не- 

значительные различия: восточно-си-
бирская сорока самая крупная, а усурий-
ская - самая мелкая. Амурский подвид 
имеет промежуточные значения по раз-
мерам. Цветовые вариации оперения по-
казали наличие довольно четких разли-
чий у особей разных подвидов (во-
сточно-сибирская сорока (Pica pica 
leucoptera) с более синим цветом на 
крыле и зеленым на хвосте, амурская со-
рока (Pica pica amurensis) с синим кры-
лом и зелено-синим хвостом, уссурий-
ская (Pica pica jankowskii) с сине-фиоле-
товым крылом и зелено синим хвостом). 

3. Установлено, что среди подви-
дов сорок, обитающих в Амурской обла-
сти отмечается процесс гибридизации, и 
доля гибридных особей в том или ином 
подвиде велика. Более всего гибридиза-
ция отмечена у амурского подвида.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ФОРМ И УРОВНЕЙ СЕЛЕНА 

ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ* 

© Чабаев М.Г., Некрасов Р.В., Клементьев М.И., Цис Е.Ю., 2019 

Экспериментальные исследования по определению эффективности использо-

вания В-Траксим Селена проведены на поросятах крупной белой породы, сформиро-

ванных по принципу аналогов в три группы по 30 голов, продолжительность иссле-

дования - 90 дней. Подсосные свиноматки в течение 28 дней получали комбикорм 

СК-2 по принятой на предприятии схеме кормления. Молодняку в подсосную фазу 

скармливали комбикорм СК-3, в послеотъемную (29-60 дней) и ростовую (60-90 дней) 
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фазу - соответственно СК-3 и СК-4. Поросята опытных групп получали 0,15 и 0,20 

мг В-Траксим Селена на 1 кг комбикорма. Поросятам контрольной группы скармли-

вали комбикорма СК-3 и СК-4 с включением 0,3 мг неорганического селена на 1 кг 

комбикорма. Использование в составе комбикормов В-Траксим Селена различных 

уровней на 1 кг комбикорма способствовало интенсивности прироста живой массы 

молодняка в отъемную и послеотъемную фазу на 3,1 и 2,7 % и 6,5 и 3,9 % соответ-

ственно по сравнению с контролем, а в возрасте 60-90 дней прирост составил 7,0 и 

3,5 %. Включение в состав престартерного комбикорма В-Траксим Селена различ-

ных уровней способствовало повышению переваримости всех питательных ве-

ществ по сравнению с контролем. У молодняка свиней опытных групп в цельной 

крови увеличилось содержание эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобина соответ-

ственно на 3,9 и 2,9; 7,5 и 6,0; 3,6 и 3,2 % по сравнению с контролем. Также установ-

лена выраженная тенденция к увеличению уровня общего белка в сыворотке крови 

опытных групп на 3,9 и 3,8 % по сравнению с контролем. Растущий молодняк, полу-

чавший разные уровни В-Траксим Селена обладал высокой бактерицидной, лизоцим-

ной и фагоцитарной активностью. Наибольший экономический эффект был полу-

чен во 2-й опытной группе поросят, получавших 0,15 мг В-Траксим Селена на 1 кг 

корма и составил в расчете на одну голову 330 руб. 
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EFFECTIVENESS OF DIFFERENT FORMS AND LEVELS OF SELENIUM 
FOR PIGLETS RAISING 

 
Experimental studies on determination the effectiveness of B-Traxim Selenium were 

carried out on piglets of large white breed, arranged in three groups of 30 head each on the 
principle of analogues; duration of the experiment: 90 days. For 28 days, suckling sows re-
ceived compound feed SK-2 according to the feeding scheme adopted at the enterprise. In the 
suckling phase the young animals were fed with compound feed SK-3; in the post-weaning 
period (29-60 days) and in growth phase (60-90 days) they were fed with compound feed SK-
3 and SK-4, respectively. Piglets from the experimental groups received 0.15 and 0.20 mg of 
B-Traxim Selenium per 1 kg of compound feed. Piglets of the control group were fed with 
compound feed SK-3 and SK-4 including of 0.3 mg of inorganic selenium per 1 kg of com-
pound feed. The use of different levels of B-Traxim Selenium per 1 kg of compound feed 
stimulated the intensity of live weight gain of piglets in the weaning and growth phase by 3.1 
and 2.7% and 6.5 and 3.9%, respectively as compared to the control, and in the age of 60-90 
days it amounted to 7.0 and 3.5%. Different levels of B-Traxim Selenium, being added to the 
compound feed prestart, stimulated the digestibility of all nutrients compared to the control 
group. In the piglets of the experimental groups, the content of red blood cells, leukocytes 
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and hemoglobin increased by 3.9 and 2.9; 7.5 and 6.0; 3.6 and 3.2%, respectively as com-
pared to the control. We also found an apparent tendency to increase in the level of total 
protein in the serum of the experimental groups by 3.9 and 3.8% as compared to the control. 
Rising young animals that received different levels of B-Traxim Selenium had high bacteri-
cidal, lysozyme and phagocytic activity. The greatest economic effect was obtained in the 2nd 
experimental group of piglets, that received 0.15 mg of B-Traxim Selenium per 1 kg of feed, 
and amounted to 330 rubles per one head. 
 
KEY WORDS: SELENIUM, COMPOUND FEED PRESTART, GAIN, DIGESTIBILITY, 
MORPHOLOGICAL, BIOCHEMICAL, IMMUNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF 
BLOOD. 

 
Введение. Особое место среди 

биохимически значимых микроэлемен-
тов занимает селен. Его функции в орга-
низме животных чрезвычайно разнооб-
разны. Селен является кофактором фер-
ментов антиоксидантный системы, вхо-
дит в состав селенопротеинов, участвую-
щих в регуляции различных физиологи-
ческих процессов, протекающих в орга-
низме [1,3,8].  

Дефицит этого элемента в кормах 
вызывает нарушения в обмене белков, 
жиров, углеводов и приводит к возник-
новению беломышечной болезни, 
некрозу печени, экссудативного диатеза, 
анемии, гемолизу эритроцитов, дегене-
рации яичников, снижению резистентно-
сти и восприятия света. Особенно стра-
дают из-за недостатка селена интен-
сивно растущие и беременные живот-
ные. 

Не менее опасен для организма и 
избыток селена в рационе, при котором 
наблюдаются острые отравления в ре-
зультате нарушения синтеза ряда амино-
кислот. Установлено, что селен обеспе-
чивает нормальную детельность антиок-
сидантной, иммунной и детоксифициру-
ющей систем организма [2,3]. 

В настоящее время промышлен-
ность стала выпускать органические 
формы микроэлементов. Они, в отличие 
от оксидов, сульфатов в пищеваритель-
ном тракте животных, не реагируют с 
другими питательными веществами ра-
циона и всасываются в легко используе-
мой организмом форме и обладают хоро-
шей биодоступностью и биоактивно-
стью. 

Такие соединения производятся в 
промышленном масштабе путем инку-
бирования микроэлементов с очищен-
ным гидролизатом протеинов сои под 
названием В-Траксим Селен. Нами с 
учетом данных зарубежных и отече-
ственных исследователей по эффектив-
ности этого элемента проведены доста-
точно емкие научные исследования и 
апробация В-Траксим Селен в функцио-
нальном питании доращиваемого молод-
няка свиней. 

Цель исследований заключалась в 
изучении влияния различных форм и 
уровней селеносодержащего органиче-
ского препарата под названием В-Трак-
сим Селен при выращивании молодняка 
свиней. 

Для достижения поставленной 
цели предусматривалось решение следу-
ющих задач: изучить продуктивное дей-
ствие органической формы селена на 
формирование продуктивного потенци-
ала выращиваемого молодняка свиней; 
установить оптимальные уровни ввода в 
состав комбикормов органической 
формы селена; исследовать их влияние 
на переваримость питательных веществ, 
гематологические, иммунологические 
показатели крови; изучить экономиче-
скую целесообразность применения ор-
ганической формы селена. 

Объект и методы исследований. 
Научно-хозяйственный опыт проведен в 
условиях агрофирмы «Ялтау» Ленино-
горского района республики Татарстан 
на растущем молодняке крупной белой 
породы. Поросята были сформированы 
по принципу аналогов в три группы, по 
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30 голов в каждой. Формирование опыт-
ных групп животных осуществлялось 
методом групп-аналогов с учетом проис-
хождения, живой массы. Продолжитель-
ность эксперимента 90 дней.  

Подсосным свиноматкам в лакти-
рующую фазу (28 дней) скармливали 
комбикорм типа СК-2 по принятой на 
предприятии системе кормления [5]. По-
росятам-сосунам в эту фазу скармливали 
опытные комбикорма типа СК-3, в по-
слеотъемную (29-45 дней) и ростовую 
(46-90 дней) соответственно СК-3 и СК-
4. Комбикорма для поросят опытных ва-
риантов обогащены селеновым компо-
нентом В-Траксим Селен из расчета 0,15 
мг на 1 кг комбикорма для молодняка 2-
й опытной группы и 0,20 мг для 3-й 
опытной группы. Поросята 1-й кон-
трольной группы получали стандартный 
комбикорм СК-3 и СК-4 с включением 
0,3 мг неорганического селена (селенита 
натрия) на 1 кг корма. 

В научно-хозяйственном опыте 
учитывали потребление комбикормов, 
определяли их химический состав, рас-
ход корма, обменной энергии и затраты 
кормов на единицу прироста живой 
массы. Взвешивали подопытных живот-
ных всех трех групп через каждые 15 
дней.  

В конце научно-хозяйственного 
опыта на 3-х животных из каждой 
группы был проведен балансовый опыт 
по общепринятым методикам [7]. 

Определение химического состава 
кормов, их остатков, кала проводили по 

общепринятым методикам зоотехниче-
ского анализа [6]. 

Морфологические, биохимиче-
ские, иммунологические исследования 
крови на растущем молодняке свиней 
проведены в Федеральном научном цен-
тре животноводства ВИЖ имени акаде-
мика Л.К. Эрнста по общепринятым ме-
тодикам. Экономическая эффективность 
применения различных форм и уровней 
селена определена на основе затрат при 
проведении комплексных исследований 
на растущем молодняке свиней. 

Полученные данные по интенсив-
ности роста, затратам корма на единицу 
продукции подвергнуты дисперсион-
ному анализу (ANOVA) с использова-
нием компьютерных программ Microsoft 
Office Excel 2007 и STATISTICA. 

Результаты и обсуждения иссле-
дований. Использование в составе пре-
стартерного комбикорма СК-3 для поро-
сят-сосунов в течение 28-дневной под-
сосной фазы и комбикорма СК-4 в после-
отъемную ростовую фазу в количестве 
0,15 и 0,20 мг В-Траксим Селен на 1 кг 
комбикорма способствовало интенсив-
ности прироста живой массы соответ-
ственно на 3,1 и 2,7% и 6,5 и 3,9% по 
сравнению с контролем. Поросята-со-
суны в подсосную фазу роста с 10-днев-
ного возраста до отъема потребили 1,9 кг 
комбикорма СК-3 каждый, в послеотъ-
емную ростовую фазу (29-60 дней) 
скормлено - 15,2 кг, ростовую (61-90 
дней) по 33 кг СК-4 (табл.1). 

Таблица 1  
Продуктивность поросят и оплата корма приростом (M±m, n=30) 

Показатель 
Группа 

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 

Количество, гол. 30 30 30 

Живая масса, кг: 

- при рождении 1,33 1,31 1,32 

- в 28-дневном возрасте 8,3±0,74 8,5±0,68 8,5±0,70 

В % к контролю 100,0 102,8 102,4 

Абсолютный прирост, кг 6,97 7,19  7,18  

Среднесуточный прирост, г 258±6,17 266±5,83 265±5,89 

В % к контролю 100,0 103,1 102,7 

Живая масса в 60-дневном воз-
расте, кг: 

19,4±0,81 20,6±0,79 20,1±0,85 

В % к контролю 100,0 106,2 103,6 

Абсолютный прирост, кг 18,1 19,3 18,8 

Среднесуточный прирост, г 307±6,97 327±6,65* 319±6,82 
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В % к контролю 100,0 106,5 103,9 

Живая масса в 90-дневном воз-
расте, кг: 

36,5±0,91 38,9±0,87 37,8±0,82 

Абсолютный прирост с рожде-
ния до 90-дневного возраста, кг 

35,2±0,93 37,6±0,91 36,5±0,89 

Среднесуточный прирост, г 570±5,65 610±5,96*** 590±5,87** 

В % к контролю 100,0 107,0 103,5 

Затрачено на 1 кг прироста:    

Обменной энергии, МДЖ 2,02 1,89 1,95 

Сырого протеина, г 256,2 239,8 247,1 

Комбикорма, кг 1,42  1,33 1,37 

Достоверно при: ⃰ - P <0,05; ** - P <0,01; *** - P <0,001 

 

Тенденция повышения интенсив-

ности прироста живой массы доращива-

емого молодняка в возрасте 60-90 дней, 

получавшего корм, обогащенный В-

Траксим Селеном в тех же количествах, 

сохранилась и превышала показатели ро-

ста контрольного варианта на 7,0 и 3,5 % 

Увеличение среднесуточных при-

ростов живой массы поросят 2-й опыт-

ной группы объясняется лучшей сбалан-

сированностью и биологической ценно-

стью рационов, обогащенных В-Траксим 

Селеном [4]. Включение в рационы дора-

щиваемого молодняка свиней 0,15 мг 

протеината селена обеспечило снижение 

затрат энергетических кормовых единиц 

на 6,9 %, сырого протеина и комбикорма 

на 6,8 % по сравнению с контрольными 

животными. Исследованиями многих ав-

торов доказано, что органические веще-

ства кормов наиболее полно использу-

ются при сбалансировании рационов по 

минеральным элементам. Недостаток 

или плохое усвоение селена и других ми-

неральных элементов снижает эффек-

тивность всего рациона.  

В связи с этим научный и практи-

ческий интерес представляет изучение 

влияния различных форм и уровней В-

Траксим Селена на переваримость пита-

тельных веществ кормов рациона расту-

щего молодняка свиней (табл.2). 
Таблица 2 

Коэффициенты переваримости питательных веществ, % (M±m, n=3) 

Показатель 
Группа 

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 

Сухое вещество 74,21±0,29 76,18±0,61* 76,02±0,37** 

Органическое вещество 75,64±0,32 78,18±0,25** 77,96±0,09*** 

Сырой протеин 73,26±1,30 75,79±1,18 75,23±0,06 

Сырой жир 48,93±1,26 51,80±1,14 51,54±1,23 

Сырая клетчатка 36,23±1,54 38,41±1,32 38,19±1,17 

БЭВ 77,36±0,15 79,85±0,21*** 79,37±0,16*** 

Достоверно при:  ⃰- P <0,05; ** - P <0,01; *** - P<0,001 

 
Данные балансового опыта пока-

зали, что включение в состав престартер-
ного комбикорма СК-3 В-Траксим Се-
лена в дозе 0,15 и 0,20 мг на 1 кг комби-
корма, по сравнению с молодняком, по-
лучавшим комбикорма, обогащенные 
неорганической формой селена в дозе 
0,3 мг/кг, повышало коэффициенты пе-
реваримости: сухого вещества на 1,97 и 
1,81 %, органического вещества на 2,54 
и 2,32 %, протеина на 2,53 и 1,97 %, 

жира; 2,87 и 2,61 %, клетчатки; 2,18 и 
1,96 %, БЭВ на 2,49 и 2,01 %. 

Следовательно, введение в рацион 
доращиваемого молодняка свиней раз-
ного уровня В-Траксим Селена оказало 
положительное влияние на перевари-
мость питательных веществ кормов ра-
циона. Применение органической 
формы селена отразилось на морфологи-
ческом и биохимическом составе крови 
доращиваемого молодняка свиней 
(табл.3).  
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Таблица 3  
Показатели крови подопытных животных (M±m, n=3) 

Показатель 
Группа 

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 

Эритроциты, 1012л 10,20±0,17 10,60,±0,21 10,50±0,23 

Лейкоциты, 109л  6,70±0,42 7,20±0,39 7,10±0,41 

Гемоглобин, г/л 107,90±0,89 111,80±0,87* 111,40±0,91* 

Общий белок, г/л 64,87±0,48 67,43±0,67* 67,33±0,46 

Альбумины, г/л  26,70±0,39 29,10±1,62 28,50±1,72 

Глобулины г/л 38,17±0,41 38,33±0,32 38,83±0,47 

Железо, ммоль/л 19,10 ±1,49 19,70 ±1,65 19,40 ±1,73 

Кальций, ммоль/л  2,69±0,06 2,81±0,05 2,79±0,05 

Фосфор, ммоль/л  2,21±0,08 2,34±0,05 2,32±0,05 

Достоверно при: ⃰ - P <0,05; ** - P <0,01; *** - P<0,001 
 

Полученные в ходе исследований 
данные свидетельствуют о тесной связи 
отдельных морфологических и биохими-
ческих показателей крови с продуктив-
ностью молодняка в период доращива-
ния.  

У молодняка свиней 2-й и 3-й 
опытных групп, получавших 0,15 и 0,20 
мг В-Траксим Селена на 1 кг корма, уве-
личилось содержание эритроцитов, лей-
коцитов и гемоглобина соответственно 
на 3,9 и 2,9; 7,5 и 6,0; 3,6 и 3,2 % по срав-
нению с животными контрольной 
группы.  

При анализе показателей, характе-
ризующих белковый обмен в организме 
животных, установлена выраженная тен-
денция к увеличению уровня общего 
белка в сыворотке крови опытных групп 
на 3,9 и 3,8 % по сравнению с контроль-
ными животными. 

Для характеристики интенсивно-
сти и эффективности белкового обмена в 
организме животных обращают внима-
ние на соотношение альбуминов и гло-
булинов в сыворотке крови. Чем выше 
этот показатель, тем более эффективно 
протекает белковый обмен. Это связано 
с тем, что альбумины имеют более низ-
кую, нежели глобулиновые фракции, мо-
лекулярную массу, легко растворимы в 
плазме крови, в связи с чем активно во-
влекаются в процессы метаболизма. По-
вышение потребности организма живот-
ных в источнике для биосинтеза белка 
сопровождается усилением биосинтеза 
альбуминов в печени. В наших исследо-
ваниях белковый индекс в сыворотке 
крови доращиваемого молодняка свиней 

опытных групп, получавших в составе 
рациона разные уровни В-Траксим Се-
лена, был выше на 8,6 и 4,3 % по сравне-
нию с контролем. 

Для нормального функционирова-
ния организма большое значение имеет 
железо, кальций и фосфор. Под влия-
нием разных уровней В-Траксим Селена 
содержание железа, в сыворотке крови 
доращиваемого молодняка увеличилось 
соответственно на 3,1 и 1,6; кальция на 
4,5 и 3,7; фосфора на 5,9 и 5,0 % в срав-
нении с контролем. 

Следовательно, введение в рацион 
молодняка свиней различного уровня В-
Траксим Селена оказало положительное 
влияние на морфологические и биохими-
ческие показатели крови. 

Организм животного обладает ря-
дом защитных интерорецепторов, позво-
ляющих животному сохранять физиоло-
гический статус в защите от инфекцион-
ных возбудителей или других вредных 
специфических агентов, оказывающих 
влияние на здоровье молодняка. 

Уровень естественной сопротивля-
емости организма зависит от его функ-
ционального состояния.  

Результаты исследований клеточ-
ных и гуморальных факторов иммуни-
тета организма в 28 и 90 дневном воз-
расте показали, что выращиваемый мо-
лодняк, опытных групп, получавший в 
составе комбикормов различные уровни 
В-Траксим Селена, обладал высокой 
бактерицидной, лизоцимной и фагоци-
тарной активностью; их уровни соста-
вили соответственно по 2-опытным 
группам 43,98; 43,67 %; 42,19; 42,04 % и 
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43,36; 43,26 % или на 2,34-2,03 %; 1,93-
1,78 %; и 2,06-1,96 % больше по сравне-
нию с контролем. 

С увеличением возраста молодняка 
до 90-дневного возраста происходит за-
кономерное повышение всех иммуно-
биологических показателей сыворотки 
крови, получавших органическую форму 
селена. Это повышение объясняется им-
муностимулирующим свойством B-
Tpaксим Селена в течение всей фазы ро-
ста молодняка. В период роста происхо-
дит постепенное усложнение и совер-
шенствование реактивности организма, 
связанное с развитием желез внутренней 
секреции, обменом веществ. Следова-
тельно, включение в рацион поросят 2-й 
и 3-й опытных групп 0,15 и 0,20 мг/кг 
корма B-Tpaксим Селена оказало поло-
жительное влияние на динамику морфо-
логических, биохимических, иммуноло-
гических показателей, обуславливаю-
щих повышение защитных свойств орга-
низма. 

Произведенные расчеты показали, 
что наибольший экономический эффект 
был получен во 2-й опытной группе по-
росят, получавших в составе комби-
корма 0,15 мг В-Траксим Селена на 1 кг 
корма. Сумма прибыли в этой группе в 
расчете на одну голову составила 330 
руб. Наименьший экономический эф-
фект оказался в 3-й опытной группе по-
росят, получавших 0,20 мг В-Траксим 
Селена на 1 кг корма и составил 110 руб. 
или на 220 рублей меньше по сравнению 
со 2-й опытной группой. 

Таким образом, применение В-
Траксим Селена в кормлении молодняка 
свиней является экономически выгод-
ным поскольку увеличивается продук-
тивность и затраты на приобретение дан-
ного органического микроэлемента оку-
паются за счет дополнительной при-
были.  
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СНИЖЕНИЕ ТЕХНОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ПОЧВУ КОЛЕСНЫХ 

КОМБАЙНОВ 
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Эффективность использования серийной колесной уборочной техники во мно-

гом зависит от сроков ее использования в течение периода уборки, так как это 

напрямую влияет на величину наработки. При этом необходимо учитывать тот 

фактор, что период использования колесной уборочной техники напрямую зависит 

от природно-климатических условий, в которых она эксплуатируется. В Амурской 

области, в период проведения уборочных работ почва обладает слабой несущей спо-

собностью, что в конечном итоге затрудняет использование колесных комбайнов. 

Это объясняется тем, что после прохода данной техники по полю образуется глу-

бокая колея, которая в дальнейшем затрудняет последующую обработку почвы и 

движение техники. Учитывая, что повышение производительности и эффектив-

ности использования колесной уборочной техники является важной задачей, стоя-

щей перед агропромышленным комплексом, предлагается способ её решения за счёт 

перераспределения веса, что в свою очередь снизит нормальное давление движите-

лей на почву и снизит техногенные проявления. В представленной статье приве-

дено теоретическое обоснование процесса перераспределения веса уборочной ма-

шины и конструктивно-режимные параметры устройства, предназначенного для 

коррекции вертикальной весовой нагрузки колёсного комбайна.  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: КОЛЁСНЫЙ КОМБАЙН, ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЕ, ВЕС, ТЕХ-
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REDUCTION OF WHEELED HARVESTERS TECHNOGENEOUS EFFECT ON SOIL  

 

Efficiency of serial wheeled harvesters depends largely on the period of its use during 

harvesting season, as it influences directly the operation time. It is necessary to take into 

account the fact that the period of use of wheeled harvesters depends on the climatic condi-

tions in which it is operated. In the Amur Region, at the time of harvesting soil bearing ca-

pacity is weak, so it is difficult to use wheeled harvesters. This is due to the fact that after the 

passage of these machines across the field a deep track is formed, which complicates the 

subsequent tillage and movement of the machines. Considering that the enhancement of 

productivity and efficiency of wheeled harvesters is an important task facing the agro-indus-

trial complex, it is proposed to solve it by the redistribution of weight, which in turn reduces 

the pressure on soil and technogeneous effect. This research paper shows the theoretical 

substantiation of weight redistribution process of harvester and design-operation parameters 

of the device designed for correction of vertical weight load of wheeled harvester. 

 

KEYWORDS: WHEELED HARVESTER, REDISTRIBUTION, WEIGHT, TECHNOGENE-

OUS EFFECT, EFFICIENCY 

 

Вопрос снижения техногенного воз-

действия на почву в настоящее время осо-

бенно актуален для природно-климатиче-

ских зон, в которых в период проведения 

основных сельскохозяйственных работ 

наблюдается снижение несущей способ-

ности почвы вследствие переувлажне-

ния1, 6. Учитывая, что завершающим 

этапом при возделывании сельскохозяй-

ственных культур является уборка уро-

жая, в Амурской области в этот промежу-

ток времени происходит выпадение 

наибольшего количества осадков за лет-

ний период, а наличие твердого подсти-

лающего слоя в виде глины не дает воз-

можности просачивания воды в глубину. 

В результате конденсация высокого ко-

личества осадков и водяных паров в по-

верхностных почвенных слоях резко сни-

жает их несущую способность 11.  

В настоящее время на полях области 

используются зерноуборочные комбайны 

с колесными, гусеничными (металличе-

ские и резиноармированные) и полугусе-

ничными движителями. Колесные зерно-

уборочные комбайны, в противовес к гу-

сеничным, имеют меньшую массу, они 

конструкционно проще, менее эксплуата-

ционно затратны, более долговечны и об-

ладают лучшей маневренностью. Вместе 

с тем их использование возможно только 

при влажности почвы не более 38%, что 

ограничивает их использование в усло-

виях переувлажнения. В работах 4,15 

установлено, что после прохода убороч-
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ной техники, кроме разрушения струк-

туры почвы, образуется глубокая колея, 

которая в дальнейшем затрудняет после-

дующую обработку почвы. 

 Характерной особенностью Амур-

ской области, как было указано выше, яв-

ляется избыточное переувлажнение 

почвы в период уборочных работ до 95 % 

пахотных земель. В этих условиях воз-

можность уборки зависит от проходимо-

сти комбайна. Одним из способов повы-

шения проходимости колесной техники 

является снижение нормального давле-

ния на почву. В работах [10,13,14] уста-

новлено, что для колесных мобильных 

энергетических средств в условиях Даль-

него Востока, при решении рассматрива-

емой проблемы, наиболее целесообразно 

применение устройств для перераспреде-

ления (коррекции) вертикальной 

нагрузки сельскохозяйственной убороч-

ной машины (комбайна) 7,8,10, при 

этом предлагались различные конструк-

тивные схемы корректоров3,5,9. Рас-

смотрим одно из предлагаемых 

устройств, на которое получено охранное 

свидетельство на интеллектуальную соб-

ственность (рис.1) [5]. 

 
Рис.1. Принципиальная схема устройства для коррекции вертикальной нагрузки 

сельскохозяйственной уборочной машины 

1 – нагружающий механизм; 2,3,4 – плоские пружины; 5 – цилиндрический полый ролик;  

6 – центральная ось; 7 – силовой гидроцилиндр; 8,9 – кронштейн;  

10 – балка управляемого моста; 11 – корпус комбайна. 

 

Устройство работает следующим 

образом: 

При использовании колёсной сель-

скохозяйственной уборочной машины 

(комбайна) 11 на почвах со слабой несу-

щей способностью и увеличении буксо-

вания, оператором комбайна подаётся 

гидрожидкость в силовой гидроцилиндр 

7, что выдвигает его шток с вилочным 

направителем, вследствие чего происхо-

дит опускание нагружающего механизма 

1,состоящего из взаимоскрепленных 

плоских пружин 2,3,4 и полого ролика 5 с 

центральной осью 6, и его силовой при-

жим к почве, после чего происходит пе-

рераспределение весовой нагрузки 

между системой управления (управляе-

мым мостом 10) комбайна 11 и устрой-

ством коррекции вертикальной нагрузки 

сельскохозяйственной уборочной ма-

шины, что позволяет эффективно исполь-

зовать вес уборочной машины и добиться 

реализации поставленной цели. 

При отсутствии необходимости пе-

редвижения с подключенным устрой-

ством коррекции вертикальной нагрузки 

сельскохозяйственной уборочной ма-

шины, оператором комбайна 11 при по-
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мощи переключения позиции гидрорас-

пределителя давления в силовом гидро-

цилиндре 7 проводится подъём меха-

низма 1 и его расцепление с почвой. 

Вышеуказанное позволяет сделать 

вывод, что предлагаемое устройство поз-

волит снизить вес, приходящийся на 

опорную поверхность. Проанализируем 

работу данного устройства в двух режи-

мах- статичном (при неподключенном 

устройстве коррекции, рисунок 2) и экс-

плуатационном (при подключенном 

устройстве, рисунок 3). При этом исполь-

зуем известные положения теоретиче-

ской механики и сопротивления материа-

лов [2,12].  

 

  

Рис. 2. Схема к определению вертикальных реакций поверхности при неподключенном 

устройстве коррекции (статичное положение) 

 

В статичном режиме на ходовую си-

стему комбайна действуют следующие 

силы, указанные на рисунке 2: G- сила тя-

жести комбайна, Н, 𝑌1- силовая реакция 

поверхности под передним движителем 

(точка 1), Н, 𝑌2- силовая реакция поверх-

ности под задним колёсным движителем 

(точка 2), Н. 

При этом приняты обозначения: 

а – расстояние от центра опоры переднего 

колеса до вертикальной проекции силы 

тяжести, м; L –колёсная база комбайна, м. 

Для определения вертикальных ре-

акций поверхностей рассмотрим убороч-

ный комбайн в статичном режиме, при 

неподключенном устройстве. 

Составим уравнения моментов сил 

относительно точки 1: 

При    ∑𝑀1 = 0   02  LYaG      (1) 

Выразим силовую реакцию поверхности 

𝑌2: 

    L

aG
Y


2

         (2) 

Составим уравнения моментов относи-

тельно точки 2:  

При 

 ∑𝑀2 = 0   0)(1  aLGLY     (3) 

Выразим силовую реакцию поверхности 

𝑌1: 

 
  L

aLG
Y

)(
1


                    (4) 

Рассмотрим взаимодействие ходо-

вой системы комбайна и опорного осно-

вания в эксплуатационном режиме (при 

подключенном корректирующем устрой-

стве).  
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Рис.3. Схема к определению вертикальных реакций поверхности при подключенном 

устройстве (эксплуатационный режим)  

 

При подключенном устройстве 

(эксплуатационный режим) на комбайн 

дополнительно действуют силы, обозна-

ченные силовыми реакциями 𝑋′𝐴 𝑌′𝐴, ко-

торые создаются предлагаемым устрой-

ством (рис.3),а также 𝑌′1 - реакция по-

верхности под передним колесом при ра-

ботающем устройстве, Н, 𝑌′2-реакция по-

верхности под задним колесом при рабо-

тающем устройстве, Н, С-расстояние от 

вертикальной проекции центральной оси 

полого ролика до центра опоры заднего 

колеса, м, а - расстояние от центра опоры 

переднего колеса до вертикальной проек-

ции силы тяжести, м; L –расстояние 

между центром опоры под передним ко-

лесом до центром опоры под задним ко-

лесом, м; h- расстояние от опоры колеса 

до точки крепления устройства для пере-

распределения веса, м, H- высота цилин-

дрического полого ролика, м; Р - усилие 

силового гидроцилиндра, Н. 

Для определения вертикальных ре-

акций поверхности рассмотрим состав-

ную конструкцию комбайн - устройство 

коррекции, для чего составим уравнения 

равновесия относительно контрольных 

точек под опорами. 

Так уравнение равновесия относи-

тельно точки 1 принимает вид: 

 

 

При  

1 2М 0 G a Y' L       

 
A AY ' L X ' h 0,         (5)

 
Получаем уравнения равновесия 

для реакции поверхности под опорой 

комбайна в точке 1:
 

A A
2

A A

G a Y ' L X ' h
Y '

L

или

G a h
Y ' X '

L L

или

G a Pcos ( H h ) h
Pcos ,

L C L

    



  

  
  

 

При дальнейшем преобразовании 

получаем выражение: 

Y2
ˊ =  

𝐺×𝑎

𝐿
−  𝑃𝑐𝑜𝑠𝛼 × (

𝐻−ℎ

𝐶
−

ℎ

𝐿
),     (6) 

Составим уравнения равновесия относи-

тельно точки 2 при   02M             

и получаем уравнения реакций опор ком-

байна на поверхность:
  

1 A

A
1

Y ' L G ( L a ) X ' h 0,

или

X ' hG ( L a )
Y ' ,

L L

       

 
 

 

при преобразовании уравнения получаем 

выражение: 

   
  

1

G ( L a ) Pcos h
Y ' ,

L L

  
      (7) 
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Составим уравнения относительно реак-

ций поверхности при   0Y  

      
1 A 2Y ' G Y ' Y ' 0.      (8)

 

 

Составим уравнения моментов относи-

тельно точки 3 при   03М             
 
Получаем уравнения реакции YA опоры  

в точке 3 комбайна на поверхность: 

A AY C X h Pcos H 0.       

 

A
A

A

X h Pcos H
Y

C

или

Pcos h Pcos H

C

или

Pcos ( H h )
Y

C

   


   

 


      . (9) 

Составим уравнения равновесия относи-

тельно дополнительной силовой реакции 

𝑋′𝐴 , создаваемой устройством для пере-

распределения веса.  

При   0X  получаем уравнения равнове-

сий для силовой реакции 𝑋′𝐴 

−𝑋′
𝐴 + 𝑃 cos 𝛼 = 0 

𝑋′
𝐴 = 𝑃 cos 𝛼               (10) 

Анализ выражений (2), (4) и (6), (7) 

показывает, что при работе устройства 

происходит разгружение вертикальных 

силовых составляющих на величины для: 

      2'Y на )(cos
L

h

C

hH
P 


       (11) 

       1'Y на 
L

h
P cos       (12) 

Исследованиями установлено, что 

использование устройства, позволяю-

щего корректировать нагрузку, приходя-

щуюся на опорную поверхность, дает 

возможность снизить глубину колеи на 

20-35%, что в конечном итоге снижает 

техногенное воздействие ходовой си-

стемы комбайна на почву. 

Использование данной полезной 

модели при достаточно простой кон-

струкции, простоте изготовления, высо-

кой надёжности, малой металлоёмкости, 

низкой себестоимости, удобстве в обслу-

живании и эксплуатации предлагаемого 

устройства позволит увеличить проходи-

мость, скорость передвижения убороч-

ной машины по почвам со слабой несу-

щей способностью, повысит производи-

тельность при эксплуатации, даст воз-

можность достижения эффекта подрессо-

ривания, копирования рельефа и прика-

тывания почв, общего уменьшения воз-

действия ходовой части сельскохозяй-

ственной уборочной машины (комбайна) 

на почвы, что приведёт к экономии энер-

гозатрат и увеличит экономический эф-

фект от его применения в сельском хозяй-

стве.  
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ский список. 

Печатный оригинал статьи должен содержать УДК статьи, название, фамилии и инициалы авторов, их 

ученые степени и звания (при наличии), ключевые слова, реферат (ГОСТ Р 7.0.99-2018). 

Рекомендуемый объем реферата 1000 – 2000 знаков (200 – 250 слов). В начале не повторяется название 

статьи. Структура реферата кратко отражает структуру работы. Вводная часть минимальна. Место исследо-

вания уточняется до области (края). Изложение результатов содержит конкретные сведения (выводы, реко-

мендации и т.п.).  

Авторы представляют (одновременно): 

– статью объемом не более 15 страниц машинописного текста через двойной интервал (ГОСТ 7.89-

2005) в печатном виде – 2 экземпляра, без рукописных вставок, на одной стороне стандартного листа фор-

мата А4, подписанную на последнем листе второго экземпляра всеми авторами или сопроводительное 

письмо за подписью руководителя организации (учреждения), в которой работает автор(ы), представляю-

щий статью;  

– иллюстрации к статье (при наличии) представляются в электронном виде, в стандартных графических 

форматах; линии графиков и рисунков в файле должны быть сгруппированы; таблицы – в редакторе MS 

Word или MS Excel, диаграммы – только в MS Excel, формулы – в стандартном редакторе формул MS 

Equation. 

– сведения об авторе (ах) (на отдельном листе или в конце статьи) в произвольной форме в печатном 

виде: Ф.И.О., место работы, должность, ученое звание, степень, контактную информацию (телефон, e-mail, 

почтовый адрес для отправки печатной версии журнала; 

– желательно – фотографии автора (ов) любого формата (либо электронным файлом в стандартных 

графических редакторах на магнитных или лазерных носителях, либо по вышеуказанным адресам e-mail); 

Библиографический список должен быть оформлен согласно ГОСТ Р7.0.100–2018 в виде общего 

списка в алфавитном порядке, в тексте указывается ссылка с номером в квадратных скобках. 
 

Пакет документов в соответствии с требованиями журнала, направляется в электронном виде на почту 

редакции журнала DVagrovestnik@dalgau.ru.  

Оригиналы документов направляются почтой в адрес редакции журнала. 

Оригиналы статей, электронные носители и фотографии автору не возвращаются. 
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THE REQUIREMENTS APPLIED TO THE ARTICLES BEING PUBLISHED  

IN THE FAR EASTERN AGRARIAN HERALD 

 
The Editorial Board invites researchers to submit their articles for publication on the following 

specialties and branches of science:  
05.20.01 - Agricultural Mechanization Engineering (Technical Sciences)  
01.06.01 - General Agriculture and Plant Cultivation (Agricultural Sciences)  
01.06.05 - Selection and Seed Farming of Agricultural Plants (Agricultural Sciences) 01.06.07 - Plant 

Protection (Agricultural Sciences)  
06.02.01 - Animal Disease Diagnostics, Animal Therapy, Pathology, Oncology and Animal Morphol-

ogy (Veterinary Sciences)  
06.02.08 - Forage Production, Farm Animal Feeding and Forage Technology (Agricultural Sciences) 
06.02.09 - Commercial Breeding of Fur Animals and Game Management (Biological Sciences) 
 
The article presented in the above mentioned part must in concise and precise form give a modern state 

of the question, description of the methods and discussion of the obtained data. The heading of the article 
must completely reflect its content. 

The main text of experimental articles should be structured with the use of subtitles of the correspondent 
parts: methods, results and discussion, conclusions, list of literature. 

The printed article original must contain UDC (Universal Decimal classification) of the article, name, 
surnames and initials of the authors, their academic degrees and statuses (if there are any), key words, abstract 
(GOST R 7.0.99-2018). 

The recommended volume of an abstract is 1000 – 2000 characters (200 – 250 words). In the beginning 
of the abstract the name of the article shall not be repeated. The structure of the abstract shall concisely reflect 
the structure of article. The preface is minimal. The place of research shall be detailed up to region (krai). 
The statement of the results shall contain concrete information (conclusions, recommendations and so on).  

The authors shall present (at one time): 
– the article, volume is within 15 typescript pages, double spacing (GOST 7.89-2005) in printed form – 

2 copies without manuscript notes, on one side of the standard sheet, size A4, signed on the last sheet of the 
second copy by all the authors or covering letter signed by the head of the organization where the author 
(authors) of the article works; 

– illustration for an article (if available) shall be presented in e-copy form in standard graphic formats; 
the lines and drawings in the file must be grouped; tables – in MS Word or MS Excel, diagrams – only in 
MS Excel, formulas – in the standard formula editor MS Equation. 

– information about author (authors) (on the separate sheet or in the end of the article) in free printed 
form: name and given names, place of employment, position, academic status, degree, contact information 
(telephone, e-mail, postal address for sending printed version of the journal); 

– advisable – author (s) photos of any size (or e-file in standard graphic editors on magnetic or laser 
medium to the above said e-mail addresses); 

The list of literature must be arranged in accordance with GOST R 7.0.100–2018 as a general list in 
alphabetic order, the reference with number shall be indicated in the text in the square brackets. 

 
A package of documents in accordance with the requirements of the journal is sent electronically to the 

post office of the journal DVagrovestnik@dalgau.ru. 
Original documents are sent by mail to the editorial office. 
Article originals, e-copies and photos shall not be returned to the authors. 
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Agrarian Herald», e-mail: DVagrovestnik@dalgau.ru; 
Tel. (fax): (4162)995127 
Tel. (4162) 995115 – Editor-in-Chief; e-mail: tikhonchukp@rambler.ru; 
Tel. (4162) 995147 – Editorial Office; e-mail: volkovaelal@rambler.ru
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