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В сельскохозяйственных предприятиях Иркутской области при техническом обслужи-
вании машин применяют разные заправочные средства (канистры, воронки с сетками и без 
сеток, ведра заправочные и бутылки), из которых наибольшее распространение имеет ка-
нистра (81%), причем в большинстве случаев (46%), она используется как таковая (без во-
ронки). Маслозаправочные воронки в достаточном ассортименте и количестве представ-
лены на рынке автосервиса, но не находят широкого применения в практике технического 
обслуживания машин, в частности, их двигателей. Это обусловлено отсутствием взаимо-
приспособленности: каждая маслозаливная горловина, как и каждая заправочная воронка, 
имеет свои геометрические параметры. Поэтому при доливке и заливке масла в двигатель 
механизаторы вынуждены применять подручные средства: ведра, канистры и пластиковые 
бутылки. Из специальных средств используют только гаечные ключи. Установлено, что 
наименьшая трудоемкость выполнения операции – при применении заправочного ведра (5,5 
чел.-мин), наибольшая – при использовании воронки с сеткой и канистры (8,2 чел.-мин). 
Наименьшая вероятность пролива масла мимо маслозаливной горловины – при применении 
бутылки (16%) и специального заправочного ведра (36%), наибольшая – при использовании 
канистры (78%), причем без воронки. Применение воронки позволяет снизить вероятность 
пролива масла мимо горловины примерно на 20%, но при этом повышается трудоемкость 
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выполнения операции. В целом полученные данные противоречивы, что не позволяет сде-
лать выбор лучшего средства для доливки масла в двигатель. Результаты исследования мо-
гут быть использованы в процессе совершенствования заправочных воронок и других анало-
гичных средств. 
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ОПЕРАЦИИ СМАЗОЧНО-ЗАПРАВОЧНЫЕ, СРЕДСТВА ТЕХНИЧЕ-
СКИЕ, ОБСЛУЖИВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ, ВОРОНКА, ГОРЛОВИНА МАСЛОЗАПРАВОЧ-
НАЯ, ИСПОЛЬЗОВАНИЕ, МАШИНА, ДВИГАТЕЛЬ. 
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FILLING FUNNELS AND ASSESSMENT OF POSSIBILITY OF THEIR PROPER USE 

  

At the agricultural enterprises machine (car) service stations of the Irkutsk Region they use dif-
ferent filling devices (canisters, funnels with grids and without grids, buckets and bottles), of which 
the canister is most widely used (81%), and in the most cases (46%) it is used straight without a funnel. 
The oil filling funnels in sufficient assortment and quantity are presented in the car service market, 
but they are not widely used in the practice of maintenance of machines, in particular their engines. 
This is due to the lack of mutual compatibility: each oil filler neck and filling funnel alike has its 
geometric parameters. Therefore, at refilling and pouring oil into the engine, machine operators are 
forced to use improvised means: buckets, canisters and plastic bottles. Of special tools, they use only 
wrenches. It was found, that the minimum laboriousness of the operation - when using the filling 
bucket (5.5 man-min), maximum- when using the funnel with a mesh and a canister (8.2 man-min). 
The least probability of spilling oil past the oil filler neck - when using a bottle (16%) and a special 
filling bucket (36%), highest - when using a canister (78%) without funnel. The use of a funnel allows 
of reducing the probability of oil spilling past the oil filler neck by about 20%, but at the same time 
the labor input of the operation increases. In general, the obtained data are contradictory, which does 
not allow of making the choice of the best means for refilling the oil in the engine. The results of the 
study can be used in the process of improving refueling funnels and other similar means. 
 

KEYWORDS: LUBRICATING AND REFUELING OPERATIONS, TECHNICAL MEANS, TECH-
NICAL MAINTENANCE, FUNNEL, OIL FILLER, USE, CAR, ENGINE. 

 
При техническом обслуживании (ТО) 

тракторов, комбайнов и других самоходных 
машин проводят комплекс технологических 
операций, к которым в соответствии с ГОСТ 
20793-2009 [1] относятся: моечно-очистные, 
контрольно-осмотровые, смазочно-заправоч-
ные, регулировочные и крепежные. Прове-
денный нами анализ технологии ТО тракто-
ров показывает, что наиболее опасными как в 
техническом, так и в экологическом отноше-
нии являются смазочно-заправочные опера-
ции (СЗО). Кроме того, эти операции трудо-
емки: на их долю приходится от 20 до 30% 
времени от всего объема работ за цикл ТО [1, 
2] или более 50% от объема работ при ТО, 
проводимых в полевых условиях [7, 8]. От 

своевременного и качественного их выполне-
ния в значительной степени зависит надеж-
ность и эффективность использования ма-
шин. Однако до настоящего времени многие 
вопросы, касающиеся технологии и средств 
проведения СЗО, особенно в полевых усло-
виях, еще недостаточно изучены. 

Задача исследований. Определить тех-
ническую эффективность (показатели эффек-
тивности) применения смазочно-заправоч-
ных средств при ТО тракторов на примере за-
правочной воронки, а также установить при-
способленность этого устройства к использо-
ванию по назначению. 

Объект исследования – процесс техни-
ческого обслуживания машин, в частности – 
процесс выполнения СЗО. 
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Методы исследований. Работа выпол-
нена в два этапа.  

Первый этап – определение технической 
эффективности – натурные наблюдения [2, с. 
5] за процессом осуществления операции по 
доливке масла в двигатель тракторов одной и 
той же модели при применении различных 
технических средств – заправочных средств 
– разными исполнителями. При этом под тех-
нической эффективностью понимается сте-
пень приспособленности системы к выполне-
нию задачи, обусловленная техническими 
параметрами и надежностью ее элементов 
[4]. К показателям технической эффективно-
сти в данном исследовании отнесены: ча-
стость применения средства,%; средняя тру-
доемкость выполнения операции, чел.-мин; а 
также опытная вероятность пролива масла 
мимо горловины,%. 

Частость применения i-средства – по 
формуле 

          i  = i
k

i
1

N

N
,               (1) 

где iN  - число случаев применения i-средства за 

период наблюдения, ед.; 
k

i
1

N  - суммарное 

число случаев применения всех средств за этот же 
период наблюдения, ед. 

Средняя трудоемкость выполнения опе-
рации при использовании i-средства – по 
формуле 

            it  = 

n

i
1

t

n
,              (2) 

где 
n

i
1

t  - сумма трудоемкости при использова-

нии i-средства за п-число наблюдений. 
Опытная вероятность пролива масла 

мимо горловины при применении i-средства 
– по формуле 

            iР  = im
n

,               (3) 

где im  - число случаев пролива масла при приме-
нении i-средства за п-число наблюдений. 

Выбор (принятие во внимание) средств, 
применяемых при выполнении операции, и 
исполнителей ТО – случайный. Объем вы-
борки [2, с. 217] – по методике (таблице 3) 
В.И. Романовского: при надежности опыта Н 
= 0,9 и ошибке ∆ = 0,3 объем выборки – п = 
32 [3, с. 112].  

Второй этап – определение приспособ-
ленности маслозаправочной воронки к ис-
пользованию по назначению по результатам 
экспериментальной проверки, в основу кото-
рой положены методы проверки: опробова-
ние, испытание, измерение. Условия про-
верки – лабораторные, нормальные (темпера-
тура 20 ± 5 оС, атмосферное давление 760 ± 
20 мм рт. ст.), с использованием тракторов 
МТЗ-80, Агромаш-85ТК и ДТ-75М. Место 
проведения экспериментальной проверки – 
лаборатория технического обслуживания ма-
шинно-тракторного парка, а также учебный 
парк ФГБОУ ВО Иркутский ГАУ. Повтор-
ность измерений и объем испытаний - не ме-
нее трех; при условии, что все три испытания 
подряд по каждому свойству объекта имеют 
одинаковые результаты [5, 6]. 

Результаты исследований. Основными 
средствами выполнения СЗО являются из-
вестные с давних пор воронки – устройства 
для заправки и слива масла из картерных по-
лостей машин. Это – самые распространен-
ные и востребованные средства ТО. С помо-
щью воронок доливают масло в картер дви-
гателя, а также в другие корпуса машин. Эти 
же воронки используют и при замене масел. 
На рынке технического сервиса они пред-
ставлены в широком ассортименте и в доста-
точном количестве, причем как отечествен-
ного, так и иностранного производства. В 
сети «Интернет» нами найдено более 20 мо-
делей таких устройств разной конфигурации 
и размеров. Для примера некоторые из них 
представлены на рисунке 1  

Однако, несмотря на кажущееся изоби-
лие воронок (причем, при их незначительной 
стоимости, находящейся в пределах от 120 до 
250 руб.) в практике технической эксплуата-
ции машин воронки не всегда используют 
как при доливке масла в картер двигателя, так 
и при заправке картера. При этом применяют 
различные подручные заправочные средства. 

Учитывая многовариантность применяе-
мых средств, в дальнейшем нами было про-
ведено сравнительное исследование показа-
телей эффективности использования различ-
ных средств, что сделано в полевых условиях 
на примере выполнения элемента операции 
«Проверить и долить масло в двигатель» при 
обслуживании одной и той же марки тракто-
ров – МТЗ-80, МТЗ-82 – разными операто-
рами. Результаты представлены в таблице 1, 
которые получены по методу случайной вы-
борки при общем числе наблюдений, равном 
86 единиц. 
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Рис. 1. Варианты конструктивного исполнения заправочных воронок:  

а – с наклонной прямой конической трубкой; б – со съемным изогнутым наконечником; в – с дугообраз-
ной конической трубкой; г – с вертикальным коническим рукавом; д – с гофрированной трубкой; е – с z-
образной трубкой; ж – с составной цилиндрической трубкой; з - с составной конической трубкой и эл-

липтическим корпусом 

Таблица 1  
Средства выполнения элемента операции  

«Проверить и долить масло в двигатель» и показатели их применения 

Средства выполнения 
операции 

Частость применения 

i-средства i % 

Средняя трудоемкость 
выпол-нения операции 

it , чел.-мин 

Опытная вероятность 
пролива масла мимо 

горловины iР ,% 
1. Канистра и воронка  
с сетчатым фильтром  11 8,2 48 

2. Канистра и воронка  
без фильтра 24 7,1 54 

3. Канистра 46 6,6 78 
4. Ведро заправочное  
с «носиком» 10 5,5 36 

5. Бутылка пластиковая 9 6,4 16 
 
Из таблицы 1 следует, что в сельскохо-

зяйственных предприятиях Иркутской обла-
сти при ТО машин (их двигателей) приме-
няют разные заправочные средства (кани-
стры, воронки с сетками и без сеток, ведра за-
правочные и бутылки), из которых наиболь-
шее распространение имеет канистра (81%), 
причем в большинстве случаев (46%) она ис-
пользуется как таковая (без воронки). 
Наименьшая трудоемкость выполнения опе-
рации – при применении заправочного ведра 
(5,5 чел.-мин), наибольшая – при использова-
нии воронки с сеткой и канистры (8,2 чел.-
мин). Наименьшая вероятность пролива 
масла мимо маслозаливной горловины – при 
применении бутылки (16%) и специального 
заправочного ведра (36%), наибольшая – при 
использовании канистры (78%), причем без 
воронки. Применение воронки позволяет 
снизить вероятность пролива масла мимо 
горловины примерно на 20%, но при этом по-
вышается трудоемкость выполнения опера-
ции. В целом полученные данные противоре-
чивы, что не позволяет сделать выбор луч-
шего средства для доливки масла в двига-
тель. 

Поэтому на следующем этапе мы попы-
тались выяснить причину сложившейся ситу-
ации с применением средств для заправки 
картера двигателя маслом. По словам опыт-
ных механизаторов, воронки не подходят к 
маслозаливным горловинам (не фиксиру-
ются в них): при использовании воронку 
нужно придерживать и одновременно лить в 
нее масло, что неудобно особенно в полевых 
условиях, где почти всегда донимают комары 
и мошки. Для проверки этого утверждения 
нами был проведен эксперимент, который за-
ключался в следующем. В торговой сети 
были приобретены для эксперимента четыре 
заправочных воронки различных исполнений 
(представлены в табл. 2), что было сделано в 
порядке случайной выборки, хотя большее 
число воронок такого назначения в магази-
нах г. Иркутска нам найти не удалось. Далее, 
каждую из этих воронок мы поочередно уста-
навливали на двигатели разных марок трак-
торов – результаты этого эксперимента также 
показаны в таблице 2.  

  

а  б  в      г     д         е                ж          з 
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Таблица 2 
Результаты проверки возможности установки воронок на двигатели тракторов 

Общий вид иназва-
ние воронок 

Фрагменты и описание возможности установки воронок  
на двигатели тракторов 

МТЗ-80 Агромаш 85-ТК ДТ-75М 

1. Воронка с прямой 
конической трубкой

 
Корпус упирается в 

фильтр 

Не подходит по диа-метру 
трубки, которая к тому же 

упирается в фильтр 

Не подходит по диа-
метру трубки, корпус 
упирается в топливо-

проводы 

2. Воронка с дугооб-
разной конической 

трубкой

 

Корпус упирается в 
фильтр 

Не подходит по диа-метру 
трубки, корпус упирается 

в кронштейн 

Не подходит по диа-
метру трубки, корпус 
упирается в топливо-

проводы 
3. Воронка с состав-
ной цилин-дрической 

трубкой

 

Не подходит по диа-
метру трубки 

Не подходит по диа-метру 
трубки, корпус упирается 

в трубу 

Не подходит по диа-
метру трубки, корпус 
упирается в топливо-

проводы 

4. Воронка с состав-
ной кони-ческой 

трубкой и эллиптиче-
ским корпусом

 
Не подходит по диа-
метру трубки, корпус 
упирается в фильтр 

Не подходит по диа-метру 
трубки, корпус упирается 

в трубу 

Не подходит по диа-
метру трубки, корпус 
упирается в фильтр 

 
Получается, что ни одна из четырех, слу-

чайно приобретенных заправочных воронок, 
не подходит ни к одному из трех моделей 
двигателей тракторов (МТЗ-80, Агромаш-
85ТК и ДТ-75М): их невозможно зафиксиро-
вать в маслозаливной горловине этих двига-

телей. Причина: отсутствие взаимоприспо-
собленности воронок и заправочных горло-
вин: каждая маслозаливная горловина, как и 
каждая заправочная воронка, имеет свои гео-
метрические параметры.  
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Основные средства выполнения СЗО 
– маслозаправочные воронки – мало востре-
бованы в практике, так как недостаточно при-
способлены к использованию по назначению. 
Они не подходят к маслозаливным горлови-
нам (не фиксируются в них): при использова-
нии воронку нужно придерживать и одновре-
менно лить в нее масло, что неудобно, осо-
бенно в полевых условиях. Причина: отсут-
ствие взаимоприспособленности воронок и 
заправочных горловин: каждая маслозалив-
ная горловина, как и каждая заправочная во-
ронка, имеет свои геометрические пара-
метры. Поэтому при выполнении СЗО меха-
низаторы вынуждены применять подручные 
средства, чаще всего приспособленные из ве-
дер, канистр и пластиковых бутылок. При 
этом из специальных средств используют 
только гаечные ключи и смазочные нагнета-
тели (шприцы).  

Выводы.  
1. В сельскохозяйственных предприя-

тиях Иркутской области при техническом об-
служивании машин применяют разные за-
правочные средства (канистры, воронки с 
сетками и без сеток, ведра заправочные и бу-
тылки), из которых наибольшее распростра-
нение имеет канистра (81%), причем в боль-
шинстве случаев (46%) она используется как 
таковая (без воронки).  

2. Маслозаправочные воронки в до-
статочном ассортименте и количестве пред-
ставлены на рынке автосервиса, но не нахо-
дят широкого применения в практике техни-
ческого обслуживания машин, в частности, 

их двигателей. Это обусловлено отсутствием 
взаимоприспособленности заправочных гор-
ловин и воронок: каждая маслозаливная гор-
ловина, как и каждая заправочная воронка, 
имеет свои геометрические параметры. По-
этому при доливке и заливке масла в двига-
тель механизаторы вынуждены применять 
подручные средства, чаще всего приспособ-
ленные из ведер, канистр и пластиковых бу-
тылок. При этом из специальных средств ис-
пользуют только гаечные ключи и смазочные 
нагнетатели (шприцы). 

3. Наименьшая трудоемкость выпол-
нения операции – при применении заправоч-
ного ведра (5,5 чел.-мин), наибольшая – при 
использовании воронки с сеткой и канистры 
(8,2 чел.-мин). Наименьшая вероятность про-
лива масла мимо маслозаливной горловины – 
при применении бутылки (16%) и специаль-
ного заправочного ведра (36%), наибольшая 
– при использовании канистры (78%), при-
чем без воронки. Применение воронки позво-
ляет снизить вероятность пролива масла 
мимо горловины примерно на 20%, но при 
этом повышается трудоемкость выполнения 
операции. В целом, полученные данные про-
тиворечивы, что не позволяет сделать выбор 
лучшего средства для доливки масла в двига-
тель. 

4. Результаты исследования могут быть 
использованы в процессе совершенствования 
заправочных воронок и других аналогичных 
средств. 
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