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шиповника, черемухи, элеутерококка, отвар 
ромашки и пребиотик) показал лучшие ре-
зультаты по сравнению с образцом №1, до-
стоверно повышающие количество лимфо-
цитов, эозинофилов и гранулоцитов. А 

также образец №2 оказывает противомик-
робный, противоспалительный и вяжущий 
эффект при острых расстройствах желу-
дочно-кишечного тракта у поросят. 
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ ТЕЛЯТ 
КРАСНОЙ СТЕПНОЙ ПОРОДЫ  
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Новизна материала статьи состоит в изучении состава крови телят-потомков от 

завезенной группы коров красной степной породы. Установлено, что телята красной степ-
ной породы имели относительно низкие, кроме количества лейкоцитов, параметры по 
сравнению с молодняком местной симментальской породы и голштино-симментальскими 
помесями. В то же время содержание гематокрита имело высокую концентрацию гемо-
глобина в эритроцитах (на 11,5%). Содержание тромбокрита и гранулоцитов оказалось 
меньше, чем у местных сверстниц, что указывает на их относительно слабую иммунную 
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систему. По ферментам АсАT, АлАТ отражающим интенсивность белкового обмена, чи-
стопородные телята завезенной породы имели близкие к максимуму показатели. Замет-
ная концентрация в крови телят щелочной фосфатазы, по-видимому, обусловлена повы-
шенной ферментацией адаптивных процессов организма. Что касается содержания глю-
козы в крови, то у телят в 2, коров – 3 раза показатель оказался ниже от минимума физио-
логической нормы (1,21±0,19 и 0,53±0,08 ммоль/л), что, безусловно, негативно отражается 
на обменных процессах в организме, задерживая у молодняка энергию роста. Потомство 
красной степной породы коров по содержанию тромбоцитов крови телят отличалось 
большей индивидуальной изменчивостью, чем молодняк местной породы. В целом, в зави-
симости от породы и породности (генотипа) телята имели определенную изменчивость 
в морфологическом составе крови, в какой-то степени отражающую породные особенно-
сти и их адаптивные реакции на местную технологию выращивания.  
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MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL BLOOD INDICES IN CALVES  
OF RED STEPPE BREED 

 

The novelty of the material of the article consists in the study of the blood composition of the 
calves-the descendants of the introduced (ecdemic) group of cows of the red steppe breed. It was 
established that calves of the red steppe breed had relatively low parameters, except for the number 
of leukocytes, in comparison with the young animals of the local Simmental breed and Holstein-
Simmental hybrids. At the same time, the hematocrit content had a high concentration of hemoglobin 
in the erythrocytes (by 11.5%). Thrombocritis and granulocytes were lower than that of local peers 
(cows of the same age), which indicates their relatively weak immune system. As for Enzymes AsAT, 
AlAT, reflecting the intensity of protein metabolism, the purebred calves of imported (ecdemic) group 
had the characteristics that were close to maximum. Noticeable concentration of alkaline phospha-
tase in the blood of calves appeared to be due to the increased fermentation of the adaptive processes 
of the body.  As for the content of blood glucose, the characteristics were lower than the minimum 
of the physiological norm (1.21 ± 0.19 and 0.53 ± 0.08 mmol / l): calves – 2 times, cows – 3 times, 
which certainly negative affects the metabolic processes in the body, retarding the growth energy of 
the young animals. As to the content of blood platelet in calves, the offspring of the cows of the red 
steppe breed had more individual variation than the young animals of the local breed. In general, 
depending on the breed and genotype, the calves had a certain variation in the morphological com-
position of the blood, to some extent reflecting the breed features and their adaptive responses to the 
local raising technology. 
 

KEY WORDS: RED STEPPE BREED, ECDEMIC CATTLE, CALVES, BLOOD, DIET, BLOOD, 
ADAPTATION, GENOTYPE, PHENOTYPE 

 

Цель и методика исследований. Завоз 
культурных пород скота в новые условия их 
разведения повсеместно связан с целью уве-
личения продукции животноводства. Такая 

же задача ставилась в Якутии при завозе в 
2013 году из Алтайского края телок молоч-
ной красной степной породы (n=200). Есте-
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ственно, перед региональной зоотехниче-
ской наукой возникла необходимость изуче-
ния уровня продуктивности и степени адап-
тационных процессов организма завезенных 
животных в специфических климато-хозяй-
ственных условиях региона. 

Первые сведения о продуктивных и 
адаптационных качествах завезенной крас-
ной степной породы скота нами опублико-
ваны в трудах 2015-2018 годов [4,8]. Уста-
новлено, что в первый год завоза был допу-
щен падеж телят (64 гол), мертворожден-
ность (8 гол), низкий удой первотелок 
(2010 кг). 

Целью работы является изучение мор-
фологического и биохимического состава 
крови телят – потомства завезенной группы 
коров красной степной породы в типичной 
хозяйственной технологии содержания 
скота в условиях Центральной Якутии. 

В связи с этим были поставлены следу-
ющие задачи: изучить морфологический и 
биохимический состав крови телят красной 
степной породы; провести сравнительный 
анализ крови телят от разных породных 
групп молодняка: местной симментальской 
породы и голштино-симментальских поме-
сей. 

Работа выполнена в лаборатории биоло-
гических исследований ФГБОУ ВО «Якут-
ская государственная сельскохозяйственная 
академия». Материалом исследований яви-
лось поголовье телят (n=37) животноводче-
ского комплекса МУП «Чуйя» Мегино-Кан-
галасского улуса Республики Саха (Якутия), 
куда в 2013 году из ООО «НПХ Целинное» 
Ключевского района Алтайского края было 
завезено 200 голов телок красной степной 
породы.  

Кровь для исследований брали из ярем-
ной вены в апреле 2017 года. В пробах ис-
следовали следующие морфологические по-
казатели крови: лейкоциты, лимфоциты, 
MID, гранулоциты, эритроциты, гемогло-
бин, гематокрит, средний объем эритроци-
тов, среднее содержание гемоглобина, сред-
нюю концентрацию гемоглобина в эритро-
ците, тромбоциты, тромбокрит, средний 
объем тромбоцитов, ширину распростране-
ния тромбоцитов. Работа выполнена на ав-
томатическом гематологическом анализа-
торе PCE90vet. 

Биохимический состав крови телят 
определен на полуавтоматическом анализа-
торе Mindray BA-88А по следующим пока-
зателям: АлАТ, АсАТ, ЩФ, холестерин, 
триглицериды, мочевина, креатинкиназа об-
щая, гамма-ГТ, лактатдегидроген, общий бе-
лок, альбумин, глюкоза, креатинин. 

Цифровые материалы обработаны мето-
дом вариационной статистики [7]. 

Результаты исследований. Исследо-
ванное поголовье телят молочного периода 
выращивания являлось потомством завезен-
ных в 2013 году в хозяйство коров. Матери 
подопытных телят четвертый год содержа-
лись в хозяйстве, проходили адаптацию в 
новых климато-хозяйственных условиях со-
держания и технологии ведения отрасли. 

В первый год завоза скота в хозяйстве 
«Чуйя» отелилось 189 коров. Мертворож-
денное потомство составило 8 гол., пало – 64 
голов телят, в том числе от псевдомоноза – 
14, колибактериоза – 6, болезней органов  
пищеварения – 8, дыхания – 17, из-за нару-
шения обмена веществ – 3 и несчастных слу-
чаев – 16 телят [2]. 

В таблице 1 отражен морфологический 
состав крови разных породных групп молод-
няка. 

Таблица 1 
Морфологический состав крови телят разных пород Якутии (Х±Sх) 

Показатель 
Породы Норма 

[1,8] красная степ-
ная 

симменталь-
ская 

голштино-сим-
ментальская 

1 2 3 4 5 
Лейкоциты, 109/л 11,10±0,83 10,15±0,90 9,90±1,8 9,5-10,0 
Лимфоциты, 109/л 5,99±0,77 - - 1,89-8,6 
MID, 109/л 1,68±0,17 - - - 
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Продолжение табл. 1 
1 2 3 4 5 

Гранулоциты, 109/л 3,42±0,29 - - 1,1-6,1 
Эритроциты, 1012/л 8,01±0,26 8,88±0,68 11,13±1,1 8,2-8,6 
Гемоглобин, г/л 96,39±1,70 110,8±5,0 140,9±3,8 109-129 
Гематокрит,% 32,76±0,64 37,51±2,39 53,96±1,82 35-45 
Средний объем эритроцитов, фл 41,43±0,93 43,53±2,9 49,42±2,6 - 
Среднее содержание гемоглобина 
в отдельном эритроците, пг 13,14±0,92 - - - 

Средняя концентрация гемогло-
бина в эритроците, г/л 294,61±1,72 296,4±5,7 261,10±4,1 - 

Тромбоциты, тыс./мкл 575,04±64,89 - - 260-700 
Тромбокрит,% 0,49±0,06 - - - 
Средний объем тромбоцитов, фл 8,29±0,19 - - - 
Ширина распространения тромбо-
цитов,% 37,50±0,53 - - - 

 
В период исследований у молодняка (те-

лят) физиологическое состояние было удо-
влетворительным: температура тела в преде-
лах 38,20С, пульс - 71,8 ударов в минуту и 
частота дыхания 19 движений в минуту. 

В морфологическом составе крови телят 
красной степной породы отмечено относи-
тельно низкое содержание эритроцитов, ге-
моглобина, гематокрита, чем молодняка 
местной симментальской породы и их 
голштино-симментальских помесей 
(P>0,95). Однако показатели имели близкие 
к физиологической норме параметры [1]. 

В опытах концентратного и бесконцен-
тратного типов кормления телят относи-
тельно высокая концентрация форменных 
элементов красной крови отмечена у телят 
местной симментальской породы - выше, 
чем у телят красного степного скота (устано-
вил и В. В. Панкратов [6].) 

Как известно, акклиматизация пород че-
рез адаптацию организма происходит на 
протяжении нескольких поколений. Адапта-
ция бывает генотипическая (от родителей) и 
фенотипическая (приобретенная организ-
мом в процессе онтогенеза). Сложные фи-
зиолого-биохимические адаптивные изме-
нения в процессе акклиматизации пород мо-
гут значительно легче и успешнее протекать 
только в условиях надлежащего кормления 
и содержания, приближенных к месту про-
исхождения пород. Принято считать, что мо-
лодняк относительно легче, чем взрослое 

животное, приспосабливается к новым усло-
виям содержания [3]. 

Акклиматизированными к новым усло-
виям обитания породы считаются лишь в 
том случае, если у них не снизилась продук-
тивность, показатели воспроизводства, жиз-
неспособность потомства, выработана есте-
ственная резистентность организма и устой-
чивость к болезням [9]. 

В циркулирующей крови по суммар-
ному показателю форменных элементов ге-
матокрита (эритроцитов, лейкоцитов, тром-
боцитов) повышенный от физиологической 
нормы показатель установлен у группы 
голштино х симментальских помесных те-
лят (53,96±1,82%*), у них также в циркули-
рующей крови оказалось выше содержание 
эритроцитов (11,13±1,1 1012л)** и гемогло-
бина (140,9±3,8 г/л)***, что, по-видимому, 
вызвано более напряженными обменными 
процессами организма помесей, чем у их чи-
стопородных сверстниц, что видно по их от-
носительно высоким суточным приростам 
(530 г и 410-440 г соответственно). У поме-
сей также оказался выше на 16,4% средний 
объем эритроцитов (ФЛ), однако ниже на 
11,5% показатель концентрации гемогло-
бина в эритроцитах, чем у телят красной 
степной породы (P>0,99*; P>0,95**; 
P>0,999***). 

В периферической крови содержание 
тромбоцитов (575,04±64,89 тыс/мкл) у телят 
красной степной пород имело большую ин-
дивидуальную изменчивость, но близкую к 



06.02.00 – Ветеринария и зоотехния  Научное обеспечение АПК 

 

94  Дальневосточный аграрный вестник. 2019. №3(51) 

средней величине физиологической нормы. 
Что касается концентраций тромбокрита 
(0,49±0,06%) и гранулоцитов (3,42±0,29 
109/л), то они имели низкие значения. Тем са-
мым, по критериям формируемого агрегата, 
закрывающего повреждения сосудов (свер-
тываемости), и защиты от проникновения 
микробов, телята красной степной породы 
имели несколько более слабую иммунную 
систему, чем их сверстницы. 

Результаты лабораторных исследований 
биохимического состава крови телят и их ко-
ров-матерей представлены в таблице 2. В це-
лом отмечено, что все выявленные показа-
тели биохимии крови лежат в пределах ре-
ферентных (нормативных) значений. 

Содержание в сыворотке крови фермен-
тов АлАТ (аланинаминотрансфераза) и 
AcAT (аспартатаминотрансфераза) отра-
жают интенсивность белкового обмена [8]. 
По содержанию этих ферментов в сыворотке 
крови, способствующих активации биохи-
мических процессов в организме, показа-
тели телят имеют среднее (АлАТ, МЕ/л) и 
близкое к максимуму физиологической 
нормы значение параметров (АсАТ, МЕ/л). 

Значительная индивидуальная изменчи-
вость параметров щелочной фосфатазы 
(ЩФ, МЕ/л), фермента гидролиза, отщепля-
ющего фосфат от иных молекул [5,8], отме-
чена в крови как у группы телят, так и у ко-
ров-матерей красной степной породы. По-
вышенная концентрация щелочной фосфа-
тазы (верхняя граница нормы), по-види-
мому, обусловлена повышенной фермента-
цией при физиологическом процессе адапта-
ции организма. Как видно из таблицы 2, в це-
лом ферментная функция телят закономерно 
выше, чем у коров-матерей, что вызвано их 

возрастными особенностями. Несколько за-
вышено (на 22,4%) по сравнению с нормой у 
телят содержание холестерина (4,63±0,32 
ммоль/л), определяющего в организме выра-
ботку витамина и разных стероидных гормо-
нов, устойчивость клеточных мембран [2]. У 
взрослых особей нарушение объема холе-
стерина вызывается заболеванием печени и 
жирового обмена [1]. В составе крови телят 
содержание общего белка, альбумина, триг-
лицеридов, мочевины, гамма-ГТ, лактатде-
гидрогеназы и креатинина лежат в пределах 
физиологической нормы. 

Особо следует отметить низкое содер-
жание глюкозы в крови. Так, ее концентра-
ция в крови у телят оказались почти в 2, а у 
коров-матерей в 4 раза ниже допустимой 
нормы. Глюкоза - источник энергии, обеспе-
чивающей метаболические процессы в орга-
низме. В данном конкретном хозяйственном 
случае, обеспеченность зимнего рациона ко-
ров-матерей красной степной породы саха-
ром составила всего 64,8%. Дефицит сахара 
в зимнем рационе дойного стада, повсе-
местно по республике, сопровождается кето-
зом, ацидозом и диспепсией скота [10]. 

В циркулирующей крови телят и их ко-
ров-матерей замечено повышенное в сравне-
нии с нормой (в 3 раза у телят и в 2 раза у их 
матерей) содержание креатинкиназы, участ-
вующей в функциональной деятельности 
почек, возможно, у коров вызванное послед-
ними месяцами стельности [9]. В своих ис-
следованиях, выполненных в условиях при-
городного хозяйства у ввезенного красного 
степного скота, Л. П. Корякина [4] также 
указывает на двухкратное повышенное со-
держание в крови ферментных систем креа-
тинкиназы (2332,99±3,21 МЕ/л), а также и 
холестерина (на 23,3% выше нормы). 

Таблица 2 
Биохимический состав крови телят и коров красной степной породы Якутии (X±Sx) 

Показатель Телята Коровы [8] Норма [3] 
1 2 3 4 

АлАТ, МЕ/л 407,11±19,00 364,2±10,1 117-1000,2 
АсАТ, МЕ/л 919,00±64,10 587,7±30,1 188,4-983,5 
ЩФ, МЕ/л 2853,26±471,70 2334,9±323,1 40,0-2733 
Холестерин, ммоль/л 4,69±0,32 5,53±0,23 1,56-3,64 
Триглицериды, ммоль/л 0,21±0,03 0,22±0,01 0,03-0,55 
Мочевина, ммоль/л 3,08±0,14 3,66±0,15 3,3-5,8 
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Продолжение табл.2 
1 2 3 4 

Креатинкиназа общая, МЕ/л 3599,63±620,08 2470,1±67,5 833-1150 
Гамма-ГТ, МЕ/л 345,40±11,99 311,4±14,8 117,7-383,4 
Лактатдегидрогеназа, МЕ/л 23,79±0,90 18,8±0,07 5,38-21,4 
Общий белок, г/л 75,58±0,95 79,9±0,60 72-86 
Альбумин, г/л 30,50±1,02 34,9±0,50 38-50 
Глюкоза, ммоль/л 1,21±0,19 0,53±0,08 2,2-3,3 
Креатинин, ммоль/л 122,65±2,30 123,1±1,52 85-180 

 
В целом, судя по морфобиохимической 

картине крови телят и их коров-матерей, 
адаптация скота красной степной породы в 
специфических климато-хозяйственных 
условиях Якутии протекает относительно 
напряженно. При повышении общеэнерге-
тического и углеводного питания (сочности 
рациона) от завезенной в регион породы 
можно добиться среднего удоя 3500-4000 кг. 

 
Выводы: 
– в условиях Якутии морфобиохимиче-

ский состав крови молодняка, протекает в 
зависимости от породы (генотипа), имеет 
разные параметры. Так, по морфологиче-
скому составу телята красной степной по-
роды имеют относительно низкие, хотя 
близкие к физиологической норме, пара-
метры красной крови, чем адаптированный 
к местным условиям молодняк симменталь-
ской породы, а также голштино - симмен-
тальские помесные сверстницы; 

– по содержанию в крови тромбоцитов 
телята красной степной породы имели более 
изменчивые индивидуальные показатели. 
Показатели тромбокрита и гранулоцитов у 
телят красной степной породы были ниже, 
чем у сверстниц, что частично указывает на 
их более слабую иммунную систему. Подоб-
ная картина крови была замечена у их коров-
матерей, возможно, связанная с первыми го-
дами адаптации породы; 

– по содержанию в сыворотке крови 
ферментов АлАТ (аланинаминотрансфе-
разы) кровь телят имеет физиологически 
средне- нормальный показатель, а по АсАТ 

(аспартатаминотрансферазы) и ЩЕ (щелоч-
ной фосфатазе) максимальные параметры, 
что указывает на повышенную фермента-
цию адаптационных процессов. Такая же 
особенность по содержанию данных фер-
ментов установлена и у их коров-матерей. 

– у телят и коров красной степной по-
роды завышено (на 22,4%) от нормы содер-
жание холестерина, что у взрослого скота 
может быть вызвано нарушением функции 
печени и жирового обмена. Содержание в 
крови телят общего белка, альбумина, моче-
вины, триглицеридов, гамма-ГТ, лактатде-
гидрогеназы и креатинина соответствует 
норме. 

– содержание глюкозы в составе крови 
телят оказалось в 2 раза ниже минимальных 
требований нормы, она также в 4 раза ниже 
у коров-матерей. Низкие параметры глю-
козы крови, в основном, определяются де-
фицитом сахара в зимнем рационе коров-ма-
терей (обеспеченность рациона сахаром со-
ставляет всего 64,8%). 

Предложения. 
– судя по морфологическому и биохи-

мическому составам крови телят, а также их 
коров-матерей, адаптация скота красной 
степной породы к местным хозяйственным 
условиям протекает несколько напряженно. 
Для облегчения механизмов адаптации по-
головья завезенной породы нужно обеспе-
чить зимний рацион молочного скота норма-
тивным уровнем энергии, особенно углево-
дами, а также рекомендовать применение 
иммунокорректоров, обеспечивающие бо-
лее эффективную реализацию адаптивных 
механизмов организма. 
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