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, ,

-
, 

. 
-
-
-

 « -
 « -

».
 «

 « »  1958 -
-
-

. -
-

. 

 55000 . -
,  70-80 

 22 -
.

 « », -
, -

-
, 

.
 1998 

-

). -
, -

-
, Me 

 (  4 – 5 ),
  .  

.

.
-

,  « » -
 Hanazhou Zhonace

Rubbtr CO Ltd ( ) 
-

. -
-
-

 « », « », « »,
», « ».

-
,  -

, -
  .

-
 « -680» 

, -
-

.

 39%. 
01.01.2004 -

 3650 
 9140. -
 (87%) 

 (  12 ) 
.

 (2003, 2004 .) -
 «

» 
. 

2004 . .  -
 « -

».
-
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-
-
-

 «
». -

, , -

,  -
-

 « », 
», ,

 « », -
-

), 
 ( ),

-
, -

, -
 ,  -

. -
-

» (  –
).

-
, -

, -
, -

, -
-

, -
-

.

-
, 

, -
. -

  -
-

 « »

-
. -

. -
.  

-

 ( ) 
 «Claas» ( -

 12  2005 .),
-

 ( )

«Honda» .
-

 « -
958», « -1200 », « -680»,

-100 , -150 , -200
-

, -
-

.
, ,

» -
, -

, ,
-

. -

-
 «

» ( ).

1. 
-
-

 2006-2010 . - ,
2006.116 .
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 631.53.01
., 

 « »

 -  , -
, -

, -
.

-
-
-

.

 – -
, -

 78% ,  
 52 –   , -

   ( . 1).

 1
, , 

2004 2005 2006
 3

, 46257 55444 47700 49800
, 29781 20560 32900 27747

, 0,64 0,37 0,69 0,56

, 29634 32034 37900 33189
, 18847 32184 31700 27577

, 0,64 0,99 0,84 0,82

, 62633 66234 72900 67255
, 57757 70748 70700 66401

, 0,92 1,07 0,97 0,97

, 253258 289855 310100 284404
, 178433 191896 239700 203343

, 0,70 0,66 0,77 0,71
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-
-

, 
-

 0,56 ,
0,82 – , 0,97 – -

. -
 – 0,71 .

-

-
, -

-

. -
-

: , ,

, , 
. -

-
. -

, -
-

, 
, -

-
  -

.   
  , -

, -
-

, , -

 ( . 1).

0,2%

66,0%

-70
1,3%8,9%

23,6%

0,02% 8,5%1,3%
0,1%

-70
6,5%

4,0%

79,6%

)                                            )    

35,1%

22,1%

-70
0,1%

39,4%

3,4%
0,03%

60,5%

18,8%

-70
2,7% 14,3%

2,2%

1, 5%

) ) 

. 1.    ,  %

  -
    60%.

  -
 – 28,1%. -
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, , , 
-

.   -
 ( -1), 

, -
 30   6 .

-
-

, , ,
 « »  –

60,5.  « » 
, -

-
, -

, 
. -

, -
  

.  , 
, 

, -

 4–5-  (  30%),
-

.

,  1995 . -
,  1976 ., 

.  -
-

:
– -

 ( , 
) -

;
–  ( , 

»,  « », 
» ) -

-
, ;

–  (  « », 
», , -

 « »,  «
»,  « », 

»,  « »,
 « »,  «

»,  « » 
)   

  .

, -
-

, -
-

.
-

-
  

. -
 80 – 85% 

, 
. -

.
-
-

 ( . 2). -
, 

,    21,9  2004 .,  
16,3  2006 . -

  
2006 ., 

 ( -
),  

. -
 (8–9%) -

, , 
.

,  – 

, , ,   
, -

  -
.  3, -

.
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 2

. -
, 

-

, %

,
%

-
-

, %
,

%
-

, % 10%
10
20%

2004
3450 73,9 26,1 25,2 9,1 1,0 0,1 0,9
3689 92,3 7,7 7,7
6918 95,5 4,5 4,5 1,0

28177 78,1 21,9 20,3 8,7 2,0 1,6 0,1
2005

5878 63,0 37,0 35,1 20,0 2,0 2,0
4231 98,0 2,0 2,0 2,0
9085 97,5 2,5 2,4 0,1 0,1

34954 82,9 17,1 16,7 6,0 0,4 0,4
2006

4734 84,7 15,3 7,5 2,4 10,3 10,2 0,1
4857 100
7395 83,1 16,9 16,9 2,4

34120 83,7 16,3 13,1 4,0 3,7 2,6 1,1

 3
 (%)  ( )

2004 2005 2006  3 

-

, %

-
,

-

, %

, -

, %

, -

, %

-
,

- 73,9 0,64 63,0 0,37 84,7 0,69 73,9 0,57

- 92,3 0,64 98,0 0,99 100 0,84 96,8 0,82

- 95,5 0,92 97,5 1,02 83,1 0,97 92,0 0,97

78,1 0,70 82,9 0,66 83,7 0,77 81,6 0,71

,  

 78,1%  2004 .  83,7%  2006 .

0,7  0,77 
.

,
, 

-
, 

, 
-

.    
 50% . 

, .

, 
, , -

. -
 –

. -
 4.
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 4

2004 2005 2006

, -
-

, %

, -
-

, %

, -
-

, %
3450 42,1 5878 59,8 4734
3689 42,5 4231 42,8 4857
6918 43,2 9085 30,8 7395

28177 42,4 34954 47,6 34120
*  5  500 

-

-
. 

  
-
-
-

. -
, .

-
 –

, 
  -

.

.
-

-
, 

 ( -
,  -

,  
– 

); -
.

. -
.

  
 –  

 10% -

,  

. 5).

 5

-
,%

-
,

%
-

, %

-
, %

-
, %

2004 80 82 4 7 10
2005 76 79 4 14 9
2006 73 80 7 13 9

2004 86 89 4 8 12
2005 86 89 2 8 8

-

2006 83 89 4 8 8

2004 84 88 - 9 12
2005 78 83 2 10 11
2006 75 82 1 9 11
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      -
 2006 . -

, , -
, 

-
 13%, 

 8  9 % -
.

-

-
. 

-
, -

-
 [2, C. 7–8] .

,
-

 (
-

, -
-

,   
)    ,  

2006  60,5% -
. -

,  
-

, 
-
.

,  -
 (

),   -
. , 

-
 10 -

:  , ,  ,
, , , ,

, , -1 -70.
, , -

,  -
  ,

,  ,      -
.

-

:
– -

-
-

, 
-

, , , 
, 

100% 

;
– -

  -
-

.

-
, -

, -

 14–16%, 

.

1. , . -
-

/ . . – ., 2004. –
288 .

2. :
 / , ,

. - .: , 1980.- 287 .
3. , . -

 – .:  « -
», 2002. – 40 .

4. , . : -
 – ,  « -

 « », 2002.-
432 .
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 633.16631.526.32:633.491
. ., .- ., , 

-
 – -

  , 
, 

-
, -

.

-
 90%; -

, 
-
-

. -
, -

,  -
, -

, 
 ( -

), .

, -
-

. 
-

, 
 –  -

, -
-

, .

, ,
-

.
  -

:
  – -

, 
: -

 11%,  – 
64%.  –  81% ( . 1).

 1

1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005
2005 .   % 1990 .

, . 

, 

, 

26,3

10,2

266,8

26,7

11,9

318,1

28,3

13,2

373,3

29,0

15,8

491,3

110,6

164,0

181,5

-
 (99%).

-
-
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. -
 –

, -

, 
, 

. 
  

 33 . -

.
 2004    « -

» . -
,

-
 1,7  1,6 . . 

-
.
-

-

  
.

 – 
  

-
, -

-

-
 ( ) , -

,
-
-

. 

-
-

.
-
-
-

, 
 – 

.

1. :  
: , ,

, -
, 12 , 20 -

. 
-
,

.  -
-

  49%,   -
 2,6%.  -

-
  35%,     -

 3,8%. -
-

. , 

 –  15%. -

 ( . 2, 3).
2. -

: -
  -

,  
, -

, -
, , -

, 
.  

-
,  .  -

-
.

-
 4 %, -

-
.

-
. -

, 
 20% . -

. -
  

 15 -
 50 

300 .



. 

56

31
38,3

43, 2

4, 8

52,2

0,9

60,875,6

32,4

23,1

20,2

1,3

11

0

0

49,1 34,9

3,8

11

11,6

5

32,6

58,3 0,9

7 1,8
4

6,6

66,3
33,2 31,9

2,2
0 0

2,60,8
30,7

23,431,4

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

 %  %  %  %

. 1.   

, ,  -
,  ( .3).

. 
  .  

 – 
, -

. -

.
-

, 

. 
-

.  -
-

.

 –  -
. -

 « »
. 

     – -

 15%. ,
, -

-
. 

 ( , 
) 

-
 ( ). -

,
,    –

, -
-

. -
, 

-
, . -
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.

0,0

200000,0

400000,0

600000,0

1

. 2. , . (1998-2005 )

1. 3. 3.
4. 5. 6.
7. 8. 9.
10. 11. 12.
13. 14. 15.
16. 17. 18.
19. 20.
21. 22. 23.
24. 25. 26.
27.

1 74 4 18 21 26

-
 –  -

,

.  ( -
) -

-
. -

-
 (3-5), -

 30 . -
, 

.

.
-

  -
-
-
-

: -
 –

, -
;  -

 – 
-

; -
 – 

; -
  

.

 – 50 , -
  -

,
, -
 [1]. -

 55 , -

, -
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, -
 ( . 2).

 2

,  
(70-90 )

, 
(100-115 )

,   
(115-130 )

-

% % %

30

,

35

,

35

,
,

,
,

,

10

,
,

,
,

50

,
,

,
, 40

,
,

,
,

,

,
,

40

,
,

40

,
,

, ,

*

20

,
,

,
*,

*
: * – .

-
. -

-
,
-

, , -
-
-
,

, .
-
-
-

. -
, 

-

. 

  

, , -

-
-

 ( . 3).
  

-
 (140 ),    

 (90 ),   
55 . ./

 90 
, -

140 . 

. -
 « »  - -

 70 -
-

. 
-

   70 . . /
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. 3. 

-
   50 % -

-
,   -

, -
, -

, .
, -

, 

. 

.

10 
: ,

, , .
, ,

-
 100 

.

,

,

,
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 3

-
-
-

. -
  

,
  

: -
, , .

-
-1,5  (

)   15  .  -
, -

-

.  -
, -

, -
 –

. 
,   

.
, -

-

: -
-

  
, -

,     -
; 

-
. 

-

.

1. 

2. 
 140   90 
3.  (55 . )

4. 
- - - -

, 32,29 29,72 37,4 32,34 29,08 21,0 31,73 29,53

, 165,9 128,8 223,3 170,1 120,3 98,7 162,6 109,5

4,1 3,3 5 4,3 3,1 2,4 4,1 2,7

, %
294,9 230,7 357,3 304,2 215,9 163,5 290,8 185,3

,
./ 4,1 5,5 3,4 4,1 4,8 5,4 3,8 6
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 577.34:636 (571.61)
., .- ., ; ., .- ., , 

-
-

 [11], 
, -

, ,
, -

,  – -
.  -

-
 100 .

.

,  -
,

, ,
, . -

-

 110 3.

-
-

 ( )   10  ;   3
,  4,  7,2. 

-
, , -

, , 
. -

 200 )  (
100 ) .

-
, 

-
-
-

, 

. 
,  -

-
, , 

. , , -
-

.

:  )  -
 ( , -

), ) ; )
;  )  

 [7,9,10].
-
-
-
-

-
 – -

 –   –  -
-
-

. -
-
-

, 
-

, -
-

.

-



. 

49

-
, 

,  47 

10  ( , ,
, , -

, , , -
, ),

-

. -

, -
. 

-
 68-01 -
 1 .  -

-
,  17.4.4.02-84, 

 –  27262-
87. -

-
-

 «  – »,  - -
 26930-86. 

 26927-86.   -
-

 (90Sr 137Cs) 
-

 ( -
).

-
.

, 
 8,5  

11,0 , 
8,0  11,0 . 

, -
-
-

 20–22 . -
-

.

 (p <0,05) 
. 

-

. -

. -
90Sr 137Cs -

, 
. 1). , , 

, 
. 

. , 
-

, 
: 90Sr 0,85±0,033 , 137Cs

2,66±0,142 , 90Sr
0,69±0,0161 , 137Cs 2,27±0,102 

90Sr 0,35±0,012
, 137Cs0,72±0,012 .

, -
90Sr  1 -

,  a 137Cs 
. -

-
90Sr  137Cs. 
 (90Sr 137Cs) -

-
,

. -
90Sr, -

, ,
, 

, 
. , 137Cs -

, , -
.
 ( ) 90Sr

137Cs -
-

.  -
, , ,

.
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, 
-

 (1 )
- , ,  (  17.4.1.02. -
83),  (2 -

) -  ( . 2). -

-
 ( ), -

b 
Cu.

, -

 1,5 ,  ,

.
-

 ( ,
Cd, Cu, Zn, Fe) -

, -

, -

, 
. 

 (r =  + 0,8  + 0,97)
-

. 
b -

 Fe 
 (0,97

 0,96 ). -
,  -

-

 (Zc <0,16), -
.

 1

90Sr, 137Cs, n  - , 

9 10,67±0.106 8,13±0,080 4,73±0,040 11,67±0,043 6,77±0,053
6 11,0±0,160 7,0±0,020 4,85±0,112 10,8±0,031 6,95±0,204
6 10,0±0,001 6,2±0,001 4,55±0,348 8,85±0,001 6,7±0,561

18 9,33±0,091 9,4±0,039 4,42±0,189 13,3±0,122 6,35±0,271
6 9,0±0,001 6,7±0,122 5,2±0,306 9,55±0,122 7,45±0,439

6 9,5±0,082 5,6±0,061 4,15±0,173 8,0±0,082 5,95±0,255
6 8,5±0,082 5,75±0,214 3,3±0,02 8,2±0,306 4,7±0,143
9 9,33±0,066 4,57±0,200 3,83±0,040 6,5±0,226 5,57±0,060

18 8,67±0,079 5,08±0,098 3,97±0,145 7,23±0,138 5,43±0,153

6 9,5±0,102 3,8±0,245 3,1±0,184 5,45±0,357 4,45±0,255
6 10,0±0,001 3,85±0,072 3,6±0,042 5,5±0,102 5,95±0,112
3 9,0±0,001 5,4±0,001 3,1±0,001 7,7±0,001 4,4±0,001

6 9,5±0,102 7,25±0,153 6,25±0,153 10,35±0,24 9,0±0,224
9 9,0±0,001 5,73±0,166 2,57±0,053 8,27±0,300 5,17±0,360

45 9,7 6,84 4,53 9,75 6,5
12 9,75 6,68 4,08 9,5 5,83
15 9,67 4,3 3,72 6,0 5,76
42 9,13 5,82 3,88 8,32 5,83
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-
-

.
-

. 

 ( .3). -
-

. -

. ,
-

 ( ) -
, 

 ( ). ,
,  2-3 

. 
.

, 
, , ) 

 (Pb, Cd, Fe, As, Hg) , -
,  -

, -
. u

 Zn , 

 (
). -

, -
. 

 Pb, Cd,Cu, Zn  Fe -

-
. 

.
-

. -
, . 

[12], -
-

. ,
, 

-
, -
 ( . 4).

.
 Cd (  2 

) 
,  (1,3-3,0± 

) -
.

 2

, ,
%

.
, %

b Cd u Zn Fe b Cd u Zn Fe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

5,1 3,93 60,73 21,7 0,49 19,7 48,0 2045 10,5 0,17 9,3 8,4 3545
- 5,6 4,75 56,25 19,05 0,55 16,3 45,6 1663 9,65 0,19 9,25 8,75 3467

5,02 4,0 43,0 17,35 0,435 14,6 50,2 1626 8,5 0,85 6,65 10,2 2704

5,02 3,42 57,15 17,82 0,53 17,37 46,3 2009 9,47 0,14 7,68 7,52 3533
4,85 1,9 43,1 14,25 0,49 13,0 39,7 1514 6,75 0,16 4,7 6,7 1690

4,85 4,65 60,95 23,55 0,585 19,1 40,6 2300 8,1 0,17 8,95 6,75 3754
- 5,15 5,1 64,2 21,7 0,42 16,15 61,1 1850 9,75 0,14 9,15 8,1 2494

5,567 4,733 55,77 25,56 0,646 15,43 32,5 1666 8,9 0,27 8,23 6,63 2452

5,6 2,1 34,92 10,7 0,348 9,33 45,1 1823 6,23 0,13 4,05 4,44 1154
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. 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

5,7 5,55 57,45 11,15 0,35 16,85 36,2 1898 8,65 0,15 8,35 9,0 2610
5,5 1,9 57,7 12,9 0,265 11,8 35,7 1102 8,4 0,13 4,1 7,1 1582

6,02 5,6 49,5 21,3 0,71 17,5 39,5 2210 8,4 0,19 8,8 8,9 2929

5,45 3,85 50,75 20,65 0,39 20,65 28,3 1804 9,75 0,14 7,6 6,8 3093
5,133 3,93 39,93 15,07 0,46 21,53 36,3 1634 9,9 0,12 7,77 6,9 2780

5,22 4,03 57,46 18,84 0,469 18,73 39,8 2011 9,29 0,15 8,38 7,69 3307
- 5,38 4,93 60,23 20,38 0,485 16,2 53,3 1755 9,7 0,16 9,2 8,43 2980

5,53 3,62 56,73 19,23 0,46 13,62 34,1 1384 8,65 0,19 6,27 6,87 2017
5,32 2,93 42,09 15,73 0,489 15,21 42,2 1718 7,96 0,30 6,39 7,42 2252

 3
.- . 

, 
b Cd u Zn Fe As Hg

: 0,48 0,046 7,6 46,5 49,2 0,009 0,028
0,37 0,043 1,4 14,0 55,7 0,015 0,023

: 0,5 0,045 6,6 29,9 62,0 0,009 0,004
0,78 0,057 1,6 11,7 97,5 0,015 0,006

1,04 0,097 2,85 14,0 13,91 0,015 0,03

1,114 0,094 2,44 13,029 111,95 0,0163 0,085

: 0,38 0,043 7,51 27,9 58,14 0,015 0,043
0,52 0,039 1,16 14,0 61,05 0,019 0,047

0,93 0,061 2,95 10,11 84,77 0,008 0,06

1,117 0,093 2,567 19,13 73,97 0,015 0,0783

: 0,37 0,055 4,1 36,4 74,8 0,015 0,006

1,0 0,01 1,0 11,1 90,2 0,017 0,19

1,25 0,07 2,445 10,85 82,5 0,0105 0,0593

: 0,4 0,0475 4,65 26,75 42,1 0,015 0,0475

0,85 0,066 1,32 12,0 74,25 0,018 0,026

: 0,42 0,06 1,91 13,2 35,2 0,006 0,024

0,52 0,1 2,1 14,0 51,3 0,021 0,057

1,145 0,036 1,05 13,75 84,7 0,0255 0,1215

1,483 0,0968 2,583 19,2 77,37 0,009 0,0593

5,0 0,3 30,0 50,0 100,0 0,03 0,1
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 4

, 

b Cd u Zn Fe Mn

0,22 0,09 0,23 2,12 0,93 0,068

0,83 0,038 0,18 2,03 0,85 0,054

4,72 0,15 10,10 37,40 4,60 0,90

0,095 0,015 0,391 3,25 1,15 0,100

0,072 0,015 0,21 2,47 0,92 0,060

0,10 0,030 1,0 5,00 3,00 –

-

, 
 ( -

, )
, -

, -
 ( . 5).

 5
 ( b),  (Cd),  (Hg)  (As)

, 

b Cd Hg As
1-

0,44±0,030 0,035±0,003 0,011±0,002 0,07±0,002
0,39±0,022 0,030±0,002 0,006±0,003 0,02±0,013
0,44±0,025 0,035±0,003 0,011±0,001 0,07±0,004
0,51±0,046 0,041±0,002 0,025±0,002 0,10±0,018

0,45 0,035 0,013 0,065
2-

0,49±0,04 0,037±0,002 0,013±0,001 0,09±0,007
0,43±0,025 0,050±0,003 0,007±0,002 0,08±0,008
0,46±0,03 0,037±0,0025 0,013±0,002 0,09±0,006
0,54±0,04 0,050±0,004 0,029±0,003 0,11±0,009

0,48 0,044 0,031 0,093
3-

0,51±0,04 0,041±0,004 0,017±0,001 0,11±0,0015
0,50±0,04 0,060±0,005 0,004±0,001 0,11±0,002
0,51±0,03 0,041±0,04 0,017±0,001 0,11±0,002
0,61±0,04 0,062±0,003 0,035±0,001 0,13±0,002

0,53 0,051 0,018 0,12

-

.
,  

.
, b, Cd,

Hg,  As 

. 
, 

-
.

, -
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-
, -

-

.

1.
 -  -

-
 8,5  11,0 , -

. -

.
2. -

-
 (

) 
. 

,  -
. -

 (  < 0,05) -
. -

 (Pb, Cd, , Zn,
Fe)  (90Sr 137Cs) -
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-
 ( .  2).  

7- : Fe, Pb, Al, Si, Cr, Ci, Cu.

-
: Zn, Ba,

Ca, Mg, Mn,  [1, 6].

 1.   

- -
, %

-
, %

-
,%

60 10 30
G 50 30 20

30 20 50
50 10 40
95 0 5

60 0 40
R 80 5 15

Micro-X2 80 0 20
70 0 30

,
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;

2. -
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.
2. -

-
.

3. , , -
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. .

 ( ) -
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 [2,3]. ,  -
 (

.). -
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 20- . 
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» -
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 5. -

-
 6 

 7. -
, 

, -
-
-

.
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, . [2,3,6,7].
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, , , 2002,
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2. ., ., Influ-
ence of the conditioner of metall
«FENOM»on tribotechnikal perfomances
pairs of friction. -

-
 KORUS 2002. (6;

2002; ). -
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 330.36: 061.5
., , . 

., ., . 
., ., , 

., , 
   

  

  -
. 

, , , , , .

-

, -
.  

-
, 

-

,  ,  
.

 1   2005  .  
, 

, -
 952 .,  7% (61,1 .)
,  1999 .

-

-
,  ,  ,  -
, .

-
-

–  29% 
 20% . ( .

1).

 1
, 

, . .

2000  2001 2002 2003 2004 2004  % 
2000

879,3 843 882,3 890,9 952 108
. 3,0 3,0 2,9 2,6 2,7 90
. 6,9 6,9 9,4 7,1 6,9 100

. 25,0 25,0 25,2 24,2 24,0 96
. 19,1 20,4 19,8 19,4 19,2 101

. 6,9 6,9 6,9 7,4 8,3 120
. 3,8 3,8 3,4 2,6 2,7 71

, -
-

, -
 (  20% 
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 3 ). 

,

 1%  
 –  3%. ,  

-

 (  2002 . 136,2% 
2001 .), , 

-
 2000 – 2002 . -

 13,3 %, 3,97%  29 %.

613

408
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560
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650

316
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 1  2005 , .

, 
100 .   , 

: 650 -
,   37 -

.  –
316 ., -

.  2006 . 
-

  2,7  ( .
2).

 2

, .-
2001 . 2002 . 2003 . 2004 . 2005 .

2005  2001 .
469 665 649 573 658 140
136 272 206 157 148 109
291 410 408 359 383 132
68 46 76 85 128 188

-
858 1097 928 834 852 99
326 466 597 573 568 174

: 2148 2956 2864 2581 2737 127

 2 ,  

-
-

. 

:
 (1,9 ), -

 (1,4 ),  (1,3 ).
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,  ,  -
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.
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. 
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-
, 
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. -
-
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60% -

, 6,3% - ,
4,5%- , 3,8% - -

, 2,8% - . -
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. -
:  3/4 

,   1/4 
 - .

 1000 
 4

,

 - 7 -
,  3

 4  1000 
. -

.
-

, -
 – 24,0, 19,9  19,4% -

; 
 - -

 – 44,8  44,2%;  – 
 – 16,3%,   – 14%,

13,8%;  – -
 – 9,9%, 

 5,4%; -
 -  – 4,7%.

, 

 2005 .  9 . -
,  20 % -

. 
 25%,

 –  50% .
 2-3 -

-
. 

-
.

 3

 2001- 2005 .

2001 2002 2003 2004 2005  2005
 2001 

, . . 21476 28216 32539 39539 46235 2,15
 ( , ), -

, . . 2365,2 2705,6 3765 8618,6 9093,4 3,84

, % 11,01 9,59 11,57 21,80 19,6 1,79
-

, . . 312,3 336,5 345,7 332,9 352,2 1,13
-

, . . 53,4 58,6 58 62,8 59,1 1,10

, % 17,10 17,41 16,78 18,86 16,78 0,98
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-
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 2000  2004 -
-
-
-

 12,7 %.

 203,2 .  (2,8% 
 – 6- ) 

 170,6 . 
(2,4% – 8- ). ( . 4).

 4 - 

-
 2004 .,

. .

   2003 .,
% (2000 – 2004 ., %

. 59 -7 11
. 55,8 –3 5,9

. 170,6 4,7 –5,9
. 203,2 50,2 52

. 53 4 42,9
. 24,1 -13,9 -8,9

-
 2004 -

,   –
50,2,  -

 (-
7%). 

 - 22 -
.  -

-
, 

 24-25 . -
 - 
, -

,

.,   3-4
.

 ( -
,  )   2004  .  -

, -
,  1,7 . ., 

 2003 -
 29,40 %. -

-

 5 -  ( , ) -
, . .

2000 2001 2002 2003 2004
2365,2 2705,6 3764,9 8618,6 9093

5300,1 6420 7362,1 8439,1 8955,2
33001,2 35234,2 38235,2 41514,6 44269,1
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-
,
-

 ( -
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.

 2004 . 
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.
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. 6).
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, . .

2000 2001 2002 2003 2004

17887,0 29774,3 43464,6 49730,1 59738,2
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583,6 823,3 1780,6 1849,4 3344,9
287,5 248,1 276,6 243,7 2459,7
24,9 50,8 38,2 356,6 713,3
97,2 67,4 260,2 301,5 360,0

 4,1%. -
, ,
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. . . -
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. – .: -
,2002. – 560 .

2. . 
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– .: ,2005. – 480 .

3.
-
-

 2006-2010 ». –
,2006. – 68 .
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.

  -
, -

-
, 

-
-

, 
.
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 1995  2005 
 4600 , -

 11570 , 
  -

 6970 .  2005 
 1990,

1995 ., -
 205,2 . , 

15% 
.

-
 –
-

, 
. -

-
.

-

-
. 

, -
 2001–2005 .

-
,  (  2003–2010 .) -

.
 2004 

325,5 . , 
 – 152,5 . .

-
-

, -
-

.  

,

, , -
-
-

,   -
.

, ,
, -

,  -
. ,  2004 

85%, 
-

 – 
79,5%, 

 2005 .

,

. -
,  

-
, 

-

.
, , -

-

-
.  -

-

 2010 . -

. ( . 1).
, 

 2010 
.
-
-

 114,9 . , 
 59,2%, 

 –  10,2%.
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 1
   2005 – 2010 .

2004 2005 

2007 2008 2009 2010 
, . 

253,3
179,0

289,9
199,5

280,0
207,0

290,0
210

299,0
214,0

310,0
220,0

, 
0,72
0,74

0,66
0,76

1,10
1,10

1,14
1,15

1,16
1,17

1,20
1,21

, . 
178,4
133,2

191,9
151,1

307,0
227,0

331,0
241,0

347,0
250,0

372,0
266,0

  
. ,   -

 2006   -
-

 2006–
2007 .  ( )

-
-
-
-

;  ( -
) -

-
  

-

. 
 2007 

 365–384 . ,  2005 
192,1 . ,  200%.

, 
, , 
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, -
:

, -
, -

, 
.

-
-

, -

.  -
,

, -
. -

-
-

.

,
, -

-
, . -

, -
, , 

. 
, 

, -
, 

. -
-
-

 ( . 2).
 2 , 

-
  -   

 ( ), 
, -

, . ,
-

, -
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 2

 ( 2005 .  %  2001 .)
 1  1 

149,03 199,0
   :   
                        ( )

161,65 215,1

   :   173,4 232,2
                         149,4 199,5
   151,7           202,5
                       . 160,0 220,0

, 

. -

, 
, -

.
, 

, 
, -

-

. -

. -

 2005  2015 . 

-
.

-

, ,
, -

 12-17%. -

-
, -

-
. -

-
-

-
 2,5 

-

-
. -

,  2005 
 289,9 . , -

. 
-

, -
.

1. , . 
 / .  // .-

2006.- 25 .
2. -

2005 .
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 330.59
. , ., , 
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-
. 

 – -
,  – -

.
-
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  -
-
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.
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. -

 – . 
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: ,
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, -

.
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1. , . 700
2. , . 
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1,8

3.   , . . 388
4. , . . 271
5. , . . 600
6. , . .

: 
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14

7. , 1880
8. , . . . 1900
9. , . 3000
10. , . . 881
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, -
-

, -
, -

, -
, -

, 

.
-

, 
, 

-
. -

-
:

1) -
; 2) -

;
3)

; 4) -
;

5)
. -
, -

,  2.

 2
,

 (2005 .)
-
-

1 2 3 4
1.

, %:
- 105,3 104,0 103,2
- 191,8 129,6 152,3

104,0 122,5 123,7
- 104,0 134,0 144,5

, % 31,4 79,7 55,6
, . .:

- 42,9 76,1 49,8
- 0,2 1,3 0,9
2.

, % 99,1 104,3 113,4
, % 98,0 101,8 99,9

 100 , :
- 1,2 2,3 1,0
- 9,3 10,7 8,6

 100 -
, 

7,0 10,2 9,5

, 1819,0 3350,7 2184,8
, . 327,0 531,6 429,3

3. 
 % 81,0 116,9 149,0

, % 50,9 63,4 57,1
, % 49,1 36,6 42,9

, . . 13,4 12,2 16,2
4. 

,  % 132,0 119,0 130,9
, . . 7,3 16,2 14,3

:
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 2
1 2 3 4

-  ( ), . . -0,38 10,0 4,2
- , . . 39,0 53,5 53,1
- , . . 20,3 40,6 33,6

, %
48,0 43,0 51,0

5. 
 1 

, .
0,05 0,21 0,13

:
- , . . 16,0 26,1 22,0
- , . . 4,7 7,5 10,1

, . 4692,2 4360,0 8919,1
, % 11,1 8,0 6,8

,  % 112,4 115,1 116,9
 1000 . 1713,0 1756,0 2103,0

-
-
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-
, .
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. 
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 3- , 6-

-
, 8- -
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,   -
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-
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ELEKTRISCHER STRO M

Texterläuterung:
der Strom – 
der Gleichstrom -  
der Wechselstrom – 
der Stromkreis – , -

die Spannungsquelle – -

der Leiter   - 

Übersetzen Sie den Text:
Der  e lektr ische Stro m ist  e in e Bewe-

gun g v on Elekt ronen durch einen Leiter.
Der e lektr ische Strom k ann n ur dann f lie-
ßen ,  wenn  ein  gesch lo ssen er  Str omk reis
v orhanden ist. Dieser best eht aus e in er
Sp ann un gsquelle  ( „St romerzeuger" ),  e i-
n em Leite r,  meist  ein em Draht,  durch  den
die E lektronen sich bewegen kö nn en, un d
einem „Stromv erbraucher",  dem Gerät,
das durch den Strom betr ieben werden
so ll.

Fließt e in Strom dauern d in gleicher
Richt un g,  so  ist  es  e in  Gleich stro m.
W ech selt  sich  p er io disch  die  Stro m-
r icht un g un d die Strom stärke, so ist es
ein W ech selst rom . Gleich ström e werden
durch galvanisch e E lem ente , Ak-
k um ulat oren, Thermo elemente o der
Gleich stro m generato ren erzeugt .  Der  von
den Kraft werken für  a llgem ein e Elektr iz i-
tät sver sorgun g gelief ert e St rom ist e in
W echselstrom ; er wird durch Wech sel-
strom gen eratoren erzeugt

AUFGABEN
 1. Nennen Sie Stromarten.
 2. , -

, -
:

der Leiter, die Bewegung, der Strom, der
Verbraucher, die Richtung, die Versorgung, die
Erzeugung.

3. :
der Starkstrom                                 -

die Stromstärke                               -

der Stromleiter                                

der Leitstrom                                  -

4. Finden Sie im Text Satzgefüge.
5. Nennen Sie den Satz mit erweitertem

Attribut.
6. Finden Sie im Text die Sätze mit Verben

im Passiv und bestimmen Sie ihre Zeitformen.
7. Finden Sie im Text Partizip  als Attri-

but.
8.Beantworten Sie die Fragen:
a) Woraus besteht ein Stromkreis?
b) Was ist der elektrische Strom?
c) Welcher Strom ist ein Gleichstrom

(Wechselstrom)?
d) Wodurch wird Gleichstrom  (Wechsel-

strom) erzeugt?

1. , . -
 / . .

 – .: , 2000. – 120 .
2. , . 

 /  – .:
, - 2001. -320 .

3. , . -
 / . -

 – : , - 2003. –
175 .

4. , -

 /  // -
 – , - 2001. – 150 .

, -
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