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Одним из важных факторов, лимитирующих получение высоких и стабильных уро-

жаев кукурузы и ярового ячменя в Дальневосточном регионе России, является значитель-
ное ухудшение фитосанитарной обстановки в их посевах, что характеризуется широким 
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распространением на кукурузе северного гельминтоспориоза, пыльной и пузырчатой го-
ловни, фузариоза початков; на ячмене – пыльной головни, гельминтоспориозных пятни-
стостей и других болезней. На восприимчивых сортах в эпифитотийные годы потери 
урожая от грибных болезней могут достигать 40-50%. Из существующих мер борьбы с 
фитопатогенными организмами наиболее радикальными являются селекция и внедрение 
в производство устойчивых, высокопродуктивных сортов. Цель настоящей работы – по-
иск и выявление источников устойчивости среди генетических образцов кукурузы и яро-
вого ячменя к комплексу доминирующих патогенов в Приамурье. Исследования проводили 
в 2007-2016 гг. в ФГБНУ «ДВ НИИСХ». В статье приведены результаты комплексной 
иммунологической оценки коллекционного и селекционного материала кукурузы и ярового 
ячменя по устойчивости к фитопатогенам на инфекционных фонах. Выделено 7 гибри-
дов кукурузы с высокой продуктивностью и групповой устойчивостью к возбудителям 
пыльной, пузырчатой головни и фузариоза початков: Гуран, Алитет, Ф.в. х М – 257 СВ, 
Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х Порумбень 170 СВ (ДальНИИСХ»), РОСС 142, 197 
МВ (Краснодарский НИИСХ); два из них (Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х Порум-
бень 170 СВ) проявили комплексную устойчивость к северному гельминтоспориозу, фуза-
риозу початков и головневым заболеваниям. Среди изученных коллекционных сортов яч-
меня определено 6 номеров дальневосточной и иностранной селекции, устойчивых к по-
лосатой гельминтоспориозной пятнистости: Rikotense 9 (Хабаровский край), Примор-
ский 123 (Приморский край), К-27318 (Чехия), Codac (Канада), К-28088, К-28641 (Мексика). 
Некоторые из вышеуказанных сортообразцов кукурузы и ячменя сформировали урожай, 
существенно превышающий (на 0,19 – 4,5 т/га) стандартные сорта. Выделенные источ-
ники иммунитета к грибным патогенам можно рекомендовать для реализации в селек-
ционных программах. 
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GHARACTERIZATION OF MAIZE AND SPRING BARLEY GENEPOOL REGARDING 
PHYTOPATHOGENES RESISTANCE IN PRIAMURYE (AMUR REGION) 

 
One of the important factors, that limit the high and stable yields of maize and spring barley 

in the Far Eastern territory of Russia, is considerable worsening of phytosanitary situation in their 
crops. It is characterized by wide distribution of the northern helminthosporiosis, dust and boil 
smut, blight of corncobs; as to barley, it is dust-brand, helminthosporiosis blotches and other dis-
eases. In epiphytotic years loses of yield, caused by fungus diseases, may reach 40-50% in suscep-
tible varieties. Off all existing methods of phytopathogene organisms control, selection and intro-
duction into production phytopathogene resistant, high productive varieties are the most radical 
measures. The aim of this work is to search and reveal among genetic species of maize and spring 
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barley the sources of resistance to complex of dominating pathogenes in Priamurye. The re-
searches were carried out in 2007-2016 years at the Far East Research Institute of Agriculture. 
The research paper sums up the results of complex immunological analysis of collection and se-
lection material of maize and spring barley regarding phytophatogenes resistance against infec-
tious backgrounds. 7 hybrids of maize with high productivity and group resistance to dust, boil 
smut and corncobs fusariose were singled out. They are: Guran, Alitet, F.v. x M – 257 SV, Olga 
M x Porumbene 295 ASV, Lena S x Porumbene 170 SV (DV NIISH), ROSS 142, 197 MV (Kras-
nodarsky NIISH); two of them (Olga M x Porumbene 295 ASB, Lena S x Porumbene 170 SV) 
showed the complex resistance to helminthosporiosis, blight of corncobs and smut diseases. Among 
studied collection varieties of barley, 6 numbers of Far-Eastern and foreign selection resistant to 
stripy helminthosporiosis blotch were selected. They are: Rikotenze 9 (Khabarovsk territory), Pri-
morsky 123 (Primorye), K-27318 (Czechia), Codac (Canada), K-28088, K-28641 (Mexico). Some 
of the mentioned above varietal species of maize and barley gave yield, that considerably exceeded 
(by 0,19 – 4,5 t/ha) standard varieties. The selected sources of immunity to fungus diseases may be 
recommended for realization in selection programs. 
 
KEYWORDS: FUNGUS DISEASES, MAIZE, SPRING BARLEY, VARIETIES, HYBRIDS, 
SOURCES OF RESISTANCE. 
 

Введение. В последние 40 лет куку-
руза и яровой ячмень являются важнейшими 
кормовыми культурами в южной половине 
Дальневосточного Федерального округа, од-
нако достигнутый к настоящему времени 
уровень производства зерна и силосной 
массы не удовлетворяет растущие потреб-
ности животноводства в концентрирован-
ных и сочных кормах. Сдерживающим фак-
тором получения высоких и стабильных 
урожаев этих культур на Дальнем Востоке 
является заметное поражение возделывае-
мых сортов и гибридов комплексом гриб-
ных болезней. В основных зерносеющих 
районах региона периодически (один раз в 
2-3 года) отмечается эпифитотийное разви-
тие на кукурузе – северного гельминтоспо-
риоза (Helminthosporium turcicum Pass), 
пыльной [Sorosporium reilianum (Kuhn) M c. 
Alpine] и пузырчатой головни [Ustilago zeae 
(Beckm) Unger], фузариоза початков 
(Fusarium moniliforme Sсheldon); на ячмене 
– пыльной головни [Ustilago nuda (Jens) Kel-
lerm et Swingle], гельминтоспориозных пят-
нистостей – сетчатой [Drechslera teres (Sacc.) 
Shoemaker], полосатой [Drechslera graminea 
(Rabenh) Shoemaker], темно-бурой [Bipolaris 
sorokiniana (Sacc.) Shoemaker] и других бо-
лезней. Потери урожая от патогенов еже-
годно составляют 25-30%, а в отдельные 
годы превышают 40% [6].  

Наиболее эффективным и экологиче-
ски безопасным приемом борьбы с фитопа-
тогенными организмами является целена-
правленный подбор исходного материала 
для создания с его участием адаптирован-
ных, болезнеустойчивых сортов с высоким 
потенциалом продуктивности, что позволит 
снизить потери урожая и улучшить качество 
получаемой продукции.  

Цель наших исследований – изучить 
иммунологические свойства генофонда ку-
курузы и ярового ячменя, выявить источ-
ники устойчивости к фитопатогенам в усло-
виях Приамурья. 

Условия, материалы и методы. Им-
мунологическая оценка и дифференциация 
материала кукурузы (около 500 номеров 
ежегодно) по устойчивости к патогенным 
организмам проводилась в 2007-2012 гг. в 
селекционных питомниках ДальНИИСХ. В 
экспериментальный набор были включены 
сортотипы кукурузы различного эколого-
географического происхождения из миро-
вой коллекции ВИР, а также сорта и ги-
бриды из ДальНИИСХ, Краснодарского 
НИИСХ и Молдовы. В качестве стандартов 
использовали районированные в Хабаров-
ском крае сорт Бирсу и гибрид Молдавский 
215. Оценку сортообразцов кукурузы по 
устойчивости к болезням на естественном 
фоне заражения проводили по методикам 
[2,3,8 ]. Искусственный инфекционный фон 
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к возбудителю северного гельминтоспори-
оза создавали, руководствуясь методиче-
скими указаниями ВАСХНИЛ [ 5] и Даль-
НИИСХ [ 4]. 

Степень поражения коллекционных 
сортов ячменя (около 100 номеров еже-
годно) грибными патогенами определяли в 
2011-2016 гг. на естественном инфекцион-
ном фоне, используя методики [ 1,7]. 

Агроклиматические условия в годы 
проведения исследований сильно различа-
лись по количеству осадков и тепловым ре-
сурсам, что позволило провести всесторон-
ний анализ исходного и селекционного ма-
териала. 

Результаты и обсуждение. Для выде-
ления источников устойчивости большое 
значение имеет развитие комплексных ис-
следований по иммунитету кукурузы. Ис-
пользуя благоприятный естественный фон, 
мы изучали экспериментальный набор сор-
тов и гибридов по устойчивости к патоге-
нам: северному гельминтоспориозу, фузари-
озу початков, пыльной и пузырчатой го-
ловне. 

Показатели степени поражения куку-
рузы северным гельминтоспориозом коле-
бались по годам от 5 – 10 до 50 – 75%. 
Наиболее благоприятными для развития па-
тогена были умеренно влажный 2010 г. и 
влажный 2011 г., когда пораженность куку-
рузы восприимчивых сортов достигала 80%. 
В результате иммунологической оценки вы-
делена группа перспективных образцов с 
высокой полевой устойчивостью к H.turci-
cum, значительная часть которых представ-
лена сортами коллекции ВИР – К-20453, 
20463 (Германия), К-19981, 20857 (Фран-
ция), К-20008, 21018 (США), К-12469,12471 
(Украина), К-19136 (Воронеж), К-21005, 
21006 (Приморский край). Представляют 
интерес для селекции и ряд устойчивых сор-
тов и гибридов дальневосточной и молдав-
ской селекции: Хабаровская перловая жел-
тая, Сахарная Дачная 1, Ольга М х Порум-
бень 295 АСВ, Лена С х Порумбень 170 СВ 
(ДальНИИСХ), Порумбень 295 АСВ, Бемо 
182 (Молдова). Повышенный уровень 
устойчивости ряда хабаровских и молдав-
ских сортообразцов был подтвержден нами 
при искусственном заражении кукурузы 

местной популяцией возбудителя северного 
гельминтоспориоза. 

Решающее влияние на развитие пыль-
ной и пузырчатой головни кукурузы оказали 
метеорологические условия вегетационного 
периода. Наиболее сильная пораженность 
(25 – 38%) растений патогенами отмечена в 
сравнительно засушливых условиях 2007 и 
2012 гг, а также в условиях неравномерного 
снабжения растений влагой в 2010 г. В из-
быточно влажные годы (2009, 2011) голов-
невые заболевания в посевах кукурузы не 
обнаружены. 

Выявлены ценные источники устойчи-
вости кукурузы к U.zeae и S.reilianum среди 
сортов коллекции ВИР – К-20015, 20454 
(Болгария), К-17084, К-15173 (Германия), К-
20822, 20032 (Венгрия), К-15284 (Канада) К-
10712, 12494, 9951, 5075 (Дальний Восток). 

В конкурсном сортоиспытании ста-
бильно устойчивыми к пыльной и пузырча-
той головне кукурузы (поражение до 10%) 
оказались следующие сорта и гибриды: Ха-
баровская перловая желтая, Сахарная Дач-
ная 1, Гуран, Алитет, Ф.в. х М-257 СВ, 
Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х 
Порумбень 170 СВ (ДальНИИСХ), РОСС 
142,197 МВ (Краснодарский НИИСХ), По-
румбень 295 АСВ, Бемо 182 (Молдова). По-
раженность сортов-стандартов составила 
20-25%. 

Максимальная распространенность 
фузариоза початков отмечена в теплые и 
влажные 2010 и 2011 гг. Учеты, проведен-
ные в период восковой и полной спелости 
початков (20.06), показали высокую степень 
поражения (30-50%) патогеном более чем 
половины изученных образцов кукурузы. 
Высокую полевую устойчивость (пораже-
ние 0-10%) проявили гибриды Гуран, Али-
тет, Ф.в. х М-257, Ольга М х Порумбень 295, 
Лена С х Порумбень 170 СВ (ДальНИИСХ), 
РОСС 197МВ (Краснодарский НИИСХ). На 
стандартах Бирсу и М-215 распространен-
ность болезни составила 20-30%. 

Анализ экспериментального матери-
ала по степени поражения растений возбу-
дителями основных болезней позволил вы-
делить лучшие сорта и гибриды для селек-
ции на устойчивость (табл.1). 

Выявлено 7 перспективных источни-
ков с высокой продуктивностью зерна и 
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групповой устойчивостью к возбудителям 
пыльной, пузырчатой головни и фузариоза 
початков: Гуран, Алитет, Ф.в. х М-257СВ, 
Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х 
Порумбень 170 СВ (ДальНИИСХ), РОСС 
142,197 МВ (Краснодарский НИИСХ); два 

из них (Ольга М х Порумбень 295 АСВ, 
Лена С х Порумбень 170 СВ) проявили ком-
плексную устойчивость к северному гель-
минтоспориозу, фузариозу початков и го-
ловневым заболеваниям. 

Таблица 1  
Источники групповой устойчивости кукурузы к фитопатогенам и их продуктивность 

 в условиях Приамурья (конкурсное сортоиспытание 2007-2012 гг.) 

Образец Происхождение 
образца 

Поражение болезнями 
Урожай-
ность, 
т/га 

северным 
гельминто-
спориозом, 

балл 

пыльной и 
пузыр-ча-
той голов-
ней,% 

фузарио-
зом почат-
ков,% 

Бирсу (стандарт) ДальНИИСХ 3 25 32 11,7 
М-215АМВ (стандарт) Молдова 3 20 20 13,4 
Гуран ДальНИИСХ 3 10 9 14,3 
Алитет То же 3 10 10 14,8 
Хабаровская перловая желтая —»— 2 10 34 14,5 
Сахарная Дачная 1 —»— 2 10 25 12,6 
Ф.в. х М-257СВ —»— 3 10 10 12,6 
Ф.в. х Бемо 172СВ —»— 3 15 18 13,9 
Ольга М х Порумбень 295 АСВ —»— 2 10 7 16,2 
Лена С х Порумбень 170 СВ —»— 2 10 9 15,8 
РОСС-142МВ Краснодарский 

НИИСХ 
3 10 10 14,2 

РОСС-197МВ То же 3 10 0 14,7 
Порумбень 295 АСВ Молдова 2 10 20 13,8 
Бемо 182 СВ То же 2 10 30 14,6 
НСР05     0,94 

*Болезни приведены в год с максимальной степенью поражения; урожайность – средняя за 2008, 2010, 2011 и 
2012 гг.  
  

Указанные выше образцы кукурузы 
характеризовались довольно высоким уро-
жаем зерна. Так, у ряда номеров селекции 
ДальНИИСХ урожайность початков соста-
вила 13,9-16,2 т/га (Ф.в. х Бемо СВ, Гуран, 
Алитет, Хабаровская перловая желтая, 
Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х 
Порумбень 170 СВ), существенно превысив 
(на 2,2-4,5 т/га) показатели стандартного 
сорта Бирсу. 

Иммунологический анализ сортов яч-
меня коллекции ВИР показал, что за годы 
исследований наиболее сильно проявились 
сетчатая гельминтоспориозная пятнистость, 
интенсивность развития заболевания на вос-
приимчивых сортах достигала 50-70%. В 
годы эпифитотийного развития D.terеs 
(2011, 2014, 2015 и 2016) большая часть ис-
следованных номеров (более 90%) была от-
несена к числу восприимчивых (поражение 
26-50%) и сильно восприимчивых (более 

50%); устойчивых форм не обнаружено. В 
средней степени (до 25%) поразились сорта 
из Финляндии (Ynari), Канады (Etionne, Co-
dac), Мексики (K-28088), Чехии (Amulet). 
Районированные сорта ячменя селекции 
ДальНИИСХ Ерофей, Русь и стандарт Мус-
сон, поражались патогеном до 40% и выде-
лены в группу восприимчивых. Сорт Казь-
минский оказался сильно восприимчивым 
(50-60%) к заболеванию. 

Степень проявления полосатой гель-
минтоспориозной пятнистости у сортов яч-
меня варьировала от 10 до 40-50%. Выде-
лено 6 номеров, резистентных к D.gramineа, 
среди них сорта дальневосточной: Rikotense 
9 (Хабаровский край), Приморский 123 
(Приморский край) и иностранной селек-
ции: К-27318 (Чехия), Codac (Канада), К-
28088, К-28641 (Мексика). Наряду с высо-
кой устойчивостью к полосатой пятнисто-
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сти они формировали урожай, преимуще-
ственно выше (на 0,19 – 0,35 т/га) стандарта 
Муссон. (таблица 2). Более 70% коллекци-
онных образцов ячменя обладали средней 
устойчивостью к патогену. Максимальное 
поражение (30-50%) отмечено на четырех 

сортообразцах: Korona Zaschega (Польша), 
Typper, SB-87834 (Канада), Misato golden 
(Япония). Районированные сорта – Ерофей, 
Русь и Казьминский – поражались в средней 
(15-25%), а стандартный сорт Муссон – в 
сильной (до 35%) степени. 

Таблица 2 
Устойчивые к полосатой пятнистости сорта ячменя из мировой коллекции ВИР  

и их урожайность в условиях Приамурья (2011 – 2016 гг.) 

Сорт Происхождение 
Максимальное по-
ражение болезнью, 

% 

Средняя урожайность * 

т/га ± к стандарту 

Муссон – стандарт Хабаровский край 40 1,97 - 
Rikotense 9 То же 10 1,93 -0,04 
Приморский 123 Приморский край 10 2,16 +0,19 
Codac Канада 10 2,32 +0,35 
К-27318 Чехия 5-10 1,90 -0,07 
К-28088 Мексика 10 2,23 +0,26 
К-28641 То же 10 2,18 +0,21 
НСР05   0,16  

*Урожайность – средняя за 2013-2016 гг. 
 

Темно-бурая пятнистость листьев яч-
меня в теплые и влажные сезоны развива-
лась преимущественно в средней (15-25%) и 
сильной (30%) степени. Устойчивых к пора-
жению возбудителем B. sorokiniana сортов 
не выявлено. 

Основная часть изученных образцов 
ячменя (80%) оказалась устойчивой и слабо-
восприимчивой к пыльной головне (пораже-
ние 0,1-0,4%). Слабая степень поражения 
выявлена у сортообразцов: Nackta (Герма-
ния), Amulet (Чехия), Korona Zaschega 
(Польша), Bellisima (Франция), Etionne, Co-
dac (Канада), Ш-2, Ш-3 (Хабаровский край), 
Приморский 123, 128, 140 (Приморский 
край). Максимальная интенсивность разви-
тия болезни (1,0-4,4%) отмечена на сортах 
из Белоруссии (К-4365), Чехии (К-27318), 
Мексики (К-28088, К-28641). 

Районированные сорта ячменя имели 
разный уровень устойчивости к возбуди-
телю U.nuda. У сортов Ерофей и Русь сте-
пень поражения патогеном не превышала 
0,1%, а у сортов Казьминский и Муссон 
(стандарт) она колебалась от 1,0 до 2,5%. 

Заключение 
В результате комплексных иммуноло-

гических исследований на кукурузе выде-
лено 7 перспективных гибридов с высокой 
продуктивностью и групповой устойчиво-
стью к возбудителям пыльной, пузырчатой 
головни и фузариоза початков: Гуран, Али-
тет, Ф.в. х М-257СВ, Ольга М х Порумбень 
295 АСВ, Лена С х Порумбень 170 СВ 
(ДальНИИСХ), РОСС 142,197 МВ (Красно-
дарский НИИСХ), два из них (Ольга М х По-
румбень 295 АСВ, Лена С х Порумбень 170 
СВ) проявили комплексную устойчивость к 
северному гельминтоспориозу, фузариозу 
початков и головневым заболеваниям; на 
ячмене – 6 сортов дальневосточной и зару-
бежной селекции, резистентных к полосатой 
гельминтоспориозной пятнистости: Riko-
tense 9 (Хабаровский край), Приморский 123 
(Приморский край), К-27318 (Чехия), Codac 
(Канада), К-28088, К-28641 (Мексика). Вы-
явленные источники иммунитета к грибным 
болезням можно рекомендовать для исполь-
зования в селекции на иммунитет. 
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