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НАУЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА 

 

SCIENTIFIC SUPPORT FOR AGRO-INDUSTRIAL COMPLEX 

 

АГРОНОМИЯ 

 

AGRONOMY 
 

 
УДК 635.8 
Анненков Б.Г., д-р с.-х. наук, член-корр. РАН;  
Азарова В.А., канд.биол.наук; Ищенко Е.А.,  
ФГБНУ Дальневосточный НИИ сельского хозяйства 
МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИНТЕНСИВНОГО ВЫРАЩИВАНИЯ  
ГЕРИЦИЯ ЕЖОВИКОВОГО 

 
В Дальневосточном НИИ сельского хозяйства разработан простой и эффектив-

ный способ интенсивного стерильного культивирования в стеклобанках целебно-пи-
щевого ксилотрофного гриба гериция ежовикового (Hericiumerinaceum). 

 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: гериций ежовиковый, грибоводство, интенсивный способ, мицелий, 
стеклобанки, субстрат, плодовое тело 

 
 
 

UDC 635.8 

Annenkov B.G., Dr Agr. Sci., Corresponding Member of the RAAS;  
Azarova V.A., Cand. Biol. Sci.; Ishchenko E.A.,  
FSSI Far East Research Institute of Agriculture 
METHODICAL BASES OF INTENSIVE GROWING OF HERICIUM ERINACEUM 
 

Far East Research Institute of Agriculture has developed simple and effective method of 
intensive sterile cultivation (growth) of medicinal and nutritional xylotrophic mushrooms (fun-
gus) Hericium erinaceum in glass pots.  
 

KEY WORDS: HERICIUM ERINACEUM, FUNGUS GROWING, INTENSIVE METHOD, MYCE-

LIUM, GLASS POTS, SUBSTRATUM, CARPOSOME 

 
 
Гериций ежовиковый (Hericium  

erinaceum), или гребенчатый, - афиллофо-
ровый целебно-съедобный ксилотрофный 
гриб, абориген Амуро-Уссурийской 
тайги, встречающийся в Европе, Азии, 
Америке [1,2]. Относится к категории ред-
ких и требует охраны. Занесен в Красную 
книгу Российской Федерации [3]. Со-
гласно лесному кодексу РФ (от 4 декабря 
2006г.; статья 11, пункт 3) собирать Herici-
umerinaceum в лесу запрещено.  

В настоящее время в мире наблюда-
ется всевозрастающий бум производства 
и потребления культурных экологически 

безопасных грибов (вешенки, шиитаке, 
шампиньоны и др.). Лидерами в области 
грибоводства издавна  считаются страны 
Восточной Азии, где гериций любят за 
«крабовый» аромат, высокое содержание 
калия в сухом веществе, уникальные це-
лебные и онкостатические свойства. Од-
нако в сводках производства культурных 
грибов в Японии, Китае, Южной Корее ге-
риций практически не встречается [4]. Это 
показатель того, что до последнего вре-
мени в мире не был создан надежный спо-
соб интенсивного культивирования этого 
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ценного гриба, а перспективы его исполь-
зования как целебного сырья в фунгофар-
мацевтике и фунготерапии зачастую свя-
зывали с  жидкофазной культурой мице-
лия invitro. 

Нами в отделе биотехнологий 
ДВНИИСХ была поставлена задача со-
здать интенсивный способ гарантирован-
ного плодоношения целебно-деликатес-
ного гриба гериция ежовикового при эко-
номных затратах времени, сил и средств. 

Методика. Для НИР использовали 
изолят гриба Hericium erinaceum предва-
рительно выделенный из свежего плодо-
вого эллипсоида, снятого с живого дуба 
монгольского, растущего на высоком бе-
регу реки Обор в Хабаровском районе 
(рис. 1 и 2). 

Качественный стерильный посевной 
мицелий гериция собственного производ-
ства [5] выращивали в автоклавированных 
поллитровых стеклобанках, заполненных 
распаренным зерном овса с добавлением 
лиственных опилок и покрытых двумя 
слоями пищевой алюминиевой фольги. 
При поверхностной инокуляции зараста-
ние зерно-опилочной питательной основы 
грибницей (на глубину 10 см) происхо-
дило на 20 день (т.е. на 1/3 медленнее, чем 
у вешенок). 

Закладку опытов в стеклобанках (1-3 
литра) и учет урожая грибов проводили на 
площадочных электронных весах (точ-
ность учета 1 грамм). 

Масса сырого питательного субстрата 
при достаточно плотной набивке в расчете 
на 1 литр стеклобанки составляла 600 г 
(возможно также достижение величины в 
650 г.). 

Повторность вариантов в опытах от 
10-ти до 20-кратной. 

Стерилизацию для получения пита-
тельных субстратов с нулевым титром 
микрофлоры в банках проводили путем 
автоклавирования (2,5 часа при избыточ-
ном давлении до 1,5 атм.) или 13-ти часо-
вым выдерживанием в термостате (термо-
комнате) при 95 ºС. Заращивание и плодо-
ношение проходило при комнатной тем-
пературе – 20 ± 2 ºС. 

Продуктивность (П, %) или плодоот-
дачу сырого (влажность – 75 %) уплотнен-
ного субстрата рассчитывали как отноше-
ние массы технически зрелых грибов, по-
лучаемых с сосуда (или мешочка) в от-
дельных волнах или суммарно, к изна-
чальной массе фасовки, выраженное в 
процентах, то есть: 
 
П, % = М плодовых тел : М влажного субстрата в 

банке  × 100 % 
 
Результаты исследований. Известен 

способ выращивания любимого китай-
цами гриба тремеллы, который  приемлем 
и для выращивания гериция [6]. Способ 
основан на изготовлении из термостойкой 
колбасной оболочки диаметром 10 см и 
более субстратных «батонов» длиной 50-
60 см (рис.3), заполненных сырым пита-
тельным субстратом, с тщательной завяз-
кой концов  (в один из которых вставля-
ется плотная ватная пробка) и тщательной 
стерилизацией в автоклаве или термока-
мере. После стерилизации и остывания, в 
стерильном боксе один бок батона проти-
рают спиртовой салфеткой и стерильным 
скальпелем делают 2-3 продольных раз-
реза (по 8-10 см), один край которых оття-
гивают стерильным пинцетом и аккуратно 
засыпают дозу стерильного посевного ми-
целия гериция. После этого всю линию 
разрезов на батоне заклеивают широким 
скотчем,  через 18-20 дней скотч  убирают, 
а батоны раскладывают на стеллажах в 
один слой отверстиями кверху, и из этих 
отверстий происходит плодоношение 
гриба. Способ был апробирован нами в 
ДВ НИИСХ. Недостатком его является из-
лишняя кропотливость изготовления ба-
тонов, неудобства проведения инокуля-
ции  и излишнее количество последую-
щих манипуляций. 

Известны и другие способы стериль-
ного культивирования съедобных грибов-
ксилотрофов: в сосудах, банках, термо-
стойких мешочках. Способ, описанный в  
заявке Японии № 49-6939 (1974 г.), преду-
сматривает  заполнение банок любой кон-
фигурации питательным субстратом, при-
годным для выращивания грибов.  
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Рис.3. Китайская стерильная технология  

культивирования тремеллы, пригодная  

и для выращивания гериция, но трудозатратная 

Рис. 4. Способ от ДВНИИСХ делает культуру гериция 

практически такой же эффективной,   как и у вешенок 

Рис. 5. Лучший вариант баночной  

технологии − литровые стеклобанки 

Рис. 6. Собранные плодовые тела гериция, 

выросшие на стеклобанках 

Рис.1. Эллипсоид дикорастущего гериция, 

снятый с живого дуба монгольского  

в Хабаровском районе 

Рис.2. Плодообразование гериция  

в чистой пробирочной культуре  

на пит. среде КГА 
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Горлышко сосуда затягивают термо-
стойкой воздухопроницаемой пленкой, 
которую в целях герметизации и удержа-
ния дополнительно обтягивают обручем 
или резинкой. Затем осуществляют про-
цесс стерилизации и посева мицелия. За-
ращивание осуществляют в течение за-
данного времени. После этого покрытие 
снимают и продолжают процесс выращи-
вания. В период между плодоношениями 
банки остаются открытыми, как и в техно-
логии выращивания тремеллы. Наряду с 
исключительной кропотливостью и до-
полнительными затратами ручного труда 
большим недостатком всех так называе-
мых восточноазиатских стерильных спо-
собов и приемов интенсивного выращива-
ния любых грибов-ксилотрофов является 
то, что после расчетного открытия  отвер-
стий для плодоношения на культивацион-
ных сосудах или мешочках начинаются 
нерациональные потери от испарения суб-
стратной влаги, резко возрастает доступ-
ность плодоносящей поверхности суб-
страта для инфекций и вредителей, гибель 
зачатков грибов от подсыхания (особенно 
в условиях полукустарных производств), 
что влечет невозможность достижения 
высоких значений продукционного потен-
циала. 

Наиболее близким к заявляемому по 
технологии интенсивного возделывания 
гериция является наш способ интенсив-
ного выращивания вешенок и производ-
ства субстратного посадочного мицелия 
для их экстенсивного культивирования 
[7]. Выращивание грибов осуществляют в 
литровых стеклянных банках (можно ис-
пользовать банки емкостью 0,7-1,5 л), за-
полненных субстратом, которые закры-
вают двумя слоями обжатой фольги, без 
обвязывания, и после стерилизации в ав-
токлаве при давлении не менее 1,6-1,8 
атм. в течение 3-х часов и после остыва-
ния поверхность субстрата инокулируют 
маточным мицелием, оставляя при этом 
расстояние до 1 см (0,5-1 см) между ино-
кулируемой поверхностью субстрата и 
покрытием из фольги. Заращивание по-
верхности субстрата проводят в течение 
32-38 дней при температуре 20-22 0 С. По-
сле заращивания покрытие с банок не сни-
мают, а сростки грибов, которые выходят 

из-под покрытия наружу, аккуратно вы-
дергивают движением руки книзу, при-
держивая покрытие. Главных «волн» пло-
доношения две, интервал между ними 8-
16 дней.  После второго  плодоношения 
покрытие снимают, а нижнюю большую 
часть субстрата с частично сбереженным 
урожайным потенциалом  сохраняют при 
низких температурах и используют в каче-
стве инокулята древесных чурок. Суб-
страт полово-опилочный в соотношении 
2:1. Основной компонент субстрата 
(около 70 %) – питательные целлюлозосо-
держащие сельскохозяйственные отходы: 
полова овса, мелкодробленные стержни 
початков кукурузы, соевая соломенная 
труха или лузга подсолнечника. Опилки 
лиственных пород составляют 30 % суб-
страта. 

Однако данный способ интенсивного 
выращивания вешенки  не может быть 
полностью приемлем для выращивания 
гериция ежовикового, требующего более 
щадящих условий выращивания при бо-
лее длительном периоде (до 3-х месяцев), 
необходимых для достижения полной и 
максимальной плодоотдачи. 

Задача наших НИР заключается в раз-
работке нового способа интенсивного вы-
ращивания целебно-съедобного ксило-
трофного гриба гериция ежовикового, 
обеспечивающего гарантированное полу-
чение экономически достаточного уровня 
продуктивности, упрощение и удешевле-
ние производства деликатесного гриба, 
ограничение доступности поверхности 
субстрата для  инфекций и вредителей.  

Технический результат достигается за 
счет упрощения процесса инокуляции, 
подбора более питательной и доступной 
основы субстрата, сохранения оптималь-
ных условий плодообразования и плодо-
отдачи, позволяющих достигнуть боль-
шего (5-6) числа «волн» плодоношения 
гриба, сократить грибооборот до 2,5 меся-
цев и снизить издержки при производстве. 
Покрытие из фольги не снимают с банок в 
течение всего грибооборота. Опытами, 
проведенными нами в отделе биотехноло-
гий ФГБНУ «ДВ НИИСХ», установлено, 
что размолотая и добавленная в соломи-
стый субстрат (до 30 %) тыква  является 
для гериция ежовикового доступным ис-
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точником калия, что удовлетворяет био-
логической потребности гриба по калию 
[8]. Нами также обнаружено, что тыква в 
субстрате существенно снижает негатив-
ное влияние на грибницу гериция метабо-
литов вредных плесеней или хвойных 
опилок, ослабляя их фунгистазис. В отно-
шении покрытия стеклянных банок – они 
остаются закрытыми фольгой в течение 
всего грибооборота. Высокая и стабиль-
ная влажность воздуха и повышенное со-
держание углекислого газа, создаваемые 
между поверхностно инокулированным 
субстратом и покрытием из фольги, спо-
собствуют хорошему образованию зачат-
ков и росту примордиев у гериция ежови-
кового, который в природе растет на твер-
дой и живой древесине дуба.  В отделе 
биотехнологий ФГБНУ «ДВ НИИСХ» 
была изучена [8] скорость роста грибных 
гиф ряда известных ксилотрофов на пита-
тельной среде КГА (в чашках Петри) и на 
автоклавированном зерне овса с добавле-

нием опилок лиственных пород (в стек-
лянных банках). Невысокая скорость за-
растания и низкая сопротивляемость кон-
курирующим грибам-микромицетам де-
лают возможным искусственное интен-
сивное культивирование гериция ежови-
кового только  по абсолютно стерильной 
технологии. 

Способ интенсивного выращивания 
гериция ежовикового от ДВНИИСХ осу-
ществляют в следующей последователь-
ности. Готовят питательный субстрат. 
Лучшим питательным субстратом, обес-
печивающим наибольшую урожайность, 
является овсяная полова (смесь пустых 
колосков, соломистых остатков, некото-
рого количества щуплых зерен и семян 
сорняков, в основном куриного проса) с 
добавлением опилок лиственных пород 
(2:1 или 1:1  -  в зависимости от питатель-
ности половы (табл.1), которая в большой 
массе  высвобождается при подработке 
(сортировке) семенного зерна.   

Таблица 1 

Выборочная оценка субстратов для интенсивного культивирования гериция ежовикового  

в литровых стеклянных банках (зима-весна 2013 г.) 
 

Варианты 

Субстрата 

Номер 

сбора 

грибов 

 

Период от инокуляции 

до первого сбора и 

между сборами, дней 

Урожай грибов с банки, г 
Плодоот-

дача, % пределы среднее 

1. Полова овса   

1 

2 

3 

4 

Σ 

36-38 

8-12 

8-12 

8-16 

70-93 

36-44 

21-26 

10-14 

82,7 

39,7 

23,3 

11,7 

157,4 

13,8 

6,6 

3,9 

1,9 

26,2 

2.Полова овса + 

опилки лиственных 

пород    (1:1) 

1 

2 

3 

4 

Σ 

36-42 

12-18 

14-18 

14-19 

34-57 

24-49 

19-32 

11-27 

42,2 

35,0 

30,6 

23,2 

131,0 

7,0 

5,8 

5,1 

3,9 

21,8 

3.Мелкодробленые 

кукурузные 

стержни 

 

 

1 

2 

3 

4 

Σ 

38-41 

12-14 

12-14 

8-16 

39-42 

29-36 

20-27 

18-21 

40,4 

33,3 

22,7 

19,7 

116,1 

6,7 

5,6 

3,8 

3,3 

19,4 

 

При отсутствии овсяной половы 

можно  использовать любые дешевые цел-

люлозосодержащие сельскохозяйствен-

ные отходы (мелкодробленые стержни по-

чатков кукурузы, полову ячменя, соло-

менную труху пшеницы и сои, лузгу под-

солнечника и т.д.). При этом необходимо 

учитывать, что на хвойных опилках гери-

ций ежовиковый вообще не растет, а чи-

стое зерно уже является готовым пище-

вым продуктом. При отсутствии овсяной 

половы и недостаточной питательности 

другого сырья для субстрата, в качестве 

биологической добавки-активатора роста 

и развития добавляют обыкновенную зре-

лую тыкву,  размолотую на электромясо-



10 

рубке вместе с коркой и семенами в коли-

честве 20 ˗ 30 %  от всего количества суб-

страта, что определенно опытами 

(табл. 4). В емкостях смешивают компо-

ненты питательного субстрата, заливают 

водопроводной водой и настаивают двое 

суток. Начинаются процессы набухания, 

осолодовения и микробиологической фер-

ментации, что повышает продуктивный 

потенциал субстрата. По истечении двух 

суток  свободную (лишнюю) воду сли-

вают и раскладывают сырую смесь в одно- 

или двухлитровые стеклянные банки 

(можно 0,8 или 1,5 л), уплотняют содер-

жимое деревянной «толкушкой» таким 

образом, чтобы между уплотненной по-

верхностью субстрата и краями стеклян-

ных банок оставалось около 1 см. Наибо-

лее эффективной плодоотдачей отлича-

ются литровые стеклянные банки (табл. 3, 

4). Однако двухлитровые оптимально по-

мещаются в стандартном вертикальном 

автоклаве (3 ряда по 7 банок), требуют 

меньшее число манипуляций и в 2 раза со-

кращают расход покровной фольги, поз-

воляя получить более 5 сборов за грибо-

оборот. Затем банки покрывают двумя 

слоями (квадраты 13,5х13,5 см) обычной 

пищевой алюминиевой фольги (можно од-

ним слоем новой фольги и двумя слоями 

использованной в предшествующих гри-

бооборотах), которую слегка обжимают 

ладонью вокруг горлышка, не обвязывая, 

и ставят в разогреваемый вертикальный 

автоклав, застилая каждый слой покры-

тых банок бумажной и жестяной перфори-

рованной прокладками. После наполне-

ния автоклавов их закрывают, прогревая 

банки текущим паром, и автоклавируют 

при избыточном давлении 1,3 – 1,5 атм. в 

течение 2-х часов. Затем выключают, не 

выпуская пар, оставляя банки в закрытом 

автоклаве для медленного остывания  (до 

следующего утра). На следующий день ав-

токлавы открывают, аккуратно вынимают 

банки (и прокладки) и подают их в сте-

рильный бокс, включают на 3-3,5 часа 

бактерицидные лампы для поверхностной 

стерилизации и остывания поверхности 

субстрата до температуры менее 300С. 

Инокуляцию проводят холодным маточ-

ным стерильным зерно-опилочным мице-

лием, который заранее приготавливают в 

мелких (0,5-0,7 л) стеклянных банках и 

хранят до самого момента инокуляции в 

бытовых холодильниках [5]. 
Таблица 2 

Положительное влияние добавления размолотой тыквы в полово-опилочный субстрат  

на урожайность гериция ежовикового в литровых стеклянных банках (весна 2013 г.) 
 

Варианты 

субстрата 

(600 г) 

Номер 

сбора 

грибов 

Период от инокуляции 

до первого сбора  

и между последующими 

сборами, дней 

Урожай грибов с  банки, г 
Плодоотдача, 

% 
пределы среднее 

1.Полова ячменя + 

опилки листв. 

  (1:1) 

контроль      

1 

2 

3 

4 

Σ 

 

39-42 

7-10 

7-8 

7-8 

41-45 

25-35 

15-25 

10-15 

42,0 

31,2 

19,9 

12,0 

105,1 

7,0 

5,2 

3,3 

2,0 

17,5 

 

2.Полова ячменя + 

опилки листв. + 

тыква(10%) 

1 

2 

3 

4 

Σ 

39-41 

7-11 

7-8 

7-8 

40-48 

28-42 

16-26 

10-15 

43,8 

33,0 

22,2 

13,2 

112,2 

7,3 

5,5 

3,7 

2,2 

18,7 

3.Полова ячменя + 

опилки листв. + 

тыква (30%) 

1 

2 

3 

4 

Σ 

37-38 

8-12 

7-8 

7-8 

46-57 

35-43 

18-30 

12-20 

52,8 

37,8 

23,4 

16,8 

130,8 

8,8 

6,3 

3,9 

2,8 

21,8 
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Таблица 3 

Эффективность плодоотдачи гериция ежовикового в различных  по объему стеклянных банках  

с полово-опилочным субстратом (весна 2012 г.) 
 

Объем      

банок 

Масса уплотнен-

ного сырого суб-

страта, г 

 

Номер 

сбора 

грибов 

 

 

Период от ино-

куляции 

до первого 

сбора и между 

сборами, дней 

Урожай плодовых 

эллипсоидов 

на банке, г 

Плодоот- 

дача, в % 

 

 Пределы среднее 

1 литр 600 

1 

2 

3 

4 

Σ 

38-40 

12-14 

12-14 

8-12 

52-71 

27-38 

19-36 

13-19 

59,3 

30,7 

26,6 

15,3 

131,9 

9,9 

5,1 

4,4 

2,6 

22,0 

2 литра 1200 

1 

2 

3 

4 

Σ 

42-46 

10-12 

10-12 

8-11 

76-90 

49-68 

47-50 

27-41 

83,5 

58,5 

48,3 

35,0 

225,3 

7,0 

4,9 

4,0 

2,9 

18,8 

3 литра 1800 

1 

2 

3 

4 

Σ 

48-54 

8-10 

8-11 

8-12 

96-103 

79-82 

69-72 

48-60 

99,5 

80,0 

70,2 

55,3 

305,0 

5,5 

4,4 

3,9 

3,1 

16,9 

 

Таблица 4 

Результаты итоговой проверки способа интенсивного выращивания гериция ежовикового  

на одно- и двухлитровых стеклянных банках (зима 2013 – 2014 г.) 
 

Объем 

банок 

Номер 

сбора 

Грибов 

Период от инокуля-

ции до первого 

сбора грибов и между 

сборами, дней 

Урожай плодовых тел  

с банки, г Плодоот-     

дача, в % 
лимиты среднее 

1 литр 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

Σ 

48-51 

11-12 

10-11 

8-9 

8-10 

11-13 

30-44 

25-31 

22-28 

19-25 

17-23 

7-15 

37,0 

26,5 

25,1 

22,5 

20,2 

12,0 

 

143,3 

6,2 

4,4 

4,2 

3,8 

3,4 

2,0 

 

24,0 

2 литра 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 

Σ 

52-54 

12-13 

10-11 

8-9 

8-10 

11-12 

13-15 

49-60 

37-54 

30-47 

23-45 

21-42 

18-38 

12-30 

 

 

51,6 

42,0 

37,2 

36,0 

34,8 

28,7 

22,8 

 

253,1 

4,3 

3,5 

3,1 

3,0 

2,9 

2,4 

1,9 

 

21,1 

Примечание. Температуры культивирования  невысокие -  15-170 С. 

 

Набирая стерильной десертной лож-

кой разрыхленный (металлическим сте-

рильным шпателем) инокулят, приподни-

мая фольгу (вблизи горящей спиртовки) и 

высыпая второй рукой из ложки на по-

верхность субстрата посадочный мицелий 

слоем 0,5 см, опускают фольгу и снова об-

жимают ее ладонью по окружности гор-

лышка банки. Между инокулированной 

поверхностью субстрата  и покрытием 

банки должно оставаться пространство 

0,5-1 см. Инокулированные банки перено-

сят (или перевозят) в чистую культиваци-

онную комнату, оборудованную пласти-

ковыми (или проклеенными) окнами, 
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уплотненной дверью, этажерочными де-

ревянными стеллажами и напольными ко-

рытами (противнями) для воды и поддер-

жания влажности воздуха. Оптимальная 

влажность воздуха 60-70 %. Минимальная 

естественная освещённость (около 100 

лк). Банки неплотно ставят на стеллажи и 

осуществляют заращивание при комнат-

ной температуре (18-260 С) более месяца. 

В отличие от вешенки для получения то-

варной продукции не требуется масштаб-

ного проветривания культивационных по-

мещений во время плодоношения, что по-

зитивно сказывается на рентабельности 

производства ценного гриба, особенно в 

холодное зимнее время. Отсутствие необ-

ходимости проветривания культивацион-

ных помещений во время плодоношения 

объясняется тем, что высокая концентра-

ция СО2 в культивационных помещениях 

не оказывает  негативного влияния на рост 

и форму плодовых тел гериция ежовико-

вого, в отличие от вешенки обыкновен-

ной, у которой резко падает продуктив-

ность и ухудшается товарный вид грибов 

[9]. По истечении срока заращивания (за-

висит от сезона и температуры) начина-

ется самопроизвольное плодоношение ге-

риция из-под фольги (рис. 3 и 4). В тече-

ние двухмесячного грибооборота прово-

дят не менее пяти сборов, аккуратно при-

держивая (придавливая) одной ладонью 

покрытие из фольги, выдергивают паль-

цами (двигая руку вниз) плодовые  элип-

соиды гриба (рис. 5 и 6). 

Заключение. Таким образом, предла-

гаемый способ интенсивного выращива-

ния гериция ежовикового позволяет 

быстро достигать в закрытых помещениях 

плодоотдачи в 20 % и более, что не-

сколько меньше по сравнению с возмож-

ным продукционным потенциалом ве-

шенки обыкновенной – базового объекта 

мирового и отечественного грибоводства 

[9-11]. Однако вешенку можно доста-

точно успешно интенсивно возделывать 

разными способами: стерильными, полу-

стерильными и фактически нестериль-

ными, а также «баночными», пакетными, 

в мешках и на брикетах. Биологическим 

запросам же экзотического гриба гериция 

ежовикового наиболее полно отвечает 

предлагаемый способ. Введение в суб-

страт биодобавки-активатора роста и раз-

вития -  тыквы и не снимаемое в течение 

всего грибооборота покрытие из фольги 

существенно снижают негативное влия-

ние на грибницу гериция ежовикового ме-

таболитов вредных плесеней, а благодаря 

тыкве субстрат становится более пита-

тельным. Позитивно сказывается на рен-

табельности производства ценного гриба 

гериция ежовикового, особенно в холод-

ное зимнее время, то, что, в отличие от ве-

шенки, для получения товарной продук-

ции не требуется масштабного проветри-

вания культивационных помещений. 

Все эти факторы позволяют считать 

новый способ интенсивного выращивания 

гериция ежовикового промышленно при-

менимым. Он обеспечивает достижение 

заявленного технического результата – га-

рантированное получение товарных куль-

турных грибов  Hericiumerinaseum в при-

способленных помещениях при эконом-

ных затратах времени, сил и средств. 
СПИСОКЛИТЕРАТУРЫ 

1. Stamets, P. Growing Gourmet and Medicinal 

Mushrooms.-Hong Kong, 1993. - 552 p. 

2. Заикина, Н.А. Основы биотехнологии выс-

ших грибов: учебное пособие / Н.А.Заикина 

[и др.]. – СПб.:«Проспект науки», 2007. – 336 с. 

3. Грибы / Л.В. Гарибова [и др.] // Красная 

книга РФ (растения и грибы).- М.: Товарищество 

научных изданий КМК, 2008. – С.753–782. 

4. Тишенков, А.Д. Грибоводство в Южной 

Корее // Школа грибоводства. – 2010. – №5. – С.45–

48. 

5. Анненков Б. Г. Методические основы про-

изводства в ДальНИИСХ качественного посевного 

мицелия съедобных грибов-ксилотрофов / Б. Г. 

Анненков, В. А. Азарова // Лесные биологически 

активные ресурсы (берёзовый сок, живица, эфир-

ные масла, пищевые, технические и лекарствен-

ные растения): матер. третьей междунар. конф. 

(Хабаровск, 25–27 сент. 2007 г.). – Хабаровск: 

ДальНИИЛХ, 2007. – С. 234-240. 

6. Тишенков, А.Д. Грибоводство в Китае // 

Школа грибоводства. – 2006: – №1. – С.29–35; №2. 

– С.29–36; №3. – С.25–31. 

7. Анненков, Б.Г., Азарова, В.А. Способ ин-

тенсивного выращивания вешенок и производство 

субстратного посадочного мицелия для их интен-

сивного культивирования: Патент РФ № 2378821, 

2008 г. (заявка ДВНИИСХ). 

8. Анненков, Б.Г. Введение в культуру на 

Амуре экзотического целебно-пищевого гриба 

Hericiumerinaceum // Проблемы устойчивого 



13 

управления лесами Сибири и Дальнего Востока: 

Матер. Всеросс. конф. с междунар. участием, по-

свящ. 75-летию ДальНИИЛХ (Хабаровск, 1–3 окт. 

2014 г.). – Хабаровск, 2014. – С. 106–110. 

9. Анненков, Б.Г. Оптимизация и использова-

ние в ДФО России европейской полустерильной 

технологии культивирования вешенки обыкновен-

ной / Б.Г. Анненков, В.А. Азарова // Достижения 

науки и техники АПК. – 2010. – №6. – С.40–43.  

10. Анненков, Б.Г. Инновационные битехно-

логии интенсивного функционирования грибных 

ферм, создаваемых в Приамурье для выращивания 

пищевых вешенок / Б.Г. Анненков, В.А. Азарова // 

Приоритетные направления исследований по 

научному обеспечению АПК в Дальневосточном 

регионе: матер. науч. конф., посвящ. 75-летию 

ГНУ-ДВНИИСХ (Хабаровск, 15–16 июля 2010 г.). 

– Хабаровск: Кн. изд-во, 2011. – С.204–232.  

11. Анненков, Б.Г. Культурная вешенка как 

перспективный продукт сбалансированного пита-

ния хабаровчан и базовый объект приамурского 

грибоводства / Б.Г. Анненков, В.А. Азарова // Пи-

тание в современном мегаполисе: матер. между-

нар. заоч. науч. конф. (Хабаровск, 13–16 окт. 

2011 г.). – Хабаровск: ХГАЭП, 2011. – С. 7-11. 

 

 

 

 

УДК 633.853.52:631.526.32(571.63)       

Бутовец Е. С., канд.с.-х.наук, 

ФГБНУ Приморский НИИ сельского хозяйства 

МНОГОКРИТЕРИАЛЬНАЯ ОЦЕНКА  СОРТОВ СОИ 

НА ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНОМ ЭТАПЕ СЕЛЕКЦИИ 

 

В статье приводится интегральная оценка высокопродуктивных сортов сои на за-

ключительном этапе селекции, при использовании многокритериального метода, 

вследствие которого были выбраны два сорта сои – Муссон и Сфера. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: СОРТ, СОЯ, КОНКУРСНОЕ ИСПЫТАНИЕ, МЕТОД МНОГОКРИ-

ТЕРИАЛЬНОГО ВЫБОРА, ИДЕАЛ СОРТА, ВЕСОВОЙ КОЭФФИЦИЕНТ, ИНТЕГРАЛЬ-

НАЯ ОЦЕНКА 

 

UDC 633.853.52:631.526.32(571.63)  

Butovets K. S., Cand.Agr.Sci., 

FSSI Primorsky Research Institute of Agriculture  

MULTICRITERIA EVALUATION OF SOYBEAN VARIETIES 

ON THE FINAL SELECTION STAGE 

 

The article presents integral evaluation of high productive soybean varieties on the final 

selection stage while using multicriteria method due to which there were developed two varieties 

– Musson and Sfera. 

 

KEY WORDS: VARIETY, SOYBEAN, COMPETITIVE TESTING, MULTICRITERIA  

SELECTION METHOD, VARIETY MODEL, WEIGHT COEFFICIENT, INTEGRAL EVAL-

UATION 

 

В современном мировом растение-

водстве соя относится к числу главней-

ших белково-масличных культур. Благо-

даря богатому и разнообразному химиче-

скому составу соя широко используется 

как продовольственная, кормовая и техни-

ческая культура [1]. Высокое суммарное 

содержание в зерне сои белка и масла ста-

вит её на самое видное место. 

Современные сорта должны характе-

ризоваться: высокой и устойчивой по го-

дам урожайностью в определенных поч-

венно-климатических условиях  выращи-

вания; пригодностью к комплексной ме-

ханизации возделывания и уборки; высо-

ким качеством продукции и обеспечивать 

экономическую эффективность производ-

ства.  
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Выбор перспективной селекцион-

ной линии или сорта осложняется необ-

ходимостью оценивать образцы по 

множеству признаков, где участвуют 

количественные и качественные пока-

затели. 

По мере прохождения гибридного ма-

териала в селекционном процессе от его 

начала до завершения число селекцион-

ных номеров последовательно уменьша-

ется от нескольких тысяч до нескольких 

образцов, выпускаемых в качестве пер-

спективных форм. Интенсивность прора-

ботки материала последовательно усили-

вается, становится все более полной и все-

сторонней. 

На завершающем этапе селекцион-

ного процесса остаются единичные, но са-

мые лучшие и перспективные селекцион-

ные номера, которые подвергаются наибо-

лее полной и всесторонней оценке по ком-

плексу хозяйственно важных признаков и 

свойств, превосходящие стандарт. 

Поэтому основная цель наших иссле-

дований заключалась в интегральной 

оценке высокопродуктивных сортов сои 

на заключительном этапе селекции, при 

использовании многокритериального ме-

тода, который был разработан С.П. Мар-

тыновым  в 80-е годы на пшенице, осно-

ванный на применении взвешенной 

суммы нормированных отклонений от мо-

дели (идеала) сорта.   

Условия, материалы и методы. Ис-

следования проводились в лаборатории 

селекции сои ГНУ Приморского НИИСХ 

Россельхозакадемии в 2013  году. Соя вы-

ращивалась в соответствии с принятой 

для Приморского края агротехникой [2]. В 

качестве объектов изучения взяты сорта 

сои конкурсного испытания. Площадь де-

лянки составляла 25 кв. м. в четырехкрат-

ной повторности. Густота стояния расте-

ний – 400 тысяч растений на гектар. Посев 

осуществлялся специальной сеялкой 

СКС-6-10 с центральным распределением 

семян.  

Выведение и изучение сортов сои 

проводилось в условиях муссонного кли-

мата Приморского края, который характе-

ризуется как наиболее теплый, влажный с 

суровой зимой. Сумма активных темпера-

тур (выше 100 С) колеблется в пределах 

2400-26000. Метеорологические условия 

вегетационного периода 2013 года были 

сравнительно благоприятны для роста и 

развития сои.  

Оценку продуктивности, учеты по ос-

новным хозяйственно-ценным признакам, 

описание и фенологические наблюдения 

проводили согласно методическим указа-

ниям ВНИИР [3].  

Оценка устойчивости изучаемых сор-

тов к основным вредоносным заболева-

ниям сои в условиях Приморского края 

(септориоз, церкоспороз, корневые гнили) 

проведена группой фитопатологов лабо-

ратории селекции сои на жестком прово-

кационном фоне при искусственном зара-

жении по методике ВНИИР [4].  

Содержание белка и масла в семенах 

определяли на приборе Inframatic 9200 в 

лаборатории агрохимических анализов.  

По методике С. П. Мартынова [5] 

была рассчитана интегральная оценка вы-

сокопродуктивных сортов сои конкурс-

ного испытания. В программе многокри-

териальной оценки при задании идеала 

руководствовались следующим: по при-

знакам урожайности и качества желатель-

ными являлись наивысшие значения; по 

признакам устойчивости было ограниче-

ние снизу (не меньше 70%), высота расте-

ний должна быть не больше 80 см, а про-

должительность периода вегетации не бо-

лее 120 дней; по признакам урожайности 

вычислены доверительные интервалы 

наименьшей  существенной разницы 

(НСР 0,05). 

Результаты исследований. Эф-

фективность работы селекционеров в 

соответствии с современными требова-

ниями определяется способностью 

снижения сроков селекционного про-

цесса и возможностью получения сорта 

с желаемыми характеристиками (при-

знаками) с учетом региональных осо-

бенностей внешней среды. 

Применение метода интегральной 

оценки селекционных линий в усло-

виях критериальности выбора апроби-

ровано на 33 сортах сои конкурсного 
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испытания по семи признакам: урожай-

ность, масса 1000 семян, высота расте-

ний, период вегетации, содержание 

масла и белка в семенах, устойчивость 

к болезням (таблица). 

Таблица  

Матрица данных, весовые коэффициенты, заданный идеал  

и интегральные оценки конкурсного сортоиспытания сои, 2013 год 
 

Сорт 

Урожай-

ность, 

ц/га  

Масса 

1000  

семян, г 

Высота 

растений, 

см 

Период ве-

гетации, 

дней 

Содержание, 

% 
Устойчи-

вость к 

болезням, 

% 

Интеграль-

ная оценка 
масла белка 

Приморская 1480 

(Сфера)  
26,5 190 72 119 22,8 37,4 67,5 2,08 

Приморская 1479 

(Муссон) 
26,5 195 86 122 20,7 40,3 62,5 3,69 

Приморская 1433  26,8 185 91 120 21,0 38,8 67,5 3,86 

Приморская 1499  22,2 201 66 122 18,9 41,9 60,0 5,47 

Приморская 1481 25,3 180 77 120 20,9 39,3 57,5 5,60 

Приморская 81, st 22,0 198 67 121 20,1 40,6 57,5 5,81 

Приморская 1482 25,3 186 91 124 21,2 40,0 62,5 6,31 

Приморская 1419  26,4 172 89 120 21,4 38,9 55,0 6,42 

Приморская 1496  24,3 187 59 123 19,4 40,2 52,5 6,60 

Приморская 1465  24,3 176 77 120 21,2 39,1 52,5 7,14 

Приморская 1493 23,6 175 50 123 19,5 41,7 50,0 7,62 

Приморская 1497  21,6 182 59 123 18,7 42,0 62,5 7,64 

Приморская 1489 25,2 160 61 120 21,4 38,3 45,0 8,32 

Приморская 1425  25,0 174 81 124 21,7 39,1 52,5 8,35 

Приморская 1492  23,6 168 59 123 18,9 42,1 55,0 8,35 

Приморская 1462  24,0 170 85 120 21,6 38,2 52,5 8,46 

Приморская 1473  25,4 146 83 118 21,9 39,0 55,0 8,51 

Приморская 1455 24,7 154 94 120 20,9 39,5 65,0 8,64 

Приморская 1483 24,7 173 77 123 21,6 39,4 40,0 9,29 

Приморская 1410  23,2 161 67 120 21,3 38,5 50,0 9,34 

Приморская 1502  27,1 149 89 123 21,1 39,1 55,0 9,43 

Приморская 1501  24,9 143 96 120 20,4 39,8 67,5 9,55 

Приморская 1494  17,7 194 62 121 20,1 39,7 52,5 9,67 

Приморская 1464 23,9 165 78 124 20,4 39,4 52,5 10,25 

Приморская 1478  20,8 155 47 122 21,0 39,6 55,0 10,65 

Приморская 1463 23,2 165 78 124 20,3 40,2 50,0 10,76 

Приморская 1487  19,0 167 44 122 21,6 39,7 42,5 11,51 

Приморская 1491  21,1 135 54 118 22,4 38,1 52,5 11,53 

Приморская 1484  17,6 162 46 120 21,4 40,1 47,5 11,78 

Приморская 1495  17,6 153 59 120 21,4 38,7 52,5 13,23 

Приморская 1500  21,4 122 66 120 20,9 38,3 55,0 14,18 

Приморская 1477  18,7 135 59 120 21,8 39,1 45,0 14,79 

Приморская 1498  15,1 125 75 117 20,9 39,6 47,5 17,81 

НСР0,05 2,7        

Стандарт. откл. 3,1 20,9 15,0 1,9 1,0 1,1 7,0  

Весовые коэф. 2,1 2,1 0,7 0,7 0,35 0,35 0,7  

 (Модель) идеал сорта 30 200 80 120 20 38 70  

 

Предварительно были рассчитаны 

следующие показатели: стандартное от-

клонение, НСР, весовые коэффициенты. 

Определен идеал сорта, затем введены аб-

солютные величины в матрицу данных.  
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Используя вышеуказанные признаки, 

включив их в программу, мы провели ком-

плексную оценку сортов сои. Распределе-

ние сортов осуществлялось  относительно 

установленной нами модели сорта (можно 

использовать при расчетах стандарты или 

любые желаемые показатели, увеличивая 

или уменьшая их, будет получена оценка 

относительно заданных идеалов). 

Отбор проводился по значениям сред-

неквадратических отклонений от задан-

ной модели (идеала), сорт с минимальной 

оценкой является лучшим. 

Как видно из данных, приведенных в 

таблице, наилучшую интегральную 

оценку в конкурсном испытании имеет 

новый сорт сои Сфера (2,08) и Муссон 

(3,69), переданные в 2012-2013 гг. в Гос-

сортоиспытание.  

Сфера - масличный среднеспелый 

сорт сои с высокой продуктивностью и де-

терминантным типом роста. Муссон отно-

сится к среднепозднеспелой группе спело-

сти, белкового назначения. Тип роста ин-

детерминантный. Оба сорта зернового 

направления, многосемянные, образовы-

вают большое количество бобов на расте-

нии, в среднем 80 штук, максимальное – 

140, по урожайности дают превышение 

над районированным сортом Приморская 

81 до 0,45 т/га, что значительно увеличи-

вает выход семенной и товарной продук-

ции, а также повышается сбор масла и 

белка с единицы площади. Обладают по-

вышенной устойчивостью к основным  

вредоносным грибным заболеваниям 

Дальневосточного региона. При искус-

ственном заражении в среднем на 25% по-

ражаются меньше грибными болезнями, 

чем стандартный - Приморская 81.  

Несколько меньшими значениями ин-

тегральной оценки отмечены сорта При-

морская 1433, Приморская 1499 и При-

морская 1481, которые в последующие 

годы могут быть кандидатами на передачу 

в Госсортоиспытание. 

Сорт Приморская 1502, имея урожай-

ность выше остальных (27,1 ц/га), ока-

зался на 21 месте, так как его параметры 

далеки от идеала (низкий показатель 

массы 1000 семян, длинный период веге-

тации – 123 дня, высота растений больше 

желаемого). Согласно полученным ре-

зультатам последние десять образцов бу-

дут выбракованы.  

Выводы. Результаты проведенных 

исследований дают основание считать, 

что использование метода многокритери-

ального анализа значительно снижает тру-

дозатраты ведения селекционного про-

цесса. При этом в селекционных питомни-

ках исключаются номера и линии, кото-

рые по интегральной оценке неперспек-

тивны.  

Такой подход способствует более 

быстрому продвижению константного ма-

териала для передачи его в Государствен-

ную комиссию РФ по испытанию и охране 

селекционных достижений. При исполь-

зовании полученных методом результатов 

нами были выделены сорта сои Сфера и 

Муссон, в наибольшей степени удовле-

творяющие требованиям селекционной 

программы.  
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В течение 2011-2013 гг., в условиях естественного заражения провели экспертизу 
и дали оценку сопротивляемости 356 генетических ресурсов иностранных и отече-
ственных сортообразцов и сортов сои к соевой цистообразующей нематоде биологи-
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(3.37%); 35,96% (128 сортообразцов) были подвержены заражению;  58.99% (210 шт.) 
отмечены как высоко восприимчивые сортообразцы.  Среди 18 устойчивых сортооб-
разцов выявлено 5 китайских и 13 иностранных. Устойчивые к заражению сорта и 
сортообразцы могут быть использованы для рационального размещения в сельскохо-
зяйственном производстве  и как исходный материал в практической селекции для со-
здания сортов сои, устойчивых к соевой цистообразующей нематоде. 
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During years 2011-2013 under the conditions of natural infection the examination and 
assessment of resistance to soy cystogenous nematode of biologic race № 3 were carried out for 
356 genetic resources of foreign and domestic soy varieties. Found: 6 variety specimens with 
high resistance qualities that is 1,68% of the researched material; 12 proved to be of medium-
resistance (3,37%); 35,9% (128 variety specimens) were prone to infection; 58,99% (210 pieces) 
were registered as a very sensitive variety specimens. Among 18 variety specimens that have 
resistance to infection there are 5 of Chinese origin and 13 of foreign origin. The varieties and 
variety specimens that have resistance to infection can be used for rational disposal in agricul-
ture and as a source material in practical selection for designing soy varieties that have re-
sistance to soy cystogenous nematode.  
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Соевая нематода из цисты (сокра-

щено: SCN) образуется в результате зара-
жения соевой цистообразующей немато-
дой Heterodera glycines. Первоначально её 

обнаружил на северо-востоке Китая рус-
ский ученый А. А. Ячевский в 1899 г. [1], 
это вредоносная болезнь, которая значи-
тельно снижает урожайность сои и пред-
ставляет опасность во всем мире [2]. В 
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настоящее время данное заболевание от-
мечают в США, Аргентине, Бразилии, Ко-
лумбии, Чили, КНДР, Египте, Канаде, Ин-
донезии, Иране, России (Дальнем Во-
стоке) [3]. Соевая цистообразующая нема-
тода в основном распространена на Се-
веро-Востоке, равнине Хуан-Хуай-Хай и в 
других районах, 14 провинциях, городах и 
автономных районах. После того, как на 
сое была обнаружена нематода, в среднем 
за год производство сократилось на 5% - 
10%, урожайность снизилась более чем на 
30%. Иногда наблюдалась полная потеря 
урожая. В основных районах производ-
ства сои провинции Хэйлунцзян постра-
давшая площадь составляет около 7000 га. 
При заражении  растений урожайность 
снижается на 20% - 30%, при значитель-
ном повреждении может достигать 70% - 
80%, ущерб сои составляет 120 млн юаней 
[5]. На Сунгарийской равнине провинции 
Хэйлунцзян площадь зараженных терри-
торий составляет 45% и превышает 530 
тыс. км2, Высокая степень заражения при-
водит к  полномасштабному уничтоже-
нию сортов, в этом случае сою на заражен-
ных полях нельзя засевать 5, 6 лет [6].  

Соевая цистообразующая нематода 
существует в биологической расе и раз-
множается. В 1970 году Голден и др. диф-
ференцировали её по размеру и типу 
«Pickett», «Perking», «P188788», 
«P190763» и «Lee», основываясь на разли-
чиях репродуктивной способности и пер-
воначально установили биологическую 
расу № 1-4 [7]. В 1988 г. Риггс и Голден 
выдвинули 4 нормативных дифференци-
альных сорта, спроектировали план клас-
сификации соевой цистообразующей 
нематоды по 16 биологическим расам, 
чтобы получить всеобщее признание и 
одобрение международных коллег [8]. В 
Китае в разное время была обнаружена со-
евая цистообразующая нематода биологи-
ческих рас № 1 – № 7, у № 4 выявлена са-
мая сильная инвазионная способность. В 
основном распространяется в местах про-
изводства сои в районе равнины Хуан-
Хуай-Хай. Биологическая раса № 3 появи-
лась и наносит вред в районах производ-
ства сои Северо-востока Китая. Её виру-
лентность биологических рас изменяется 
в результате выращивания устойчивых 
сортов [9, 10]. 

Для профилактики заражений соевой 
цистообразующей нематодой обычно ис-
пользуют интегрированную защиту, при 
которой сочетаются ротация, микробио-
логический инокулят и устойчивые к зара-
жению сорта. Это самая экономически вы-
годная система по профилактике распро-
странения соевой цистообразующей нема-
тоды [11]. При селекции устойчивых к за-
ражению сортов изначально необходимо 
тщательно отбирать источник устойчиво-
сти [12]. Поэтому в 2011-2013 гг. в есте-
ственных полевых условиях провели экс-
пертизу новых 356 сортов сои, происходя-
щих из провинций и городов КНР, России 
на соевую цистообразующую нематоду 
биологической расы № 3. Ежегодно на 
опытном поле высевали организм-хозяин 
с целью контроля изменения биологиче-
ских рас и выявления на начальном этапе 
уровня устойчивости новых генетических 
ресурсов сои, а также предоставления тео-
ретического обоснования для дальнейшей 
селекции на устойчивость. 

В ходе проведения исследований про-
ведена оценка 356 иностранных и отече-
ственных сортов и сортообразцов сои, 
предоставленных Хэйхэским филиалом 
Академии сельскохозяйственных наук 
провинции Хэйлунцзян. Китайские сорта 
сои делятся на сорта из провинции Хэй-
лунцзян района Северо-Востока и из дру-
гих основных районов производства; ино-
странные сорта - Дальнего Востока Амур-
ской области (Россия), Украины и других 
регионов. Организм-хозяин соевых цисто-
образующих нематод Lee68, Pickett, 
Peking, PI88788, PI90763 хранили в 
Хэйхэском филиале Академии сельскохо-
зяйственных наук провинции Хэйлунц-
зян. 

Для контроля изменений биологиче-
ских рас нематоды, ежегодно проводили 
экспертизу области заражения на опыт-
ных полях Хэйхэского филиала Академии 
сельскохозяйственных наук провинции 
Хэйлунцзян. В ходе исследования исполь-
зовали дифференциальные сорта ГОЛ-
ДЕН и др.: Pickett, Peking, PI88788, 
PI90763, Lee 68. 

Способ экспертизы заключался в сле-
дующем: засевали области заражения на 
опытных полях и в период образования 
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цист белого цвета выкапывали и подсчи-
тывали их количество на корневой си-
стеме.  Среднее количество цисты на каж-
дом корне, паразитирующей на заражен-
ном сорте Lee 68, составляет 100. В срав-

нении с ними определяли пропорциональ-
ную долю цист каждого сорта в соответ-
ствии с дискриминантом биологической 
расы (табл. 1), которая в настоящее время 
используется за границей, в нашей стране 
и определяли малые типы [13]. 

Таблица 1  
Критерии классификации биологической расы соевой цистообразующей нематоды  

(Риггс и Шмит, 1988) 

Биологическая раса 
Реакция организма-хозяина 

Pickett Peking PI88788 PI90763 

1 - - + - 
2 + + + - 

3 - - - - 
4 + + + + 

5 + - + - 

6 + - - - 
7 - - + + 

8 - - - + 
9 + + - - 

10 + - - - 

11 - + + - 
12 - + - + 

13 - - - - 
14 + + - + 

15 + - + + 
16 - + + + 

+ количество женских особей и цисты на корне дифференциального сорта не меньше 10 % , чем на корне 
культурного сорта  Lee 68 
- количество женских особей и цисты на корне дифференциального сорта меньше, чем на корне культурного 
сорта Lee 68 

 
Все испытания проводились в 2011-

2013 гг. в месте тестирований Хэйхэского 
филиала Академии сельскохозяйственных 
наук провинции Хэйлунцзян.  В Хэйлунц-
зян естественная инфекция на земельном 
участке  представлена биотипом № SCN3. 
При экспертизе на полях применялось си-
стематическое расположение сортов. 
Каждый сорт высевали по 3 рядка длиной 
ряда 2 м, расстояние между рядами 60 см. 

Черед 30 дней после посева сои, контро-
лировали развитие корневой части зара-
женного плода SCN, когда поверхность 
цисты имела полностью белый цвет про-
веряли 5 растений каждого сорта, отме-
чали количество белых самок около кор-
невой части [14]. Давали оценку устойчи-
вости идиоплазмы сои в соответствии с 
критериями китайской классификации 
экспертизы сопротивляемости соевой ци-
стообразующей нематоде (табл. 2). 

Таблица 2  
Критерии классификации экспертизы сопротивляемости 

Степень устойчивости к болезням Стандарты классификации 

Высоко восприимчив HS Количество одиночной цисты более 30.1 шт. 

Восприимчив S Количество одиночной цисты в пределах10.1~30.0 шт. 

Среднеустойчив MR Количество одиночной цисты в пределах 3.1~10.0 шт. 

 Устойчив R Количество одиночной цисты в пределах 0.1~3.0 шт. 

Сопротивляемость I Количество одиночной цисты – 0 шт. 

 
В результате экспертизы было уста-

новлено, что на зараженном поле Хэйхэс-
кой Академии сельскохозяйственных наук 
соевая цистообразующая нематода – это 

соевая цистообразующая нематода биоло-
гической расы № 3. В годы проведения ис-
следований биологическая раса нематоды 
не изменяется (табл. 3). 
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Таблица 3  

Результаты экспертизы биологической расы № 3 соевой цистообразующей нематоды 
 

Время экс-

пертизы 

Дифференциаль-

ный сорт 

Среднее количество одиноч-

ной цисты / шт. 
Пропорция % 

Паразитическое 

влияние 

2011 

Pickett 1 0.68 - 

Peking 0 0 - 

PI88788 3 2.04 - 

PI90763 0.67 0.46 - 

Lee68 147 100 + 

2012 

Pickett 0 0 - 

Peking 0 0 - 

PI88788 0 0 - 

PI90763 0 0 - 

Lee68 154 100 + 

2013 

Pickett 0 0 - 

Peking 4 1.9 - 

PI88788 0 0 - 

PI90763 0 0 - 

Lee68 210 100 + 

 

Оценка сопротивляемости генетических ресурсов сои к биотипу № SCN3 показала, 

что у 356 иностранных и отечественных генетических источников сои в основном отсут-

ствует иммунитет.  18 сортов и сортообразцов сои проявили устойчивость к заражению, 6 

сортов характеризуются как высокоустойчивые ( 1.68%). Средняя устойчивость отмечена у 

12 сортов (3.37%). Большая часть изучаемых сортов сои (338 шт.) являются высоко воспри-

имчивыми к № SCN3 или подвержены заражению, что составляет 94.95%, а именно 210 

сортов являются высоко восприимчивыми к № SCN3, 128 сортов подвержены заражению 

(табл. 4). 
Таблица 4 

Результаты оценки устойчивости генетических ресурсов сои к SCN расы 3 
 

Показатель 

Уровень устойчивости R&S 

Высоко  

устойчивы R 

Средне  

устойчивы MR 

Подвержены за-

ражению S 

Высоко  

восприимчивы HS 

Количество сортов, шт. 6 12 128 210 

Процент от общего числа 

изучаемого материала 
1.68 3.37 35.96 58.99 

 

Проверка устойчивости сортов и сортообразцов сои к биотипу № SCN3 позволила 

выявить18 идиоплазм, которые устойчивы к соевой цистообразующей нематоде биологи-

ческой расы № 3. Таким образом, сортозащитная линия 3, защитная линия 4, культурная 

соя с серой кожицей, без названия, Вецауцес и Akanida являются высоко устойчивыми. 

Кроме того выявлены средне устойчивые сорта и сортообразцы сои: Nenfeng 19, YJ002354, 

Laredo J 767, Arctic, YJ002351, Beiliang 11, OAC Eclipse, AC Proteina, СН 1014-1-20, UO-7-

90, Малета и YJ002300 (табл. 5). 
Таблица 5  

Результаты проверки устойчивости  генетических ресурсов сои к биотипу SCN3 
 

Название  

сортообразца 

Место  

происхож-

дения 

Среднее ко-

личество 

одиночной 

цисты, шт. 

Степень 

устойчиво-

сти 

Цвет зе-

рен 

Цвет 

цветка 
Форма листка 

1 2 3 4 5 6 7 

Защитная линия № 3 КНР 1.0 R желтый белый Круглая 

Защитная линия № 4 КНР 0.1 R желтый белый Круглая 

Культурная соя с се-

рой кожицей 
КНР 0.9 R черный белый круглая 
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Продолжение табл. 5 
1 2 3 4 5 6 7 

Без названия Япония 1.0 R черный розовый овальная 

Вецауцес Латвия 1.7 R желтый розовый круглая 

Akanida Япония 1.6 R желтый розовый овальная 

Nenfeng КНР 3.2 MR желтый белый заостренная 

YJ002354 Швеция 8.0 MR желтый розовый овальная 

Laredo J 767 США 4.8 MR черный розовый круглая 

Arctic Польша 6.5 MR желтый розовый овальная 

YJ002351 Швеция 5.8 MR желтый розовый овальная 

Beiliang 11 КНР 5.7 MR желтый розовый заостренная 

OAC Eclipse Канада 8.5 MR желтый розовый овальная 

AC Proteina Канада 6.2 MR желтый розовый овальная 

СН 1014-1-20 Белоруссия 7.3 MR желтый белый овальная 

UO-7-90 Чехия 8.8 MR желтый розовый заостренная 

Малета Россия 7.5 MR черный розовый овальная 

YJ002300 Швеция 8.1 MR желтый розовый овальная 

 
Район Хэйхэ провинции Хэйлунцзян 

является районом по выращиванию сои в 
Китае, расположен в четвертом, пятом и 
шестом умеренных поясах. В каждом уме-
ренном поясе выращивают сою. Из-за кли-
матических условий создается структура 
растениеводства района Хэйхэ, в которой 
соя в большей части возделывается по-
вторно в  течение нескольких лет. Площадь 
повторно возделываемой сои составляет 
больше 60% всех посевных площадей.  Та-
кая структура растениеводства приносит 
большой вред из-за распространения сое-
вой цистообразующей нематоды. В ходе 
данного исследования несколько лет про-
водились повторные экспертизы, среди 
256 отечественных и иностранных сортов 
и сортообразцов сои выявлено 18 устойчи-
вых к болезням, что составило 5.05% об-
щего числа изучаемого материала. В рай-
оне Хэйхэ проводят рациональное разме-
щение сортов сои, что позволяет повысить 
устойчивость к заражению и держать под 
контролем повреждение соевой цистооб-
разующей нематодой. Все эти сорта, 
устойчивые к заражению, в ходе многолет-
них экспертиз одинаково показали устой-
чивость, и могут быть использованы в се-
лекции устойчивых к заражению. 

В Китае источник устойчивости по от-
ношению к соевой цистообразующей 
нематоде стали отбирать в 70-х гг., начи-
ная с середины 90-х гг. 20 века. В 1986-
2010 гг.. провели проверку устойчивости 
более 10 тысяч сортов и сортообразцов сои 
[15,16]. Генетический механизм соевой ци-
стообразующей нематоды сравнительно 

сложен, среди различных источников 
устойчивости существуют неодинаковые 
резистентные гены, среди различных объ-
единений неодинаковые генетические ме-
ханизмы, определяющие сопротивляе-
мость. Если даже идентичный источник 
устойчивости скрещивать с иным материа-
лом, то полученные  генетические меха-
низмы также будут различными [17]. По-
этому на молекулярном уровне необхо-
димо углубленное исследование механиз-
мов, определяющих устойчивость. 
Калдвел и др. (1960) впервые сообщили о 
законе наследственности болезнеустойчи-
вости источника устойчивости маленькой 
культурной сои Peking, PI90763, PI84751 к 
популяции соевой цистообразующей нема-
тоды в Северной Каролине США. Данные 
ученные пришли к тому, что болезнеустой-
чивость контролируется тремя самостоя-
тельными рецессивными генами, затем 
установили обозначение генов rhg1, rhg2, 
rhg3 [18]. Мэтсон и др. (1965) обнаружили, 
что в Peking еще имеется один доминиру-
ющий резистентный ген Rhg4, также счи-
тают, что Rhg4 плотно соединен с i геном, 
отвечающий за темный цвет кожуры, и в 
связи с этим большинство источников 
устойчивости в черной кожуре [19]. Цай и 
др. (1997) экспериментально доказали, что  
из дикорастущей свеклы клонированный 
ген Hs1pro-1 обладают функцией сопротив-
ления нематодам. Hs1pro-1, rhgl и Rhg4 не-
одинаковы, имеют специальную конструк-
цию механизма устойчивости к заражению 
Hs1pro-1_N и Hs1pro-1_C [20]. 
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В Китае ресурсы сортов сои богаты, 
уже существует более 23000 шт. идио-
плазмы культивируемой сои и более 7600 
дикорастущей сои. Выявлено исключи-
тельное преимущество для стороны-потре-
бителя в источнике, устойчивом к зараже-
нию, но наследственная база этих сортов 
очень ограничена, источник гена устойчи-
вости к заражениям единый, есть лишь 3 
источника устойчивости - пекинская малая 
черная соя, черная соя с серой кожицей и 
харбинская малая черная соя, которые 
можно эффективно использовать при се-
лекции устойчивых к заражению [21]. По-
этому использование новых источников 
устойчивости или генов нового типа, 
устойчивых к заражению - это важный 
способ расширения наследственной базы 
сортов, устойчивых к заражению. Ино-
странные исследования преимущественно 
сконцентрированы в двух сферах по обна-
ружению новых видов генов, устойчивых к 
заражению - это экспертиза и использова-
ние устойчивых генов дикой сои [22]. 
Кроме того, широкое распространение по-
лучили методы биотехнологии при селек-
ции сои, фундаментально изменились спо-
собы и техника селекции новых сортов и 
создание идиоплазмы сои. С помощью тех-
нологии маркировки молекул ДНК (RFLP, 
RAPD, SSR и SNP), технологии биохими-
ческой маркировки, клеточной инженерии, 
проверки генов устойчивых к заражению, 
определения местонахождения и переме-
щений и др. высоких технологий создана 
новая идиоплазма. Наследственная база 
имеющихся в Китае генетических ресур-
сов сои узкая, мало типов и технология се-
лекции простейшая. Проведение подоб-
ного рода исследований позволяет уско-
рить определение сопротивляемости, со-
кратить процесс селекции [23]. 
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Суходольные луга Якутии занимают 
1067 тыс. га или 68 % всей площади лугов. 
В большинстве своем суходольные луга 
представлены аласами, межаласными по-
вышениями (15 %) и заброшенными паш-
нями среди тайги. В Центральной Якутии 
выявлено около 16000 аласов с общей 
площадью 4410 кв. км. Поскольку в Яку-
тии нет строгого разделения лугов на се-

нокосы и пастбища, то удобные и близле-
жащие аласы всегда использовались как 
сенокосы. Аласные луга – основная кор-
мовая база для животноводства, поэтому 
именно специалисты сельского хозяйства 
всегда обращали внимание на изучение 
растительных ресурсов аласов, особенно 
на кормовые качества заготовляемого 
сена. 
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При использовании коренного улуч-
шения лугов главное преимущество за-
ключается в получении гарантированного 
высокого урожая сена лугов и зеленой 
массы пастбищ. Для создания высокопро-
дуктивных сенокосов и пастбищ большое 
значение имеет  подбор трав и травосме-
сей с учетом их продуктивности и устой-
чивости к неблагоприятным факторам 
среды, отзывчивости на удобрение, оро-
шение и другие меры ухода и использова-
ния. Наиболее ценные в кормовом отно-
шении, которые имеют данные по изуче-
нию многолетних трав в Якутии, это кост-
рец безостый, пырейник сибирский, лом-
коколосник ситниковый, лисохвост взду-
тый тростниковый, бекмания восточная. 

Методы исследования. Опыты про-
водятся на аласе Бяди Дюпсюнского 
наслега Усть-Алданского улуса, располо-
женного в 160 км восточнее города Якут-
ска и 60 км севернее с. Борогонцы. 

Алас Бяди - один из крупнейших ала-
сов Центральной Якутии. Площадь его со-
ставляет более 1000 га, для хозяйственной 
деятельности используется 650 га, из ко-
торых, примерно, 500 га  используются 
как сенокосы и пастбища. По рельефу алас 
ровный и относится к котловинно-долин-
ному типу, то есть соединен долинно-об-
разными ложбинами и перемычками с 
другими аласами. На аласе Бяди представ-
лены все основные почвы аласов: 
остепненные, луговые, заболоченные и 
болотные. В пахотном горизонте (0-30 см) 
содержится: гумуса 4,64 %, подвижного 
фосфора – 43,7 мг/кг, подвижного калия – 
288,6 мг/кг, азота общего – 0,27 %, рН вод-
ное – 7,9, рН солевое–7,6.  

Учетная площадь опытных делянок 
60 кв.м., повторность трёхкратная.  Общая 
площадь опытного участка составляет 1,3 
га. Фоновое внесение минеральных удоб-
рений в дозе (NPK)60.  Схема опыта зало-
жена рендомизированным методом, что 
способствует лучшему охвату каждым ва-
риантом пестроты плодородия почвы. По-
сеяны злаковые и бобово-злаковые траво-
смеси (посев 2011г.). По подбору сеяных 
многолетних трав использованы  райони-
рованные сорта многолетних трав: пырей-
ник сибирский сорт Амгинский, кострец 
безостый сорт Аммачан и люцерна желтая 
сорт Якутская.  

Наблюдения и учеты проводятся по 
методическим указаниям ВНИИ кормов 
(1971, 1997, 2000, 2007).  

 Результаты  исследований. Вы-
бор сеяных злаковых и бобово-злаковых 
травосмесей  при сенокосном использова-
нии на аласных лугах Заречной зоны  Яку-
тии зависел от тепло - влагообеспеченно-
сти вегетационного периода,  нормы вы-
сева и способа посева.  

 Максимальную урожайность из зла-
ковых трав  обеспечил   кострец безостый 
(10кг/га)+пырейник сибирский (8кг/га) – 
38,1 ц/га СВ, что выше  контроля на 28,9 
ц/га СВ. Динамика изменения ботаниче-
ского состава выявила, что участие кост-
реца безостого достигало до 10,5 % СВ, 
пырейника сибирского - 79,5 % СВ, разно-
травья – 10 % СВ. При этом содержание 
обменной энергии составила 7,6 МДж в 1 
кг СВ, 0,68 кормовых единиц, перевари-
мого протеина – 123 г в 1 кормовой еди-
нице. 

 Из бобово-злаковых смесей 
наибольшую урожайность сформировала 
трехкомпонентная  смесь с общей нормой 
высева 21,0 кг/га (кострец безостый 5 кг/га 
+ пырейник сибирский – 12 кг/га + лю-
церна 4 кг/га при 100% всхожести семян), 
что выше контроля на 30,6 ц/га, при этом 
участие костреца безостого составила – 30 
% СВ, пырейника  сибирского – 20 % СВ, 
люцерны – 47 % СВ, разнотравья –3% СВ. 
Получено высокое содержание обменной 
энергии – 8,2 МДж в 1 кг СВ, кормовой 
единицы – 0,55, переваримого протеина 
147 г в 1 кормовой единице. 

Максимальную урожайность отавы из 
злаковых травосмесей сформировала  
двухкомпонентная смесь: кострец без-
остый (5 кг/га) + пырейник сибирский (12 
кг/га) – 7,2 ц/га СВ, что выше контроля на 
28 %, при этом содержание ОЭ – 9,3 МДж, 
0,61 кормовых единиц, переваримого про-
теина 119 г.  в 1 кормовой единице. Ана-
лиз ботанического состава отавы на злако-
вых травосмесях  показывает, что в смеси  
участие костреца безостого составляет  
45%, пырейника сибирского- 54%, разно-
травья – 1%. 

 Наибольшую урожайность отавы 
сформировала трехкомпонентная  бобово-
злаковая травосмесь: кострец безостый 
(5кг/га)+пырейник сибирский (12кг/га) + 
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люцерна (4кг/га) - 7,0 ц/га СВ, что выше 
контроля на 94%.  При этом содержание  
ОЭ – 9,5 МДж, кормовой единицы - 0,68,  
переваримого протеина -128 г в 1 кормо-
вой единице. 

 Выводы. По оценке экономической 
эффективности сеяных травостоев злако-
вых трав наибольший чистый доход полу-
чен в размере 5511 руб.  из костреца без-
остого (10кг/га)+пырейника сибирского 
(8кг/га). Рентабельность сеяных  злаковых 
травосмесей при сенокосном использова-

нии составляет 93 % по сравнению с кон-
тролем. Высокий условно чистый доход 
отмечен в трехкомпонентной смеси:   ко-
стрец безостый (5 кг/га) + пырейник си-
бирский (12 кг/га)+люцерна (4кг/га) – 
5541 руб, при этом рентабельность произ-
водства составила 94%. 
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При изучении особенностей роста и развития растений и формирования уро-

жайности изучается оптимальный видовой состав, режим использования многолет-
них трав. Впервые экспериментально обоснованы основные элементы технологии воз-
делывания многолетних трав на зеленый конвейер на мерзлотных лугово-черноземных 
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In studying the characteristics of growth and development of plants and the formation 

of yield it was studied optimum species composition, mode of use of perennial grasses. For 
the first it was experimentally proved the basic elements of technology of perennial grasses 
cultivation on green conveyor on frozen meadow black soils of Central Yakutia. 
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Ведущей отраслью животноводства в 
Якутии является молочное скотоводство. 
Производство молока зависит от кормовой 
базы. Наибольшее количество молока ко-
ровы дают в первые пять месяцев после 
отела, а затем постепенно снижают удои. В 
хозяйствах республики преобладают 
зимне-весенние отелы, наибольшие удои 

совпадают с пастбищным периодом. По-
этому, чтобы эффективно использовать 
способность коров давать наивысшие удои 
в первые месяцы после отела и получить 
большее количество молока, следует кор-
мить коров зеленым кормом высокого ка-
чества. 
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Для правильного решения вопроса о 

подборе многолетних трав как компонен-

тов зеленого конвейера большое значение 

имеет изучение особенностей растений и, 

прежде всего, продуктивности зеленой 

массы и длительности вегетационного пе-

риода[4, 5, 6, 7]. 

Методы исследования. Опыты по со-

зданию зеленого конвейера проводились 

на научно-производственном стационаре 

Якутского НИИ сельского хозяйства на 

второй надпойменной террасе долины р. 

Лена в 2012-2013 гг. В опыте 12 вариантов 

районированных сортов многолетних трав 

в 3 – кратной повторности: кострец без-

остый, пырейник сибирский, люцерна 

якутская, овсяница красная, ломкоколос-

ник ситниковый и их смеси. 

Минеральные удобрения вносили как 

фон под предпосевную обработку почвы в 

дозе (NPK)90. Срок посева многолетних 

трав – летний (первая декада июля 2011 г.). 

Обработка почвы проведена по принятой 

технологии, рекомендованной зональной 

системой земледелия Якутии [2]. Учеты и 

наблюдения проведены по общепринятым 

методикам ВНИИ кормов по кормопроиз-

водству [3]. Статистическую обработку 

данных урожайности проводили методом 

дисперсионного анализа по Б.А. Доспе-

хову [1]. Метеорологические условия при-

ведены по данным Покровской метеостан-

ции. 

Погодные условия вегетационных пе-

риодов за годы исследований были различ-

ными.  

Вегетационный период 2012 г. харак-

теризовался как засушливый, а 2013 г. - 

благоприятный (увлажненный).  

2011 г. проведен посев многолетних 

трав на зеленый конвейер  в условиях Цен-

тральной Якутии. Различия в темпах роста 

и общей высоте растений были отмечены 

не только у трав разных видов, но и у од-

ной и той, же культуры в зависимости от 

разнообразия смеси. Наличие достаточ-

ного количества влаги в период продолже-

ния фаз кущения у пырейника сибирского, 

люцерны серповидной обеспечивает ин-

тенсивное накопление зеленой массы на 

ранних фазах развития растений, а у кост-

реца безостого, ломкоколосника ситнико-

вого, овсяницы красной - на поздних фа-

зах. Фаза бутонизации у бобовых и выме-

тывания у злаковых трав характеризуется 

максимальным развитием надземной 

массы. Начало отрастания многолетних 

трав до фазы бутонизации–выметывания 

длится 40-45 дней в зависимости от вида 

травостоев. Высота роста многолетних 

трав варьировала от соотношений компо-

нентов.  

Результаты наших исследований при 

создании зеленого конвейера показали за 

два года (2012–2013 гг.), что урожайность 

злаковых травостоев во многом зависела 

от погодных условий, нормы высева и спо-

соба посева. При рядовом посеве из одно-

видовых бобовых многолетних трав мак-

симальную урожайность обеспечила лю-

церна якутская (8) – 50,0 ц/га зеленой 

массы, из злаковых  пырейник сибирский 

(16) – 43 ц/га зеленой массы. Из двухком-

понентных смесей злаковой и бобово-зла-

ковой смеси максимальную урожайность 

обеспечила люцерна (8) + кострец без-

остый (15) – 57,0 ц/га зеленой массы. Из 

трехкомпонентных смесей высокую уро-

жайность  зеленой массы составили лю-

церна (8) + пырейник (8) + кострец (15) – 

54 ц/га зеленой массы. 

Анализ ботанического состава злако-

вой смеси показал, что основу травостоя 

составляли сеяные виды как зимостойкие, 

засухо – и солеустойчивые и многоотавные 

злаки[4]. Динамика изменения ботаниче-

ского состава одновидовых посевов много-

летних трав показала, что костреца без-

остого - 97%, пырейника сибирского – 

94,8%, люцерны – 99,6%, овсяницы крас-

ной – 98,8 %, ломкоколосника ситникового 

– 99,8 %, разнотравье - от 0,4 до 5,2% в за-

висимости от видов трав.  

Исследования показали, что основу 

двухкомпонентных злаковых и бобово-

злаковых травостоев составили сеяные 

виды с незначительным содержанием 

внедрившихся видов 0,4 -1,8 % (табл.). 
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Таблица 

Урожайность и ботанический состав злаковых и бобово-злаковых травостоев 

при создании зеленого конвейера (посев 2011 г.) (среднее за 2012-2013 гг.) 
 

Состав травосмесей 

(норма высева кг/га при 100% 

хозгодности) 

Урожай-

ность 

ЗМ, ц/га 

Сеяные виды в % 

Разно-

травья 
ломко-

колос-

ник 

пырей-

ник 

овся-

ница 

кострец 

б/о 

лю-

церна 

1.Естественный травостой 21 - - - - - - 

2. Кострец б/о с. Хаптагай-

ский 

40 - - - 97,0 - 3,0 

3. Пырейник с. Нюрбинский 43 - 94,8 - - - 5,2 

4.Люцерна серп Якутская 

желтая 

50 - - - - 99,6 0,4 

5.Овсяница красная Мюрюн-

ская 

33 - - 98,8  - 1,2 

6.Ломкоколосник с.Манчары 

(8кг/га)  

32 99,8 - - - - 0,2 

7. Кострец (15)+пырейник 

(12) 

42 - 40,5 - 58,7 - 0,8 

8. Ломкоколосник (6) + кост-

рец б/о (15) + пырейник (12) 

37 28,6 25,7 - 44,3 - 1,4 

9. Ломкоколосник (8) + кост-

рец б/о (10) + овсяница (12) 

33 23,5 - 31,1 43,6 - 1,8 

10. Ломкоколосник 

(8)+овсяница(12) 

40 51,0 - 47,2 - - 1,8 

11. Люцерна (8) +кострец (15)  57 - - - 52,0 47,6 0,4 

12.Люцерна (8)+пырей-

ник(8)+кострец (15) 

54 - 21,5 - 38,2 39,1 1,2 

13. Люцерна (4) +ломкоколос 

(4) +кострец б/о (10) 

47 29,8 -  33,8 35,0 1,4 

НСР 05 4,0       

 

Выводы. Таким образом, максималь-

ную урожайность из злаковых и бобово-

злаковых травосмесей обеспечила лю-

церна (8) + кострец безостый (15) – 57,0 

ц/га зеленой массы.  
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ные сроки посева овса и овсяно-бобовых смесей при орошении для производства сенажа. 
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For the first time in the conditions of Central Yakutia based on field experimental study it 
was selected annual cereal and leguminous forage crops for haylage in the conditions of cryo-
genic meadow black loamy soils. It was determined the optimum terms of sowing oats and oat-
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Основой увеличения продуктивности 
молочного скота являются сочные и вита-
минные корма. Основным сырьем для соч-
ных и витаминных кормов в Якутии явля-
ется зеленая масса полевых кормовых 
культур. 

В последние годы в производство 
начинает внедряться технология сенажа, 
который может заменить часть силоса, 
сена в рационе животных. Но, эта новая 
технология не имеет в условиях Якутии 
стабильного сырья зеленой массы для про-
изводства сенажа. Естественные кормовые 
угодья не могут обеспечить зеленой мас-
сой эту новую технологию сенажа, так как 
вся площадь сенокосов идет на заготовку 
сена. Поэтому подбор кормовых культур 
для создания надежной сырьевой базы се-
нажа является весьма актуальной. 

Применяемая передовая технология 
сенажа значительно отличается от тради-
ционно существующей не только по техно-
логии приготовления сенажа, но и по вы-
ходу кормовых единиц и сырого протеина 

с единицы площади, энергетической пита-
тельности получаемых кормов, а также по 
себестоимости и затратам труда на ее про-
изводство. 

Нами в условиях Центральной Якутии 
для производства сбалансированного по 
белку корма, для достижения оптимальной 
влажности зеленой массы в производстве 
сенажа проводились исследования по под-
бору кормовых культур и их срокам по-
сева.  

Методы исследования. Опыты про-
водились на научно-производственном 
стационаре ОПХ «Покровское» Якутского 
НИИ сельского хозяйства. Опытный уча-
сток расположен на второй надпойменной 
террасе долины р. Лена.  

Объектами исследований были следу-
ющие сорта однолетних кормовых культур 
- овес Покровский, горох Капитал, вика 
яровая Приобская 25, ячмень Тамми. Пред-
мет исследования – подбор однолетних 
кормовых культур и установление сроков 
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их посева для производства сенажа. Пред-
шественник – однолетние культуры.  

Опыт двухфакторный: первый фактор 
– виды однолетних кормовых культур и их 
смеси, второй фактор – влияние сроков по-
сева на продуктивность однолетних куль-
тур для производства сенажа в условиях 
Центральной Якутии.  

Посев проведен в 3 срока: I срок – 24 
мая, II срок – 10 июня, III срок – 2 июля. 
Обработка почвы проведена по техноло-
гии, рекомендованной зональной системой 
земледелия Якутии [1]. Предпосевная об-
работка почвы: дискование БДН-3,0 в 2 
следа с боронованием зубовыми боронами 
в 2-3 следа вдоль и поперек; прикатывание 
почвы – кольчатым катком до и после по-
сева. 

Уборку провели по мере наступления 
у злаковых фазы молочно-восковой спело-
сти, у бобовых – плодообразования в соот-
ветствии со сроками посева: I срок – 2 ав-
густа, II срок – 15 августа, III срок – 3 сен-
тября. Учеты и наблюдения проведены по 
методикам ВНИИ кормов [2]. Статистиче-
скую обработку данных урожайности про-
водили методом дисперсионного анализа 
[3]. Агроэнергетическая и экономическая 
оценка возделывания однолетних трав 
проведена согласно «Методическому по-
собию по агроэнергетической и экономи-
ческой оценке технологий и систем кормо-
производства» ВНИИ кормов [4]. Анализы 
почвенных и растительных образцов вы-
полнены в лаборатории биохимии и массо-
вых анализов Якутского НИИСХ. 

На формирование урожайности боль-
шое влияние оказывают темпы линейного 
роста и весового прироста однолетних 
культур по периодам вегетации. Изучение 
динамики роста растений в смешанных по-
севах показало, что начиная от всходов и 
до уборочной спелости темп линейного ро-
ста у овса выше, чем у других испытывае-
мых культур.  

За годы исследований в 1 сроке посева 
вегетационный период овса в среднем 
длился 74 дня. В смешанном посеве вико-
овсяной смеси продолжительность вегета-
ционного периода составила 62-74 дня, го-

роха с овсом -  67-74 дня, трехкомпонент-
ной смеси горох+овес+ячмень  -   61-73-64 
дня.  

 Во 2 сроке посева вегетационный 
период овса длился 74 дней, вика+овес – 
61-76; горох+овес – 61-74; горох+овес+яч-
мень - 64-72-64 дней.  

В 3 сроке посева вегетационный пе-
риод овса длился 76 дней. Смешанные по-
севы: вика+овес - 61-79 дней, горох+овес - 
65-80, горох+овес+ячмень - 62-80-66 дней 
вегетационного периода. 

По всем трем срокам посева по высоте 
роста характеризуется третий срок посева 
в смесях: вика + овес (1,2:2,5 млн. шт./га) – 
85-107 см и горох + овес (0,8:2,5 млн. 
шт./га) – 82-108 см в фазе молочно-воско-
вой спелости злаковых и плодообразова-
ния бобовых. 

Изучение динамики накопления зеле-
ной массы по фазам развития вегетации 
однолетних трав в смеси показали, что ос-
новное накопление зеленой массы у злако-
вого компонента происходит в период от 
выхода в трубку до полного выметывания. 
У бобовых культур наиболее интенсивное 
накопление зеленой массы происходит в 
период цветения – образования стручков. 

Учет урожайности зеленой массы изу-
чаемых кормовых культур на сенаж прово-
дился в фазе молочно-восковой спелости 
злаковых и в фазе плодообразования у бо-
бовых трав. За годы исследований по 3 
срокам посева высокую продуктивность 
обеспечили смеси  вика + овес и горох + 
овес.  

По 3 срокам посева максимальную 
урожайность обеспечила горохо-овсяная 
смесь 196-234 ц/га.  

Результаты исследований. Наиболь-
шая урожайность зеленой массы по 1 сроку 
посева наблюдается у горохо-овсяной 
смеси – 196 ц/га, наименьшая урожайность 
у овса в чистом виде – 137 ц/га. 

По 2 сроку посева наименьшая уро-
жайность зеленой массы 162 ц/га наблюда-
ется у овса, при выходе сенажа – 90 ц/га. 
По остальным смесям по продуктивности 
зеленой массы не наблюдается существен-
ной разницы и получены стабильные уро-
жаи однолетних культур  (203-204 ц/га) 
(табл. 1).  
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Таблица 1 
Продуктивность однолетних кормовых культур по 3 срокам посева (среднее за 2005-2007 гг.) 

 

Вариант 

Урожайность, ц/га Выход с 1 га, ц Содержание 
обменной 
энергии 

в 1 кг СВ, ГДж 

зеленой 
массы 

сухого веще-
ства 

корм. ед. 
сырого 

протеина 

1 срок посева 

Овес 137 40 20,7 2,4 32,0 

Вика+овес 195 51 32,1 3,6 45,0 

Горох+овес 196 61 39,1 6,0 54,0 

Горох+овес+ячмень 178 61 40,8 5,3 55,0 

НСР05  12,3 3,7    

2 срок посева 

Овес 162 47 22,1 2,8 35,0 

Вика+овес 203 53 32,8 3,7 57,0 

Горох+овес 204 64 35,6 3,2 53,0 

Горох+овес+ячмень 203 70 41,7 4,9 60,0 

НСР05  27,5 9,3    

3 срок посева 

Овес 187 54 27,2 2,1 43,0 

Вика+овес 224 59 43,7 5,9 57,0 

Горох+овес 234 73 55,0 4,4 71,0 

Горох+овес+ячмень 219 75 47,3 5,5 66,0 

НСР05  22,6 6,6    

 
За годы исследований по 3 сроку по-

сева смешанные посевы обеспечили высо-
кую продуктивность. Наибольшую уро-
жайность зеленой массы обеспечили двух-
компонентные смеси горох + овес (0,8:2,5 
млн. шт./га) – 234 ц/га и вика+овес – 224 
ц/га. У трехкомпонентной смеси го-
рох+овес+ячмень урожайность зеленой 
массы составляет - 219 ц/га. Овес в чистом 
виде обеспечил урожайность (187 ц/га).  

Из смешанных посевов высокую про-
дуктивность обеспечили смеси  вика + овес 
(1,2:2,5 млн. шт./га) и горох + овес (0,8:2,5 
млн. шт./га). Так, урожайность зеленой 
массы смеси горох + овес составила 234 
ц/га, не уступает и смесь вика + овес (уро-
жайность зеленой массы – 224 ц/га). 

Результаты исследований устано-
вили, что в среднем по выходу сухого ве-
щества во всех сроках посева смесь горох 
+ овес и горох+овес+ячмень превосходят 
все изучаемые смеси: в 1сроке – 61 ц/га, во 
2 сроке – 64-70 ц/га, в 3 сроке – 73-75 ц/га 
[5]. 

Продуктивность кормовых культур 
во многом зависела от соотношений ком-
понентов. Сбор кормовых единиц зависит 
от урожайности зеленой массы и содержа-
ния питательных веществ в получаемом 
корме. 

По 1 и 2 сроку посева наибольший 
сбор кормовых единиц получен в смеси го-
рох + овес + ячмень – 40,8-41,7 ц/га. По 3 
сроку посева преобладает смесь горох + 
овес – 55,0 ц/га, а смесь вика + овес, усту-
пая смеси горох + овес по урожайности зе-
леной массы и сбору кормовых единиц, от-
личается большим содержанием перевари-
мого протеина (5,9 ц/га против 4,4 ц/га). 

Выводы. Таким образом, для произ-
водства сенажа в условиях Центральной 
Якутии наиболее продуктивными выдели-
лись смеси вика + овес и горох + овес вто-
рого и третьего сроков посева. 

По урожайности зеленой массы выде-
лились в первом сроке посева двухкомпо-
нентные смеси: вика + овес (195 ц/га) и го-
рох + овес (196 ц/га). По второму сроку по-
сева стабильную урожайность зеленой 
массы обеспечила двухкомпонентная 
смесь горох + овес (204 ц/га). Наивысшую 
урожайность зеленой массы обеспечили 
кормовые культуры третьего срока посева 
(I декада июля) при этом, максимальная 
урожайность зеленой массы получена с го-
рохоовсяной смеси - 234 ц/га.  

В результате проведенных исследова-
ний установлены оптимальные сроки по-
сева однолетних культур на сенаж – 1 срок 
(посев - III декада мая, уборка - I декада ав-
густа); 2 срок (посев -II декада июня, 
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уборка - III декада августа); 3 срок (посев – 
I декада июля; уборка – I декада сентября) 
в фазу молочно-восковой спелости у злако-
вых, в фазу плодообразования у бобовых 
кормовых культур.    

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Зональная система земледелия Якутской 
АССР / Сиб. отд-ние ВАСХНИЛ. – Новосибирск, 
1985. – 284 с. 

2. Методические указания по проведению по-
левых опытов с кормовыми культурами. – М.: Рос-
сельхозакадемия, 1997. – 155 с. 

3. Доспехов, Б. А. Методика полевого опыта / 
Б.А. Доспехов. – М.: Колос, 1985. – 335 с. 

4. Михайличенко, Б.П. Методическое пособие 
по агроэнергетической оценке технологий и систем 
ведения кормопроизводства / Б.П. Михайличенко, 
А.А. Кутузова, А.С. Шпаков. – М.: Россельхозака-
демия, 2000. – 52 с. 

5. Попов, Н.Т. Производство сочного корма и 
создание зеленого конвейера в условиях Якутии / 
Н.Т. Попов, Е.С. Пестерева, С.А. Павлова. – Ж. 
Кормление сельхоз. животных и кормопроизвод-
ство, 2013. - № 12. – С. 9-16. 

 
 
 
УДК 631.531.1 
Сашнина Н.В., канд.с-х.наук, доцент, 
ФГБОУ ВО Дальневосточный ГАУ 
ЗАВИСИМОСТЬ МАССЫ 1000 СЕМЯН  ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ АМУРСКОЙ 
СЕЛЕКЦИИ ОТ СОВМЕСТНОГО ДЕЙСТВИЯ ОСАДКОВ, ВЛАЖНОСТИ 
ВОЗДУХА И ТЕМПЕРАТУРЫ В УСЛОВИЯХ ПРИАМУРЬЯ 
 

Приведены исследования по изучению формирования массы 1000 семян у амурских 
сортов в зависимости от погодных условий. В результате было установлено, что сред-
несуточное поступление пластических веществ в зерно колеблется не только по фа-
зам развития семени, но и по годам. Отмечена корреляционная прямая и обратная 
связь между массой 1000 семян и погодными условиями в период от цветения до налива 
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Researches carried out: gaining weight for 1000 seeds of the Amur selection depending on 
weather conditions. As the result of the researches it has been established that average daily 
plastic substances entry into the seed varies not only according to the phases of seed develop-
ment but annually also. Found: correlation straight line and feedback between the weight of 
1000 seeds and weather conditions during the period from the blossoming till the ripening of 
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Формирование, налив и созревание 
зерна являются весьма ответственными 
этапами в развитии яровой пшеницы. Раз-

витие зерновок представляет собой слож-
ный процесс, ход которого обуславлива-
ется комплексом внутренних и внешних 
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причин. С одной стороны, это агрометео-
рологическая обстановка и биотические 
факторы, слагающие комплекс внешних 
условий, в которых проходит формирова-
ние, налив и созревание зерна, с другой, 
свойственные сортам наследственные осо-
бенности и качество высеянных семян. 

Изучение этих вопросов в условиях 
южной зоны Амурской области, где со 
своеобразием климатических условий раз-
витие зерновок имеет ряд особенностей, 
представляет большой интерес для физио-
логов, селекционеров и практиков сельско-
хозяйственного производства. Особенно 
важным является изучение изменения по-
казателей налива зерна в связи с погод-
ными условиями и сортовыми особенно-
стями, что может способствовать опреде-
лению условий повышения зерновой про-
дуктивности растений. 

Целью исследований является анализ 
формирования массы 1000 семян яровой 
пшеницы амурской селекции в зависимо-
сти от погодных условий. 

В задачу исследований входило изуче-
ние накопления пластических веществ в 
зерне яровой пшеницы различной фазы 
спелости в зависимости от совместного 
действия осадков, влажности воздуха и 
температуры в условиях Приамурья.  

Исследования проводили в 2011–2012 
годах на опытном поле Дальневосточного 
государственного аграрного университета. 
Почвы лугово-черноземовидные. По со-
держанию гумуса, поглощенных основа-
ний, степени насыщенности основаниями 
они приближаются к черноземам. Предше-
ственником яровой пшеницы в годы иссле-
дований являлась соя. Основная обработка 
почвы включала зяблевую вспашку, с по-
следующим дискованием и боронованием. 
Весенняя обработка почвы включала ран-
невесеннее боронование. Объектом  иссле-
дований были два сорта амурской селек-
ции: Пушкинская и ДальГАУ-1. Отбор об-
разцов проводили через 10 дней с момента 
цветения растений пшеницы, с интервалом 
в 4 дня. Образцы семян пшеницы различ-
ной фазы спелости приняты за варианты, 

контролем был образец твердой спелости 
зерна. 

Период формирования зерна характе-
ризуется созданием вместилищ для ве-
ществ, бурным течением процессов роста 
зерновки, делением ядер эндосперма. Пе-
риод налива -  это время усиленного запол-
нения вместилищ за счет притекающих 
пластических веществ [3,4]. Следова-
тельно, для установления оптимальных 
сроков уборки яровой пшеницы крайне 
важным представляется изучение дина-
мики накопления сухого вещества в зерне 
и погодных условий в период его налива и 
созревания. 

Многочисленными исследованиями 

установлено, что лучше всего налив проте-

кает при умеренной температуре и доста-

точной обеспеченности растений водой и 

питательными веществами. Неблагопри-

ятно сказывается на наливе зерна как недо-

статочное, так и избыточное водоснабже-

ние растений, а  также как чрезмерно су-

хая, так и слишком влажная погода [1,2]. 

Посевные качества семян обуславли-

ваются погодными условиями в период 

зернообразования и созревания. Подтвер-

ждением тому служит корреляционный 

анализ полученных данных (табл.1, 

табл. 2). Очень важно, в каких условиях 

проходил процесс зернообразования, кото-

рый характеризуется накоплением пласти-

ческих веществ в зерне. Прекращение по-

ступления пластических веществ в зерно 

устанавливается по такому показателю, 

как масса 1000 семян. 

На начальном этапе формирования и 

налива зерна яровой пшеницы амурской 

селекции прослеживается определенная 

закономерность. Наиболее интенсивное 

поступление пластических веществ в зерне 

отмечено с момента образования семени 

до налива зерна (фаза водянистого состоя-

ния – молочная спелость). В среднем за 2 

года исследований  накопление сухих ве-

ществ в зерне яровой пшеницы амурской 

селекции составило у сорта Пушкинская 

6,3 – 9,6 г, у сорта ДальГАУ-1 – 5,8 – 7,3 г. 
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Таблица 1 
Зависимость массы 1000 семян яровой пшеницы сорта Пушкинская от метеорологических условий 

(средние данные за 2011-2012 гг.) 

Фазы спе-
лости 
зерна 

Масса 
1000 

семян, 
г 

Среднесуточ-
ная 

Температура 
воздуха,0С 

Коэффици-
ент корреля-

ции, r 

Осадки,м
м 

Коэффи-
циент кор-
реляции, r 

Относитель-
ная влаж-

ность 
воздуха, 

% 

Коэффици-
ент корреля-

ции, r 

Водяни-
стая 

3,2 21,1 +0,54 14,5 +0,15 71,0 +0,01 

Предмо-
лочная 

9,5 23,1 +0,72 28,5 -0,13 71,0 +1,4 

Молочная  19,1 22,9 -0,01 51,2 -0,44 82,0 -0,78 

Тестооб-
разная 

23,7 23,5 +0,83 20,0 +0,1 79,5 +0,17 

Восковая 28,5 23,5 +0,05 42,0 -0,44 81,0 +0,38 

Твердая  32,5 21,4 +0,32 36,2 -0,97 81,5 - 0,5 

 
Таблица 2  

Зависимость массы 1000 семян яровой пшеницы сорта ДальГАУ-1 от метеорологических условий 
(средние данные за 2011-2012 гг.) 

Фазы спе-
лости 
зерна 

Масса 
1000 се-
мян, г 

Среднесуто-
чная темпе-
ратура воз-

духа,0С 

Коэффици-
ент корреля-

ции, г 

Осадки
, мм 

Коэффици-
ент корреля-

ции, r 

Относитель-
ная влаж-
ность воз-

духа, % 

Коэффици-
ент корре-
ляции, г 

Водяни-
стая 

3,3 21,1 +0,21 14,5 +0,08 71,0 -0,29 

Предмо-
лоч-ная 

9,1 23,1 -0,1 28,5 +0,66 71,0 +0,40 

Молочная  16,4 22,9 +0,56 51,2 +1,42 82,0 +0,29 

Тестооб-
разная 

23,4 23,5 -0,69 20,0 +0,72 79,5 -0,43 

Восковая 28,8 23,5 +0,06 42,0 +0,03 81,0 -0,84 

Твердая 30,3 21,4 +0,95 36,2 +0,44 81,5 -0,11 

 

По данным таблицы 2 и таблицы 3 в 
среднем за годы исследований у амурских 
сортов яровой пшеницы выявлена прямая 
связь массы 1000 семян со среднесуточной 
температурой воздуха в различные фазы 
спелости. Наиболее сильная связь отме-
чена у сорта Пушкинская  в фазу предмо-
лочной спелости r = + 0,72 и в фазу тесто-
образной r = + 0,83. У сорта  
ДальГАУ-1 средняя прямая связь отмечена 
в период молочной спелости зерна пше-
ницы r = + 0,56, наиболее сильная связь 
наблюдалась в фазу твердой спелости r = + 
0,95. По другим фазам спелости связь (как 
прямая так и обратная) между массой 1000 
семян и среднесуточной температурой воз-
духа у сортов яровой пшеницы амурской 
селекции не прослеживается, либо она не-
значительная. 

Что касается связи между массой 1000 
семян и осадками в период налива зерна 
яровой пшеницы, то она обратная у сорта 
Пушкинская  в фазу молочной - восковой 

спелости  r = - 0,44 и наиболее сильная об-
ратная связь отмечена  в фазу твердой спе-
лости зерна r = - 0,97, тогда как у сорта 
ДальГАУ-1 корреляционная связь между 
этими показателями прямая. Наиболее 
сильная связь отмечена в фазу  предмолоч-
ного состояния зерна r = + 0,66 и в фазу те-
стообразной спелости r = + 0,72. Средняя 
прямая связь у сорта ДальГАУ-1 отмечена  
в период, когда зерно находилось в твер-
дой спелости r = + 0,44. 

Наиболее сильная обратная связь 
между относительной влажностью воздуха 
и массой 1000 семян отмечена у амурских 
сортов в фазу молочного состояния зерна у 
сорта Пушкинская r = - 0,78, в фазу воско-
вой спелости у сорта ДальГАУ-1 – r = - 
0,84. 

При сильной и достоверной связи и 
любом направлении проводят регрессион-
ный анализ, вычисляя коэффициент ре-
грессии (табл. 3). 
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Таблица 3 
Регрессия между массой 1000 семян сортов яровой пшеницы Амурской селекции  

и погодными условиями (2011-2012 гг.) 

Показатель Пушкинская ДальГАУ-1 

Среднесуточная температура воздуха,С0 22,6 22,7 

Осадки, мм 32,1 32,4 

Относительная влажность воздуха,% 77,6 77,8 

 

Разница между расчетными и фактиче-
скими показателями погодных условий со-
ставила 0,3-0,9 единиц. Это означает, что 
связь между массой 1000 семян Амурских 
сортов яровой пшеницы и погодными 
условиями в годы исследований вычис-
лена с удовлетворительной точностью. 

Таким образом, в результате проведен-
ных исследований было установлено, что 
формирование массы 1000 семян яровой 
пшеницы амурской селекции зависит от 
погодных условий в период зернообразо-
вания.  Среднесуточное поступление  пла-
стических веществ в зерно колеблется не 
только по фазам развития семени, но и по 
годам. Самый высокий прирост массы су-
хого вещества в зерне, в среднем за годы 
исследований, отмечен в фазу молочной 
спелости у сорта Пушкинская – 9,6 г., у 
сорта ДальГАУ-1 – 7,3 г. Масса 1000 семян 

находится в прямой зависимости от сред-
несуточной температуры воздуха в началь-
ные фазы налива зерна (предмолочная – те-
стообразная) у сорта Пушкинская r = + 
0,72; r = + 0,83, у сорта ДальГАУ -1 в фазу 
твердой спелости зерна r = + 0,95. 
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Развитие животноводства, повышение 
продуктивности скота при снижении 
себестоимости молока и мяса в значитель-

ной мере зависят от создания полноценной 
кормовой базы, резервом для которой 
является применение эффективных техно-
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логий заготовки кормов. 
Одной из таких технологий является 

сенажирование. Для получения сенажа 
энергетической питательностью 9,8-10,2 
МДж обменной энергии в 1 кг сухого 
вещества рекомендуют скашивать бобовые 
травы в фазе бутонизации, злаковые – в фазе 
выхода в трубку [1, 4]. 

Сенаж - традиционно «трудный» корм. 
Потери количества и качества происходят 
почти на всех этапах: в поле при затягивании 
процесса сушки; при недостаточном 
уплотнении сенажа в траншее; из-за 
неполной герметизации; потери при выемке 
и раздаче корма. Суммарные потери 
составляют более 20-25% от заготовленного 
корма. 

Трудности и недостатки традиционной 

технологии заготовки сенажа успешно 

преодолеваются при заготовке этого корма 

по технологии «сенаж в упаковке»: сенаж с 

влажностью до 55% в течение дня 

упаковывается в специальную плёнку без 

добавления консервантов и хранится без 

существенной потери кормовых качеств; 

упакованные в плёнку корма удобно 

хранить в любом месте; повышается 

эффективность и рентабельность 

производства молока и мяса. 

В настоящее время в хозяйствах РФ ос-

новными компонентами травосмесей явля-

ются злаковые культуры (кострец безостый, 

тимофеевка, овсяница луговая). Сенаж в ос-

новном заготавливают из однолетних траво-

смесей: вика+овёс, горох+овёс. В связи с 

этим проблема целенаправленного подбора 

кормовых культур при сенажировании для 

производства наиболее полноценного 

корма, как по содержанию питательных ве-

ществ, так и его продуктивному действию, 

обеспечивающему повышение продуктив-

ности крупного рогатого скота, является ак-

туальной.  

Однолетние травы наряду с многолет-

ними играют важную роль в укреплении 

кормовой базы животноводства. Повысить 

потенциал продуктивности однолетних трав 

при заготовке сенажа можно путём уплотне-

ния их райграсом однолетним. 

Следует отметить, что без консервантов 

могут успешно храниться корма только с 

достаточно высоким содержанием сахаров, 

необходимых для молочно-кислого 

брожения. Их источником может являться 

райграс однолетний. 

Методика исследований. Наблюдения 

и учёты проводились по «Методике полевых 

опытов с кормовыми культурами» [2]. 

Качество сенажа определяли в соответствии 

с требованиями ОСТ 10 201-97 [3]. 

Результаты исследований. В условиях 

научно-производственного эксперимента 

был заготовлен сенаж в упаковке из 

травосмеси вика + горох + овёс + райграс с 

урожайностью 13,5 т/га при влажности 

массы 52–53% (рис. 1). Скашивание 

травосмеси проводили в фазу бутанизации 

вики яровой. 

 

Рис. 1. Смешанный посев однолетних трав (вика + горох + овёс + райграс) 
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Правильно приготовленный сенаж по 

кормовой и биологической ценности 

приближается к свежескошенной траве. 

Процесс заготовки корма включает в 

себя следующие операции: скашивание 

трав, вспушивание и подвяливание 

скошенной массы, формирование валков, 

прессование рулонов и упаковка в плёнку, 

складирование упакованных рулонов 

(рис. 2, 3). 
 

 

Рис. 2. Упаковка в плёнку сенажной массы 

 

Рис. 3. Хранение сенажа в упаковке  

 

Через 30 суток после упаковки сенажа 

в плёнку был проведён отбор сенажной 

массы для проведения химического 

анализа. 

Биохимический состав травосмеси: 

зола – 7,5%, протеин – 10,8%, жир – 3,12%, 

клетчатка – 28,43%, абсолютно сухое 

вещество – 47,85%. 

Питательность и продуктивность 

корма следующая: урожайность сухого 

вещества – 6,5 т/га, 0,7 кормовых единиц в 

1 кг сухого вещества, 68,6 г переваримого 

протеина в 1 кг сухого вещества, 

обеспеченность 1 кормовой единицы 

переваримым протеином – 98 г.; сбор 

кормовых единиц – 4,6 т/га, сбор сырого 
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протеина – 637,0 кг/га; содержание 

валовой энергии – 18,21 МДж/кг, 

обменной энергии – 9,27 МДж/кг. Цвет 

сенажа – серовато-зелёный, запах 

ароматный. 

Сенаж по содержанию в нём сухого 

вещества соответствует І классу, протеина 

– ІІ классу, клетчатки – І классу и сырой 

золы – І классу. В целом по качеству сенаж 

можно отнести к І классу. 

Одним из источников для заготовки 

сенажа в упаковке может служить райграс 

однолетний в чистом виде. Эта культура 

отличается урожайностью, быстрым 

ростом, хорошей поедаемостью 

животными и оптимальным соотношением 

белков и углеводов. 

При возделывании райграса 

однолетнего на сенаж в ООО «ГринАгро» 

Ханкайского района Приморского края 

получен корм со следующей 

питательностью: содержание протеина – 

17,51%, клетчатки – 27,9%, золы – 10,04%, 

каротина – 17,6 мг/кг, сухого вещества – 

59,94%, обменной энергии – 10,03 мДж/кг, 

кормовых единиц в 1 кг сухого вещества – 

0,81 (рис. 4). 

  

Рис. 4. Райграс однолетний в одновидовом посеве 

 

Сенаж, заготовленный из райграса 

однолетнего, по всем оценочным 

показателям относится к І классу. 

Заключение. В экстремальных усло-

виях Приморского края немаловажное зна-

чение имеет заготовка сенажа в упаковке. 

Основное преимущество сенажа в упа-

ковке - это возможность заготовки кормов 

при неустойчивой погоде, сенаж с влажно-

стью до 55% в течение дня упаковывается 

в плёнку без добавления консервантов, та-

кой корм удобно хранить, значительно об-

легчается труд механизаторов. С использо-

ванием данной технологии возможно со-

здание страховых запасов кормов (до 2-х 

лет) без существенного снижения их каче-

ства. 

Райграс однолетний, содержащий 
большое количество сахаров, является 
важным компонентом при заготовке пер-
воклассного сенажа в упаковке. 
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Климатические условия Амурской об-

ласти чрезвычайно сложны для выращива-

ния сельскохозяйственных культур вслед-

ствие резких суточных колебаний темпера-

туры и количества осадков в разные годы 

[1]. Совмещение в новых сортах высокой 

урожайности и отличных технологических 

качеств является одной из важнейших за-

дач селекции [2]. Наиболее благоприят-

ным для зерновых культур стал 2012 год 

(табл.1), когда была получен достаточно 

высокий урожай при хороших технологи-

ческих качествах зерна. Избыточное 

увлажнение, подтопление посевов в 2013 

году привело к снижению всех показате-

лей. Засуха в июле 2014 года так же нега-

тивно отразилась на урожае и его качестве. 

Изучено влияние температуры и влаж-

ности в течение трех лет, контрастных по 

условиям вегетационного периода, на тех-

нологические качества четырех райониро-

ванных амурских сортов (Амурская 75, 

Амурская 1495, ДальГАУ 1 и Пушкин-

ская), бурятский сорт Арюна и семь новых 

сортов амурской селекции. Проведен ана-

лиз влияния условий вегетации на урожай-

ность, массу 1000 зерен, стекловидность, 

количество и качество клейковины и ак-

тивность альфа-амилазы. 
  



39 

Таблица 1  

Погодные условия периода вегетации 2012-2014 гг. 
 

Месяц Декада 
Температура, С Осадки, мм 

2012 год 2013 год 2014 год 2012 год 2013 год 2014 год 

Апрель 

1 -2,3 -1,5 3,6 3 8 0 

2 6,5 1,7 7,5 1 16 0 

3 8,3 7,8 15,5 21 1 0 

Средняя температура /сумма осадков 4,2 2,7 8,9 25 25 0 

Май 

1 10,4 13,0 11,1 3 44 2 

2 15,1 14,6 13,4 7 44 34 

3 17,0 15,9 15,7 9 27 36 

Средняя температура /сумма осадков 14,2 14,5 13,4 19 115 72 

Июнь 

1 20,0 16,8 20,2 45 32 13 

2 19,3 18,8 21,0 14 76 5 

3 24,8 23,4 24,8 35 4 0 

Средняя температура /сумма осадков 21,4 19,7 22,0 94 112 18 

Июль 

1 23,6 20,5 22,4 41 58 74 

2 23,2 22,4 21,7 70 53 5 

3 21,6 22,3 22,0 101 120 27 

Средняя температура /сумма осадков 22,6 21,7 22,0 212 231 106 

Август 

1 22,3 22,1 21,1 4 101 17 

2 19,6 21,1 21,2 30 61 0 

3 18,7 16,1 22,3 1 39 9 

Средняя температура /сумма осадков 20,6 19,8 21,5 35 201 26 

  
Влияние на урожай оказывают осадки, 

выпавшие с мая по август, а основное вли-
яние на качество формирующегося зерна 
оказывает период от закладки зерна (3-я 
декада июня) до его уборки (1-я декада ав-
густа). Сравнение среднесуточных темпе-
ратур не выявило сколь-нибудь суще-
ственных различий в изученном периоде. 
Разные годы отличались всего на 1-2 гра-
дуса и, по-видимому, не могли оказать за-
метного влияния на рост и развитие расте-
ний.  

Совершенно иная картина при изуче-
нии количества выпавших осадков. Наибо-
лее благоприятным водный режим был в 
2012 году, когда во время налива зерна (с 1 
по 3 декаду июля) регулярно выпадали до-
жди. В этом году максимальная урожай-
ность (за три года исследований) отмечена 
у ДальГАУ 1 (35,0 ц/га), КСИ-5-14 (33,1 
ц/га), КСИ-8-14 (30,4 ц/га), КСИ-9-14 (28,3 
ц/га). Большинство сортов в этом году 
имели оптимальную активность альфа-
амилазы («число падения» большинства 
сортов составляло 200-244 с) (табл. 2).  

Таблица 2  

Урожайность и качество зерна районированных сортов (2012-2014 гг.) 
 

Сорт Год 
Урожайность, 

ц/га 

Масса 1000 

зерен, г 

Стекловидность, 

% 

Количество и каче-

ство клейковины, 

г/группа 

«Число па-

дения», с 

Амурская 75 

2012 17,4 28,6 37 42/2 214 

2013 8,7 24,0 38 42/2 110 

2014 18,2 30,5 31 30/1 370 

Амурская 1495 

2012 25,6 31,6 45 42/2 163 

2013 19,3 26,1 44 38/2 98 

2014 27,8 34,0 41 13/2 268 

ДальГАУ 1 

2012 35,0 29,4 46 35/2 193 

2013 20,1 26,1 40 31/2 67 

2014 30,8 33,5 51 13/2 265 

Пушкинская 

2012 23,8 30,9 44 39/2 236 

2013 19,9 26,7 40 40/2 111 

2014 26,5 34,4 26 19/1 340 

Арюна 

2012 23,6 33,5 50 37/1 244 

2013 15,1 24,5 40 39/1 153 

2014 27,1 35,2 55 17/1 397 
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В более засушливом 2014 году уро-

жайность выше перечисленных сортов 

была ниже на 1-6 ц/га. Однако, у осталь-

ных, менее урожайных в условиях 2012 

года, она выросла на 1-6 ц/га в 2014 году. 

При этом следует учесть, что в 2014 году в 

целях борьбы с сорняками (последствия 

наводнения 2013 года) в почву не были 

внесены удобрения. Отсутствие дождей в 

3- декаде июня и малое их количество во 2-

й и 3-й декаде июля не вызвало снижения 

массы 1000 зерен и было благоприятным 

для стекловидности зерна. Решающее зна-

чение для крупности зерна имеют осадки в 

первой декаде августа, когда происходит 

переход зерна от восковой к полной спело-

сти. Недостаток влаги в 2012 году снизил 

массу 1000 зерен, тогда как даже неболь-

шое количество осадков в 2014 году позво-

лило сформировать более крупное зерно. 

Избыток влаги в 2013 году так же нега-

тивно сказался на крупности зерна, веро-

ятно вследствие его «стекания» под дей-

ствием осадков (табл. 3). 
Таблица 3 

Урожайность и качество зерна новых сортов амурской селекции (2012-2014 гг.) 
 

Сорт Год Урожай-

ность, ц/га 

Масса 1000 

зерен, г 

Стекло-вид-

ность, % 

Количество и ка-

чество клейко-

вины 

г/группа 

«Число паде-

ния», с 

КСИ-5-14 

Эр14/83хЛют 

3229л/705995 

2012 33,1 29,5 45 35/2 201 

2013 20,2 25,8 39 42/1 70 

2014 31,0 33,5 52 7/- 308 

КСИ-7-14 

Ам90х(эр14/85 х 

Хабаровчан) 

2012 30,2 29,2 46 35/2 220 

2013 22,4 26,1 43 31/2 67 

2014 30,3 31,0 51 11/- 292 

КСИ-8-14 

- « - 

2012 30,4 29,7 45 34/1 216 

2013 20,6 26,4 46 31/1 78 

2014 24,0 33,5 48 12/- 285 

КСИ-9-14 

БСХИ 1х  

Mennisota31-64 

2012 28,3 32,1 47 34/1 217 

2013 21,3 27,7 45 35/1 137 

2014 27,6 36,8 48 16/1 391 

КСИ-24-14 

К-43584хФан8 

 

2012 22,9 29,6 55 40/2 234 

2013 23,3 25,6 52 32/1 210 

2014 29,2 31,8 57 34/1 377 

КСИ-27-14 

Эр7/1-96 

2012 23,0 29,7 56 37/2 295 

2013 23,9 27,1 43 46/2 140 

2014 25,6 32,7 32 27/2 238 

КСИ-30-14 

Дальневост х При-

морск21 

2012 25,4 31,4 40 41/2 238 

2013 17,4 27,0 20 41/2 108 

2014 27,3 33,4 21 24/1 319 

 

В 2014 году масса 1000 зерен дости-

гала 30,0-36,8 г, а стекловидность 52-57%. 

В то же время, в этом году были самые низ-

кие показатели количества клейковины (до 

7%) и слабая активность альфа-амилазы 

(до 397 с). Снижение количества клейко-

вины объясняется как неблагоприятными 

условиями в момент ее формирования (за-

сушливой, жаркой погодой), так и отсут-

ствием азотных удобрений в почве. 

Формирование зерна в 2013 году про-

исходило в условиях затопления посевов. 

Урожайность всех сортов была ниже, чем 

в 2012 и 2014 годах на 6-10 ц/га. Снизились 

так- же стекловидность и масса 1000 зерен. 

В то же время у сортов регистрируется 

максимальное за три года количество клей-

ковины (до 46%) и очень высокая актив-

ность альфа-амилазы. Расщепление крах-

мала до моносахаров происходило в ре-

кордные 67-111 секунд. Только у КСИ-24-

14 значение «числа падения» было опти-

мальным и соответствовало  210 с.  

Наиболее удачное сочетание урожай-

ных и технологических качеств наблюда-

лось в типичном для Амурской области 

2012 году. Повышенная влажность увели-

чивает количество клейковины в зерне и 

усиливает активность фермента альфа-

амилазы, но снижает массу 1000 зерен и 

стекловидность. Уменьшение количества 

осадков в июле дает достаточно высокую 
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массу 1000 зерен и хорошую стекловид-

ность, но резко снижает количество клей-

ковины и активность фермента альфа-ами-

лазы.  

Характеризуя районированные сорта, 

следует указать, что лидером по количе-

ству клейковины по-прежнему остается 

Амурская 75, которая даже в засушливом 

2014 году соответствовала по этому при-

знаку сильному сорту. Меньше варьирует 

у Амурской 75 по годам и «число паде-

ния». Наиболее крупное зерно и большое 

количество клейковины, а также наиболее 

оптимальное «число падения» среди изу-

ченных сортов в течение трех лет имели 

сорта Пушкинская и Арюна.  

Среди новых амурских сортообразцов 

наиболее урожайным за 3 года исследова-

ний были КСИ-5-14 и КСИ-7-14 (до 30-33 

ц/га). По комплексу технологических 

свойств зерна лучшими следует считать 

КСИ-9-14 и КСИ-24-14. Сортообразец 

КСИ-24-14 отличается от остальных высо-

ким содержанием клейковины и стабильно 

высокой стекловидностью независимо от 

погодных условий вегетационного пери-

ода, а также оптимальным значением ЧП в 

условиях переувлажнения 2013 года.  

Таким образом, при изучении урожай-

ных и качественных показателей сортов 

выявлено, что самая высокая и стабильная 

урожайность отмечена у ДальГАУ 1 и но-

вых образцов КСИ-5-14 и КСИ-7-14. По 

показателю крупности и качеству клейко-

вины наименьшее влияние погодные усло-

вия оказывали на массу 1000 зерен КСИ-9-

14 и сорта Арюна. Число падения в 

наибольшей степени зависит от погодных 

условий, по сравнению с другими призна-

ками. 

Полученные результаты свидетель-

ствуют о том, что в условиях Амурской об-

ласти совмещение высокой урожайности и 

хороших технологических качеств зерна, 

стабильно проявляющихся у сорта вне за-

висимости от сложившихся погодных 

условий – сложная и трудно достижимая 

задача, требующая рационального подбора 

родительских пар и тщательного лабора-

торного анализа зерна сортообразцов.  
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Соя как высокобелковая культура находит применение не только при её прямом ис-

пользовании как продукта питания для населения, но и в качестве корма для животных. 

В кормопроизводстве используются все части этого растения: зелёные листья и 

стебли, солома, зерно и его отходы в качестве концентрированного корма (мука, шрот, 

жмых, молоко, экструдированная соя) [1]. 

Зелёная масса сои высокопитательная: в 100 кг такого корма содержится 21-22 кор-

мовых единицы и 3,5-4,2 кг переваримого протеина. Все виды животных охотно поедают 

зелёную сою. Однако наиболее рационально её скармливать с другими культурами, бога-

тыми сахарами - кукурузой, пайзой, овсом и др. Для получения полноценной травосмеси 

необходимо, чтобы соя составляла в ней 30-33% [2]. 

Химический состав зелёной массы сои так же, как и зерна, зависит от сорта, условий 

выращивания, фазы роста и развития растений. Установлены общие закономерности - со-

держание белка в листьях сои возрастает до начала цветения, а клетчатки - до конца цвете-

ния, в стеблях содержание белка уменьшается по мере старения растений в 2 раза, а клет-

чатки возрастает почти в 1,5 раза. После появления генеративных органов существенно 

уменьшаются зольность и содержание каротина, поэтому если нужно получить корм, бога-

тый каротином и минеральными элементами, целесообразно зелёную массу скашивать не 

позднее цветения. В листьях и стеблях содержание белка с началом роста бобов заметно 

снижается, так как азотистые вещества начинают поступать в формирующиеся семена, и за 

счёт этого растения сои в фазу образования бобов богаче белком, чем в период цветения. 

По количеству накопленной биомассы и белка фаза налива зерна у сои является наиболее 

урожайной, а также оптимальной при использовании зелёной массы на кормовые цели [3]. 

Большой набор сортов сои в экологическом сортоиспытании различного эколого-

географического происхождения, изучающийся в лаборатории селекции сои Приморского 

НИИИСХ, позволяет дать оценку инорайонным сортам в сравнении с сортами приморской 

селекции по многим показателям, в том числе и по интенсивности накопления зеленной 

массы. В испытании изучаются многие сорта селекции ВНИИ сои, ДальНИИСХ, несколько 

сортов ВНИИМК, ряд сортов китайской и корейской селекции. 

Для оценки сортов и групп сортов экологического испытания по продуктивности и 

питательности зелёной массы в зависимости от происхождения в условиях Приморского 

края, была проведена оценка 17 сортообразцов сои. Использованы методики ВИР и Гос-

сорткомиссии [4, 5]. Фаза учёта – образование и налив бобов. Учёт урожая зелёной массы 

проводился путём взвешивания растений со всей учётной делянки по методике ГСИ. Пита-

тельность зелёной массы определялась в агрохимической лаборатории Приморского 

НИИСХ. 

В таблице 1 представлена продуктивность и питательность зелёной массы сортов сои 

в зависимости от происхождения. 
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Таблица 1 

Продуктивность и питательность зелёной массы в зависимости от происхождения сортов сои  

(2010, 2013 гг.) 
 

Происхождение 

Урожайность 

зелёной 

массы, ц/га 

Урожайность 

сухого 

вещества, ц/га 

Содержание в 

абсолютно суком 

веществе, % 

Сбор, ц/га 

проте-

ина 

клет-

чатки 

сырого 

протеина 
жира Р2О5 К2О 

Приморские 

(ПримНИИСХ) 
280,8 87,7 19,4 28,6 16,8 6,8 0,55 1,99 

Амурские 

(ВНИИ сои) 
188,4 52,8 19,9 19,9 10,5 3,5 0,37 1,05 

Хабаровские 

(ДальНИИСХ) 
160,3 41,9 20,1 22,4 8,4 2,8 0,28 0,82 

Краснодарские 

(ВНИИМК) 
261,0 77,1 16,9 30,4 13,1 6,5 0,51 1,69 

Корейские 309,0 95,7 16,9 30,7 16,2 3,4 0,56 2,08 

 

В условиях Приморского края наступ-

ление фаз образования и налива бобов у 

сои значительно различаются и зависят от 

генотипа и происхождения сорта. Так, у 

более раннеспелых сортов амурской и ха-

баровской селекции фаза начала образова-

ния и налива бобов наступает во второй де-

каде августа, у приморских, краснодарских 

и корейских сортов - во второй декаде сен-

тября. 

При оценке сортообразцов экологиче-

ского испытания на кормовые цели у хаба-

ровских сортов урожайность зелёной 

массы с гектара была минимальной и нахо-

дилась в пределах 142-170 ц/га, а сбор сы-

рого протеина составил 7,3-9,3 ц/га. Из 

амурских сортов наибольший выход зелё-

ной массы и сырого протеина отмечен у 

сорта Ария – 221 ц/га и 12,9 ц/га соответ-

ственно. Максимальная продуктивность 

биомассы и сырого протеина по опыту от-

мечена у среднепозднеспелого сорта при-

морской селекции Венера — 359 ц/га и 

18,1 ц/га. У корейского сортообразца – 

Wonhwang также установлен высокий уро-

вень урожайности зелёной массы — 311 

ц/га, но по выходу сырого протеина он 

уступил сорту Венера на 3,8 ц/га. 

Таким образом, образцы с более про-

должительным вегетационным периодом 

отличаются наибольшей продуктивностью 

зелёной массы и выходом сырого протеина 

с гектара, поэтому сорта приморской и ко-

рейской селекции представляют практиче-

ский интерес для использования на кормо-

вые цели в условиях Приморья. Большое 

значение при выращивании сои на зелёный 

корм имеет возможность ежегодно полу-

чать достаточное количество всхожих се-

мян сорта. Корейские сорта сои с периодом 

вегетации более 130 дней не вызревают в 

условиях Приморского края, хотя по уро-

жайности зелёной массы не уступают при-

морским сортам. 

Следует отметить, что семена сои и 

продукты их переработки хороший источ-

ник пищевого и кормового белка, а также 

высококачественного по жирно-кислот-

ному составу масла. Соевое масло необхо-

димо для продуктивного функционирова-

ния скота, особенно свиней и птицы. По-

этому не случайно в последние годы полу-

чает все большее распространение приме-

нение комбикормов с добавлением полно-

жирного соевого зерна после термической 

обработки. Масло сои, помимо незначи-

тельного содержания ненасыщенных жир-

ных кислот (11-15 % пальмитиновой и сте-

ариновой) характеризуется наиболее по-

лезным для здорового функционирования 

организмов соотношением линолевой к 

линоленовой жирной кислоте. Оптималь-

ная сбалансированность незаменимыми 

аминокислотами и жирными кислотами 

повышает не только их питательные, но и 

целебные свойства [3]. 

В зависимости от сорта содержание 

масла в семенах сои варьирует в пределах 

от 15 до 27 % [5, 8]. По данным Ефимовой 
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Г.П., накопление масла в семенах сои в 

Амурской области больше зависит от усло-

вий формирования семян, чем от сортовой 

принадлежности [7]. 

Нами в условиях Приморского края 

при анализе сортов сои экологического ис-

пытания было отмечено, что средние пока-

затели масла во всех группах различаются 

незначительно и составляют от 19,2 до 

19,8% (табл. 2). 
Таблица 2  

Содержание масла в семенах сои экологического сортоиспытания (2008–2010 гг.) 
 

Группа сортов 
Содержание масла, % 

2008 г. 2009 г. 2010 г. среднее 

Приморская 18,9±0,24 19,0±0,22 19,7±0,20 19,2±0,10 

Амурская 19,5±0,23 19,6±0,20 20,4±0,21 19,8±0,13 

Хабаровская 19,3±0,50 19,6±0,22 20,2±0,50 19,7±0,40 

Краснодарская 19,6±0,28 19,4±0,37 19,6±0,40 19,5±0,30 

Китайская 19,1±0,29 19,0±0,20 19,9±0,20 19,3±0,14 

Американская 18,7±0,12 19,6±0,33 20,1±0,46 19,5±0,18 

 

Качественный состав масла семян сои 

определяется пятью основными жирными 

кислотами, две из которых насыщенные — 

пальмитиновая и стеариновая. Показате-

лем качества соевого масла является нали-

чие незаменимых ненасыщенных жирных 

кислот – олеиновой, линолевой и линоле-

новой, которые в организме человека и жи-

вотных синтезироваться не могут, способ-

ствуют выведению холестерина и поэтому 

должны поступать с пищей. Содержание 

линоленовой кислоты приводит к быст-

рому окислению масла и появлению рез-

кого запаха, поэтому снижение содержа-

ния этой кислоты в масле повышает его ка-

чество. 

Проведённый биохимический анализ 

жирнокислотного состава масла семян сои 

экологического сортоиспытания (табл. 3) 

показал, что содержание жирных кислот 

(пальмитиновой, стеариновой) в пределах 

групп имеют незначительные изменения 

коэффициент вариации (V, %) составляет 

1,98-2,20, 0,20-1,68 соответственно. 
Таблица 3 

Жирнокислотный состав масла семян сои сортов экологического сортоиспытания 
 

Группа сортов по 

происхождению 

Жирные кислоты, % от суммы 

пальмитиновая стеариновая линолевая линоленовая 

Приморская 8,97-9,52 3,59-3,67 51,03-51,43 9,61-11,36 

Амурская 8,96-9,35 3,58-3,77 50,95-52,06 6,7-10,43 

Хабаровская 9,04-9,27 3,56-3,70 51,02-52,01 7,16-11,92 

Краснодарская 8,96-9,27 3,58-3,63 50,95-51,86 8,28-10,87 

Китайская 8,92-9,44 355-3,76 50,80-52,06 6,71-12,08 

Американская 9,09-9,27 3,65-3,67 51,09-51,26 9,79-10,65 

 

Особое внимание при дальнейшем 

анализе результатов мы акцентировали на 

содержании жирных ненасыщенных кис-

лот – линолевой (V=0,91-1,03) и особенно 

линоленовой, так как у неё отмечено зна-

чительное варьирование (V=12,90-14,36). 
Самое высокое содержание линолевой 

кислоты отмечено у сортов амурского – 
Соната и китайского происхождения – Не 
943. 

Задачей исследователей является со-
здание сортов сои с пониженным содержа-
нием линоленовой кислоты. В изученных 

образцах содержание линоленовой кис-
лоты в масле колебалось от минимального 
– 6,7 % у амурского сорта Даурия и китай-
ского - Не 943 до максимального - 12,08 % 
у китайского сорта Sui 86-58-68. 

Среди изучаемых сортов сои отме-
чены: амурский – Даурия, хабаровский - 
Иван Караманов, краснодарский - Славия, 
китайский - Не 943, имеющие низкий про-
цент содержания линоленовой кислоты (от 
6,7 до 8 %). 

Таким образом, в результате биохими-
ческого анализа образцов экологического 



45 

испытания выделены сорта, имеющие низ-
кий процент содержания линоленовой кис-
лоты, которые необходимо широко ис-
пользовать в селекционном процессе для 
создания новых, с улучшенными каче-
ственными показателями сортов сои. Бога-
тый и разнообразный химический состав 
как зерна сои, так и зелёной массы делают 
ее культурой многофункционального ис-
пользования с высокой доходностью.  
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Устойчивое производство зерна куку-
рузы – одно из важнейших условий стаби-
лизации продовольственной базы России. 

Являясь одной из технологических куль-
тур, требовательной к условиям произрас-
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тания, кукуруза – самая урожайная фураж-
ная культура. За последние годы в При-
морском крае наметилась тенденция к уве-
личению производства зерна кукурузы, в 
основном за счет увеличения посевных 
площадей.  

В тоже время этот рост обеспечивается 
в основном за счет гибридов иностранной 
селекции, семена которых в 4-5 раз дороже 
отечественных. Товаропроизводители ста-
новятся заложниками в поиске поставщи-
ков и экономической зависимости по их 
стоимости. Поэтому возникла необходи-
мость решить проблему созданием гибри-
дов отечественной селекции, сочетающих 
в своем генотипе оптимальный баланс вы-
сокой урожайности и пониженной убороч-
ной влажности зерна 16-18%, что позволит 
хранить его без досушки [3]. В условия по-
стоянного роста цен на энергоносители 
очень важно снижение затрат при выращи-
вании кукурузы на зерно. 

Таким образом, внедрение в сельско-
хозяйственное производство новых высо-
копродуктивных гибридов кукурузы явля-
ется весьма актуальной задачей для усло-
вий Приморского края.  

Цель наших исследований – оценка 
нового исходного материала для селекции 
гибридов кукурузы с высокой урожайно-
стью и низкой уборочной влажностью 
зерна. 

МЕТОДИКА 
Исследования проводились в лабора-

тории селекции и первичного семеновод-
ства ГНУ Приморского НИИСХ в 2011-
2013 гг. Исходным материалом для ана-
лиза послужили самоопыленные линии, 
выделенные в условиях Приморского края.  

Посевы кукурузы в опытах проводи-
лись в соответствии с общепринятой агро-
техникой возделывания кукурузы в При-
морском крае [4]. Ширина междурядий в 
селекционных питомниках составляла 70 
см. Густота стояния в селекционном пи-
томнике составляла 3-4 растения на одном 
погонном метре или 30-40 тыс. раст./га. 

Самоопыленные линии высевали в се-
лекционном питомнике по схеме ''початок-
ряд'', в ряду - 15 растений. Площадь де-
лянки 5 м2. 

В контрольном питомнике площадь 
делянки – 10 м2, повторность двукратная. 

Стандарты через 10 номеров. 
В период вегетации проводились фе-

нологические наблюдения и учеты со-
гласно методическим рекомендациям 
ВНИИР [2].  

В лабораторных условиях проводили 
анализ початков и зерен по следующим по-
казателям: консистенция и окраска зерна, 
форма, длина и диаметр початка, количе-
ство рядов зерен и зерен в ряду, масса по-
чатка, количество зерен в початке, масса 
зерна с початка, выход зерна с початка и 
масса 1000 зерен. 

Математическая обработка данных 
проводилась по Б.А. Доспехову [1]. 

Для определения потери влаги зерном 
при созревании использовалась следую-
щая методика. Поскольку цветение почат-
ков происходит не одновременно, до появ-
ления нитей на початках в пределах одной 
делянки изолировалось 30-35 растений. Во 
время массового цветения початков изоля-
торы снимались для свободного опыления. 
Первое определение влажности проводи-
лось на 30-й день после цветения початков, 
последующие – через 7 дней. Средняя 
проба состояла из 3 початков. Пробы зерен 
отбирались с двух смежных рядов от вер-
хушки до основания и высушивались в 
бюксах при температуре 1050С до абсо-
лютно сухой массы. 

Интенсивность высыхания зерна при 
созревании определялась как частное от 
деления начальной и конечной влажности 
зерна на количество дней между первым и 
последующим определением. Физиологи-
ческая спелость определялась по появле-
нию черного слоя у основания зерновки, 
что свидетельствует о прекращении накоп-
ления питательных веществ в зерне. 

Метеорологические условия 2011 – 
2013 гг. по температурному режиму и вла-
гообеспеченности были благоприятны для 
роста и развития растений кукурузы. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Успех гетерозисной селекции куку-

рузы определяется наличием исходного 
материала – самоопыленных линий, отве-
чающих современным требованиям. В ре-
зультате выделены линии – источники хо-
зяйственно ценных признаков, краткая ха-
рактеристика некоторых из них представ-
лена в таблице 1. 
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Таблица 1  
Характеристика самоопыленных линий по хозяйственно ценным признакам 

 

№ 
п/п 

Линия 
Масса  

початка, г 
Длина  

початка, см 
Масса  

1000 зерен, г 

Количество дней  
от всходов  

до цветения початка 

1 22/6-4-1 102,4 17,9 198,0 58 

2 22/28-5-1 68,4 13,4 134,8 54 

3 22/6-3-1-4 73,5 13,9 153,4 66 

4 22/35-4-2-1 93,6 16,6 164,3 54 

5 22/35-2-1-3 49,6 13,4 129,8 55 

6 3/111-2-2 61,6 10,5 199,3 69 

7 3/52-1-1-1 44,4 11,7 118,7 54 

8 Кр.295/9-1 108,0 15,7 198,0 58 

9 Валентин/21-3 111,2 14,2 202,8 53 

10 100/40-11-2 85,2 12,5 186,1 54 

11 100/40-11-3 80,8 13,6 206,2 57 

12 100/40-11-4 62,8 10,6 189,5 57 

13 64/5-1-3-1 84,4 12,8 216,3 57 

14 100/38-2-2 78,4 15,5 161,3 57 

15 100/40-6-1 124,8 17,2 205,0 55 

 
Скороспелость линий определяли по 

длине вегетационного периода «всходы – 
цветение початков», так как эту фазу 
можно установить наиболее точно. Период 
«всходы – цветение початков» у самоопы-
ленных линий составил 48-69 дней. Выде-
лены линии с очень ранним цветением по-
чатка – 48 дней. Остальные линии раздели-
лись на три группы: раннюю с периодом 
51–54 дня до цветения початка, основная 
часть вошла в среднераннюю – 55–58 дней 
и в среднеспелую 58–69 дней. 

При оценке по фенотипу большое вни-
мание уделялось выделению линий с улуч-

шенной структурой элементов продуктив-
ности: масса и длина початка, масса 1000 
зерен, количество рядов и зерен в ряду. 

Основные элементы структуры уро-
жая имели достаточную степень генетиче-
ской дифференциации, что позволило ве-
сти отбор форм с наиболее выраженной 
степенью того или иного составляющего 
компонента зерновой продуктивности.  

Проведенные исследования по ана-
лизу интенсивности высыхания зерна при 
созревании показали, что изучаемые само-
опыленные линии оказались контраст-
ными по данному признаку (табл. 2).  

Таблица 2  
Интенсивность высыхания зерна среднеспелых самоопыленных  

линий кукурузы при созревании (2012 – 2013 гг.) 

Линия 

Влажность зерна на определенное количество 
дней после цветения початка, % 

Интенсивность высыхания зерна  
по годам, % за сутки 

30 день 37 день 44 день 51 день 58 день 2012 г. 2013 г. 
Среднее 
значение 

1 Пк-2 52,32 40,68 33,51 30,68 22,69 1,01 1,1 1,05 

2 Пк-5 58,75 47,38 34,38 33,86 35,08 0,90 1,08 0,99 

3 Пк-7 63,13 53,42 44,11 42,03 36,42 0,93 0,97 0,95 

4 Пк-14 61,66 51,89 42,13 34,58 33,30 1,03 1,06 1,05 

5 Пк-17 53,75 45,92 41,93 36,99 31,34 0,78 0,88 0,83 

6 Пк-18 57,05 41,16 37,18 33,86 29,70 1,02 0,93 0,98 

7 Пк-20 58,81 55,14 49,88 36,25 30,84 0,97 1,02 1,00 

8 Пк-22 57,38 49,31 38,98 30,82 29,81 0,74 1,47 1,11 

9 Пк-23 57,58 46,87 41,15 34,98 35,48 0,69 1,14 0,92 

10 Пк-25 59,20 57,63 50,94 40,12 32,95 0,94 0,93 0,94 

11 Пк-26 55,22 49,48 37,58 30,73 28,63 0,87 1,13 1,00 

12 Пк-27 63,39 51,9 45,59 35,32 27,06 1,09 1,50 1,29 

13 Пк-29 51,79 40,46 30,51 31,38 27,71 0,81 1,03 0,92 

14 Пк-30 60,35 50,27 42,72 38,51 28,22 1,09 1,20 1,15 

15 Пк-31 52,48 44,57 39,86 30,9 28,04 0,83 0,91 0,87 
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В среднем за 2 года изучения наиболь-
шей интенсивностью влагоотдачи характе-
ризовались линии Пк-27 – 1,29%, Пк-30 – 
1,15%, Пк-22 – 1,11%, Пк-2 – 1,05%, Пк-14 
– 1,05%, за сутки. Низкие темпы влагоот-
дачи зерна при созревании отмечены у ли-
ний Пк-17 и Пк-31 (0,83-0,87 % за сутки). 
Отмечено, что интенсивность потери влаги 
зерном при созревании зависела как от ге-
нотипа линии, так и от условий произрас-
тания. Тем не менее, выделились линии с 
высокими значениями за два года исследо-
ваний. 

В процессе изучения по хозяйственно 
полезным признакам для дальнейшего се-
лекционного изучения отобрали 54 новые 
линии кукурузы, которые были вовлечены 
в программу скрещиваний. В скрещивание 

вовлекались также самоопыленные линии 
из коллекции ВНИИР и Китая 

В контрольном питомнике по резуль-
татам оценки урожайности зерна, убороч-
ной влажности зерна и устойчивости к бо-
лезням и вредителям выделено 19 гибри-
дов разных групп спелости. Достоверное 
превышение над стандартом составило 
1,1-7,1 т/га. Уборочная влажность в преде-
лах 13,4-23,0%. 

Четыре гибридные комбинации пре-
высили по урожайности зерна рубеж 9,2 
т/га, превзойдя стандарт на 4,3-7,1 т/га, при 
уборочной влажности 17,3-20,3%. Высота 
растений составила 144,0-209,7 см, высота 
прикрепления початка 29,5-87,0 см 
(табл. 3). 

Таблица 3  
Результаты изучения контрольного питомника, 2013 г. 

 

Гибрид 
Высота рас-

тений, см 

Высота при-
крепления по-

чатка, см 

Урожай-
ность, 

т/га 

Отклонение 
от стандарта, 

т/га 

Уборочная 
влажность 
зерна, % 

1 Славянка, ст. 178,1 56,3 4,9 - 24,7 

2 Приморский 32 171,2 57,5 6,0 1,1 13,4 

3 Приморский 43 190,2 70,0 6,5 1,6 17,2 

4 Приморский 60 146,5 43,0 11,9 7,0 20,8 

5 Приморский 65 198,0 68,0 9,0 4,1 17,3 

6 Приморский 78 209,7 87,0 8,4 3,5 23,0 

7 Приморский 93 178,5 55,5 9,2 4,3 17,7 

8 Приморский 130 149,0 29,5 12,0 7,1 20,3 

9 Приморский 143 144,0 32,2 8,6 3,7 16,0 

 

ВЫВОДЫ 

Таким образом, в результате выделены 

линии – источники хозяйственно ценных 

признаков по продуктивности с разными 

сроками созревания, которые представ-

ляют практический интерес для создания 

зерновых гибридов с быстрой потерей 

влаги зерном при созревании. 

Созданные с участием новых само-

опыленных линий кукурузы гибриды пре-

восходили по урожаю зерна стандарт на 

1,1–7,1 т/га. 
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Введение. Транспортный стресс - один из распространенных видов стрессового 

состояния, которому подвергаются 

сельскохозяйственные животные. При 

транспортировке стрессовое воздействие 

слагается из множества факторов, возника-

ющих при погрузке, выгоне из станка и 

подгоне животных к транспортным сред-

ствам и другое. Беспокойная обстановка, 

крик, шум, необычный запах, усиливают 

неблагоприятное действие транспортного 

стресса. При движении транспорта сказы-

ваются скученность, тряска, укачивание, 

резкая перемена рациона, недостаток 

корма и питьевой воды, физическая напря-

женность, изменение температурно-влаж-

ностного режима и др. Животные часто 

вступают в драку за лучшее место. След-

ствием транспортного стресса являются 

потеря упитанности, живой массы, сниже-

ние защитных сил организма, травматизм, 

ухудшение качества мяса, уменьшение 

убойного выхода, падёж животных.[3] 

Современные направления в профи-

лактике транспортного стресса базируются 

на применении пробиотиков – препаратов, 

в состав которых входят живые, полезные 

бактерии. Они способны стимулировать 

ферментативные процессы в кишечнике, 

контролируют кислотный баланс, повы-

шают естественную резистентность орга-

низма животных и способствуют восста-
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новлению популяционного уровня пред-

ставителей нормальной микрофлоры ки-

шечника [1]. Пробиотический препарат 

«Интестевит» состоит из синергидной 

микробной композиции - бифидобактерий, 

энтерококков и спорообразующих бакте-

рий, продуктов их метаболизма, которые 

занимают свою экологическую нишу в ки-

шечнике животного, колонизируют ки-

шечную стенку и продуцируют комплекс 

биологически активных соединений, спо-

собных улучшать переваримость и усвое-

ние питательных веществ, а также угне-

тают условно-патогенную флору. [1,4] 

Цель данного исследования - проана-

лизировать динамику массы тела племен-

ных нетелей крупного рогатого скота 

чёрно–пестрой голштинизированной по-

роды в период подготовки и транспорти-

ровки их из Иркутской области в Амур-

скую область. 

Методика исследований. Фоновые 

исследования проводили в ОАО "Белоре-

ченское" Иркутской области. Затем живот-

ных разделили на две группы. Животные 

опытной группы получали пробиотиче-

ский препарат "Интестевит" по следующей 

схеме (табл. 1). 
Таблица 1 

Схема опыта 
 

Мероприятия Опыт Контроль 

1. Клиническое обследование голов 89 

2. Подготовка к транспортировке 40 49 

2.1. Пробиотический препарат 
"Интестевит за 7 дней до перевозки по 5 доз на го-

лову 1 раз в день с водой 
- 

2.2. После транспортировки 
"Интестевит" 7 дней по 10 доз на голову 1 раз в 

день с водой 
- 

 

Перед отправкой проведена перевеска 

животных. После доставки животных в 

ОАО “Димское” Тамбовского района 

Амурской области взвешивание нетелей 

провели после их выгрузки и через месяц 

после их поступления. Полученный циф-

ровой материал обрабатывали по методу 

Стефанова С.Б. и Кухаренко Н.С.[2] 

Результаты исследований показали, 

что транспортный стресс негативно влияет 

на массу тела животных, проявляющуюся 

в виде её снижения (табл. 2). 

 
Таблица 2 

Динамика массы тела животных, кг 
  

 

Весовая группа, 

голов 

 

Масса нетелей 

перед транспорти-

ровкой, кг 

после транспортировки 

кг Отвес, кг Через месяц, кг 
Привес за ме-

сяц, кг 

1 К, n=49 572±5,8 541±4,7 33±1,8 550±3,2 27,5±1,3 

2 О, n=40 577±4,6 551±4,8 28±1,8 577±4,4 30±0,5 

 

При анализе таблицы видно, что перед 

транспортировкой средний вес нетелей со-

ставил в контрольной группе 572 кг, в 

опытной - 577 кг. 

После того как животных привезли в 

хозяйство, после контрольного их взвеши-

вания оказалось, что на фоне транспорт-

ного стресса все животные потеряли в об-
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щей сложности массу от 28 до 33 кг. В кон-

трольной группе за время перевозки жи-

вотные потеряли в среднем 33 кг, что со-

ставило 5% от общего количества массы 

данных нетелей. В опытной группе, где в 

качестве антистрессанта применяли про-

биотик, снижение массы тела произошло 

на 28 кг, что составляет 4%. У животных, 

получавших пробиотический препарат, по-

теря массы тела была на 15% меньше, чем 

в контрольной группе.  

На следующее контрольное взвешива-

ние (через месяц) животные опытной 

группы достигли и даже превысили свой 

первоначальный вес (до перевозки), чего 

нельзя сказать о контрольных животных, у 

которых так и не произошел возврат к ис-

ходной массе тела. За время адаптации к 

новым условиям существования нетели 

контрольной группы в среднем набрали 9 

кг, а опытной - 26 кг. Таким образом, у 

нетелей, получавших пробиотический пре-

парат, увеличение массы тела было на 17 

кг больше, чем у контрольных животных, 

а, значит, и более быстрое восстановление 

всего организма. 

 

ВЫВОДЫ 
1. Животные, подверженные влиянию 

длительного транспортного стресса, за-
метно теряют в весе, слабеют и снижают 
сопротивляемость к заболеваниям, следо-
вательно, животноводческие предприятия 
и фермы несут значительные потери. 

2. Применение пробиотического пре-
парата «Интестевит» благоприятно влияет 
на организм нетелей, которые более легко 
переносят транспортировку, быстрее вы-
ходят из стрессового состояния и интен-
сивнее восстанавливают массу тела.  
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Тематика статьи связана с некоторыми результатами приемочных испытаний 
жатки соевой унифицированной ЖСУ-700, предназначенной для зерноуборочных ком-
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культур и сои. Расчеты по результатам испытаний показывают снижение совокуп-
ных затрат на 3167 руб./га и сокращение общего срока окупаемости до 1 года. 

Новизна состоит в том, что до настоящего времени «Ростсельмаш» серийно не 
выпускал жатки соевой модификации с копирующим режущим аппаратом. 

Конструкция жатки перспективна, экономически обоснована, вписывается в тех-
нологию производства сельскохозяйственной продукции и может применяться по сво-
ему назначению. 
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The theme of the article is related to some results of the acceptance of IP in General the 

Reaper soy unified ZHSU-700, designed to combine harvesters produced by "KZ "Rostsel-
mash". Presents original data and indicators of economic efficiency of the prototype harvester 
for harvesting grain crops and soybeans. Calculations on test results indicate a reduction in 
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Экономическая оценка жатки соевой 

унифицированной ЖСУ-700 (рис.1) прово-

дилась в сравнении с жаткой TS 90.5.7600 

(итальянского производства) в агрегате с 

зерноуборочными комбайнами «Вектор 

410» (рис. 2) по результатам эксплуатаци-

онно-технологической оценки на прямом 

комбайнировании пшеницы и сои в КФХ 

«Романов С.Н.» Октябрьского района 

Амурской области [1,2]. 

Данные таблиц 1 и 2 «Экономические 

показатели по новой и базовой технике…» 

характеризуют прямые эксплуатационные 

и прочие затраты, которые израсходованы 

на выполнение технологического процесса 

новой жаткой ЖСУ-700 и базовой жаткой 

TS 90.5.7600 итальянской фирмы «DBF-

ENERGY» [3,4].  

Совокупные затраты денежных 

средств на гектар убранной площади пше-

ницы комбайном «Вектор 410» с жаткой 

ЖСУ-700 уменьшились на 33% по сравне-

нию с комбайном «Вектор 410» в агрегате 

с жаткой TS 90.5.7600 за счет уменьшения 

таких составляющих совокупных затрат, 

как затраты на амортизацию – на 619 

руб./га или 60%, потерь зерна за жаткой – 

на 600 руб./га или 58%, денежных затрат на 

топливо – на 104 руб./га или 31% (табл. 1 и 

3) [5].  

Экономический эффект совокупных 

затрат жатки ЖСУ-700 определяется 

уменьшением приведённых затрат на еди-

ницу убранной площади на 1467 руб. и 

снижением срока окупаемости новой 

жатки ЖСУ-700 на 0,5 года по сравнению 

с базовым агрегатом при урожайности зер-

новых культур 20,3 ц/га (табл. 3) [6] . 

На уборке сои, в одинаковых поч-

венно-климатических условиях, при одно-

временной работе и одинаковой годовой 

загрузке в часах расходы совокупных за-

трат на единицу выработки новой жатки 

ЖСУ-700 отличаются от совокупных за-

трат на работу базовой жатки TS 90.5.7600 

по следующим основным показателям:  

- затраты на амортизацию снизились 

на 558 руб. или на 56% (435 руб. против 

993 руб.); 

- затраты на ремонт и техническое об-

служивание снизились на 406 руб. или на 

53% (356 руб. против 762 руб. соответ-

ственно); 

- затраты от потерь зерна дали ощути-

мый результат в сумме совокупных затрат. 

Они снизились на 900 руб. или на 46% 

(1050 руб. против 1950 руб. соответ-

ственно, табл. 2). 

Себестоимость сои, соответственно, 

составила 206,84 руб. против 310,48 руб. за 

центнер при урожайности 18,4 ц/га. 

Проведённый экономический расчет 

совокупных затрат свидетельствует о том, 

что при испытании новой соевой жатки 

ЖСУ-700 на уборке сои произошло сниже-

ние затрат денежных средств на единицу 

убранной площади на 30,9% или на 1700 

рублей по сравнению с базовой жаткой TS 

90.5.7600. Срок окупаемости новой жатки 

ЖСУ-700 уменьшился на 0,4 года по срав-

нению с базовой жаткой TS 90.5.7600 при 

условии урожайности сои не менее 18 ц/га 

(табл. 4). 

Жатка соевая унифицированная ЖСУ-

700 в сложных производственных и при-

родно-климатических условиях Амурской 

области является более экономичной по 

сравнению с итальянской жаткой на 

уборке зерновых и сои. 

Основное преимущество новой жатки 

на полях Амурской области - это снижение 

затрат за счет роста производительности 

труда (га/ч), определяемого рабочей скоро-

стью, уменьшением потерь зерна за новой 

жаткой на уборке зерновых на 1,76% и на 

уборке сои на 3,1% по сравнению с базовой 

итальянской жаткой TS 90.5.7600. 

Положительный показатель на уборке 

сои новой жаткой для сельхозпроизводите-

лей Амурской области в том, что высота 

среза бобов ниже на 1,6 см, который опре-

деляет бункерную урожайность и расход 

совокупных затрат на центнер полученной 

продукции. 
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Рис. 1. Жатка соевая унифицированная ЖСУ-700 в агрегате с комбайном РСМ-101 «Вектор 410»  

на уборке сои  

 

 

Рис. 2. Жатка соевая TS 90.5.7600 производства итальянской фирмы DBFENERGY  

в агрегате с комбайном РСМ-101 «Вектор 410», вид спереди, справа (аналог)  



55 

Таблица 1 

Экономические показатели по новой и базовой технике без включения  

в состав зональных агротехнологий на уборке зерновых 
 

Показатели Новая техника Базовая техника 

Состав агрегата (энергосредство, сцепка, с.-х. машина)   

марка комбайна Вектор 410 Вектор 410 

марка жатки ЖСУ-700 TS 90.5.7600 

Цена жатки, р 850000 1600000 

Число обслуживающего персонала, чел. 1 1 

Производительность, га/ч   

сменная 2,67 2,14 

эксплуатационная 2,67 2,14 

Расход топлива, л/га 8,0 11,6 

Структура совокупных затрат, р/га 

В том числе прямые эксплуатационные затраты на   

зарплату 1495 1198 

топливо 232 336 

ремонт и техническое обслуживание 337 791 

амортизацию 412 1031 

прочие затраты (с учетом качества и количества продукции) 424 1024 

Затраты средств, учитывающие уровень условий труда 43 35 

Затраты средств, учитывающие отрицательное воздействие на 

окружающую среду 
25 20 

ВСЕГО затрат 2968 4435 

 

 

Таблица 2 

Экономические показатели по новой и базовой технике без включения 

в состав зональных агротехнологий на уборке сои 
 

Показатели Новая техника Базовая техника 

Состав агрегата (энергосредство, сцепка, с.-х. машина)   

марка комбайна Вектор 410 Вектор 410 

марка жатки ЖСУ-700 TS 90.5.7600 

Цена жатки, р 850000 1600000 

Число обслуживающего персонала, чел. 1 1 

Производительность, га/ч   

сменная 2,53 2,23 

эксплуатационная 2,53 2,2 

Расход топлива, л/га 8,6 10,0 

Структура совокупных затрат, р/га 

В том числе прямые эксплуатационные затраты на   

зарплату 1644 1449 

топливо 249 290 

ремонт и техническое обслуживание 356 762 

амортизацию 435 993 

прочие затраты (с учетом качества и количества продукции) 1050 1950 

Затраты средств, учитывающие уровень условий труда 48 42 

Затраты средств, учитывающие отрицательное воздействие на 

окружающую среду 
24 20 

ВСЕГО затрат 3806 5506 
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Таблица 3 

Показатели сравнительной экономической эффективности специализированной техники  

без включения в систему машин зональных агротехнологий на сопоставимый объем работ (зерновые) 
 

Наименование показателя 

Значение показателя по образцам  

сравниваемой техники 
Индекс измене-

ния показателя, 

% базовой новой 

Совокупные затраты денежных  средств, р/га 4435 2968 33,0 

Затрата труда, чел.-ч/га 0,41 0,33 19,5 

Удельный расход топлива, л/га 11,8 8,0 32,2 

Экономический эффект совокупных затрат де-

нежных  средств, р/га 
 -1467  

Срок окупаемости дополнительных капитальных 

вложений, лет 
 -0,5  

 

Таблица 4 

 

Показатели сравнительной экономической эффективности (специализированной техники  

без включения в систему машин зональных агротехнологий на сопоставимый объем работ (соя) 
 

Наименование показателя 

Значение показателя по образцам 

сравнительной техники 
Индекс измене-

ния показателя, 

% базовой новой 

Совокупные затраты денежных  средств, р/га 5506 3806 30,9 

Затрата труда, чел.-ч/га 0,50 0,50 – 

Удельный расход топлива, л/га 10,0 8,6 14 

Экономический эффект совокупных затрат де-

нежных  средств, р/га 
 -1700  

Срок окупаемости дополнтельных капитальных 

вложений, лет 
 -0,4  

Экономическая оценка проведена по ГОСТ Р 53056 [6]. 

 

 

 

Таким образом, жатка ЖСУ-700 впи-

сывается в технологию производства сель-

скохозяйственной продукции и может при-

меняться по своему назначению в зоне 

Дальнего Востока и деятельности ФГБНУ 

ДальНИИМЭСХ при условии устранения 

отмеченных в протоколе испытаний недо-

статков.  

Использование ЖСУ-700 целесооб-

разно и экономически обосновано. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Стратегия машинно-технологической модерниза-

ции сельского хозяйства России на период до 2020 года / 

Ю.Ф.Лачуга и др. – М.: ФГНУ «Росинформагротех», 

2009.-80 с. 

2. ГОСТ Р 54783-2011. Национальный стандарт РФ. 

Испытания сельскохозяйственной техники. Основные 

положения.- М.: Стандартинформ, 2012.-20 с. 

3. СТО АИСТ 8.20-2010. Стандарт организации. Ис-

пытания сельскохозяйственной техники. Приспособле-

ния к зерноуборочным машинам для уборки неколосо-

вых культур. Методы оценки функциональных показате-

лей.-Новокубанск: ФГНУ «КубНИИТиМ», 2011.-31 с. 

4. ГОСТ Р 52778-2007. Национальный стандарт РФ. 

Испытания сельскохозяйственной техники. Методы экс-

плуатационно-технологической оценки.- М.: Стандар-

тинформ, 2008.-28 с. 

5. ГОСТ 28301-2007. Межгосударственный стан-

дарт. Комбайны зерноуборочные. Методы испытаний.- 

М.: Стандартинформ, 2010.-39 с. 

6. ГОСТ Р 53056-2008. Национальный стандарт РФ. 

Техника сельскохозяйственная. Методы экономической 

оценки.- М.: Стандартинформ, 2009.-23 с. 

 

 

  



57 

УДК 631.331:631.53.04 

Орехов Г.И., канд.техн.наук, Цыбань А.А., заведующий лабораторией, 

ФГБНУ ДальНИИМЭСХ 

Оборская Ю.В., ФГБОУ ВО Дальневосточный ГАУ 

Максименкова Н.О., ФГБНУ ДальНИИМЭСХ 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СПОСОБА ПОСЕВА СОИ  

НА ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СОШНИКОВ РАЗЛИЧНОЙ КОНСТРУКЦИИ 

 

Представлены основные результаты экспериментальных исследований влияния 

конструкции сошника и ширины междурядий при посеве семян сои на ее урожайность. 

Использование лапового сошника позволило существенно увеличить урожайность сои. 

Наибольшая урожайность получена при посеве с шириной междурядий 60-80 см неза-

висимо от вида сошника.  
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PERFECTING OF METHOD SOY SOWING, BASED ON USING 

OF COULTERS OF DIFFERENT DESIGN 

 

The main results of experimental studies of the impact of construction opener and row 

spacing when sowing soybean seeds on its yield. Using Tine opener allowed to increase soybean 

yields significantly. The highest yields are obtained when sown with row spacing  

of 60–80 cm regardless of the coulter. 

 

KEYWORDS: METHOD OF SOWING SOYBEAN TINE OPENER, DISC-HOE,  

THE WIDTH OF THE AISLES 

 

Способ посева семян имеет большое 

влияние на урожайность сельскохозяй-

ственных культур. Выбор способа посева 

обусловлен необходимостью более равно-

мерного распределения растений по пло-

щади поля с целью оптимизации условий 

их развития. Он зависит от условий водо-

обеспечения, степени и характера засорен-

ности поля, уровня плодородия и механи-

ческого состава почвы, биологических 

особенностей сорта и др.  

Изучением влияния способов посева 

сои на ее урожайность занимался ряд даль-

невосточных ученых и научных коллекти-

вов. Так, в 80 годы XX века М.Г.Гершеви-

чем был предложен ленточно-безрядковый 

способ посева, который реализовывался 

при помощи лаповых сошников, разме-

щавших семена сои полосой шириной 10 – 

12 см с междурядьем 60-70 см [1]. В 90-х и 

2000-х годах в ДальНИИМЭСХ был разра-

ботан ряд сеялок, проводивших широкопо-

лосный посев сои, при котором лаповый 

сошник размещал семена полосой шири-

ной 20 см с междурядьем 45 см [3, 4]. При-

менение данных способов посева позво-

лило увеличить урожайность сои в 1,5-2,5 

раза по сравнению с посевом серийной се-

ялкой СЗ-3,6. Однако эти исследования 

осуществлялись при посеве таких сортов, 

как ВНИИС-1 и Октябрь-70 на фоне тради-

ционной технологии возделывания сои, 
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предусматривающей проведение между-

рядных культиваций. 

В ДальНИИМЭСХ продолжаются ис-

следования, направленные на повышение 

эффективности производства современ-

ных сортов сои за счёт усовершенствова-

ния способов и технических средств по-

сева семян [5, 6], на основании которых 

разработаны экспериментальные сошники 

(рис. 1) для полосного посева сои.  

 

   
а)                                       б) 

 

Рис. 1. Экспериментальные рабочие органы для полосного посева сои:  

а – дисково-анкерный сошник; б – лаповый сошник 

 

Для исследования влияния конструк-

ции сошника и способов посева семян (то 

есть ширины междурядий) поставлен по-

левой опыт по методике Б.А. Доспехова 

[2]. Исследовано четыре варианта способа 

посева с шириной междурядья 45, 60, 80 и 

90 см (рис.2).  

Условия исследований: 

– влажность почвы в горизонте  

0 – 15 см: W=18,6 %;  

– твердость почвы в горизонте  

0 – 10 см: Т=2,36 кг/см2; 

– установленная глубина посева 

h=6 см; 

– скорость движения посевного агре-

гата V= 10,2-11,6 км/ч.  

Сорт сои – Гармония, норма высева – 

120 кг/га. 

Качественные показатели работы экс-

периментальных сошников, установлен-

ных на параллелограммные грядили, соот-

ветствовали требованиям, предъявляемым 

к равномерности глубины посева. Откло-

нение от заданной глубины заделки семян 

не превышало ±0,65 см. Дисково-анкерный 

сошник формировал полосу семян шири-

ной 9,3±0,53см, лаповый сошник – шири-

ной 20±0,8см. 

 

   
а)                                      б) 

 
Рис. 2. Технологическая схема расстановки рабочих органов при посеве:  

а – дисково-анкерными сошниками; б – лаповыми сошниками; 1 – сошник; 2 –полоса посева семян 
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Таблица 1 

Биологическая урожайность сои при посеве дисково-анкерным сошником, т/га 
 

Способ посева  Урожайность 

С междурядьем 45 см 0,903 

С междурядьем 60 см 1,558 

С междурядьем 80 см 1,543 

С междурядьем 90 см 0,983 

НСР05  0,112 

 

Из таблицы 1 видно, что при посеве дисково-

анкерным сошником наибольшая урожайность сои 

получена при ширине междурядий 60 см (1,558 

т/га), что существенно превышает урожайность при 

ширине междурядий 45 и 90 см. Разница в урожай-

ности сои при посеве с шириной междурядий 60 и 

80 см несущественна. 

 

 

Таблица 2 

Биологическая урожайность сои при посеве лаповым сошником, т/га 
 

Способ посева  Урожайность 

С междурядьем 45 см 2,097 

С междурядьем 60 см 2,502 

С междурядьем 80 см 2,223 

С междурядьем 90 см 1,839 

НСР05  0,287 

 

При посеве лаповым сошником 

наибольшая урожайность сои наблюдалась 

при посеве с междурядьями шириной 60 и 

80 см. Разница в урожайности в этих вари-

антах несущественна. Снижение урожай-

ности сои в вариантах 45 и 90 см значи-

тельно: У=0,405… 0,663 т/га. 

 
 

Рис.3. Изменение биологической урожайности сои в зависимости от ширины междурядья 

 

На рисунке 3 представлены урожай-

ные данные после их обработки в про-

грамме «Microsoft Excel». Полученные 

уравнения достаточно адекватно описы-

вают зависимость урожайности сои от ши-

рины междурядья, т.к. значения коэффи-

циента детерминации R2, показывающего 

степень соответствия трендовой модели 

исходным данным, близки к единице. 
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Проведенные исследования позволяют 

сделать следующие выводы: 

1. Наиболее перспективным для даль-

нейших исследований является способ по-

сева лаповым сошником. Его применение 

позволило увеличить урожайность сои при 

прочих равных условиях в 1,4…2,3 раза. 

2. Наибольшая урожайность сои полу-

чена при посеве с шириной междурядий 

60-80 см независимо от вида сошника.  
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Земли сельскохозяйственного назначе-

ния составляют самостоятельную катего-
рию земель Российской Федерации, прио-
ритетное значение которой обусловлено их 
социально-экономической значимостью. 

Преобразования, начатые в ходе зе-
мельной и аграрной реформ и коснувшиеся, 
прежде всего, отношений в сельском хозяй-
стве, продолжают оказывать существенное 
влияние на правовой режим земель сельско-
хозяйственного назначения. 

В данной статье правовой режим зе-
мель сельскохозяйственного назначения 
рассматривается в контексте проводимых в 
России земельной и аграрной реформ, 
направленных на изменение прежнего зе-
мельного строя, основанного на монополии 
государственной собственности на землю, 
и формирование экономической системы, 

основанной на многообразии форм соб-
ственности и демократических принципах 
аграрной экономики. Особое внимание уде-
лено содержанию земельной и аграрной ре-
форм, анализу законодательства, регулиру-
ющего вопросы правового режима земель 
сельскохозяйственного назначения. 

Прежде чем рассматривать особенно-
сти оборота земель из состава сельскохо-
зяйственного назначения, отметим, что тер-
мин «оборот» тех или иных объектов пони-
мается в двух основных значениях – факти-
чески-юридическом и чисто юридическом. 
Если говорить о фактически-юридическом 
значении, то оборот объектов понимается в 
качестве возмездного перемещения их в 
пространстве от одной территории к дру-
гой. В данной статье уделяется внимание 
чисто юридическому обороту, который 
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предполагает смену титулов прав на объ-
ект, который не перемещается в простран-
стве. Иначе говоря, при таком виде оборота 
происходит не перемещение объекта, а пе-
ремещение указанных титулов. 

Таким образом, оборот земель сельско-
хозяйственного назначения представляет 
собой сделки с земельными участками этой 
категории, направленные на смену титула 
прав на эти участки. 

Важным представляется рассмотрение 
критерия ограничений в обороте земель 
сельскохозяйственного назначения, кото-
рый обусловлен объективными обстоятель-
ствами. Во-первых, это значимость земель 
сельскохозяйственного назначения, пред-
ставляющих собой основное средство про-
изводства. Это обстоятельство на данном 
этапе экономического развития является 
для России одним важнейших, в связи с вве-
дением санкций странами европейского со-
юза. Во-вторых, точной определенностью 
земель, обладающих статусом сельскохо-
зяйственного назначения. В-третьих, необ-
ходимостью обеспечения рациональной 
структуры земель. И самое важное обстоя-
тельство заключается в том, что главная 
цель правового регулирования оборота зе-
мель сельскохозяйственного назначения за-
ключается в достижении наиболее эффек-
тивного использования земель данной кате-
гории. 

Следует подчеркнуть, что земли сель-
скохозяйственного назначения как объект 
правового режима имеют тройственную 
правовую характеристику. Во-первых, как 
общий объект, на который распространя-
ется общий правовой режим использования 
земли, во-вторых, родовой объект, на кото-
рый распространяются правила особого 
правового режима, предназначенные для 
земель сельскохозяйственного назначения, 
и в-третьих, непосредственный объект, на 
который распространяется действие норм 
земельного, финансового и иных отраслей 
права. 

Землями сельскохозяйственного назна-
чения признаются земли за чертой поселе-
ний, предоставленные для нужд сельского 
хозяйства, другие земли, предназначенные 
для этих целей в соответствии с территори-
альным планированием использования зе-
мель. 

Земли сельскохозяйственного назначе-
ния – самая важная из всех категорий зе-
мельного фонда, поскольку в нее входят 
наиболее ценные продуктивные земли. 

Перечень земель сельскохозяйствен-
ного назначения открытый и обозначен в 
Земельном кодексе Российской Федерации. 
Они включают в себя сельскохозяйствен-
ные угодья, земли, занятые зданиями и со-
оружениями, необходимыми для ведения 
сельского хозяйства. К сельскохозяйствен-
ным угодьям относят сенокосы, пашни, 
пастбища, залежи и иные угодья. 

В целом правовой режим земель сель-
скохозяйственного назначения – это уста-
новленный порядок использования земель, 
закрепленный законодательством для 
наиболее ценной категории земельного 
фонда РФ. Правовой режим земель устанав-
ливается государством только на уровне об-
щего и родового объекта. 

Так или иначе, законодательством 
установлен целый ряд особенностей, свя-
занных с охраной таких земель, порядком 
предоставления и изъятия участков из дан-
ной категории земель, осуществлением с 
ними сделок купли-продажи. 

Однако Земельный кодекс РФ закреп-
ляет лишь основные черты правового ста-
туса земель сельскохозяйственного назна-
чения, более подробно он урегулирован 
другими федеральными законами, основ-
ным из которых является Федеральный за-
кон «Об обороте земель сельскохозяйствен-
ного назначения» [8]. 

Федеральный закон [8] регулирует от-
ношения, связанные с владением, пользова-
нием, распоряжением земельными участ-
ками из земель сельскохозяйственного 
назначения. Устанавливает правила и огра-
ничения, применяемые к обороту земель-
ных участков и долей в праве общей соб-
ственности на земельные участки из земель 
сельскохозяйственного назначения, опре-
деляет условия предоставления земельных 
участков из земель сельскохозяйственного 
назначения, находящихся в государствен-
ной или муниципальной собственности, а 
также изъятия их в государственную или 
муниципальную собственность. 

Следует отметить, что закон [8] распро-
страняется далеко не на все земельные 
участки из данной категории земель. Так, 
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например, не регулируется оборот земель-
ных участков: предоставленных гражданам 
для индивидуального, жилищного, граж-
данского строительства, ведения личного 
подсобного и дачного хозяйства, садовод-
ства, животноводства и огородничества, а 
также занятых зданиями, строениями и со-
оружениями. 

Отношения, связанные с земельными 
участками из земель сельскохозяйствен-
ного назначения, регулируют также законы 
о фермерском хозяйстве, о подсобном хо-
зяйстве, о садоводческих объединениях, о 
сельскохозяйственной кооперации, об обес-
печении плодородия сельскохозяйствен-
ных земель. 

Важно подчеркнуть, что правовой ре-
жим земель сельскохозяйственного назна-
чения отличается значительной специфи-
кой, поэтому при рассмотрении конкрет-
ного дела с тем или иным земельным участ-
ком следует, прежде всего, определить, 
действительно ли он относится к данной ка-
тегории земель. Решающее значение при 
этом будут иметь данные кадастрового 
учета земель. Здесь необходимо отчетливо 
себе представлять, что если на земельном 
участке выращивается сельскохозяйствен-
ная продукция, то это еще не означает, что 
он относится к категории земель сельскохо-
зяйственного назначения. Если такой уча-
сток находится в пределах городской 
черты, черты поселка или сельского поселе-
ния, то он входит в состав земель поселе-
ний, в соответствии с Земельным кодексом 
РФ. Участки земель, используемые в сель-
скохозяйственных целях, имеются также в 
составе земель транспорта и земель лесного 
фонда, на которые распространяется право-
вой режим соответствующей категории зе-
мель. И, наоборот, в составе земель сель-
скохозяйственного назначения есть 
участки, занятые хозяйственными построй-
ками аграрных предприятий, дорогами. 

Анализируя многочисленные сообще-
ния средств массовой информации о состо-
янии сельскохозяйственных земель и мно-
гочисленными актами о переводе сельско-
хозяйственных участков в другие категории 
земель, можно прийти к выводу о значи-
тельном сокращении площади таких земель 
начиная с 1992 года, когда началась так 
называемая «земельная реформа». По доку-

ментам они, возможно, числятся как «сель-
скохозяйственные», но фактически многие 
из них использовать для сельскохозяй-
ственной деятельности невозможно. 

Существенно сократить площадь зе-
мель сельскохозяйственного назначения 
способен также Федеральный закон «Об об-
щих принципах организации местного са-
моуправления в Российской Федерации». 

Важно отметить, что правовое регули-
рование оборота земель сельскохозяйствен-
ного назначения осуществляется не только 
Федеральным законом [8], но и Конститу-
цией РФ, Земельным кодексом, Граждан-
ским кодексом РФ, другими федеральными 
законами и нормативными актами РФ, а 
также законами и иными нормативными ак-
тами субъектов РФ. 

Так, в Конституции говорится о том, 
что земельное законодательство находится 
в совместном ведении РФ и ее субъектов, 
что в дополнение к различным климатиче-
ским условиям и плодородию земель на 
территории России обусловливает предо-
ставление субъектам РФ полномочий по 
принятию своих актов земельного законо-
дательства в соответствии с федеральными 
актами. 

В свою очередь, Земельный кодекс РФ 
устанавливает, что «оборот земель сельско-
хозяйственного назначения регулируется 
Федеральным законом» [8]. Тем самым 
можно сказать, что данный кодекс не регу-
лирует оборот земель сельскохозяйствен-
ного назначения, за исключением случаев, 
когда указание на конкретное положение 
Земельного кодекса РФ содержится в самом 
Федеральном законе [8], либо если положе-
ние Земельного кодекса напрямую касается 
сельскохозяйственных земель. Другими 
словами, если Земельный кодекс РФ уста-
навливает ограничения оборотоспособно-
сти участков всех категорий земель, то Фе-
деральный закон [8] – еще большие ограни-
чения оборотоспособности сельскохозяй-
ственных земель. Поэтому в случае проти-
воречия положений Земельного кодекса РФ 
и Федерального закона [8], должно действо-
вать положение Федерального закона [8]. 

Далее, Гражданский кодекс РФ содер-
жит положения об обороте только объектов 
гражданских прав, но не регулирует оборот 
сельскохозяйственных земель. В соответ-
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ствии с ним «земля и другие природные ре-
сурсы могут отчуждаться или переходить 
от одного лица к другому иными способами 
в той мере, в какой их оборот допускается 
законами о земле и других природных ре-
сурсах». Иными словами, положения Граж-
данского кодекса РФ, касающиеся сделок с 
земельными участками, применяются в той 
мере, в какой их оборот допускается зе-
мельным законодательством. Следова-
тельно, положения Гражданского кодекса 
РФ могут применяться при обороте сель-
скохозяйственных земель только в случаях, 
если это предусмотрено Федеральным зако-
ном [8] об обороте или если без положений 
Гражданского кодекса РФ вопрос оборота 
угодий не может быть решен. А в случае 
противоречия положений актов граждан-
ского и земельного законодательства дей-
ствует положение акта земельного законо-
дательства. 

Существенным моментом в рамках 
данного вопроса представляется определе-
ние субъектов отношений, связанных с обо-
ротом земель сельскохозяйственного назна-
чения. 

Согласно Федеральному закону [8], 
участниками отношений, связанных с обо-
ротом земель сельскохозяйственного назна-
чения, являются граждане, юридические 
лица, Российская Федерация, субъекты Рос-
сийской Федерации, муниципальные обра-
зования. 

При этом права иностранных граждан, 
иностранных юридических лиц, лиц без 
гражданства, а также юридических лиц, в 
уставном капитале которых доля иностран-
ных граждан, иностранных юридических 
лиц, лиц без гражданства составляет более 
чем 50 процентов, на земельные участки из 
земель сельскохозяйственного назначения 
определяются в соответствии с Федераль-
ным законом [8]. 

Иными словами, гражданин России, 
иностранный гражданин и лицо без граж-
данства может участвовать в таких отноше-
ниях как непосредственно, так и через пред-
ставителя, если имеет документ, удостове-
ряющий личность, не лишен судом дееспо-
собности и прошел государственную реги-
страцию. А также юридическое лицо, в том 
числе иностранное может участвовать в от-
ношениях, регулируемых Федеральным за-
коном [8], через своих руководителей или 

представителей, являющихся физическими 
лицами. 

Важно подчеркнуть, что Федеральный 
закон [8] регулирует оборот земель сель-
скохозяйственного назначения изолиро-
ванно от их использования, что отдаляет 
его от проблем сельского хозяйства. 

Далее рассмотрим общие требования к 
обороту земель сельскохозяйственного 
назначения. 

В статье 4 Федерального закона [8] 
установлено, что минимальные размеры зе-
мельных участков из земель сельскохозяй-
ственного назначения могут быть установ-
лены законами субъектов РФ в соответ-
ствии с требованиями законодательства РФ 
о землеустройстве. 

Не допускается совершение сделок с 
земельными участками из земель сельско-
хозяйственного назначения, если в резуль-
тате таких сделок образуются новые зе-
мельные участки, размеры и местоположе-
ние которых не соответствует требованиям, 
установленным данной статьей. 

Не допускается выдел земельного 
участка в счет доли в праве общей соб-
ственности на земельный участок из со-
става искусственно орошаемых сельскохо-
зяйственных угодий, если размер выделяе-
мого в натуре земельного участка меньше 
устанавливаемого субъектами РФ в соот-
ветствии с требованиями законодательства 
РФ о землеустройстве предельного мини-
мального размера земельного участка для 
мелиорированных земель. 

В случае если при нарушении требова-
ний о предельном размере земельных 
участков собственник не произведет в тече-
ние установленного срока отчуждение зе-
мельного участка или доли в праве общей 
собственности на земельный участок из зе-
мель сельскохозяйственного назначения, 
орган государственной власти субъекта РФ 
в течение месяца со дня, когда ему стало из-
вестно о нарушении названных требований, 
обязан обратиться в суд с заявлением о по-
нуждении такого собственника к продаже 
земельного участка или доли в праве общей 
собственности на земельный участок из зе-
мель сельскохозяйственного назначения на 
торгах. 

Следует отметить, что собственники 
земельных участков, землепользователи, 
землевладельцы, арендаторы земельных 
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участков из земель сельскохозяйственного 
назначения обязаны использовать указан-
ные земельные участки в соответствии с це-
левым назначением данной категории зе-
мель и разрешенным использованием. А 
именно способами, которые не должны 
причинить вред земле как природному объ-
екту, в том числе приводить к деградации, 
загрязнению, захламлению земель, отравле-
нию, порче, уничтожению плодородного 
слоя почвы и иным негативным воздей-
ствиям хозяйственной деятельности. 

В случае нецелевого использования зе-
мельных участков их правообладателями, а 
также использования участков неприемле-
мыми способами право постоянного поль-
зования, право пожизненного наследуемого 
владения, право безвозмездного срочного 
пользования земельным участком из земель 
сельскохозяйственного назначения может 
быть прекращено принудительно по осно-
ваниям, установленным Земельным кодек-
сом РФ. Аренда земельного участка из зе-
мель сельскохозяйственного назначения 
может быть принудительно прекращена в 
соответствии с требованиями земельного и 
гражданского законодательства. 

Важно подчеркнуть, что земельный 
участок из земель сельскохозяйственного 
назначения, принадлежащий на праве соб-
ственности, может быть изъят принуди-
тельно у его собственника в судебном по-
рядке в случае ненадлежащего использова-
ния. Случаи ненадлежащего использования 
земельного участка из земель сельскохозяй-
ственного назначения определяются в соот-
ветствии с Земельным кодексом РФ. 

Надо сказать, что одним из видов обо-
рота земельных участков из земель сельско-
хозяйственного назначения является купля-
продажа. Соответственно, совершение сде-
лок по купле-продаже земельных участков 
из земель сельскохозяйственного назначе-
ния регулируется нормами гражданского 
законодательства, если иное не предусмот-
рено земельным, лесным, водным законо-
дательством, законодательством о недрах, 
об охране окружающей среды, специаль-
ными федеральными законами. Кроме того, 
имеются особенности, предусмотренные 
законом исключительно для сделок с зе-
мельными участками данной категории зе-
мель. 

Так, в соответствии со статьей 8 Феде-
рального закона [8] при продаже земель-
ного участка из состава земель сельскохо-
зяйственного назначения субъект РФ или в 
случаях, установленных законом субъекта 
РФ, орган местного самоуправления имеет 
преимущественное право покупки такого 
земельного участка по цене, за которую он 
продается, за исключением случаев про-
дажи с публичных торгов. 

Продавец земельного участка из со-
става земель сельскохозяйственного назна-
чения обязан известить в письменной 
форме высший исполнительный орган гос-
ударственной власти субъекта РФ или в 
случаях, установленных законом субъекта 
РФ, орган местного самоуправления о 
намерении продать земельный участок с 
указанием цены и других существенных 
условий договора. 

Одним из направлений, на которые сле-
дует обратить внимание в рамках данного 
вопроса, является то, что законы субъектов 
Российской Федерации могут приниматься 
по тем вопросам оборота, по которым такие 
предписания содержатся в законе [8]. Это 
позволяет субъектам Российский Федера-
ции принять свои законы или обязывает это 
сделать по таким вопросам, как установле-
ние дня начала приватизации земель, мини-
мальных размеров участков, максимальных 
размеров общей площади угодий, которые 
могут находиться в собственности одного 
лица, предоставление преимущественного 
права покупки участка муниципальному 
образованию, обращение в суд с заявле-
нием о принудительном изъятии участка в 
случае его ненадлежащего использования, 
установление минимального срока аренды 
участка, цены выкупа участка, арендован-
ного из государственной или муниципаль-
ной собственности и другие. 

То есть, субъекты Российской Федера-
ции обладают значительными полномочи-
ями в регулировании оборота сельскохо-
зяйственных угодий. И Федеральный закон 
[8] – один из немногих законов, который 
предусматривает такие полномочия, не тре-
бующие значительных расходов бюджетов 
субъектов Российской Федерации. Ряд пол-
номочий в отношении других земель, на 
оборот которых данный Закон [8] не рас-
пространяется, предоставлен субъектам 
Российской Федерации другими законами. 
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Поэтому правила оборота земель могут зна-
чительно различаться в зависимости от их 
нахождения на территории того или иного 
субъекта Российской Федерации. Иные 
условия оборота сельскохозяйственных 
угодий, кроме допускаемых Законом [8], 
субъекты устанавливать не вправе. Поло-
жения субъектов Российской Федерации об 
обороте, содержащие такие условия, 
должны признаваться недействительными. 

Важно подчеркнуть, что оборот земель 
сельскохозяйственного назначения основан 
на принципе установления максимального 
размера общей площади сельскохозяй-
ственных угодий, которые расположены на 
территории одного муниципального района 
и могут находиться в собственности одного 
гражданина или одного юридического 
лица. 

Согласно Закона [8] об обороте макси-
мальный размер общей площади сельскохо-
зяйственных угодий, которые расположены 
на территории одного муниципального рай-
она и могут находиться в собственности од-
ного гражданина или одного юридического 
лица, устанавливается законом субъекта 
Российской Федерации равным не менее 
чем 10 % общей площади сельскохозяй-
ственных угодий, расположенных на ука-
занной территории в момент предоставле-
ния или приобретения таких земельных 
участков. 

Следует подчеркнуть, что на сегодняш-
ний момент сельскохозяйственное произ-
водство может быть указано в учредитель-
ных документах в качестве основного или 
одного из нескольких дополнительных ви-
дов экономической деятельности. Вопрос, 
является ли закрепление в учредительных 
документах такого вида деятельности в ка-
честве критерия признания организации 
именно сельскохозяйственной организа-
цией, остается открытым. 

Изменения, внесенные в Закон [8] по-
родили коллизии между нормами данного 
Закона [8] и Федерального закона от 21 
июля 1997 года № 122-ФЗ «О государствен-
ной регистрации прав на недвижимое иму-
щество и сделок с ним». В соответствии со 
статьей 18 Закона [8] свидетельства о праве 
на земельные доли, выданные до вступле-
ния в силу Закона о регистрации, а при их 
отсутствии выписки из принятых до вступ-
ления в силу Закона о регистрации решений 

органов местного самоуправления о прива-
тизации сельскохозяйственных угодий, 
удостоверяющие права на земельную долю, 
имеют равную юридическую силу с запи-
сями в ЕГРП. 

Необходимо отметить, что новым пра-
вилом, закрепленным в Законе [8] установ-
лено, что передача земельной доли в устав-
ный (складочный) капитал сельскохозяй-
ственной организации, использующей зе-
мельный участок, находящийся в долевой 
собственности, в доверительное управле-
ние, завещание или выделение земельного 
участка в счет земельной доли осуществля-
ется на основании документов, удостоверя-
ющих право на земельную долю в соответ-
ствии с Законом [8], без государственной 
регистрации возникшего в результате при-
ватизации сельскохозяйственных угодий 
права на земельную долю. 

В соответствии с Законом [8] сделки с 
земельными долями могут осуществляться 
на основании доверенности, выданной 
участником долевой собственности дру-
гому участнику долевой собственности или 
иному лицу и удостоверенной должност-
ным лицом органа местного самоуправле-
ния или удостоверенной нотариально. Од-
нако, согласно Закона «О государственной 
регистрации прав на недвижимое имуще-
ство и сделок с ним» для представления ин-
тересов правообладателя при государствен-
ной регистрации прав на недвижимое иму-
щество и сделок с ним требуется и является 
обязательной нотариально удостоверенная 
доверенность. 

Безусловно, сложность ситуации за-
ключается в том, что трудно однозначно от-
ветить на вопрос, какой из двух Законов – 
Закон об обороте или Закон о регистрации 
– в данных случаях является специальным. 
Следует отметить, что практика органа, 
осуществляющего государственную реги-
страцию прав на недвижимое имущество и 
сделок с ним, показывает, что правооблада-
тели продолжают использовать нотари-
ально удостоверенные доверенности и 
представляют заявления о государственной 
регистрации ранее возникших прав на зе-
мельную долю. 

Так, в соответствии с Федеральным За-
коном [8], при продаже земельного участка 
из земель сельскохозяйственного назначе-
ния субъект Российской Федерации или в 
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случаях, установленных законом субъекта 
Российской Федерации, муниципальное об-
разование имеет преимущественное право 
покупки такого земельного участка по цене, 
за которую он продается, за исключением 
случаев продажи с публичных торгов. 

Соответственно, продавец земельного 
участка из земель сельскохозяйственного 
назначения обязан известить в письменной 
форме высший исполнительный орган гос-
ударственной власти субъектов Российской 
Федерации или в случаях, установленных 
законом субъекта Российской Федерации, 
орган местного самоуправления о намере-
нии продать земельный участок с указа-
нием цены, размера, местоположения зе-
мельного участка и срока, до истечения ко-
торого должен быть осуществлен взаимный 
расчет. Срок для осуществления взаимных 
расчетов по таким сделкам не может быть 
более чем девяносто дней. Извещение вру-
чается под расписку или направляется за-
казным письмом с уведомлением о вруче-
нии. 

В случае, если субъект Российской Фе-
дерации или в соответствии с законом субъ-
екта Российской Федерации муниципаль-
ное образование откажется от покупки, 
либо не уведомит в письменной форме про-
давца о намерении приобрести продавае-
мый земельный участок в течение тридцати 
дней со дня поступления извещения, прода-
вец в течение года вправе продать земель-
ный участок третьему лицу по цене не ниже 
указанной в извещении цены. 

Следует отметить, что при продаже зе-
мельного участка по цене ниже ранее заяв-
ленной цены или с изменением других су-
щественных условий договора продавец 
обязан направить новое извещение по пра-
вилам, установленным статьей 8 Федераль-
ного Закона [8]. Сделка по продаже земель-
ного участка, совершенная с нарушением 
преимущественного права покупки, ни-
чтожна. 

Итак, субъекту Российской Федерации 
или органу муниципального самоуправле-
ния предоставлено преимущественное 
право покупки участка во всех случаях его 
продажи гражданами или организациями, 
за исключением случаев продажи с публич-
ных торгов. В случае продажи участка с 
торгов права поимущественной покупки 
субъект Российской Федерации либо орган 

муниципального самоуправления не 
имеют, так как договор заключается с ли-
цом, выигравшим торги. О своем намере-
нии продать участок продавец обязан изве-
стить именно «высший» исполнительный 
орган государственной власти субъекта 
Российской Федерации, определенный кон-
ституцией субъекта РФ. Субъект Россий-
ской Федерации своим законом может 
уступить преимущественное право покупки 
участка органу муниципального само-
управления. Однако, это не означает, что 
муниципальный район, на территории кото-
рого находится продаваемый участок, обя-
зан купить его за счет средств бюджета му-
ниципального района  

В данном случае имеет место передача 
органом муниципального самоуправления 
государственного полномочия, которое в 
соответствии с Конституцией возможно 
только с передачей необходимых для его 
осуществления средств. Поэтому субъек-
там Российской Федерации, желающим 
сэкономить свои бюджетные средства, вы-
годно не предоставлять органу муници-
пального самоуправления преимуществен-
ное право покупки участков. В этом случае 
при отказе субъекта Российской Федера-
ции, участок, минуя орган муниципального 
самоуправления, может быть продан треть-
ему лицу. 

Важно отметить, что цена в договоре 
продажи участка – его существенное усло-
вие, без которого он не может быть заклю-
чен. Ее отсутствие влечет недействитель-
ность договора. Цена определяется по со-
глашению сторон. Предмет в договоре про-
дажи участка определяется Гражданским 
Кодексом РФ. В договоре продажи должны 
быть указаны данные, позволяющие его 
идентифицировать, что подразумевает 
наличие у участка кадастрового номера, 
присеваемого ему после проведения земле-
устройства. При отсутствии этих данных в 
договоре условие о недвижимом имуще-
стве, подлежащем передаче, считается не-
согласованным сторонами, а соответствую-
щий договор не считается заключенным. 
Именно с этой целью продавец участка в из-
вещении субъекта Российской Федерации 
или органа муниципального самоуправле-
ния обязан указать расположение участка 
на местности, которое вряд ли возможно 
без приложения кадастровой карты 
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участка. Описание и индивидуализация 
участка осуществляется в результате прове-
дения его кадастрового учета. 

Таким образом, земли сельскохозяй-
ственного назначения составляют самосто-
ятельную категорию земель Российской 
Федерации, приоритетное значение кото-
рой обусловлено их социально-экономиче-
ской значимостью. Преобразования, нача-
тые в ходе земельной и аграрной реформ и 
коснувшиеся, прежде всего, отношений в 
сельском хозяйстве, продолжают оказывать 
существенное влияние на правовой режим 
земель сельскохозяйственного назначения. 
Это проявляется в демонополизации госу-
дарственной собственности и установления 
многообразия форм собственности на 
землю, появлении новых субъектов сель-
скохозяйственной деятельности, особом 
порядке приватизации сельскохозяйствен-
ных угодий. Поэтому необходимо исследо-
вать правовое регулирование прав на земли 
сельскохозяйственного назначения, усло-
вий и порядка использования этих земель, 
оборот, правовое регулирование государ-
ственного управления, охрану земель сель-
скохозяйственного назначения. 
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 Среди вопросов социально-экономи-

ческого развития регионов финансовые не 
теряют своей актуальности.  Публично-
правовые образования субъектов Россий-
ской Федерации, встраивая население в си-
стему экономических отношений как  ак-
тивных пользователей  ресурсами, потре-
бителей и продавцов, формируют потен-
циал конкурентоспособности националь-
ной экономики. На современном этапе ста-
новится важной поддержка предпринима-
тельской и инвестиционной активности че-
рез дискреционную налогово-бюджетную 
политику, которая должна отвечать гло-
бальным вызовам, связанным с возможно-
стями международного структурирования 
бизнеса, включая  финансовые и организа-
ционные приемы вывода доходов из-под 
налогообложения. Именно с помощью 
налогов государство сглаживает колеба-
ния уровня доходов, обусловленных внеш-
неторговой рыночной конъюктурой. В то 

же время налоговое администрирование 
обеспечивает  доходы бюджетов всех 
уровней государственного управления в 
интересах  гарантирования социальных 
функций и  обеспечения участия в рынке 
инвестиций как государства, так и рыноч-
ных субъектов, а также развития на этой 
основе частно-государственного партнер-
ства. Именно такую задачу с 2014 года гос-
ударство поставило и решает, проводя сти-
мулирование региональных инвестицион-
ных проектов на территориях Дальнево-
сточного федерального округа через ряд 
налоговых льгот участникам проектов.   

 Тем не менее, наблюдение показы-
вает, что на протяжении шести лет (с 2008 
по 2013 годы) проявляется тенденция 
устойчивого роста доходов консолидиро-
ванного бюджета Амурской области 
(рис.1). 
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Рис. 1. Динамика поступлений доходов консолидированного бюджета Амурской области  

за 2008-2013 годы 

 
Рост налоговых поступлений за анали-

зируемый период 1,52 раза, что в сравне-
нии с иными поступлениями существенно 
ниже (2,6 раза). Однако по динамике  
видно, что наибольшее поступление в бюд-
жетную систему от неналоговых доходов 

приходится на последний год (56%) при 
исполнении областного бюджета за 2013 
год по доходам составило 66 775,1 млн 
рублей, или 141,8% к годовым плановым 
назначениям (рис.2). 

 
Рис. 2. Структура доходов консолидированного бюджета Амурской области в 2013 году 

 
 Налоги и иные  приравненные к ним 

доходы стабильно наполняют бюджет 
субъекта Российской Федерации со сред-
негодовым увеличением на 8%.  Тенден-
ция устойчивого роста поступлений при-
ходится на налог на прибыль организаций, 
налог на доходы физических лиц, налог на 
имущество организаций, акцизы по подак-
цизным товарам, налог на добычу полез-
ных ископаемых, налоги на совокупный 
доход по упрощенной системе налогообло-
жения (рис. 3). 

Дотационно-субсидируемый област-
ной бюджет 2013 г. на 60,3% состоял из 
указанных поступлений. Почти четверть 
доходов  обеспечили налог на доходы фи-
зических лиц и налог на прибыль − 24,8%, 

а вместе с налогами от малого бизнеса – 
26,9%. 

 В консолидированный бюджет обла-

сти от организаций, состоящих на налого-

вом учете в Амурской области, поступило 

4499,8 млн руб. налога на имущество орга-

низаций с темпом роста 131,6%.  

Сумма поступлений налога на при-

быль организаций составила 20,9% в об-

щих поступлениях консолидированного 

бюджета РФ, снизившись по сравнению с 

аналогичным периодом прошлого года на 

6,2%, в том числе в федеральный бюджет 

темп роста составил 105,1%, в консолиди-

рованный бюджет Амурской области про-

изошло снижение этого показателя – 93%. 
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Рис. 3. Структура доходов областного бюджета 2013 года 

 

Таким образом, два основных налога 

выполняют функцию бюджетообразую-

щих доходов – это налог на прибыль орга-

низаций и налог на доходы физических 

лиц. Причем, если рассмотреть поступле-

ния налога на доходы физических лиц в со-

вокупности с поступлениями доходов спе-

циальных налоговых режимов, то оче-

видно их равное значение с налогом на 

прибыль для бюджета. Увеличение налога 

на доходы физических лиц, обусловливае-

мое ростом  выплат заработной платы, 

вполне ожидаемая тенденция, а между тем 

отмечается и тенденция роста налоговых 

поступлений от малого бизнеса, свидетель-

ствующая  о новых аспектах  действия 

налоговой модели специальных налоговых 

режимов. 

В рамках государственной налоговой 

политики и переходом на трехлетние бюд-

жеты обеспечение бюджетной наполняе-

мости и устойчивости требует постоянного 

налогового контроля и всестороннего вза-

имодействия всех контролирующих струк-

тур исполнительной власти с тем, чтобы 

эффективность налоговой системы не сни-

жалась. Продолжая привлечение к налого-

вым отношениям индивидуальных пред-

принимателей в форме специальных нало-

говых режимов, государство дополняет по-

литику преференций  применением нуле-

вой ставки по решению субъекта Россий-

ской Федерации на период до трех лет по 

вновь встающим на налоговый учет компа-

ниям малого бизнеса [1]. Такое же льготи-

рование вводится и для лиц, приобретаю-

щих патенты. Расширяются вычеты для 

налога на доходы физических лиц, но в то 

же время вводится ставка 13% для диви-

дендов вместо 9%. [2] 
Повышение роли налоговых отноше-

ний требует дальнейшего совершенствова-
ния налогового администрирования. Пока-
зателен в этой связи пример работы ИФНС 
по Амурской области №3, наибольшее 
число результативных камеральных прове-
рок которой приходилось на 2012 год − 
1037, выявлено нарушений налогового за-
конодательства с доначислением налогов 
(результативность) − 4,7%, заметное сни-
жение количества проверок произошло  в 
2013 году − 992, в то же время результатив-
ность составила 5,4%,  в 2011 году – 951, 
результативность составила 5,0%.  
Наибольшую результативность дали про-
верки по налогу на доходы физических 
лиц, при росте их количества в 1,8 раз их 
результативность достигла 13,6 %, тогда 
как в 2011 году была равна 5,1%. Позитив-
ную тенденцию показывает результатив-
ность проверок плательщиков единого 
сельскохозяйственного налога: с 3,4% в 
2011 году, она выросла до 9,8% в 2013 
году.  
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Рис. 4. Динамика объема поступлений основных налоговых доходов областного бюджета  

за 2009-2013 годы, млн рублей 

 
При этом задержка перечисления 

удержанного агентом налога на доходы 
физических лиц привела к выявлению 
недоимки в 2011 году на 3076 тыс. р., в 
2013 году – на 3828 тыс. р. или выросла на 
24,4%. По отношению к недоимке налога 
на прибыль это равно соответственно 5-
кратное превышение в 2011 году и только 
на 10% в 2013 году. Если сравнить с дона-
числениями по специальным налоговым 
режимам, то единого налога по упрощен-
ной системе недополучено  в 2011 году 
88 тыс. р. или на 6,8%, а в 2014 году 
7007 тыс. р., то есть  недоимка единого 
налога по упрощенной системе налогооб-
ложения втрое превысила недоимку налога 
на доходы физических лиц.  

В общей сумме доначислений НДФЛ – 
3,8% , хотя в абсолютной сумме недоимка 
НДФЛ оказалась равна 2 804 тыс. р., что на 
464 тыс. р. больше, чем выявлено в 2011 
году, но значительно меньше выявленной 
недоимки налога на добавленную стои-
мость, которая в 14 раз превысила абсо-
лютную величину названной суммы и за-
няла 55,2% всех доначислений по резуль-
татам налоговых проверок.  

Причинами нарушений налоговой дис-
циплины остается задержка перечисления 
удержанного налога агентами, хотя и нару-
шение сроков привлечения к уплате налога 

в связи заполнением деклараций по иным 
доходам также становится типичной ситу-
ацией. Следовательно, возрастание резуль-
тативности налогового контроля по итого-
вым размерам доначислений не сопровож-
дается  структурными существенными из-
менениями  в доначислениях и требует ак-
тивизации иных мероприятий налогового 
администрирования. 

Не ликвидируется и проблема 
уклонения налогоплательщиков от уплаты 
налогов. Это связано, прежде всего, с тем, 
что c резким ростом частного сектора в 
экономике возникло определенное 
противоречие между интересами 
государства и общества, с одной стороны, 
и новыми собственниками, с другой. 
Противоречие это отражает неурегули-
рованность налоговых отношений в 
аспекте предоставления преференций,  
иных льгот, применения различного рода 
вычетов, предоставления отсрочек, 
рассрочек, налоговых кредитов и т. д.  

Вместе с тем действующее российское 
налоговое законодательство не дает чет-
кого и недвусмысленного перечня отличий 
законной минимизации (оптимизации) 
налогообложения от уклонения от уплаты 
налогов. Опасность этого явления заклю-
чается также в том, что оно подрывает 
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устойчивость бюджетной политики, ли-
шает правительство возможности маневра 
финансовыми средствами,  обусловливая 
создание предпосылок социальной напря-
женности. 

Из изложенного следует, что необхо-
димы меры со стороны государства по пре-
дупреждению и пресечению этой про-
блемы. В ряду государственных мер не те-
ряет своей значимости совершенствование 
налогового администрирования в его но-
вой функции – мониторинге. [3] 

Принимая во внимание значимость 
налогов с физических лиц для территори-
ального бюджета, а также социальную 
важность вопроса своевременной выплаты 
хозяйствующими субъектами заработной 
платы работникам, налоговые инспекции 
совместно с органами местного само-
управления и другими контролирующими 
службами проводят кампанию по легали-
зации теневой заработной платы. Основ-
ным инструментами в данной работе явля-
ются текущее наблюдение и запросы све-
дений из иных ведомств государственного 
учета контроля по организациям-налого-
плательщикам на предмет выплаченной за-
работной платы. Обобщение информации 
в форме предварительного анализа на 
наличие объектов налогового риска, под-
готовка материалов для заслушивания на 
заседаниях межведомственных комиссий 
руководителей организаций и индивиду-
альных предпринимателей, выплачиваю-
щих заработную плату ниже среднеотрас-
левого уровня по видам деятельности [4]. 

В Белогорске работает межведом-
ственная комиссия по легализации зара-
ботной платы, в состав которой вошли со-
трудники городской администрации, нало-
говой инспекции, внебюджетных фондов и 
правоохранительных органов. На "зар-
платные" комиссии вызываются руководи-
тели и главные бухгалтеры тех организа-
ций, которые имеют задолженность по вы-
плате средств персоналу в размере более 
100 тысяч рублей, а также работодатели, 
выплачивающие оклад ниже прожиточ-
ного минимума или среднеотраслевого 
уровня. Составлены списки из 157 работо-
дателей, которые, предположительно, вы-
плачивают "серую" зарплату, а также зара-
ботную плату ниже среднего уровня по от-

расли. Основные отрасли экономики, в ко-
торых наблюдается наибольший риск со-
крытия заработной платы, – оптовая и роз-
ничная торговля, строительство, обраба-
тывающие производства. 

За 10 месяцев 2014 года состоялось 7 
комиссий по легализации заработной 
платы, на которые были приглашены 93 
работодателя (40 руководителей предпри-
ятий и 53 индивидуальных предпринима-
теля). В результате 80 работодателей повы-
сили заработную плату своим работникам. 
По данным налоговой инспекции, поступ-
ление налога на доходы физических лиц 
выросло более чем на 10 миллионов руб-
лей. 

Между тем некоторые руководители-
нарушители игнорируют приглашения на 
заседание комиссии. В отношении 12 та-
ких руководителей организаций привле-
чено к административной ответственно-
сти. Такие работодатели — кандидаты для 
включения их в планы выездных налого-
вых проверок. 

Из анализа результатов налогового ад-
министрирования выявлена  такая суще-
ственная проблема администрирования 
налога на доходы физических лиц и нало-
гов по упрощенным специальным режи-
мам, как отсутствие установленной для 
налоговых агентов отчетности. Кроме све-
дений по форме 2-НДФЛ, сведений из книг 
учета доходов и расходов по малому биз-
несу, никакими данными по физических 
лицам, вступавшим в трудовые отношения 
с работодателем, на сегодня инспекции не 
располагают. 

 Специальную важность эта проблема 
приобретает в связи  с наличием особых 
категорий субъектов налоговых отноше-
ний – нерезидентов, как правило, это пред-
приниматели и временные работники. 
Правилами налогообложения освобожде-
ние от удержания НДФЛ признается 
только за теми из них, которые представ-
ляют документ, подтверждающий его ста-
тус резидента, с которым у России заклю-
чен договор (межгосударственное согла-
шение) об избежании двойного налогооб-
ложения. В большинстве случаев такого 
подтверждения не происходит. Непред-
ставление такого подтверждения влечет за 
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собой применение ставки налога на до-
ходы физических лиц − 30% без использо-
вания права на вычеты. 

Так, п. 2 ст. 11 НК указывает, что фи-
зические лица, осуществляющие предпри-
нимательскую деятельность без образова-
ния юридического лица, но не зарегистри-
ровавшиеся в качестве индивидуальных 
предпринимателей в нарушение требова-
ний гражданского законодательства, при 
исполнении налоговых обязанностей не 
вправе ссылаться на то, что они не явля-
ются индивидуальными предпринимате-
лями. Таким образом, отсутствие ограни-
чений по возрасту, обязательному месту 
жительства в совокупности со статусом не-
резидента создает проблему  в налоговых 
отношениях, а именно: постановки на 
налоговый учет предпринимателей-нере-
зидентов, устраняя из поля мониторинга 
налоговых органов довольно значитель-
ную часть мигрирующего населения. При-
чем вследствие низкой налоговой дисци-
плины и осведомленности таких налого-
плательщиков они, как правило, не пред-
ставляют налоговых деклараций и иных 
форм отчетности, что обусловливает необ-
ходимость использования для данной кате-
гории косвенных методов контроля на ос-
нове информации внешних источников и 
внутренних данных налоговых органов. 

 Между тем в современных условиях 
весьма значимым является право налого-
плательщиков обращаться с требованиями 
и получать в установленном порядке воз-
мещение налоговыми органами в полном 
объеме убытков, причиненных их незакон-
ными решениями, а также незаконными 
действиями или бездействием должност-
ных лиц этих органов. Наряду с этим при 
наличии оговоренных в законодательстве 
оснований налогоплательщики-нерези-
денты имеют право использовать налого-
вые льготы, предусмотренные статьей 217 
Налогового кодекса РФ. 

Поэтому открытость перечня прав 
налогоплательщиков, указанных в НК РФ, 
вызывает необходимость  совершенство-
вать направления налогового мониторинга 
в отношении налогоплательщиков, прямо 
не указанных в главе 23 НК РФ, но находя-
щихся в пределах налогового потенциала 
страны. 

 При этом актуальности добавляет па-
тентная система налогообложения, возоб-
новленная в 2013 году. Её доступность 
наиболее удобна для индивидуальных 
предпринимателей-нерезидентов.  

Стоимость патента равна 6 % от нало-
говой базы предпринимателя с учетом по-
правочного коэффициента (на 2013 год он 
был равен 1, на 2014 год − 1,067, на 2015 
год −1,147). [5, 6]. При использовании па-
тента представлять налоговую декларацию 
не требуется. Однако у предпринимателя 
появляются дополнительные обязанности 
по внутрифирменному учету доходов – по 
каждому виду деятельности отдельно. Но 
предприниматели-нерезиденты и их мик-
ропредприятия не являются на сегодня 
объектом обязательного налогового кон-
троля ввиду их кратковременного извлече-
ния доходов на территории страны. Это же  
способствует миграции таких групп насе-
ления, создавая условия для  налоговых 
рисков и устраняя их из активного выбора 
вариантов налоговых отношений. 

Нам представляется своевременным 
предложение по распространению новой 
функции − налоговому мониторингу  на 
уровень налоговых инспекций  в аспекте 
повышения устойчивости и прозрачности 
налогообложения физических лиц, в том 
числе и нерезидентов. 

В качестве предпосылки для расшире-
ния и совершенствования методов налого-
вого мониторинга физических лиц высту-
пает дифференциация налогоплательщи-
ков на категории и группы в зависимости 
от источника получения дохода, использу-
емой системы налогообложения, наличия 
выплат физическим лицам, предоставляе-
мой налоговой отчетности.  

Как нам представляется, субъекты 
налоговых отношений − физические лица 
могут быть дифференцированы на следую-
щие категории: 

К1 − лица, занимающиеся предприни-
мательской деятельностью и частной прак-
тикой, в том числе: 

1.1 − лица, занимающиеся предприни-
мательской деятельностью и частной прак-
тикой с использованием общей системы 
налогообложения без выплат физическим 
лицам;  
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1.2 − лица, занимающиеся предприни-
мательской деятельностью и частной прак-
тикой  по общей системе налогообложения 
с выплатами физическим лицам; 

1.3 − лица, занимающиеся предприни-
мательской деятельностью с использова-
нием специальных режимов налогообло-
жения без выплат физическим лицам; 

1.4 − лица, занимающиеся предприни-
мательской деятельностью с использова-
нием специальных режимов налогообло-
жения с выплатами физическим лицам. 

К2 − лица, получающие отдельные 
виды доходов, не связанные с предприни-
мательской деятельностью и частной прак-
тикой; 

К3 − руководители организаций − ос-
новных и крупнейших работодателей; 

К4 −налоговые агенты − лица, произ-
водящие выплаты физическим лицам в 
виде вознаграждений за работу, услугу. 

 Данная дифференциация налогопла-
тельщиков на категории и группы является 
предпосылкой разработки полной инфор-
мационной базы, позволяющей повысить 
качество налогового мониторинга при си-
стематизации работы данной межведом-
ственной комиссии с формированием до-
сье наблюдений.  

Модель досье должна быть построена в 
разрезе категорий налогоплательщиков - 
физических лиц и видов данных, позволяя 
установить набор сведений в разрезе видов 
информации по каждой категории налого-
плательщиков - физических лиц. Вместе с 
тем получение такой информации позволит 
более полно организовать взаимодействие с 
органами Министерства внутренних дел в 
системе определенных Налоговым кодек-
сом Российской Федерации полномочий. 

В Концепции выездных налоговых 
проверок ФНС России критерии отбора 
налогоплательщиков приведены без при-
вязки к отдельным категориям налогопла-
тельщиков и ориентированы они, в первую 
очередь, на юридические лица. Методика 
оценки рисков физических лиц быть вклю-

ченными в план выездных налоговых про-
верок на базе общедоступных критериев 
отбора позволяет: 

- предпринимателям / налоговым аген-
там заблаговременно выявить риск под-
вергнуться детальной налоговой проверке; 

- налоговым органам иметь основания 
для возможного включения налогопла-
тельщика - индивидуального предприни-
мателя / налогового агента в план выезд-
ных налоговых проверок. 

В качестве перспективного направле-
ния налогового контроля налогоплатель-
щиков вышеупомянутой категории К2, а 
также категории К1 определено формиро-
вание досье на налогоплательщиков - фи-
зических лиц по аналогии с досье органи-
заций - юридических лиц, используемым в 
налоговых органах (табл. 1). Введение рей-
тинга  по 10-балльной шкале должно спо-
собствовать более результативному мони-
торингу сведений из ежегодных справок 
по форме 2-НДФЛ и обобщения данных 
деклараций по форме 3-НДФЛ и 4-НДФЛ. 
Выстраивание рейтингов  по внутригодо-
вым сведениям  дополнит аналитическую 
базу налоговой инспекции для более целе-
направленной работы указанных комис-
сий. 

Известно также, что руководители 
(топ-менеджеры), участники российских 
организаций, относящихся к основным и 
крупнейшим налогоплательщикам, в силу 
должностного положения имеют возмож-
ность получать доходы от подконтрольных 
или взаимозависимых организаций без 
уплаты налогов, минимизировать налого-
вую базу с применением схем ухода от 
уплаты НДФЛ. 

В отношении данной категории нало-
гоплательщиков следует проводить ком-
плексный предпроверочный анализ, вклю-
чающий в себя непрерывный мониторинг 
имущественного состояния физического 
лица, а также членов его семьи на предмет 
соответствия финансовым возможностям 
физического лица; анализ и проверку дея-
тельности взаимозависимых организаций, 
подконтрольных физическому лицу. 
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Таблица 1 
Матрица критериев тестирования оценки рисков налогоплательщиков - физических лиц  

для досье мониторинга 
 

Критерий 

Категории 
налогоплательщиков 

К1 
К4 

1.1 1.2 1.3 1.4 

1 Уровень налоговой нагрузки + + + + + 

2 
Осуществление финансово-хозяйственной деятельности с 
убытком в течение двух и более лет 

- - - - + 

3 
Доля вычетов по НДС от суммы начислений  
с налоговой базы налога 

+ + - - + 

4 Опережающий темп роста расходов над темпом роста доходов + + + + + 
5 Среднемесячная заработная плата на одного работника - + - + + 

6 
Неоднократное приближение к предельному значению уста-
новленных НК РФ величин показателей, предоставляющих 
право применять специальные режимы налогообложения 

- - + + - 

7 
Отражение индивидуальным предпринимателем суммы рас-
хода, максимально приближенной к сумме дохода 

+ + + + - 

8 
Заключение договоров с контрагентами-перекупщиками без 
наличия разумных экономических или иных причин (деловой 
цели) 

+ + + + + 

9 
Срок непредставления налогоплательщиком пояснений на 
уведомление налогового органа о выявлении несоответствия 
показателей деятельности 

+ + + + + 

10 
Неоднократная "миграция" между налоговыми  
органами 

+ + + + + 

11 Уровень рентабельности + + + + + 

12 
Ведение финансово-хозяйственной деятельности с высоким 
уровнем риска 

+ + + + + 

Итого критериев 9 10 9 10 10 

 

При таком взаимодействии непосред-
ственными целями налогового монито-
ринга являются: 

1) выявление налоговых правонару-
шений и налоговых преступлений; 

2) предупреждение их совершения в 
будущем; 

3) обеспечение неотвратимости нало-
говой ответственности. 

В июне 2014 года в городе начались 
совместные рейды налоговой инспекции, 
специалистов МУП «Белогорсктехинвен-
таризация» и представителей муниципали-
тета. Из 127 проверенных торговых точек 
в 63 были выявлены нарушения, а общий 
объем заниженного физического показа-
теля торговых площадей составляет более 
1000 квадратных метров. По выявленным 
нарушениям Межрайонной ИФНС России 
№ 3 по Амурской области проводятся ме-
роприятия налогового контроля. В частно-
сти налогоплательщики, которые не пред-
ставили уточненные налоговые деклара-
ции, были приглашены в налоговый орган 
на комиссии по легализации налоговой 

базы. Кроме этого, были разосланы пред-
писания об устранении налоговых право-
нарушений. Налогоплательщики, получив-
шие предписания и не исполнившие их в 
установленный срок, будут привлечены к 
административной ответственности. 

Основной проблемой межведомствен-
ного взаимодействия является отсутствие 
единой информационной базы данных. В 
перспективе у Федеральной таможенной 
службы, Федеральной налоговой службы и 
полиции должна быть единая база данных, 
в которой будет содержаться информация, 
позволяющая проверить, насколько нало-
гоплательщик добросовестно исполняет 
свои как налоговые, так и таможенные обя-
зательства, что позволит наладить работу 
института управления рисками.  

Совершенствование обмена информа-
цией позволит более качественно готовить 
и проводить совместные проверки. Повы-
шение эффективности такого вида кон-
троля со стороны государства позволит со-
кратить количество нарушений законода-
тельства о налогах и сборах.  
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Остается спорной модель унифициро-
ванного налогообложения с плоской шка-
лой, которая не вводит дифференциации 
уровням дохода.  

Представляется, что ставки НДФЛ в 
размере 30% или 15% (по дивидендам), 
следовало бы сохранить только по тем ви-
дам деятельности, где действительно со-
хранится возможность сокрытия доходов в 
связи с невозможностью их полного кон-
троля, а также появляется стимул их со-
крытия из-за высоких ставок налогообло-
жения. В частности, такая ставка могла бы 
быть установлена для доходов от сдачи 
гражданами в наем жилых и нежилых по-
мещений, автоперевозчиков, и другой ин-
дивидуальной трудовой деятельности. 
Именно в этих сферах деятельности суще-
ствуют реальные сложности налогового 
контроля. 

Для групп населения, являющихся не-
резидентами, следовало бы восстановить 
прогрессивную шкалу ставок налога. При 
этом прогрессия налогообложения должна 
быть не простой, а именно сложной, при 
которой облагаемый доход делится на ча-
сти и каждая последующая часть облага-
ется по повышенной ставке. Было бы соци-
ально справедливо установить ставку 
налога не более 10% для лиц, получающих 
зарплату и другие совокупные доходы в 

пределах средней зарплаты по стране, то 
есть имеющих совокупный годовой доход 
до 150 тыс. р. Сумма доходов, превышаю-
щих этот предел, но не выше 500 тыс. р. в 
год, должна облагаться по повышенной 
ставке - в 15%, суммы дохода свыше 500 
тыс. р. - по ставке 20%. При этом ставку 
налога в размере 30% следовало бы уста-
новить для доходов 5 - 7 млн р. в год, т.е. 
сопоставимых с доходами, облагаемыми в 
других странах по максимальной ставке. 

Веским аргументом в пользу возврата 
к прогрессивной шкале налогообложения 
доходов физических лиц является то об-
стоятельство, что практически нигде в 
мире не существует плоской шкалы дан-
ного налога. При этом установленная в 
Российской Федерации с 2001 г. ставка 
налога в размере 13% является более либе-
ральной, чем фактические ставки анало-
гичного налога в других развитых странах, 
где прогрессия достигает больших вели-
чин. Это должно способствовать привлече-
нию налогоплательщиков для резидент-
ства на нашей территории. 

Можно предложить ступенчатую (про-
грессивную) шкалу налога на доходы фи-
зических лиц (табл. 2) с применением не 
облагаемого налогом дохода до размера 
МРОТ (5965 руб. в месяц).  

 
Таблица 2 

Предложения по прогрессивной шкале НДФЛ в части доходов нерезидентов 
 

Диапазон ежемесячной зарплаты, р. Величина налога 

До 5965 Не облагается 

От 5966 до 100 000 13% 

От 100 001 до 300 000 12 225 руб. + 20% от суммы свыше 100 000 р. 

Свыше 300 000 52 225 руб. + 30% от суммы свыше 300 000 р. 

 

При такой шкале для нерезидентов, 
например, при зарплате 10 тыс. р. в месяц 
составит 525 р., или 5,25%. При зарплате 
150 тыс. р. налог составит 22,23 тыс. р., или 
14,8% от полученных доходов; 300 тыс. р. 
- 52,23 тыс. р., или 17,4% дохода. С дохода 
в 600 тыс. р. налогоплательщик должен бу-
дет заплатить 142,23 тыс. р., соответ-
ственно фактическая ставка налогового 
изъятия окажется на уровне 23,71%. Даже 
в этом случае налог будет существенно 
ниже, чем в действующих налоговых си-
стемах промышленно развитых стран.  

Но следует отметить, что администри-
рование налогообложения при плоской 
шкале намного проще, чем при прогрес-
сивной. Российский опыт приветствуют 
многие эксперты из разных стран и отме-
чают его достоинства. Вместе с тем при-
знается и недостаток: наша шкала налога 
на доходы физических лиц не отвечает об-
щепринятому требованию рыночных госу-
дарств к налоговой системе − способство-
вать справедливому участию в с налоговых 
изъятиях на содержание правительства 
пропорционально уровню распределения 
доходов в условиях открытости систем 



78 

налогообложения.  
В качестве альтернативного варианта 
предлагается к рассмотрению плоская 
шкала налога на доходы физических лиц 

со ставкой 20% с одновременным увеличе-
нием не облагаемого налогом дохода до 
прожиточного минимума территории (на 
сегодня свыше 7 тысяч рублей). [7] 
 

Таблица 3 
Пример ступенчатой шкалы НДФЛ при ставках 13 и 20% и не облагаемых налогом доходах  

6 тыс. и 7 тыс. рублей (прожиточный минимум) 

Доход в 
месяц, р. 

Налог на доходы физических лиц, р. Доход, р. Доля налога в доходе, % 

13% 
20%/  

6 тыс. р. 
20%/  

7 тыс.р. 
13% 

20%/  
6 тыс.р. 

20%/  
7 тыс.р. 

13% 
20%/  

6 тыс. р. 
20%/  

7 тыс. р. 

6 000 780 
Не облага-

ется 
Не облага-

ется 
5 220 6 000 6 000 13 0,0 0,0 

7 000 910 200 
Не облага-

ется 
6 090 6 800 7 000 13 2,9 0,0 

10 000 1 300 800 600 8 700 9 200 9 400 13 8,0 6,0 

15 000 1 950 1 800 1 600 13 050 13 200 13 400 13 12,0 10,7 

17 150 2 230 2 230 2 030 14 920 14 920 15 120 13 13,0 11,8 

20 000 2 600 2 800 2 600 17 400 17 200 17 400 13 14,0 13,0 

30 000 3 900 4 800 4 600 26 100 25 200 25 400 13 16,0 15,3 

50 000 6 500 8 800 8 600 43 500 41 200 41 400 13 17,6 17,2 

100 000 13 000 18 800 18 600 87 000 81 200 81 400 13 18,8 18,6 

200 000 26 000 38 800 38 600 174 000 161 200 161 400 13 19,4 19,3 

300 000 39 000 58 800 58 600 261 000 241 200 241 400 13 19,6 19,5 

 

Применение данной шкалы (табл. 3) 
позволит более справедливо перераспреде-
лить налоговую нагрузку соответственно 
уровню достатка налогоплательщиков, при 
этом она останется простой для админи-
стрирования. Так, при доходе менее 17,15 
тыс. руб. в месяц при необлагаемом нало-
гом доходе 6 тыс. руб. и менее 20 тыс. руб. 
в месяц при необлагаемом доходе 7 тыс. 
руб. налоговая нагрузка не увеличится по 
сравнению с существующей. Более того, 
при небольших доходах (зарплатах) 
нагрузка существенно снизится. 

Тем не менее, несмотря на определен-
ные сложности, необходимо сделать вывод 
о целесообразности перехода на новую 
форму уплаты налога по месту жительства 
налогоплательщиков. 

Таким образом, рассматриваемые 
предложения будут способствовать повы-
шению качества администрирования пря-
мых налогов с физических лиц-нерезиден-
тов в интересах увеличения своевремен-
ного их поступления по потенциально воз-
можным плательщикам из числа нерези-
дентов в бюджет. 
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