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В связи с постоянно увеличиваю-
щимся загрязнением окружающей среды 
основной задачей в сельском хозяйстве 
является поиск экологически безопасных 
препаратов, способствующих повышению 
урожайности [3]. Одним из основных 
направлений является применение мик-
робных препаратов при возделывании 
сельскохозяйственных культур. 

Микроорганизмы, являющиеся осно-
вой биопрепаратов, обладают комплексом 
полезных свойств: стимулируют рост и 
развитие растений; подавляют развитие 
фитопатогенных микроорганизмов; улуч-
шают минеральное питание растений. 

Постоянно ведутся поиск и изучение 
новых микроорганизмов с полифункцио-
нальными полезными свойствами. Среди 
них производственные и перспективные 
штаммы ассоциативных азотфиксирую-
щих бактерий, выделенных из почв и ри-
зосферы растений разных регионов мира, 
прошедшие несколько этапов предвари-
тельного отбора [4]. На их основе были со-
зданы землеудобрительные препараты 
Флавобактерин, Мизорин, Ризоторфин и 
Экстрасол. 

 Биопрепараты созданы во Всерос-
сийском НИИ сельскохозяйственной мик-
робиологии (г. Санкт-Петербург).  
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Флавобактерин (род Flavobacterium) - 
продуцирующий высокоактивный анти-
биотик флавоцин с широким спектром 
действия на фитопатогенные грибы и бак-
терии.  

Мизорин (Arthrobacter mysorens, 
штамм 7) – оказывает мощное стимулиру-
ющее действие на растения и повышает 
функциональную активность симбиоза 
бобовых с клубеньковыми бактериями. 

Ризоторфин (род Rhizobium, штамм 
бактерии 640Б) – обработка семян бобо-
вых культур ризоторфином увеличивает в 
корневой зоне растений количество актив-
ных и конкурентно способных клеток клу-
беньковых бактерий. 

Экстрасол (Bacillus subtilis) - препарат 
ризосферных, азотфиксирующих бакте-
рий, обитающих в природе на корнях здо-
ровых растений. 

Методика исследований 
Опыты проводили в отделе биометода 

ДВНИИЗР на полях Приморского НИИ 
сельского хозяйства на районированном 
сорте томата Приморец и сорте сои При-
морская 13. 

На томатах Флавобактерин  и Мизо-
рин применяли при сочетании двух видов 
обработок (обработка семян и обработка 
корней рассады). Семена обрабатывали  
непосредственно перед посевом, суспен-
зию наносили на семена и тщательно пе-
ремешивали до равномерного распределе-
ния препарата, в расчете 200 грамм на гек-
тарную норму. Рассаду перед высадкой в 
открытый грунт погружали в растворы 
препарата на 5-10 секунд (600 грамм на 10 
л воды). 

На сое препараты Мизорин (3 кг/т) и 
Ризоторфин (4 кг/т) наносили на семена в 
день посева полусухим способом. Воду 
добавляли из расчета 10 л/т. Обработка се-
мян Экстрасолом (2,5 л/га) проводилась за 
3 дня до посева тем же способом. В каче-
стве прилипателя использовали натрие-
вую соль карбоксиметилцеллюлозы.  

Все учеты и наблюдения в полевых 
экспериментах проводили согласно дей-
ствующим методикам и руководствам [1, 
2, 5]. 

Результаты и обсуждение 
Испытания проходили в условиях из-

быточного увлажнения, резких перепадов 

дневных и ночных температур, неравно-
мерного выпадения осадков по декадам, за 
счет этого первые признаки фитофторы на 
томате были отмечены  уже во второй де-
каде июля. В начальный период появле-
ния фитофторы (Phytophthora infestans De 
Bary)препараты сдерживали развитие бо-
лезни. Лучшие результаты показал Флаво-
бактерин, где биологическая эффектив-
ность составила 54,9%, при  развитии  бо-
лезни в контроле 5,8%. В середине августа 
развитие фитофтороза составило 48,3% 
(при обработке Флавобактерином) и   
50,0% при обработке Мизорином,  в кон-
троле – 55,0%. В начальный период появ-
ления септориоза (Septoria licopersici 
Speg.) (третья декада июня) препараты 
сдерживали развитие болезни на 10-15% 
по сравнению с контролем (20%). При 
массовом развитии септориоза в конце ав-
густа (100-процентная распространен-
ность при степени развития 34,1 %) разли-
чий в пораженности растений в опытных 
и контрольных вариантах не наблюдали.  

Нами были проведены наблюдения за 
ростом и развитием растений томата, ко-
торые показали, что предпосевная обра-
ботка семян и корней рассады Флавобак-
терином и Мизорином оказали стимули-
рующее действие на культуру, ускорили 
время наступления основных фенологиче-
ских фаз развития: в сравнении с контро-
лем отмечено опережение появления 
всходов на 4 дня, образование бутонов на 
5 дней. Сбор первого урожая при обра-
ботке биопрепаратами был начат на 7 
дней раньше, по сравнению с контролем. 

 Важным компонентом хозяйствен-
ного урожая является число плодов на 
растении. Так,  использование Флавобак-
терина  и Мизорина привело к увеличе-
нию числа плодов с куста   до 23,1 штук (в 
контроле – 18,2 штук) (табл. 1). 

Главным же показателем эффектив-
ности любого агроприема является уро-
жайность. Применение биопрепаратов, 
стимулирующих рост и развитие расте-
ний, позволило повысить урожайность 
культуры. В нашем опыте  отмечена до-
стоверная прибавка урожая при  примене-
нии Флавобактерина -  8,8 т/га, при  уро-
жайности в контроле 33,9 т/га.  
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Таблица 1   
Влияние Флавобактерина и Мизорина на урожайность томата 

(сорт Приморец) 

Вариант опыта 
Количество плодов  

на 1 растение 
Урожайность, 

т/га 
Прибавка, т/га 

Флавобактерин 23,1 42,7 8,8 

Мизорин 20,2 35,0 1,1 

Контроль 
НСР05 

18,2 
3,5 

33,9 
6,8 

- 

 
Также мы проанализировали и ка-

чество полученной продукции         
(табл. 2). Биохимический анализ пло-
дов томата показал, что после исполь-
зования Флавобактерина и Мизорина 

содержание нитратов в плодах было в 
пределах нормы (норма до 150 мг/кг), 
в плодах возросло содержание сухого 
вещества и сахара. 

Таблица 2   
Биохимический анализ томатов (сорт Приморец) 

 

Вариант опыта NO3, мг/кг Сахар,% Сух. вещ-во Витамин "С", мг/100г 

Флавобактерин 116,0 1,82 5,27 9,97 

Мизорин 121,0 1,50 4,99 9,35 

Контроль 138,0 1,44 3,88 9,07 

 
Оценка действия биопрепаратов на 

растения сои показала, что препараты ока-
зывают положительное влияние на  рост и 
развитие сои, продолжительность фено-
фаз, продуктивность и урожайность. Рас-
тения быстрее наращивали листовую 
массу, у них на 2-3 дня уменьшалась про-
должительность межфазных периодов. 
Более того, в фазу цветения растения 
опытных вариантов были на 8-10 см выше 
контрольных. 

Инокуляция растений биологиче-
скими препаратами способствовала уве-
личению числа клубеньков на растениях 
сои. Однако лучшим по количеству клу-
беньков был вариант с обработкой семян 

Экстрасолом, где установлено достовер-
ное превышение данного показателя по 
сравнению с контролем на 44%. В этом же 
варианте отмечалась максимальная масса 
клубеньков в фазу цветения (65,5 кг/га), в 
контроле – 39,2 кг/га. 

С целью выявления зависимости вли-
яния биопрепаратов на продуктивность 
сои был проведен структурный анализ ее 
составляющих. Анализ структуры урожая 
показал самые высокие результаты на ва-
рианте с обработкой семян Мизорином с 
Ризоторфином (табл. 3). В этом варианте 
на 1 растение было сформировано 43 шт 
бобов и 91 шт семян. Масса семян с расте-
ния была на 4 г больше, чем в контроль-
ном варианте. 

Таблица 3  
Результаты структурного анализа продуктивности сои, 2012 г. 

 

Вариант Высота прикреп-
ления 

первого боба, см 

Количество шт/ раст. Масса, г 

ветвей бобов семян 
семян с 1 
растения 

1000 се-
мян 

Обработка  семян 
Мизорином  (3 кг/т) + 
Ризоторфином (4кг/т) 

 
5,5 

 
2 

 
43 

 
91 

 
10 

 
170 

Обработка  семян 
Экстрасолом (2,5 л/т) 

6,1 1 31 65 8 163 

Контроль (обработка  
водой) 

6,1 0,9 25 52 6 150 

НСР05 1,9 1,0 14,0 30 4 5 
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Наряду с влиянием на продуктив-
ность препараты оценивали на способ-
ность уменьшать пораженность растений 
сои пероноспорозом на естественном ин-
фекционном фоне. Установлено  сниже-
ние развития пероноспороза в варианте с  
Экстрасолом и  Мизорина с Ризоторфи-
ном   на 7-7,8% в сравнении с контролем. 

Обработка семян сои Экстрасолом сдер-
живала развитие корневых гнилей на про-
тяжении всего вегетационного периода. 
Его биологическая эффективность в фазы 
полных всходов, начала цветения и 
налива бобов составила соответственно  
37,1%, 26,6% и 11,8%.          

 

 
Рис. Урожайность сои после обработки биопрепаратами. 

 
Минимальная урожайность семян 

сои была получена на контрольном вари-
анте без использования биопрепаратов – 
1,6 т/га. Применение для обработки семян 
изучаемых биологических препаратов по-
вышало урожайность сои на 25; 37,5% 
(рисунок). Наиболее высокая прибавка 
урожая сои была получена в варианте с 
применением препаратов Мизорин + Ри-
зоторфин – 0,6 т/га.  

Заключение 
Полученные результаты позволяют 

сделать вывод, что биологические препа-
раты подавляют развитие болезней на сое 
и томатах, стимулируют рост, развитие и 
увеличивают урожай. 
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