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Аннотация. Цель исследований – подобрать гибриды кукурузы отечественной се-
лекции для возделывания на зерно и зеленый корм в условиях Приморского края. Работа 
выполнена на экспериментальных участках лаборатории селекции и первичного семено-
водства кукурузы Федерального научного центра агробиотехнологий Дальнего Востока 
имени А. К. Чайки в 2020–2022 гг. В среднем за три года выделены гибриды кукурузы 
отечественной селекции: Машук 220, Ньютон, Байкал, Машук 171, которые формируют 
урожайность зерна на уровне 7,0–8,0 т/га в пересчете на 14-процентную влажность. На 
основе вычисления селекционного индекса отобраны гибриды, сочетающие высокую 
урожайность с низкой уборочной влажностью: Машук 220 – 0,32, Байкал – 0,30, Машук 
171 – 0,29, Ньютон – 0,27, К-165 – 0,32. Практический интерес представляют гибриды, 
показавшие наибольший урожай зеленой массы в опыте (т/га): Ньютон – 50,5, Байкал – 
50,0, Машук 220 – 46,6, Машук 171 – 46,1, Машук 175 – 45,4, Машук 172 – 41,2. Высокий 
сбор сухого вещества с гектара обеспечили гибриды (т/га): Байкал – 19,7, Ньютон – 19,6, 
Машук 185 МВ – 17,5, Машук 171 – 17,3; наименьшая (8,4 т/га) урожайность у гибрида 
Сибирский 135. Проведенный корреляционный анализ показал, что урожайность зеле-
ной массы находится в средней отрицательной связи с содержанием сухого вещества в 
растениях (r = –0,62), высокой – с уборочной влажностью зерна (r = 0,87), сбором сухого 
вещества (r = 0,94), урожайностью зерна (r = 0,83), высотой растений (r = 0,77) и высотой 
прикрепления початков (r = 0,67). Проведенные исследования позволили выявить гибри-
ды кукурузы отечественной селекции, перспективные для выращивания на зерно и зеле-
ный корм в условиях Приморского края.
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Abstract. Our research goal was to select corn hybrids of domestic selection suitable for 
grain and herbage production in the conditions of Primorsky krai. The research was carried out 
on the experimental plots of the laboratory of selection and primary seed production of corn of 
the Federal Scientific Center of Agrobiotechnology of the Far East named after A. K. Chaika in 
2020–2022. On average, over three years, hybrids of corn of domestic breeding were isolated: 
Mashuk 220, Newton, Baikal, Mashuk 171, which form a grain yield of 7.0–8.0 t/ha in terms of 
14 % moisture. Based on the calculation of the breeding index, hybrids were selected that combine 
high yields with low harvesting moisture: Mashuk 220 – 0.32, Baikal – 0.30, Mashuk 171 – 0.29, 
Newton – 0.27, K-165 – 0.32. Of practical interest are hybrids that have shown the highest yield 
of green mass in the experiment (t/ha): Newton – 50.5, Baikal – 50.0, Mashuk 220 – 46.6, Mashuk 
171 – 46.1, Mashuk 175 – 45.4, Mashuk 172 – 41.2. The high yield of dry matter per hectare was 
provided by the following hybrids (t/ha): Baikal – 19.7, Newton – 19.6, Mashuk 185 MV – 17.5, 
Mashuk 171 – 17.3. Hybrid Sibirskii 135 had the lowest yield of dry matter (8.4 t/ha). The correla-
tion analysis has shown that the yield of green mass is in a medium negative relationship with the 
dry matter content in plants (r = –0.62), and in a high relationship with the harvest moisture content 
of grain (r = 0.87), the collection of dry matter (r = 0.94), grain yield (r = 0.83), plant height (r = 
= 0.77) and cob attachment height (r = 0.67). The studies carried out made it possible to identify 
domestic corn hybrids that are promising for growing for grain and green fodder in the conditions 
of Primorsky krai.
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Введение. Приморский край значи-
тельно удален от Европейской части Рос-
сии, где расположены основные кукурузо-
сеющие районы.

Производство кукурузы, как и дру-
гих сельскохозяйственных культур, во 
многом зависит от проявления внешних 
условий среды. Постепенное изменение 
климата отмечается в Дальневосточном 
регионе, в частности в Приморском крае. 
Так, по данным А. П. Ващенко и др., сред-
негодовой ход температуры воздуха в 
Приморье имеет устойчивую тенденцию 
к повышению от десятилетия к десятиле-
тию. Причем, как показывают имеющиеся 
измерения агрометеостанции «Тимиря-
зевский», темпы увеличения среднегодо-
вой температуры воздуха все более воз-
растают. За 95 лет она повысилась более 
чем в два раза и устойчиво увеличивается 
в последние годы.

Эта тенденция повышения темпера-
турного фона в атмосфере сказывается на 
продолжительности вегетационного пе-
риода – одного из основных условий для 
роста и развития растений сельскохозяй-

ственных культур. Вегетационный период 
в 1911–1960 гг. составил 146 дней, в 1961–
1980 гг. – 152 дня, в 2003–2007 гг. данный 
период еще более удлинился и составил 
158 дней. Этим объясняется, что в по-
следние десятилетия в Приморском крае 
полностью вызревают все теплолюбивые 
культуры – соя, рис и кукуруза [1, С. 19].

Сумма температур выше 10 оС за 
период вегетации в основных земледель-
ческих районах края (132–155 дней) со-
ставляет 2 100–2 600 оС, среднегодовая 
температура воздуха в последние годы до-
стигает уровня 4,0–4,5 оС [2]. По количе-
ству осадков Приморский край относится 
к зоне достаточного увлажнения [2].

Кукуруза – одна из основных куль-
тур сельскохозяйственного производства 
края, ее возделывают ежегодно как на зер-
но, так и на силос.  В 2022 г. кукурузой на 
зерно было засеяно 71,9 тыс. га, площадь 
на силос достигла 2,85 тыс. га. На протя-
жении последних лет в крае наблюдает-
ся тенденция увеличения валового сбора 
зерна кукурузы, что обусловливается по-
вышенным интересом сельхозтоваропро-
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изводителей к данной культуре и спросом 
со стороны Азиатско-Тихоокеанского ре-
гиона.

Валовой сбор кукурузы в 2022 г. по 
сравнению с 2015 г. вырос почти в три раза 
и составил 519,0 тыс. тонн при урожайно-
сти 7,6 т/га. Следует отметить, что практи-
чески 80 % площадей под кукурузой в При-
морье засевалось гибридами зарубежных 
компаний.

В настоящее время в Государствен-
ный реестр селекционных достижений 
внесено и допущено к использованию по 
Дальневосточной зоне 85 гибридов куку-
рузы, из них – 50,6 % зарубежной селек-
ции. Необходимо отметить, что основная 
масса гибридов отечественной селекции, 
внесенных в реестр, относится к ранне-
спелым (группа по ФАО  – от 100 до 200). 
Проведенные ранее исследования показа-
ли, что климатические условия края по-
зволяют возделывать кукурузу на зерно с 
ФАО – от 160 до 350 [3, С. 27; 4, С. 24].

В системе мероприятий по повы-
шению урожайности кукурузы важная 
роль принадлежит внедрению в произ-
водство высокопродуктивных гибридов 
отечественной селекции, наиболее полно 
отвечающих почвенно-климатическим 
условиям выращивания, устойчивых к бо-
лезням  и вредителям.

Цель исследований – подобрать 
гибриды кукурузы отечественной селек-
ции для возделывания на зерно и зеленый 
корм в условиях Приморского края.

Материалы и методика исследо-
ваний. Работа выполнена в 2020–2022 гг.  
на экспериментальных участках лаборато-
рии селекции и первичного семеноводства 
кукурузы Федерального научного центра 
агробиотехнологий Дальнего Востока 
имени А. К. Чайки, который расположен 
в степной зоне Приморского края. По те-
плообеспеченности эта зона характеризу-
ется значительной контрастностью.

Объектом исследований являлись 15 
гибридов кукурузы отечественной селек-
ции (Дальневосточный НИИ сельского хо-
зяйства, Всероссийский НИИ кукурузы). 
В качестве стандарта взята рекомендован-
ная для возделывания в Дальневосточном 
регионе гибридная популяция кукурузы 
Славянка (Федеральный научный центр 
агробиотехнологий Дальнего Востока 

имени А. К. Чайки), относящаяся к сред-
неранней группе спелости (ФАО – 230).

Опыты по экологическому испы-
танию гибридов закладывались в трех-
кратной повторности, площадь делянки 
составила 28 м2. Размещение делянок си-
стематическое.

Возделывание кукурузы в опытах 
проводилось в соответствии с общеприня-
той агротехникой возделывания кукуру-
зы в Приморском крае [5]. Норма высева 
семян составила 80 тыс. шт./га, ширина 
междурядий – 70 см. Посев и уборка осу-
ществлялись вручную.

Все учеты и наблюдения в опытах 
проводились по общепринятым методи-
кам [6, 7, 8, 9].

Гидротермические условия в годы 
проведения исследований были благопри-
ятны для роста и развития кукурузы и ва-
рьировали от засушливых (гидротермиче-
ский коэффициент равен 1,1) в 2021 г. к 
увлажненным (гидротермический коэффи-
циент от 2,2 до 2,3) в 2020, 2022 гг. (рис. 1).

Почвы опытного участка – луго-
во-бурые отбеленные, по механическому 
составу – тяжелые суглинки, с содержани-
ем: органического вещества – 2,66 %, лег-
когидролизуемого азота – 76 мг/кг почвы, 
подвижного фосфора – 62 мг/кг почвы, об-
менного калия – 163 мг/кг почвы, рН со-
левой вытяжки – 5,1 ед.; сумма обменных 
оснований – 19,4 мг. экв./100 г, гидроли-
тическая кислотность – 3,82 ммоль/100 г.

Результаты исследований и их об-
суждение. Анализ результатов экологи-
ческого испытания показал, что урожай-
ность  кукурузы была на уровне от 3,3 до 
8,0 т/га; максимальная в среднем за три 
года отмечена у гибридов (т/га): Машук 
220 – 8,0, Ньютон – 7,5, Байкал – 7,3, Ма-
шук 171 – 7,2. Достоверная прибавка над 
стандартом равна 1,4–2,2 т/га (табл. 1).

Важное значение для условий При-
морского края имеет уборочная влажность 
зерна, не только с точки зрения экономии 
энергетических ресурсов, но и для более 
ранней механизированной уборки. Поэ-
тому в качестве конечной оценки иссле-
дуемых гибридов мы использовали пока-
затель «селекционный индекс», который 
дает возможность учесть селекционную 
ценность гибрида по урожайности с уче-
том уборочной влажности зерна [10].
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Рисунок 1 – Гидротермические условия в годы исследований
Figure 1 – Hydrothermal conditions during the years of research

Таблица 1 – Результаты испытания гибридов кукурузы, 2020–2022 гг.
Table 1 – Results of corn hybrid testing, 2020–2022

Гибрид
Высота 

растений, 
см

Урожайность 
зерна при 14 % 
влажности, т/га

Уборочная 
влажность 
зерна, %

Селекционный 
индекс

среднее ±St
Славянка, стандарт 207,8 5,8 – 28,8 0,20
НУР 182,5 4,2 –1,6 16,3 0,26
Сибирский 135 197,1 4,7 –1,1 18,6 0,25
К-165 200,3 6,1 +0,3 19,9 0,31
Машук 170 206,2 5,3 –0,5 25,4 0,21
Машук 171 219,0 7,2 +1,4 25,3 0,29
Машук 172 203,3 6,3 +0,5 27,1 0,23
Машук 175 212,2 5,5 –0,3 25,8 0,21
Машук 185 МВ 226,8 6,0 +0,2 22,8 0,26
Катерина СВ 210,3 6,4 +0,6 23,8 0,27
Байкал 229,2 7,3 +1,5 24,5 0,30
Машук 220 227,2 8,0 +2,2 24,9 0,32
Ньютон 206,4 7,5 +1,7 27,6 0,27
Бирсу 189,7 4,1 –1,7 20,5 0,20
Алитет 2 193,1 3,3 –2,5 18,4 0,18
НСР0,05 – 0,9 – – –
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На основе вычисления данного 
показателя отобраны гибриды, сочета-
ющие высокую урожайность с низкой 
уборочной влажностью: Машук 220 – 
0,32, Байкал – 0,30, Машук 171 – 0,29, 
Ньютон – 0,27; К-165 – 0,32 (преимуще-
ство которого в пониженной влажности 
зерна при уборке – 19,0 %).

Высота растения – один из основных 
морфологических признаков, который 
необходимо учитывать при различных 
направлениях использования кукурузы. 
В работе Г. Е. Шмараева отмечается, что 
при возделывании кукурузы на силос и зе-
леный корм желательно использовать вы-
сокорослые формы, что будет способство-
вать повышению урожая вегетативной 
массы улучшенного качества [11, С. 203]. 
Гибриды зернового направления должны 
быть более низкорослыми, пригодными 
для комбайновой уборки, устойчивыми к 
полеганию, то есть формировать макси-
мальную урожайность зерна, а не общую 
биомассу.

Высота растений была в пределах 
182,5–226,8 см; наибольшие значения дан-
ного признака отмечены у гибридов (см): 
Байкал – 229,2, Машук 185 МВ – 226,8, 
Машук 171 – 219,0, Катерина – 210,3 (при 
207,8 см у стандарта Славянка).

Технологичность гибрида, наряду с 
высотой растения, определяется и высо-
той прикрепления початков. Все гибриды 
имели достаточную для механизирован-
ной уборки высоту прикрепления почат-
ков (51,9–77,8 см), что позволяет сохра-
нить энергетически ценную часть урожая.

Создание надежной кормовой базы 
животноводства – одна из главных задач 
АПК большинства регионов страны. Важ-
ными факторами эффективности гибридов 
кукурузы является не только формирова-
ние высокого урожая, но и возможность 
приготовить из него высококачественный 
корм для животных.

В условиях Приморского края следу-
ет уделять внимание не только производ-
ству зерна кукурузы, но и возделыванию 
кукурузы на силос с высоким содержани-
ем сухого вещества.

Как высокоэнергетический корм 
зерно кукурузы пригодно для всех видов 
животных и птицы. Кукуруза считается 
главной силосной культурой в мировом 

земледелии, так как отличается самым 
благоприятным соотношением питатель-
ных веществ, хорошо силосуется. Куку-
рузный силос, содержащий значительное 
количество крахмала, является основным 
идеальным кормом для жвачных живот-
ных [12, С. 2, 13–14].

Кормовая ценность силоса зависит, 
прежде всего, от содержания початков в 
массе, степени спелости растений к мо-
менту уборки, переваримости стеблей и 
листьев [12, С. 3, 15].

В 2021–2022 гг. проведена оценка 
гибридов кукурузы отечественной селек-
ции по урожайности зеленой массы и сбо-
ру сухого вещества (табл. 2).

Практический интерес представляют 
гибриды, показавшие наибольшую уро-
жайность зеленой массы в опыте (в тоннах 
на гектар): Ньютон – 50,5, Байкал – 50,0, 
Машук 220 – 46,6, Машук 171 – 46,1, Ма-
шук 175 – 45,4, Машук 172 – 41,2, что го-
ворит о возможности их использования на 
корм скоту. Максимальная разница между 
гибридами составила 30,8 т/га.

Все изученные гибриды характери-
зовались высоким содержанием сухого ве-
щества в зеленой массе (от 35,4 до 43,9 %). 
Максимальное его содержание отмечено у 
гибридов Машук 185 МВ (42,7 %), НУР 
(42,4 %), Сибирский 135 (42,4 %), Бирсу 
(43,9 %).

Наибольший сбор сухого вещества 
обеспечили гибриды (в тоннах на гектар): 
Байкал – 19,7, Ньютон – 19,6, Машук 185 
МВ – 17,5, Машук 171 – 17,3; несколько 
меньше Машук 220 – 16,5, Машук 175 – 
16,1; наименьший (8,4 т/га) – Сибирский 
135 (вследствие невысокого урожая зеле-
ной массы).

С учетом требований, предъявля-
емых к кормам из кукурузы, в которых 
должны преобладать початки как наибо-
лее ценная часть растения, важным кри-
терием преимущества того или иного 
гибрида является доля початков в сухом 
веществе. По данному параметру в опыте 
выделились гибриды Машук 175 и Машук 
185 МВ, у которых доля початков в сборе 
сухого вещества составила 61,2–62,5 %.

Проведенный корреляционный ана-
лиз показал, что урожайность зеленой 
массы находится в средней отрицатель-
ной связи с содержанием сухого вещества 
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Таблица 2 – Урожайность зеленой массы и сухого вещества гибридов кукурузы, 2021–
2022 гг.
Table 2 – Yield of green mass and dry matter of corn hybrids, 2021–2022

Гибрид
Урожайность
зеленой массы Содержание 

сухого
вещества, %

Сбор сухого
вещества

Доля 
початков в 

сборе сухого 
вещества, %т/га ±St т/га ±St

Славянка, 
стандарт 50,3 – 30,1 15,1 – 40,6

НУР 26,3 –24,0 42,4 11,2 –3,9 48,0
Сибирский 135 19,7 –30,6 42,4 8,4 –6,7 57,6
К-165 31,8 –18,5 36,7 11,7 –3,4 44,8
Машук 170 35,0 –15,3 40,8 14,3 –0,8 55,2
Машук 171 46,1 –8,2 37,6 17,3 +2,2 46,6
Машук 172 41,2 –9,1 36,2 14,9 –0,2 54,8
Машук 175 45,4 –10,9 35,5 16,1 +1,0 61,2
Машук 185 МВ 40,9 –9,4 42,7 17,5 +2,4 62,5
Катерина 37,7 –12,6 35,4 13,3 –1,8 56,0
Байкал 50,0 –0,3 39,4 19,7 +4,6 52,1
Машук 220 46,6 –3,7 35,4 16,5 +1,4 42,6
Ньютон 50,5 +0,2 38,8 19,6 +4,5 50,8
Бирсу 22,3 –28,0 43,9 9,8 –5,3 55,8
Алитет 2 22,7 –27,6 39,5 9,0 –6,1 57,0

в растениях (r = –0,62), высокой положи-
тельной – с высотой растений (r = 0,77) и 
высотой прикрепления початков (r = 0,67). 
Сопряженность данного признака с убо-
рочной влажностью зерна, сбором сухо-
го вещества и урожайностью зерна была 
близка к функциональной (r = 0,83–0,94).

Отмечена обратная корреляционная 
связь между содержанием сухого веще-
ства в растениях и количеством дней от 
всходов до цветения початков (r = –0,41), 
уборочной влажностью зерна (r = –0,64), 
высотой растений (r = –0,38), высотой 
прикрепления початков (r = –0,53). Как 
правило, высокорослые растения кукуру-
зы формируют большую листостебельную 

массу, которая содержит меньше сухого 
вещества, в сравнении с низкорослыми 
гибридами.

На содержание сухого вещества в 
растениях оказывает влияние и доля по-
чатков в сухом веществе (коэффициент 
корреляции составил 0,52).

Заключение. Таким образом, прове-
денные исследования позволили выявить 
гибриды кукурузы отечественной селек-
ции, перспективные для выращивания на 
зерно, зеленый корм и силос в условиях 
Приморского края. Данными гибридами 
являются Машук 220, Ньютон, Байкал, 
Машук 171, Машук 175.
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