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ECOLOGICAL EVALUATION OF MINERAL CONTENT OF CATTLE MEAT PRODUCTS IN

PRIAMURIE

In the article the materials on study of accumulation of toxic chemical elements (Hg, Pb, Cd, As)
in cattle meat products depending on its fatness, breed and environment of Priamurie are presented.
On the basis of research materials were defined the reasons of accumulation of these elements in meat

and byproducts.

Cenbckoe XO3SIMCTBO M €ro BaKHeHmas
oTpacib — XHBOTHOBOACTBO 3aHHMAaeT 0c000e
MECTO B HAPOAHOXO3IHCTBEHHOM KOMILIEKCE
Poccun. OT ypoBHS €ro pa3BUTHS BO MHOTOM
3aBHCHT  YyIOBJETBOPEHHE TIEPBOOYEPEIHBIX
MaTepualbHBIX NOTPEOHOCTEH OOLIeCTBa, TaK
Kak TJIABHOC €ro Ha3HA4YCHHE 3aKII0YaeTcsl B
MPOU3BOACTBE  HEOOXOIUMOIO  KOJIUYECTBA
NPOJAYKTOB THTAHMs JJISl HACEICHHS U CBHIPbS
JUTSL TIPOMBIIUTCHHOCTH.

Amypckasi 00J1acTh OTHOCUTCSI K PErHOHY
C  Ppe3KHMM  HEZOCTaTKOM B  Oumocdepe
HOPMHUPYEMBIX  MHHEpaJbHBIX  BEUIECTB U
n30bITKa psifia 0co00 TOKCHYHBIX METaJIOB
(cBUHEL, PTYTh, KQIMHI U JIP.), YTO OTPAKACTCS
B CBOIO oOuepedb, Ha COIEpKAHUU 3THX
JJIEMEHTOB B KOpPMaX CelIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
JKHBOTHBIX M TPOJYKTaxX JKABOTHOBOJICTBA.
AKTyallbHOCTh DKOJIOTUYECKOH TPOOIEMBI B
TOM, YTO MOCTYIICHUE TOKCHKAHTOB B OPraHH3M
YeloBeKa MPOUCXOIUT Yallle BCETo MO CIOKHOU
cucTeMe: Mo4yBa — pacTeHue (KOpM, paluoH) —

JKUBOTHOC — TIPOAYKT JKUBOTHOBOACTBA —
YCIIOBCK.
[loBbIICHHBII YPOBCHb TOKCHUYHBIX

XUMHUYECKUX OJIEMEHTOB NPHUBOAUT K HX
HAKOIJICHUIO B PACTHTENBHBIX KOpPMax M
OTpHUILATENBHO BJIMSET HAa OPraHU3M JKUBOTHBIX
M KayecTBO MONYYaeMbIX OT HHUX MPOAYKTOB
(Bsiizenen .H., 1999; Hezaputun A.T., 2000).

OcHoBHBIM TiyTeM (10 70%) mocTyruieHus
TSKENBIX METAVIOB B OpPraHU3M YelOBeKa
SIBIIAIOTCA MUIIIEBBIE MPOJYKTHI.

CenbCKOXO03SIUCTBEHHAsT MPOLYKIUS, 8 MMEHHO
MPOLYKIHS >KHUBOTHOBOJCTBA, SIBISAETCA OIHUM
U3  OCHOBHBIX  HWCTOYHUKOB  CHAOKEHUs
HaCeJIeHUsl MPOJOBOILCTBUEM. B CBsI3M ¢ 3THM
MPOLYKTHl YKMBOTHOTO IPOUCXOXICHHUS MOTYT
SABIISITBCS. OCHOBHBIMH TOCTABIMKAMU TSDKENBIX
METaJUIOB B OPTaHU3M UeIIOBEKa.

B  ycnoBusax  Amypckoil  oOmactu
HEJIOCTAaTOYHO NOaHHBIX O KOHIICHTPALUH psaa
TSDKENBIX METAJUIOB M MPUYUHAX UX HAKOIJICHUS
B Takoi, HamOoyiee ymoTpeOssieMOW IIOABMHU
CEeNbCKOXO3AHCTBEHHON MPOAYKINH, KaK MSCO U
cyonponyktsl. [losToMy n3yueHue comepkaHus
TOKCHYHBIX BEIIECTB U MPHUYMH WX HAKOIJICHUS
B MSCHBIX MPOAYKTax SBISAETCS aKTyaJbHON
npobnemoit At ycnosuid [Tpuamypss.

OcHOBHOI  1enblo  paboThl  SIBUIIOCH
W3yYeHHE HAKOIUICHHs PTYTH, CBUHIIA, KaAMUS U
MBILIbSIKA B MsICE M CYOIPOMYKTax KPYIMHOTrO
poratoro  cKoTa B  3aBHCHUMOCTH  OT
YIIUTAaHHOCTH, MOPOJBI u 30HaJILHBIX
ocobennocreit [Ipuamypssi.

s pelieHuss TOCTaBICHHOW —3aladu
HAMHM H3Y4eH XWUMHUYECKHH COCTaB KOPMOB,
Msica, U CyONpPOIYKTOB Ha COAEp)KaHUE B HHUX
TOKCHYHBIX XWMHYECKUX BEIIECTB (CBHHIIA,
pTYTH, KaaMus u Mbibska). CopepikaHue
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B MsICEe M CYyOIIPOAYKTax
OPOBOAMIM TIO OOLICIPHHATHIM METOAUKAM
300TEXHMYECKOr0 M OMOXMMHUYECKOT0 aHaJIH3a.
W3yyeHne XUMHUYECKOrO coOcTaBa Msica U
CyOmpoAyKTOB  KpPYHMHOIO pOratoro CKoTa
MPOBOAMIIH OT KHBOTHBIX TPEX I0KHBIX PAifOHOB



(MBanoBCKOTO, TamboBckoro,
KoHcTaHTHHOBCKOr0) M OJJHOTO IIEHTPAJIBLHOTO —
CBobOoguenckoro. M3 3Tux paiioHOB CKOT
noctynan Ha bnaroBemeHckuii MscokoMOMHAT.
AHanu3 MsCONPOIYKTOB MPOBOIWIA C y4ETOM
Mopoabl  CKoTa  (CHMMEHTajbCcKas, YepHO-
mectpags H repedopickas) H  KaTeropuu
ynutaHHocTd (1-s1 BeIcImas, 2-s1 cpedHss, 3-s
TOIAsN).

B pe3ynpraTe XUMHUYEeCKOTrO aHaIHM3a Msica
OT XUBOTHBIX Pa3HBIX MOPOJ U YIHTAHHOCTHU
YCTaHOBJICHO, YTO HAaKOIUJICHHE TOKCHUYHBIX
AJIEMEHTOB TMPOUCXOIUT IMO-pazHoMy (Tabm. 1).
Kak moka3zanun HaOmrogeHuss 0Oojiee BBICOKOE
conepxanue Pb, Hg, Cd u As Obuto B Mmsice
MOJIOTHSIKA YEPHO-TIECTPON TTOPOJIHI.

Taobmuna 1
XUMHUYECKHI COCTAB CpeHEN MPOObI Msica OT OBIYKOB Pa3HBIX MOPOJ]
Mopoma | Bmara, % | Xwup, % | benok, % | 3omna, % Cauner, Kapwni, Pryre, Mprmsi,
MI/KT MI/KT MI/KT MI/KT

CuMMeH-
rameckas | 03:043,20 | 17,5+1,22 | 18,6+ 1,38 | 0,78+ 0,06 | 0,31+ 0,02 |0,03+ 0,002|0,02+ 0,001|0,05+ 0,003
UYepno-
recTpas 63,2+ 3,14 | 16,5+ 1,34 | 19,4+ 1,94 | 0,76+ 0,07 | 0,41+ 0,03 |0,04=+ 0,002{0,03+ 0,001 {0,07+ 0,004
I'epedo-
packas 60,4+ 2,94 | 19,7+ 1,86 | 19,0+ 1,56 |0,75+ 0,065 0,29+ 0,03 |0,02=+ 0,002(0,02+ 0,001 0,04+ 0,003

Hapsimy ¢ 3TUM TOKCHYHEBIE BeIIECTBa
(cBHHEI, KaaMUH, PTYTh, MBIIIBSK) OMPEACISLIN
B MsACE KpPYITHOTO pOratoro CKOTa B Tpex
FOXKHBIX CEIIBCKOXO3SMCTBEHHBIX paiioHaX U B
OJTHOM IIEHTpaJIbHOM. (Tald. 2)

W3ydenne  KOHIEHTpamud B MsCe
KPYITHOTO POTraToro CKOoTa HanboJiee TOKCHYHBIX
AJIEMEHTOB IO3BOJIAET KOHCTATHPOBATh, YTO B

TamOoBCckOM) oOHa HWXKE, YeM B paloHax
LHEHTPaJbHON arpoKIMMaTHYeCKOM 30HBI, B
yacTHOCTA B CBOOOTHEHCKOM paioHe.

Kpome  Toro, ycraHoBmeHo,  UTO
konueHtpauuu Pb, Cd, Hg wuAs B wsce
KPYIIHOTO  poratoro CKOTa 3aBUCHT  OT
colepkaHMsT B HeM Oelka W JKupa.
HccnenoBanusa mokaszaiu, 4TO 4eM OojblIe B

FOKHBIX paiioHax Amypckoii obnactu Msce OeKa U MEHBIIIE JKUpPa, TEM KOHIICHTPAIIHS
(MBaHOBCKOM, KoncranTnHOBCKOM u TOKCHUYHBIX BEIICCTB BEIIIIC.
Tabmuna 2
Conepxanue ceunna (Pb), kagmus (Cd), pryru (Hg) u mbiubsika (As)
B MsICE KPYITHOT'O POTraToro CKOTa, MI/KT
Paiion CopepxaHue dJIeMEeHTa
Pb | Cd | Hg | As
1 -s1 kKaTeropust Msica
VBaHoBCKuit 0,44+0,030 0,035+0,003 0,011+0,002 0,07+0,002
KoncraaTunoBckmii 0,39+0,022 0,030+0,002 0,006+0,003 0,02+0,013
Tam0OoBCKHiA 0,44+0,025 0,035+0,003 0,011+0,001 0,07+0,004
CBOOOIHEHCKHIA 0,51+0,046 0,041+0,002 0,025+0,002 0,10+0,018
B cpennem 0,45 0,035 0,013 0,065
2-s1 KaTeropus mMsica
VBaHnoBCcKuit 0,49+0,04 0,037+0,002 0,013+0,001 0,09+0,007
KoncraaTunoBckmii 0,43+0,025 0,050+0,003 0,007+0,002 0,08+0,008
Tam0OoBCKHiA 0,46+0,03 0,037+0,0025 0,013+0,002 0,09+0,006
CBOOOIHEHCKHIA 0,54+0,04 0,050-+0,004 0,029+0,003 0,11+0,009
B cpennem 0,48 0,044 0,031 0,093
3-s1 KaTeropus msica
VBaHnoBCcKuit 0,51+0,04 0,041+0,004 0,017+0,001 0,11+0,0015
KoncraaTunoBckmii 0,50+0,04 0,060+0,005 0,004+0,001 0,11+0,002
TamOoBcKumit 0,51+0,03 0,041+0,04 0,017+0,001 0,11+0,002
CBOOOIHEHCKHIA 0,61+0,04 0,062+0,003 0,035+0,001 0,13+0,002
B cpennem 0,53 0,051 0,018 0,12
[Ipy wW3yyeHUHM XUMHYECKOTO COCTaBa HAKOIUIEHWE CBUHIA, KaJAMUSL, PTYTH U MbILIbSIKa

CY6Hp0,Z[YKTOB HaMH YCTaHOBJICHO, qTo

B CY6Hp0}_'IYKTaX 3aBHCUT TAKXEC oT



YIIUTaHHOCTH,
KPYITHOTO

Conepxanue ceunna (Pb), kagmus (Cd), pryru (Hg), u mblubsika (As) B cyOnponykrax, M + m

MIOpOJIBI
poraToro

OTKapMJIMBACMOI'O
CKOTa

u

oT paiioHoB AMypckoii obnactu (Tadi. 3).

OHOreOXMMHUECKUX OCOOEHHOCTEH OTACIIBHBIX

Tabmuna 3

IO>xHbIe palioHBI

LentpanpHblil paiion

Cy0nponyKrs Pb | Cd He | As Pb | Cd | Hg As

1-1 xaTeropust
Ieyens 0,42+ 0,03 0,03+ 0,006+ 0,002+ 0,56+ ]0,05+0,02| 0,04+ 0,016+
0,002 0,003 0,001 0,025 0,003 0,001
Mok 0,41+ 0,03 0,029+ 0,028+ 0,002+ 0,55+ 0,046+ 0,038+ 0,012+
0,002 0,002 0,001 0,025 0,02 0,004 0,001
Cepmue 0,41+ 0,03 0,033+ 0,015+ 0,003+ 0,53+ 0,043+ 0,025+ 0,10+
0,002 0,001 0,001 0,03 0,015 0,001 0,001
ST3bIK 0,42+ 0,03 0,034+ 0,016+ 0,002+ 0,54+ 0,046+ 0,028+ 0,12+
0,002 0,001 0,001 0,03 0,015 0,001 0,001
Jlerkoe 0,42+ 0,04 0,033+ 0,03 0+ 0,003+ 0,55+ 0,05+ 0,04+ 0,060+
0,002 0,02 0,001 0,03 0,015 0,002 0,002

2-s KaTeropus
Ieyens 0,45+ 0,04 0,05+ 0,009+ 0,004+ 0,59+ 0,05+ 0,046+ 0,02+
0,003 0,0001 0,0001 0,053 0,001 0,001 0,001
Mouki 0,46+ 0,03 0,04+ 0,029+ 0,003+ 0,57+ 0,051+ 0,043+ 0,017+
0,004 0,0001 0,0001 0,03 0,002 0,002 0,003
Cepmue 0,42+ 0,02 0,03 5+ 0,017+ 0,003+ 0,56+ 0,047+ 0,04+ 0,013+
0,004 0,0001 0,0001 0,03 0,004 0,003 0,001
ST3bIK 0,45+ 0,01 0,03 6+ 0,018+ 0,004+ 0,56+ 0,047+ 0,03+ 0,018+
0,004 0,0001 0,0001 0,03 0,003 0,002 0,001
Jlerkoe 0,17£0,01| 0,03 7+ 0,019+ 0,004+ 0,57+ 0,057+ 0,048+ 0,019+
0,003 0,0001 0,0001 0,03 0,003 0,003 0,001

3-1 xaTeropus
Teyens 0,51+ 0,02 0,058+ 0,009+ 0,008+ 0,61+ 0,059+ 0,051+ 0,125+
0,001 0,0001 0,0001 0,02 0,003 0,003 0,001
Mok 0,48+ 0,02 0,047+ 0,036+ 0,004+ 0,59+ 0,05 8+ 0,046+ 0,026+
0,001 0,001 0,0001 0,02 0,004 0,003 0,001
Cepmue 0,47£0,02( 0,04+ 0,031+ 0,02+ 0,58+ 0,054+ 0,047+ 0,014+
0,001 0,002 0,0001 0,02 0,004 0,003 0,001
ST3bIK 0,46+ 0,02 0,03 6+ 0,03 2+ 0,008+ 0,58+ 0,048+ 0,043+ 0,012+
0,001 0,002 0,0001 0,02 0,003 0,003 0,001
Jlerkoe 0,46+ 0,02 0,05+ 0,044+ 0,011+ 0,60+ 0,06+ 0,05+ 0,02+
0,001 0,002 0,0001 0,02 0,003 0,003 0,001




[oBBILICHHBI YpOBEHb STUX DJJEMEHTOB OBUI B TYHIAX TOIMX >WBOTHBIX (3-s1 KaTeropus) H3
CBobOomHEeHCKOro paiioHa, a HauOoNbIIas KOHLEHTPAIWs BCEX HM3y4aeMbIX TOKCHYHBIX JJIEMEHTOB Oblia B
nedeHn. TakuM 00pa3oM, HAKOIUICHHE TOKCHYHBIX BEILECTB B CYONPOAYKTaX, KaK M B Msice, 3aBUCHUT OT
VIIUTAaHHOCTH JKMBOTHBIX M OT YPOBHSI COAEp)KaHHUS MX B Omocepe, TO ecTh OT 30HAIBHBIX OCOOCHHOCTEH
Amypckoit 001acTH.

BbIBOJIbI

1. Hakorienue cBUHLIA, KaZMHsL, PTYTH U MBIILIBSKa B MSICE KPYITHOT'O poraToro ckora n3 CBoOOAHEHCKOro
paiioHa (UEHTpaILHBIA paiioH) JOCTOBEPHO BbIlIe, yeM B MBanoBckoM, KoHcTanTHHOBCKOM, TaMOOBCKOM
(r0’KHBIE) paiioHax.

2. KoHueHTpalusi TOKCHYHBIX BEIIECTB B MsCE 3aBHCHT OT IMOPOIB! JKUBOTHBIX. B Msce KMBOTHBIX
repedopICKoil opoB! CoAEpKAHNE BCEX M3yYaeMbIX TOKCHYHBIX BellecTB ObUTI0 caMbiM HU3kMM (Pb - 0,29
mr/kr; Cd - 0,02 mr/kr; Hg - 0,02 mr/kr u As - 0,04 Mr/xr), a caMbIM BBEICOKHM - B MSICE MOJIOJHSKA KPYITHOTO
pOraToro cKoTa YepHO-TIECTPOM MOPOIBI.

3. Konnentparms Pb, Cd, Hg u As B Msice KpyITHOTO poraroro ckoTa 3aBUCHT OT YITUTAHHOCTH >KUBOTHBIX.
Tak, uem OomblIe XKKpa B TYIIE, TEM KOHLIEHTPALMS TOKCHYHBIX BELICCTB HIKE.

4. Yposens ceuHua (Pb), kammust (Cd), prytn (Hg) n mpimbsika (As) B cyONpOLyKTaxX TakkKe 3aBUCHT OT
VIIUTAaHHOCTU >KUBOTHBIX W 30HAIBHBIX YCJIOBHI Onocdeprl. Hanbonbiuee nx HaKOIUIGHHE OMpPEAeNcHO Y
»kuBoTHBIX [l Kateropuu (Tomieit) 3 CBOOOIHEHCKOro paioHa.
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