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В статье исследована возможность коррекции окислительного стресса новорожден-
ных телят пероральным введением янтарной кислоты. Животные были разделены на 2 
группы, в каждой по 15 телят: контрольная группа, где животные содержались в стандарт-
ных условиях; подопытная группа, где животным ежедневно перорально вводили янтарную 
кислоту в дозе 50 мг/кг. Эффективность препарата оценивали по содержанию гидропереки-
сей липидов, диеновых конъюгатов, малонового диальдегида и активности основных компо-
нентов антиоксидантной системы в плазме крови телят. Установлено, что использование 
янтарной кислоты способствует снижению в плазме крови гидроперекисей липидов на 23%, 
диеновых конъюгатов – на 17%, малонового диальдегида – на 20% по сравнению с телятами 
контрольной группы (р<0,05). При анализе влияния сукцинатсодержащего препарата на ак-
тивность компонентов антиоксидантной системы было констатировано, что содержание 
церулоплазмина и витамина Е в крови животных было выше аналогичных показателей у те-
лят контрольной группы на 29% и 17% соответственно, глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы – 
на 21%, каталазы – на 25% (р<0,05). Таким образом, включение янтарной кислоты в схему 
профилактики неонатальных заболеваний телят следует считать патогенетически обосно-
ванным, клинически оправданным и перспективным. 
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NEONATAL OXIDATIVE STRESS IN CALVES AND ITS CORRECTION 
 

The research paper considers the possibility of correcting the oxidative stress of the calves’ or-
ganism by the oral introduction of the succinic acid. The animals were divided into 2 groups, and 
each of them had 15 calves, as follows: the control group animals were kept under standard condi-
tions; the experimental group in which animals had a daily oral intake of the succinic acid in a dose 
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of 50 mg/kg. The efficacy of the drug was assessed by the levels of lipid hydroperoxides, diene con-
jugates, and malonic dialdehyde and by the activity of the main components of the antioxidant system 
in the blood plasma of calves. It was found that the use of succinic acid in the experiment contributes 
to a decrease in plasma lipid hydroperoxides by 23%, diene conjugates – by 17%, malonic dialdehyde 
– by 20% as compared to the calves of the control group (p<0,05). When analyzing the effect of 
succinate-containing preparation on the activity of antioxidant system components, it was shown that 
the content of ceruloplasmin and vitamin E in the blood of animals was higher than similar indicators 
in calves of the control group by 29% and 17%, glucose-6-phosphate dehydrogenase – by 21%, cat-
alase – by 25% (p<0,05). Thus, the inclusion of succinic acid in the scheme of prevention of neonatal 
diseases of calves should be considered pathogenetically justified, clinically justified and promising. 
 
KEY WORDS: SUCCINIC ACID, OXIDATIVE STRESS, BIOLOGICAL MEMBRANES LIPID 
PEROXIDATION, ANTIOXIDANT SYSTEM, CALVES. 
 

Неонатальный окислительный стресс 
формируется в первые часы и сутки жизни 
животного в результате повышения интен-
сивности процессов перекисного окисле-
ния липидов (ПОЛ) в условиях избыточ-
ного синтеза активных форм кислорода, 
связанного с изменением кислородного 
обеспечения организма после рождения [6, 
8, 13]. Прогрессирование биохимических 
процессов в сторону накопления продуктов 
липопероксидации является патогенетиче-
ской составляющей низкой жизнеспособ-
ности новорожденных и высокой подвер-
женности их неонатальным заболеваниям 
[1, 7, 10]. Поэтому важным аспектом про-
филактики заболеваемости у молодняка 
сельскохозяйственных животных стано-
вится фармакокоррекция, направленная на 
снижение интенсивности перекисных про-
цессов и повышение функционального ре-
зерва антиоксидантной системы (АОС) [3, 
9, 12]. 

Многочисленными доклиническими и 
клиническими исследованиями показано 
наличие у янтарной кислоты антиоксидант-
ной и антигипоксантной активности, по-
скольку сукцинат является универсальным 
промежуточным продуктом обмена ве-
ществ. Янтарная кислота активирует важ-
нейшие механизмы адаптации за счет обес-
печения организма энергией, получаемой в 
процессе окисления сукцинатов и необхо-
димой для повышения адаптационного по-
тенциала в условиях лабильности и полива-
лентности факторов, воздействующих на 
теплокровный организм, причем конечная 

эффективность процесса образования энер-
гии с использованием сукцинатов значи-
тельно превосходит другие механизмы про-
изводства энергии в организме [2]. Поступ-
ление экзогенного сукцината сопровожда-
ется изменениями в углеводном обмене и 
окислительном фосфорилировании, увели-
чением доставки кислорода к тканям и 
улучшением тканевого дыхания. Важно от-
метить, что в условиях гипоксии, протека-
ющей на фоне накопления в клетках молоч-
ной, пировиноградной и лимонной кислот, 
янтарная кислота снижает концентрации 
последних, увеличивая объем энергии, не-
обходимой для синтеза АТФ [4, 5, 11]. Учи-
тывая, что в раннем неонатальном периоде 
у телят, как правило, формируется гипо-
ксия и окислительный стресс, использова-
ние янтарной кислоты в качестве стресс-
корректора и лечебно-профилактического 
препарата является, на наш взгляд, патоге-
нетически обоснованным и перспектив-
ным. 

Цель работы – изучить эффективность 
янтарной кислоты в коррекции неонаталь-
ного окислительного стресса у телят. 

Материалы и методы. Исследования 
проводились на базе животноводческого 
комплекса «Луч» Ивановского района 
Амурской области. В опыте были задей-
ствованы новорожденные телята красно-
пестрой породы со средней массой тела 
35,0 ± 0,3 кг, из числа которых по принципу 
подбора аналогов были сформированы кон-
трольная (n=15) и подопытная (n=15) 
группы аналогично уже проведенным на 
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базе комплекса «Луч» экспериментам, ре-
зультаты которых опубликованы нами ра-
нее [9]. Наблюдения проводили в течение 
двух недель, животные содержались при 
естественном освещении в условиях кон-
тролируемой температуры (22 ± 2) 0С и 
влажности (65 ± 10)% воздуха. Молодняку 
подопытной группы с 3-го дня жизни (при 
переходе с молозивного на молочное корм-
ление) ежедневно однократно перорально 
вводили янтарную кислоту в дозе 50 мг/кг в 
течение 10 дней, животным контрольной 
группы введение янтарной кислоты не осу-
ществлялось. В 1-й день (до введения ян-
тарной кислоты подопытным животным) и 
на 12-й день эксперимента производили за-
бор крови в охлажденные пробирки с гепа-
рином, кровь центрифугировали при 3000 
об/мин в течение 15 мин, полученную 
плазму крови хранили при температуре –20 
0С до момента исследования. Интенсив-
ность процессов ПОЛ оценивали, исследуя 
содержание гидроперекисей липидов, дие-
новых конъюгатов, малонового диальде-

гида и основных компонентов АОС – це-
рулоплазмина, витамина Е, каталазы и глю-
козо-6-фосфатдегидрогеназы в плазме 
крови телят по методикам, изложенным в 
ранее опубликованных нами работах [6, 7, 
8, 12]. Статистическую обработку результа-
тов проводили с использованием критерия 
Стъюдента (t) с помощью программы Statis-
tica v.6.0. Результаты считали достовер-
ными при р < 0,05.  

Результаты исследований и обсужде-
ние. Результаты проведенного исследова-
ния свидетельствовали о снижении интен-
сивности процессов ПОЛ и уровня первич-
ных (гидроперекиси липидов, диеновые 
конъюгаты) и вторичного (малоновый 
диальдегид) продуктов пероксидации в 
контрольной группе телят в динамике от 1-
го к 12-му дню эксперимента на 4 – 10%, 
что связано с процессом адаптации ново-
рожденных к новым условиям существова-
ния и закономерным снижением интенсив-
ности процессов липопероксидации 
(табл.1).  

Таблица 1  
Показатели продуктов пероксидации крови экспериментальных телят, М±m 

Показатели 
Контрольная группа, 

n=15 
Подопытная группа (введение  

янтарной кислоты), n=15 
1й день 12й день 1й день 12й день 

Гидроперекиси липидов, нмоль/мл 38,0±2,5 34,5±2,0 37,6±2,2 26,5±2,0* 
** 

Диеновые конъюгаты, нмоль/мл 52,0±3,5 48,6±3,2 52,8±3,0 40,2±2,6* 

Малоновый диальдегид, нмоль/мл 5,6±0,3 5,4±0,3 5,7±0,4 4,3±0,2* 
** 

* - достоверность различия показателей по сравнению с животными, получавшими янтарную кислоту, 
в 1-й день опыта (р<0,05);  
** - достоверность различия показателей по сравнению с животными контрольной группы на 12-й день 
опыта (р<0,05).  

 
В свою очередь, введение янтарной 

кислоты подопытным животным также 
способствовало уменьшению продуктов 
ПОЛ в динамике от 1-го к 12-му дню опыта, 
однако в отличие от контрольной группы 
различия показателей были достоверны: на 
12-й день эксперимента содержание гидро-
перекисей снизилось на 30% (р<0,05), дие-
новых конъюгатов – на 24% (р<0,05), мало-
нового диальдегида – на 25% (р<0,05). 
Сравнительный анализ уровня продуктов 
пероксидации на 12-й день эксперимента в 

контрольной и подопытной группах свиде-
тельствовал, что введение новорожденным 
телятам янтарной кислоты сопровождается 
снижением интенсивности процессов ПОЛ 
и содержания гидроперекисей липидов на 
23% (р<0,05), диеновых конъюгатов – на 
17%, малонового диальдегида – на 20% 
(р<0,05) в плазме крови в сравнении с пока-
зателями контрольных животных.  

Ведущая роль в регуляции равновесия 
в системе ПОЛ/АОС в первые сутки жизни 
новорожденных телят принадлежит фер-
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ментативному звену антиоксидантной за-
щиты организма. Результаты проведенного 
нами исследования свидетельствуют о до-
статочно высокой активности глюкозо-6-
фосфатдегидрогеназы и каталазы в первые 
сутки эксперимента в контрольной и под-

опытной группах, что, по-видимому, отра-
зилось на активности данных показателей к 
12-му дню опыта: практически без измене-
ний в контроле на фоне недостоверного 
увеличения (на 13 – 21%) в крови телят, по-
лучавших янтарную кислоту (табл. 2).  

Таблица 2 
Показатели компонентов АОС крови экспериментальных телят, М±m  

Показатели 
Контрольная группа, 

n=15 
Подопытная группа (введение ян-

тарной кислоты), n=15 
1й день 12й день 1й день 12й день 

Церулоплазмин, мкг/мл 20,5±1,8 26,4±2,0 19,8±1,7 34,0±2,2* 
Витамин Е, мкг/мл 38,5±2,4 44,0±3,2 37,6±2,0 51,5±3,8* 
Глюкозо-6-фосфатдегидрогеназа, 
мкмоль НАДФН л-1с-1 7,0±0,5 6,6±0,3 7,1±0,3 8,0±0,4 

** 
Каталаза, 
мкмоль Н2О2 л-1с-1 72,5±4,4 70,8±4,3 73,0±4,8 88,4±4,6 

** 
* - достоверность различия показателей по сравнению с животными, получавшими янтарную кислоту, 
в 1-й день опыта (р<0,05);  
** - достоверность различия показателей по сравнению с животными контрольной группы на 12-й день 
опыта (р<0,05).  
 

В свою очередь, изучение нефермента-
тивного звена антиоксидантной системы 
показало увеличение уровня церулоплаз-
мина в контроле в динамике от 1-го к 12-му 
дню на 29%, витамина Е – на 14%; в под-
опытной группе – на 72% и 37% соответ-
ственно. Анализ активности компонентов 
АОС в сравнительном аспекте показал, что 
введение янтарной кислоты новорожден-
ным телятам повышает относительно кон-
троля содержание церулоплазмина на 29%, 
витамина Е – на 17%, глюкозо-6-фосфатде-
гидрогеназы – на 21% (р<0,05), каталазы – 
на 25% (р<0,05) в плазме крови животных 
на 12-й день опыта, что подчеркивает целе-
сообразность введения экзогенного сукци-

ната, предопределяющего продукцию энер-
гии, необходимой для обеспечения жизне-
деятельности, профилактики окислитель-
ного стресса и, следовательно, неонаталь-
ных заболеваний у новорожденных живот-
ных.  

Таким образом, результаты экспери-
мента свидетельствуют об эффективности 
янтарной кислоты в коррекции окислитель-
ного стресса у новорожденных телят, что 
дает основание рекомендовать янтарную 
кислоту к применению в животноводче-
ских хозяйствах в качестве фармако-профи-
лактического средства с целью снижения 
уровня неонатальной заболеваемости у мо-
лодняка сельскохозяйственных животных.  
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ОЦЕНКА БИОЛОГИЧЕСКОЙ ЦЕННОСТИ МЯСА ГИБРИДОВ КРУПНОГО  
РОГАТОГО СКОТА С ЛЕСНЫМ БИЗОНОМ В СРАВНЕНИИ  
С СИММЕНТАЛЬСКИМИ АНАЛОГАМИ В УСЛОВИЯХ ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЯКУТИИ 

© Хомподоева У.В., Иванов Р.В., Багиров В.А., 2019 
Представлены результаты исследований биологической ценности мяса гибридов симмен-

тало-бизонов и симментальского скота в условиях Центральной Якутии. Научно-хозяйствен-
ные опыты по гибридизации крупного рогатого скота с лесным бизоном проведены с 2013 по 
2016 годы в ООО «Хоробут» Мегино-Кангаласского улуса. Совместно с учеными ВИЖ г. 
Москва летом 2013 года в питомнике Усть-Буотама методом электроэякуляции получен се-
менной материал двух лесных бизонов, живая масса которых составила 800 и 850 кг. В ре-
зультате эксперимента по искусственному осеменению коров симментальской породы семе-
нем лесного бизона были получены 15 голов гибридного молодняка, из них 8 бычков и 7 телочек. 
Установлено, что срок плодоношения у коров, осемененных семенем лесного бизона, составил 
в среднем 268 дней. Отелы прошли ровно без осложнений и родового травматизма. Гибрид-
ный молодняк при рождении имел палевую масть (от светлой, до почти черной), реже с бу-
ровато-коричневым оттенком. Потомство симменталов с ½ кровью лесного бизона отлича-
лось хорошо выраженными мясными формами телосложения. В 18 месяцев по индексу сби-
тости помесные бычки достоверно превосходили симментальских бычков – на 8,3%, помес-
ные телочки – на 8,9% (Р ≥ 0,95), по индексу массивности – на 6,7 и 8,2%% соответственно. 


