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Вакуумная система базовой доильной 

машины [1] обладает невысокой стабильно-
стью и не позволяет учитывать в процессе 
доения физиологические особенности жи-
вотных [2, 3]. 

Основным агрегатом, отвечающим за 
стабильность вакуумного режима доильной 
машины - является регулятор вакуума. 

В основе работы базовых регуляторов 
вакуума лежит принцип подсоса атмосфер-
ного воздуха при грубом отклонении (уве-
личении) вакуума от его заданного значе-
ния, устанавливаемого изменением веса 
груза воздействующего на клапан (рис. 1). 

 
Рис. 1.  Принципиальная схема доильной машины с месторасположением, устройством, принципом 
действия базового, подсосного регулятора вакуума: 1 – глушитель; 2 - корпус вакуумного насоса; 3 
– ротор; 4 – пластины; 5 – регулятор вакуума; 6 – вакуумметр; 7 - вакуумный баллон; 8 – вакуумная 
магистраль; 9 – доильный аппарат. 

Недостатки базовых регуляторов Д.М.: 

1. Не позволяют учитывать индивидуаль-

ные физиологические особенности живот-

ных, снижают продуктивность, вызы-

вают заболевания и приводят к выбра-

ковке животных; 

2. Повышают себестоимость молока. 
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Вакуумный насос циклично высасы-

вает воздух из вакуумной системы доиль-

ной машины – сжимает и выталкивает его 

в атмосферу. Тем самым несколько повы-

шается значение вакуума в системе (пони-

жается давление относительно задан-

ного), а базовый подсосный регулятор ва-

куума впускает этот воздух в систему, - 

восстанавливая приближенно - изначаль-

ное значение давления, вызывая значи-

тельную нестабильность (колебания) ва-

куума в регулируемой вакуумной си-

стеме. «Стабилизированный» таким обра-

зом вакуум используется для доения всего 

поголовья разных по тугодойкости живот-

ных, в связи с чем величину вакуума уста-

навливают завышенной, ориентирован-

ной на самое тугодойное животное, плюс 

еще повышают ее с учетом колебаний со-

здаваемых регулятором, и еще дополни-

тельно увеличивают - на «быструю» лик-

видацию подсосов воздуха, поступаю-

щего в вакуумную систему при подключе-

нии – подсоединении, отключении – сня-

тии доильных аппаратов. Такой подход к 

«индивидуальности» животного приводит 

к травмированию доильными аппаратами 

внутренних тканей вымени, вызываю-

щему приобретено - прогнозируемые за-

болевания, снижению качества молока, 

продуктивности, увеличению затрат по 

лечению и выбраковке загубленных ма-

шиной жизней зачастую очень продуктив-

ных животных. 

Изыскиваемое техническое решение: 

конструктивная доработка вакуумной си-

стемы доильной машины с целью повы-

шения эффективности машинного доения 

животных.  

Прогнозируемый технический ре-

зультат заключается в следующем: при 

использовании базовой доильной машины 

осуществлять возможность настройки 

подключаемых к ней доильных аппаратов 

на индивидуальный вакуумный режим до-

ения животных и в повышении стабильно-

сти этого режима. 

Реализация предлагаемого решения 

предусматривает:  

- перенос базового регулятора ваку-

ума в самую удаленную от вакуумного 

насоса точку вакуумной магистрали 

(рис. 2), со значительным одновременным 

понижением давления во всей вакуумо-

проводящей системе доильной машины, а 

доильные аппараты дополнительно ком-

плектуются бесподсосным регулятором 

индивидуального вакуума и вакууммет-

ром, указывающим установленную им ве-

личину вакуума. 
 

 
 

 

Рис.2. Предлагаемая реконструкция вакуумной магистрали базовой доильной машины 

 

Регулятор   индивидуального 

вакуума 
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Данный регулятор вакуума позволяет 

производить настройку доильного аппа-

рата на индивидуальный вакуумный ре-

жим доения с учетом физиологических 

особенностей выдаиваемого животного. 

Он устанавливается на крышке доильного 

ведра между вакуумной магистралью до-

ильной машины и пульсатором – доиль-

ным ведром доильного аппарата. 

На рисунке 3 представлена техноло-

гическая схема технической разработки 

предлагаемого бесподсосного регулятора 

индивидуального вакуума. 

Регулятор вакуума содержит корпус 1 

(рис. 3), имеющий камеру регулируемого 

вакуума 2, соединенную с регулируемой 

вакуумной системой доильного аппарата 

(на чертеже не показана) посредством 

входного патрубка 3. Внутри корпуса 1 

расположены управляющая камера 4, вы-

полненная заодно с клапаном 5, стенка ко-

торой расположена напротив входного па-

трубка 3 и выполнена в виде гибкой мем-

браны 6. Клапан 5 размещен в выходном 

(соединенным с вакуумной системой до-

ильной машины) патрубке 7 с возможно-

стью одновременного контактирования с 

закрепленным в нем основным седлом 8 с 

уплотнителем 9, а нижней своей кромкой 

- с дополнительным седлом 10 с обтекае-

мым уплотнителем 11, закрепленным на 

перфорированной пластине 12. Корпус 1 

регулятора при помощи кронштейнов 13 

соединен с центром мембраны 6. В верх-

ней цилиндрической части клапана 5 под 

углом к его вертикальной оси располо-

жены перепускные каналы 14. Выходной 

патрубок 7 подвижно за счет соединения 

15 и герметично за счет уплотнителя 16 

соединен с корпусом 1 регулятора и имеет 

стопорное устройство 17, предотвращаю-

щее самопроизвольное изменение рабо-

чих зазоров 18.  

Регулятор вакуума работает следую-

щим образом. 

При отключении регулятора от источ-

ника вакуума, в результате разности дав-

лений между внутренним вакуумом 

управляющей камеры 4 выполненной за- 

одно с клапаном 5, и атмосферным давле-

нием. находящимся в камере регулируе-

мого вакуума 2, возникает результирую-

щая сила, заставляющая прогнуться мем-

брану 6 вовнутрь управляющей камеры 4. 

Но так как расстояние от центра мем-

браны 6 до корпуса 1 постоянно и зафик-

сировано кронштейнами 13, то сила раз-

ности давлений, действующая через мем-

брану 6, заставляет управляющую камеру 

4 с клапаном 5 подняться вверх. Тем са-

мым между клапаном 5 и основным сед-

лом 8 с уплотнителем 9, а так же между 

нижней кромкой клапана 5 и дополни-

тельным седлом 10 с обтекаемым уплот-

нителем 11 имеются рабочие зазоры 18. 

 

 
Рис. 3.  Бесподсосный регулятор вакуума: 

1 – корпус; 2 - камера регулируемого ваку-

ума; 3 - входной патрубок; 4 - управляющая 

камера; 5 – клапан; 6 - мембрана; 7 - выход-

ной патрубок; 8 – седло основное; 9 – уплот-

нитель; 10 - дополнительное седло;  

11 - обтекаемый уплотнитель; 12 - перфори-

рованная пластина; 13 – кронштейн;  

14 - перепускные каналы; 15 – соединение; 

16 – уплотнитель; 17 - стопорное устройство; 

18 - рабочие зазоры 

 

При подключении доильного аппа-

рата к вакуумной системе доильной ма-

шины, т.е. подведении вакуума к выход-

ному патрубку 7, он распространяется че-

рез перфорированную пластину 12, зазор 

между основным седлом 8 с уплотнителем 

9 и клапаном 5, камеру регулируемого ва-

куума 2, во входной патрубок 3. А также 

через зазор между дополнительным сед-

лом 10 с обтекаемым уплотнителем 11 и 
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нижней кромкой клапана 5, перепускные 

каналы 14 клапана 5, камеру регулируе-

мого вакуума 2 во входной патрубок 3 и 

поступает в регулируемую вакуумную си-

стему доильного аппарата (на чертеже 

стрелками указано движение отсасывае-

мого воздуха). С увеличением вакуума в 

регулируемой системе и приближении его 

к рабочему вакууму управляющей камеры 

4 сила перепада разности давлений. дей-

ствующая на мембрану 6, уменьшается, 

мембрана 6 постепенно выпрямляется, 

управляющая камера 4 опускается, умень-

шая тем самым вышеуказанные зазоры. 

При достижении в камере регулируемого 

вакуума 2, а, следовательно, и в регулиру-

емой системе номинального вакуума, т.е. 

равного рабочему вакууму, заключенному 

в управляющей камере 4 и во внутреннем 

объеме клапана 5,мембрана 6 полностью 

выпрямится, так как сила перепада давле-

ния в этом случае станет равной 0, а 

управляющая камера 4, опустившись, 

полностью перекроет доступ вакуума в 

камеру регулируемого вакуума 2. Вакуум 

в системе стабилизируется и автоматиче-

ски поддерживается в заданном пределе 

путем увеличения или уменьшения зазо-

ров прохождения отсасываемого воздуха 

(в зависимости от его поступления в си-

стему) вплоть до их полного перекрытия - 

отключения регулируемой системы до-

ильного аппарата от вакуумной системы 

доильной машины. 

Регулирование индивидуально рабо-

чего вакуума в системе доильного аппа-

рата производят за счет изменения рабо-

чих зазоров 18, которые устанавливаются 

с помощью перемещения выходного па-

трубка 7 в соединении 15 и фиксируется 

стопорным устройством 17, связываю-

щим его с корпусом 1. 

Данная конструкция вакуумного ре-

гулятора позволяет: 

-1) повысить эффективность машин-

ного доения животных, не изменяя базо-

вую вакуумную систему доильной ма-

шины за счет возможности настройки до-

ильных аппаратов на индивидуальный ва-

куумный режим доения животных; 

-2) повысить скорость стабилизации 

(и стабильность) номинального значения 

вакуума в регулируемой системе за счет 

использования в вакуумо проводящих си-

стемах значений быстро реагируемого вы-

сокого вакуума, с его понижением (повы-

шением давления) до оптимального значе-

ния в подсосковых камерах доильных ста-

канов;  

-3) регулятор вакуума, являющийся 

технологически более компактным (не 

проблематично изготовить любые, в т.ч. и 

миниатюрных размеров), приблизить 

непосредственно к пульсатору и доиль-

ному ведру доильного аппарата..  Тем са-

мым уменьшится неблагоприятное влия-

ние длины трубопровода на скорость реа-

гирования регулятора при отклонении ва-

куума (определенного для каждого живот-

ного с учетом его физиологических осо-

бенностей) от заданной величины непо-

средственно под сосками животных во 

время их доения. По данным исследова-

ний [4], величина вакуума, необходимая 

для выведения молока, у различных жи-

вотных колеблется в довольно широких 

пределах; 

-4) не травмировать доильными аппа-

ратами выдаиваемых животных (что при-

водит к  их заболеваниям,  снижению ка-

чества молока, продуктивности и  увели-

чению затрат по лечению и  выбраковке). 

ВЫВОДЫ 

1. Бесподсосный регулятор вакуума 

позволяет, используя базовую доильную 

машину, производить подключение к ней 

регулируемые на индивидуальный режим 

молокоотдачи животного доильные аппа-

раты. 

2. Применение измененной, беспод-

сосной конструкции регулятора вакуума 

для настройки доильного аппарата на ин-

дивидуальный вакуумный режим доения с 

замкнутой бесподсосной системой регу-

лирования и запирающим рабочим орга-

ном, работающим по принципу кольцевой 

заслонки, значительно уменьшает колеба-

ния и повышает стабильность вакуума в 

регулируемой им системе. 
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3. Возможность индивидуальной 

настройки доильного аппарата на опти-

мальный для данного животного вакуум-

ный режим доения в зависимости от его 

физиологических особенностей, дополни-

тельно дает возможность расширить диа-

пазон подбора по пригодности КРС к ма-

шинному доению, так как отпадает необ-

ходимость их выбраковки (!) по такому 

важному признаку, как тугодойкость. 
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