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НАСЛЕДОВАНИЕ ХОЗЯЙСТВЕННО ЦЕННЫХ ПРИЗНАКОВ У ГИБРИДОВ F1  
ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ В НАСЫЩАЮЩИХ СКРЕЩИВАНИЯХ  

В статье представлены результаты изучения характера наследования ценных се-
лекционно-хозяйственных признаков у гибридов F1 ярового ячменя, полученных от насы-
щающих скрещиваний. Исследования проводились в 2014-2016гг. в лаборатории селекции 
зерновых и крупяных культур ФГБНУ «Приморский НИИСХ». Материалом для гибридо-
логического анализа послужили 10 межсортовых гибридов F1, полученных от скрещива-
ния двурядных форм с многорядными. Установлено, что гибриды F1 ярового ячменя при 
насыщающих скрещиваниях наследуют хозяйственно ценные признаки от депрессии до 
сверхдоминирования. Исследования показали, что у изученных гибридов гетерозис прояв-
лялся одновременно по трем признакам, и только две гибридные комбинации (Примор-
ский 98 Х Омский 85) Х Омский 85 и (Приморский 89 Х Омский 85) Х Омский 85 превысили 
свои родительские формы по пяти признакам (продуктивная кустистость, высота рас-
тения, по числу зерен с колоса, по массе зерна с главного колоса и массе зерна с растения).  
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ЯРОВОЙ ЯЧМЕНЬ, МНОГОРЯДНЫЕ И ДВУРЯДНЫЕ ФОРМЫ, 
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INHERITANCE OF ECONOMIC VALUABLE TRAITS OF F1 HYBRIDS  
OF SPRING BARLEY IN SATURATING CROSSINGS 

The article presents the findings of investigations on inheritance nature of valuable selection 
traits of the F1 hybrids of spring barley which were derived from saturating crossings. The studies 
were carried out during years 2014-2016 at the "Primorsky RIA" Laboratory for Cereals Breeding 
The material for the hybridologic analysis were 10 intervarietal F1 hybrids, derived from crossing 
of biserial forms with the multiserial forms. It has been found that F1 hybrids of spring barley in 
the saturating crossings inherit the economic valuable traits beginning from depression to over-
dominance. The research showed that heterosis of the studied hybrids manifested itself by three 
characteristics simultaneously and only two hybrid combinations (Primorskiy 98 Х Omskiy 85) Х 
Omskiy 85 and (Primorskiy 89 Х Omskiy 85) Х Omskiy 85 exceeded their parent forms through 
five characteristics (productive tilling capacity, plant height, number of grains per ear, grains 
weight per main ear and grains weight per plant).  
 
KEY WORDS: SPRING BARLEY, MULTISERIAL AND BISERIAL FORMS, SATURATING 
CROSSINGS, HYBRID, HETEROSIS. 

 
В Приморском крае в селекции яро-

вого ячменя одним из важных направлений 
является создание многорядных сортов, об-
ладающих высоким потенциалом продук-
тивности, устойчивости к полеганию, болез-
ням. Знание законов наследования призна-
ков является основой для любой селекции, 
так как их раскрытие позволяет управлять 
наследственностью и изменчивостью для 
получения нужных рекомбинаций растений 
[1]. В этой связи наряду с традиционным ме-
тодом селекции внутривидовой гибридиза-
ции особую роль играет бескроссная (анало-
говая) селекция [2]. 

Насыщающие скрещивания позво-
ляют сочетать все желаемые признаки и 
свойства рекуррентного родителя с одним 
или несколькими желаемыми признаками 
донора [3]. Они нашли применение для со-
здания аналогов различных сортов, само-
опыленных линий и позволяют резко сокра-
тить объем скрещиваний при сохранении 
высокой результативности селекции. В 
связи с этим, используя в гибридизации 
насыщающие скрещивания двурядных с 

многорядными формами и отбирая из попу-
ляций многорядные генотипы с высокой ку-
стистостью, массой зерна с растения и дру-
гими ценными признаками, можно получить 
новые высокопродуктивные сорта ярового 
ячменя для условий Приморского края. 

Цель исследований. Определить вели-
чину гетерозиса и степень фенотипического 
доминирования у гибридов F1 ярового яч-
меня в насыщающих скрещиваниях двуряд-
ных форм с многорядными. 

Материалы и методы исследований. 
Исследование проводилось в лаборатории 
селекции зерновых и крупяных культур 
ФГБНУ«Приморский НИИСХ»в три этапа: 
первый (2014 г.) – проведение скрещиваний 
многорядных форм с двурядными; второй 
(2015 г.) – проведение насыщающих скре-
щиваний гибридных комбинаций F1с много-
рядной формой; третий (2016 г.) – определе-
ние величины гетерозиса и степени феноти-
пического доминирования у гибридов F1. 

В качестве материнских форм использо-
вались двурядные сорта селекции 
Приморского НИИСХ – Приморский 98, 
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Приморский 44, Приморский 89, 
Тихоокеанский и Восточный. В качестве от-
цовской формы взято 9 многорядных сортов 
ячменя с ценными хозяйственно-селекцион-
ными признаками: Казьминский 
(Хабаровский край), Peguis (Канада), Омский 
85 (Омская обл.), Зевс (Белгородская обл.), 
Тандем (Кировская обл.), Колчан (Алтайский 
край), 03N5, 07N1, KenPi 2 – Китай, 
выделившихся в условиях Приморского края 
[4]. Скрещивания проводились по методике 
Д.С. Омарова [5].  

Для оценки использовался метод рас-
чета коэффициентов истинного гетерозиса по 
Д.С. Омарову [6]: 

Гист= , 
где F1 – средний показатель у гибридных форм, 
Рлучш. – средний показатель лучшей родитель-
ской формы. 

Степень фенотипического доминиро-
вания (Hp), вычисляли по формуле:  

Hp=  
где F1 – средний показатель у гибридных форм, 
Мр – среднее значение признака обоих родитель-
ских форм, Рмах – среднее значение родителя с 
наиболее развитым признаком. 

В период вегетации по методикам ВИР 
и Государственного сортоиспытания 
проводили фенологические учеты и 
наблюдения [7,8]. Статистическая обра-
ботка данных проводилась по Б.А. Доспе-
хову [6]. 

Результаты исследований. В резуль-
тате проведения насыщающих скрещиваний 
получено 10 гибридных комбинаций, опы-
лено 530 цветков, завязалось 401 гибридное 
зерно (табл. 1).  

Таблица 1 
Количество опыленных цветков и завязавшихся зерен при насыщающих скрещиваниях, 2015г. 

Гибридная комбинация 
Количество, шт. Эффективность 

скрещивания, % опыленных 
цветков 

завязавшихся 
зерен 

(Приморский 89хОмский 85) х Омский 85 23 20 86,9 
(Приморский 44 х 07N1) х 07N1 77 41 53,2 
(Приморский 44 х KenPi 2) х KenPi 2 53 49 92,4 
(Приморский 98 х Омский 85) х Омский 85 75 41 54,6 
(Приморский 98 х 07N1) х 07N1 56 52 92,8 
(Восточный х Омский 85) х Омский 85 30 23 76,6 
(Восточный х Колчан) х Колчан 53 48 90,5 
(Восточный х 07N1) х 07N1 66 64 96,9 
(Восточный х KenPi 2) х KenPi 2 66 63 95,4 
(Тихоокеанский х 03N5) х 03N5 31 24 77,4 
ВСЕГО: 530 401 75,6 

 
Процент завязываемости варьировал 

от 53,2 до 96,9 %. Наибольшее его значение 
отмечено в гибридных комбинациях (Во-
сточный х 07N1) х 07N1 – 96,9 % и (Восточ-
ный х KenPi 2) х KenPi 2 – 95,4 %, в среднем 
по комбинациям эффективность скрещива-
ния составила 75,6 %. 

При анализе структуры урожая гибри-
дов F1 выявлен различный вклад отдельных 
элементов в общую продуктивность. Харак-
тер наследования количественных призна-
ков очень специфичен, и наследуются они 
по-разному – от депрессии признака до его 
сверхдоминирования (табл.2).  

При этом наибольшая степень домини-
рования выявлена у признаков, определяю-
щих массу зерна с растения (продуктивная 

кустистость, количество зерен в колосе и 
масса зерна с главного колоса). 

Наследование признака продуктивная 
кустистость показало, что семь гибридов из 
10 наследуются по типу сверхдоминирова-
ния от 1,2 до 12,0. Высокая степень гетеро-
зиса отмечена в комбинациях (Восточный х 
Колчан) х Колчан – 58,3 % и (Восточный х 
KenPi 2) х KenPi 2 – 45,8%. Следует отме-
тить, что данные гибридные комбинации ха-
рактеризуются меньшим количеством зерен 
в колосе и массой зерна с главного колоса по 
сравнению с родительскими формами, но 
имеют высокую продуктивную кустистость. 
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Таблица 2 
Степень фенотипического доминирования и величина гетерозиса у гибридов F1, 2016 г. 

Гибридная комбинация 
Продуктивная 
кустистость, 

шт 

Высота 
растения, 

см 

Длина 
колоса, 
см 

Количе-
ство зерен 
в колосе, 

шт 

Масса 
зерна с 
главного-
колоса, г 

Масса 
зерна с 
растения, 

г 

(Приморский 98 х 07N1) х 
07N1       

(Приморский 98 х Омский 
85) х Омский 85       

(Приморский 89 х Омский 
85) х Омский 85       

(Приморский 44 х 07N1) х 
07N1       

(Приморский 44 х KenPi 2) 
х KenPi 2       

(Восточный х Колчан) х 
Колчан       

(Восточный х Омский 85) 
х Омский 85       

(Восточный х KenPi 2) х 
KenPi 2       

(Восточный х 07N1) х 
07N1       

(Тихоокеанский х 03N5) х 
03N5       

Примечание: в числителе – степень фенотипического доминирования, в знаменателе – величина гете-
розиса, %. 
 

Высота растений в селекции важный 
признак, так как он связан с устойчивостью 
к полеганию и, в итоге, влияет на величину 
урожая. В большинстве случаев у получен-
ных гибридов степень фенотипического до-
минирования составила от 1,0 до 9,9 при 
наибольших значениях у (Восточный х Кол-
чан) х Колчан – 9,9 и (Восточный х Омский 
85) х Омский 85 – 9,2.По признаку длина ко-
лоса чаще, чем по другим, проявлялась де-
прессия. Эффект гетерозиса выявлен только 
в одной гибридной комбинации (Восточный 
х Колчан) х Колчан – 13,4 %. 

Наследуемость признака количество 
зерен в колосе у полученных гибридов свя-
зан с массой зерна с растения, поэтому при 
селекции на высокую урожайность этому 
признаку необходимо уделять особое вни-
мание [1]. Признак количество зерен в ко-
лосе у гибридов F1 изменялся от сверхдоми-
нирования до депрессии. У большинства ги-
бридов наиболее характерным было прояв-

ление гетерозиса от 1,0 % до 32,3 %. Выяв-
лено сверхдоминирование данного признака 
при наибольших значениях в комбинации 
(Тихоокеанский х 03N5) х 03N5. 

Масса зерна с главного колоса насле-
довалась по типу сверхдоминирования и не-
полного доминирования. Гетерозисный эф-
фект выявлен в девяти комбинациях, с 
наиболее высоким показателем у гибридов 
(Восточный х Омский 85) х Омский 85 – 
38,4 % и (Восточный х 07N1) х 07N1 – 37,5 
%. В остальных комбинациях наблюдалось 
неполное доминирование.  

Масса зерна с растения у большинства 
сортов многорядного ячменя значительно 
выше, чем у двурядного. Поэтому очень 
важно в процессе гибридизации передать 
потомству это ценное свойство. Наиболее 
сильно гетерозис проявился в комбинациях 
– (Восточный х Омский 85) х Омский 85 – 
72,9 %; (Восточный х KenPi 2) х KenPi 2 – 
63,4 %; (Приморский 98 х Омский 85) х Ом-
ский 85 – 57,9 %. Гетерозис по массе зерна с 
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растения можно рассматривать как резуль-
тат суммарного эффекта доминирования ге-
нов, элементарных признаков структуры 
продуктивности. 

При насыщающих скрещиваниях по 
схеме (двурядный х многорядный) х много-
рядный у гибридов F1 доминирует много-
рядный колос, в связи с чем отмечено, что 
наследование основных признаков идет по 
типу лучшего многорядного родителя. Из 
десяти гибридных комбинаций семь имеют 
положительный гетерозис по продуктивно-
сти главного колоса. 

Выводы. Исследованиями установ-
лено, что гибриды ярового ячменя F1 при 
насыщающих скрещиваниях двурядных 

форм с многорядными наследуют хозяй-
ственно ценные признаки от депрессии до 
сверхдоминирования. У изученных гибри-
дов гетерозис проявлялся одновременно по 
трем признакам и более. Истинный гетеро-
зис массы зерна с растения отмечен во всех 
комбинациях, с наибольшим показателем у 
(Восточный х Омский 85) х Омский 85 – 
72,9 % и (Восточный х KenPi 2) х KenPi 2 – 
63,4 %. Гибридные комбинации (Примор-
ский 98 х Омский 85) х Омский 85 и (При-
морский 89 х Омский 85) х Омский 85, пре-
восходили свои родительские формы одно-
временно по пяти признакам, что свидетель-
ствует о их селекционной ценности и необ-
ходимости дальнейшего изучения. 
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ВЛИЯНИЕ ВИДОВОГО СОСТАВА ТРАВОСМЕСЕЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ 
ЗЕЛЁНОЙ МАССЫ И ЗАСОРЁННОСТЬ ПОСЕВОВ 

В статье изложены результаты исследований влияния видового состава травосме-
сей на урожайность зелёной массы и засорённость посевов. В среднем за три года макси-
мальная урожайность зелёной массы получена при первом укосе травосмеси вика яро-
вая+овёс – 29,1 т/га. Однако за счёт формирования второго укоса максимальную продук-
тивность обеспечивают травосмеси однолетних трав, содержащие райграс однолет-
ний. Эти же травосмеси характеризуются наименьшей засорённостью. 
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INFLUENCE OF SPECIES COMPOSITION OF GRASS MIXTURES UPON YIELD 
OF GREEN MASS AND WEED INFESTATION OF THE CROPS 

The article presents the findings of investigations on the influence of species composition of 
mixed grass crops upon green mass yield and infestation. On average, for three years the maximum 
yield of green mass was reached at the first hay-crop of mixed grass crop of spring vetch + oats - 
29.1 t/ha. However due to the formation of the after-grass the maximum productivity was provided 
by the mixed annual grass crops containing annual ryegrass. The same mixed grass crops have 
minimum infestation. 
 
KEYWORDS: MIXED GRASS CROP, SPECIES COMPOSITION, YIELD, GREEN MASS,  
INFESTATION, ECONOMIC EFFICIENCY. 


