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СОРТ КАРТОФЕЛЯ КАЗАЧОК И ЕГО РОДИТЕЛЬСКИЕ ФОРМЫ 
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Резюме. В нашей стране картофель является одной из популярнейших полевых культур раз-

ностороннего использования. Его клубни – важнейший продукт питания населения. В ФГБНУ 

«ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» проведено изучение гибридов 

картофеля. Исследования осуществлялись в селекционных питомниках, расположенных в с. 

Пуциловка Уссурийского района, в долине реки Казачка. В научной работе использовали об-

щепринятые методики Всероссийского НИИ картофельного хозяйства имени А.Г. Лорха и 

Всероссийского НИИ растениеводства им. Н. И. Вавилова. Цель исследований – испытать ги-

бридные комбинации картофеля по полной схеме селекционного процесса и создать новый 

сорт, устойчивый к неблагоприятным абиотическим и биотическим факторам среды. В итоге 

селекционной работы создан сорт Казачок методом межсортовой гибридизации с последую-

щим отбором и оценкой. Исходным этапом при создании нового сорта явился подбор и скре-

щивание родительской пары Янтарь х Скороплодный в 2003 г. В результате гибридизации 

опылено 27 цветков, получено 23 ягоды и 3343 шт. семян. Растения гибридной комбинации 

Янтарь х Скороплодный оценены по основным хозяйственно ценным признакам (продуктив-

ность, способность клубнеобразования, устойчивость к вирусным и грибным заболеваниям). 

В итоге всесторонних и многолетних наблюдений выделился гибрид с селекционным номером 

При-03-69-3, который был назван Казачком. Среднепоздний сорт Казачок характеризуется по-

вышенной урожайностью 31,4-38,2 т/га, с содержанием сухого вещества 22,0%, крахмала 

14,7%, витамина С 9,9 мг/100 г, отличным вкусом, желтой мякотью клубней, не темнеющей в 

сыром и вареном виде, полевой устойчивостью к основным патогенам Дальнего Востока. В 

2017 году новый сорт включен в Государственный реестр охраняемых селекционных дости-

жений и Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию. 

В 2019 году сорт изучен на пригодность к промышленной переработке и предлагается для из-

готовления хрустящего картофеля. Сорт картофеля Казачок рекомендуется для возделывания 

в Дальневосточном регионе. 

 

Ключевые слова: картофель, сорт, гибрид, селекция, исходный материал, родительские 

формы 
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VARIETY OF POTATO NAMED KAZACHOK AND ITS PARENTAL FORMS 

 

Abstract. In our country potato is one of the most popular field crops widely used in food production. 

Its tubers are the most important food product. The study of potato hybrids was carried out at the 

Federal Scientific Center of Agrobiotechnology in the Far East Named after A. K. Chaika. Experi-

ment location: breeding nurseries located in the village of Putzilovka, Ussuriysk District, the valley 

of the Kazachka river. Research methods: generally accepted methods of the All-Russian Research 

Institute of Potato-Growing named after A. G. lorkh and the All-Russian Research Institute of Crop 

Production Named after N. I. Vavilov. The aim of the research is to test hybrid potato combinations 

according to the full scheme of the breeding process and create a new variety that is resistant to 

adverse abiotic and biotic environmental factors. As a result of breeding, the Kazachok variety was 

created by varietal hybridization with subsequent selection and assessment. The initial stage in creat-

ing new variety was the selection and crossing of the parent pair Yantar x Skoroplodny in the year 

2003. As a result of hybridization, 27 flowers were pollinated, 23 berries and 3343 pieces of seeds 

were obtained. Plants of the hybrid combination Yantar x Skoroplodny were evaluated according to 

the main economically valuable characteristics (productivity, tuberization ability, resistance to viral 

and fungal diseases). As a result of comprehensive and long-term observations, a hybrid with a se-

lection number -03-69-3 was singled out and called Kozachok. The medium-late variety Kazachok is 

characterized by an increased yield of 31.4-38.2 t / ha, with a dry matter content of 22.0%, starch 

14.7%, vitamin C 9.9 mg / 100 g, excellent taste, yellow flesh of tubers that does not darken in raw 

and cooked form, and having field resistance to the main pathogens of the Far East. In 2017, the new 

variety was entered into the State Register of Protected Breeding Achievements and the State Register 

of Breeding Achievements Approved for Use. In 2019, the variety was studied as to suitability for 

industrial processing and proposed for the production of crispy potatoes. The Kazachok potato variety 

is recommended for cultivation in the Far Eastern Region. 

 

Keywords: potato, variety, hybrid, breeding, initial material (base line), the parental form. 

 
Введение. Широкое распространение 

сортов в современном картофелеводстве 
является важным фактором стабильности 
отрасли [1].  

Всесторонняя оценка родительских 
форм по комплексу хозяйственно ценных 
признаков в зависимости от условий выра-
щивания имеет большое значение в селек-
ции картофеля. Ежегодное изучение исход-
ного материала, поступающего из мировой 
коллекции ФИЦ Всероссийский институт 
генетических ресурсов растений 
им. Н.И. Вавилова и других научных учре-

ждений, позволяет выделить сорта с ком-
плексом полезных признаков и вовлечь их 
в селекционный процесс [2]. 

Для того, чтобы разобраться в много-
образии сортов, необходим анализ родо-
словных. Генеалогия сортов рекомендуется 
как метод выделения исходного материала 
для селекции [3]. По родословным исход-
ных форм можно спрогнозировать, какими 
ценными признаками может обладать сорт. 
Кроме того, можно предположить, какие 
отрицательные свойства проявятся у дан-
ного сорта [4]. 

Анализ родословных по хозяйственно 
ценным признакам может спланировать 
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стратегию поиска исходного материала по 
ряду признаков: повышенная продуктив-
ность, скороспелость, устойчивость к кар-
тофельной нематоде, фитофтороустойчи-
вость, повышенная крахмалистость и т.д. 
[4]. 

Приоритетные направления селекции 
картофеля должны быть ориентированы на 
сочетание широкой адаптивной способно-
сти сортов в изменяющихся условиях 
среды и способности этих сортов наиболее 
полно отвечать запросам потребителя. 

В ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий 
Дальнего Востока им. А.К. Чайки» полу-
чены положительные результаты в области 
селекции и семеноводства картофеля. Со-
зданы эффективные гибридные комбина-
ции, получены высокоурожайные с высо-
кими потребительскими качествами ги-
бриды картофеля. За последнее десятиле-
тие выведены новые сорта: Дачный 
(2013 г.), Смак (2016 г.), Казачок (2017 г.), 
Августин (2018 г.) [5-8]. 

Цель исследований – испытать ги-
бридные комбинации картофеля по полной 
схеме селекционного процесса и создать 
новый сорт, устойчивый к неблагоприят-
ным абиотическим и биотическим факто-
рам среды. 

Условия, материал и методика ис-
следований. Сорт картофеля Казачок полу-
чен методом межсортовой гибридизации с 
последующим индивидуальным отбором и 

оценкой, согласно принятой схемы селек-
ционного процесса.  

Ежегодно в селекционных питомни-
ках конкурсного испытания изучается 18-
25 перспективных гибридов. Питомники 
располагаются в с. Пуциловка Уссурий-
ского района в долине реки Казачка. В ис-
следованиях опирались на методики Все-
российского НИИ картофельного хозяйства 
имени А.Г. Лорха [9] и Всероссийского 
НИИ растениеводства им. Н. И. Вавилова 
[10]. В качестве стандартов были взяты 
сорта, допущенные для использования по 
Дальневосточной зоне – Дачный, Сантэ, 
Янтарь. Образцы располагались на двух-
рядковых делянках по 100-120 растений, в 
четырехкратной повторности. Схема по-
садки 90 х 30 см. Площадь делянки 27,0-
32,4 м2. Посадку картофеля проводили в I-
II декаде мая. Почва селекционного участка 
аллювиальная, по механическому составу – 
средний суглинок с содержанием в пахот-
ном слое: гумуса (по Тюрину) – 2,1-2,9%, 
подвижного фосфора (по Кирсанову) – 
18,1-19,1 мг/100 г почвы, обменного калия 
(по Масловой) – 10,2-11,8 мг, легкогидро-
лизуемого азота – 7,0-7,7 мг/100 г почвы, 
рН солевой вытяжки 5,4-5,8. 

Метеорологические условия за пе-
риод исследований 2012-2014 гг. были в це-
лом неблагоприятными для роста и разви-
тия картофеля (рис. 1, 2).

 

 

Рис.1. Температура воздуха в период вегетации растений картофеля 2012-2014 гг. 

(по данным агрометеостанции «Тимирязевский») 
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Рис.2. Осадки в период вегетации растений картофеля 2012-2014 гг. 

(по данным агрометеостанции «Тимирязевский») 

 

В 2012 г. избыточное переувлажнение 

почвы и недостаток тепла в апреле затруд-

нили и сдвинули посадку картофеля на II и 

III декаду мая. 

Период посадка-всходы (май-июнь) 

характеризовался оптимальными темпера-

турами воздуха (на уровне среднемноголет-

них показателей) и значительным недостат-

ком влаги (сумма осадков в мае на 32,3 мм 

меньше среднемноголетних значений, в 

июне – на 28,5 мм). 

Дальнейший рост и развитие растений 

картофеля в июле проходили в основном 

при благоприятных температурном и вод-

ном режимах. Однако в августе осадков вы-

пало на 40,7 мм выше месячной нормы, что 

негативно сказалось на конечной урожай-

ности и качестве клубней и затруднило про-

ведение наблюдений в питомниках.  

В 2013 г. вегетация растений карто-

феля протекала в стрессовых условиях. В 

мае наблюдалось переувлажнение почвы в 

сочетании с пониженными температурами 

(4,0-4,5 ºС на глубине 5 см), что привело к 

поздним срокам посадки (в 20-х числах 

мая). В дальнейшем развитие образцов кар-

тофеля проходило в неблагоприятном ре-

жиме внешних условий. Период массовых 

всходов протекал в режиме повышенных 

температур (на 2,2 ºС выше по сравнению 

со среднемноголетними значениями).  

В фазу цветения, когда наблюдается 

активный рост и развитие растений карто-

феля (июль-август), наблюдались повы-

шенные температуры, избыток влаги в 

июле (двойная норма осадков – 187,9 мм) и 

недостаток ее в августе (сумма осадков 

меньше среднемноголетнего значения на 

35,9 мм). В связи с этим было отмечено 

сильное развитие фитофтороза и альтер-

нариоза. Влияние отмеченных патогенов на 

растения сказалось на общем состоянии об-

разцов в питомнике. 

Показатели влагообеспеченности и 

температурного режима в 2014 г. значи-

тельно расходились со среднемноголет-

ними значениями. В апреле благоприятная 

температура и достаточное количество 

осадков позволили своевременно провести 

обработку и подготовку почвы к посадке. 

Однако в мае наблюдалось переувлажнение 

почвы – сумма осадков на 40,7 мм больше 

среднемноголетнего значения. В дальней-

шем вегетация картофеля проходила пре-

имущественно в стрессовых условиях.  

Период массовых всходов (июнь) 

протекал в режиме повышенных темпера-

тур (на 5,0 ºС выше по сравнению со сред-

немноголетней) и недостатка влаги. В июле 
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и августе наблюдался ощутимый недоста-

ток влаги (сумма осадков меньше средне-

многолетнего значения: в июле - на 25,4 мм, 

августе - на 82,0 мм). 

Отмеченные факторы в комплексе 

негативно сказались на конечной продук-

тивности картофеля в годы исследований. 

Результаты исследований. В резуль-

тате селекционной работы в ФГБНУ «ФНЦ 

агробитехнологий Дальнего Востока им. 

А.К. Чайки» создан новый сорт картофеля 

Казачок. В качестве родительских форм 

были использованы сорта селекции нашего 

учреждения и Всероссийского НИИ карто-

фельного хозяйства им. А.Г. Лорха – Ян-

тарь и Скороплодный соответственно. 

Всесторонняя оценка исходного мате-

риала по комплексу хозяйственных призна-

ков имеет большое значение в селекции. В 

таблице представлены характеристики ро-

дительских форм Янтарь и Скороплодный, 

и нового сорта Казачок. 

Таблица 
Сравнительная характеристика сорта Казачок и его родительских форм  

Признак Казачок Янтарь ♀ Скороплодный ♂ 

Назначение по использованию 
продукции 

столовое столовое столовое 

Группа спелости среднепоздняя среднепоздняя среднеранняя 

Урожайность, т/га 31,4-38,2 32,0-40,0 27,7-32,6 

Товарность, % 88,2-92,0 91,7-96,4 88,3-92,0 

Масса товарного клубня, г 100-150 125-130 110-130 

Цвет мякоти клубня желтый желтый белый 

Глубина глазков мелкие, малочис-
ленные 

мелкие до средне-
глубоких 

мелкие 

Форма клубня округлая овально-округлая овальная 

Содержание крахмала, % 14,7 13,3 17,0 

Содержание сухого вещества, % 22,0 18,2 25,0 

Содержание витамина С, мг/100 г 9,9 7,4 9,7 

Вкус, балл 8,0-9,0 7,0 7,0 

Разваримость мякоти слабая не разваривается слабая 

Потемнение мякоти не темнеет не темнеет не темнеет 

Устойчивость к болезням:    

– рак картофеля Sinchytrium 
endobioticum Shilb (Далемский 
патотип); 

устойчивый устойчивый устойчивый 

– золотистая картофельная 
нематода Globodera 
rostochiensis; 

восприимчив восприимчив устойчивый 

– вирусные полевая устойчи-
вость 

полевая устойчи-
вость 

полевая устойчи-
вость 

– фитофтороз среднеустойчив среднеустойчив среднеустойчив 

– альтернариоз среднеустойчив среднеустойчив устойчив 

– ризоктониоз полевая устойчи-
вость 

устойчив 
полевая устойчи-

вость 

– парша обыкновенная среднеустойчив среднеустойчив устойчив 

Лежкость,% 95,4 86,0 83,5 

Примечание – данные по количественным и качественным показателям получены в условиях Примор-
ского края в 2012-2014 гг. 

 
Сорт Казачок перенял преимуще-

ственно положительные признаки от обоих 
родителей. 

Материнская форма – сорт Янтарь 
при скрещивании передал потомственному 

сорту Казачок способность образовывать 
повышенную урожайность, крупноклубне-
вость и желтый цвет мякоти. Жёлтомясые 
сорта востребованы в настоящее время в 
Приморском крае.  
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Отцовская форма – сорт Скороплод-
ный послужил донором таких важных при-
знаков, как мелкие глазки и высокие биохи-
мические показатели, слабая разваримость 
мякоти при варке клубней. 

Родительские сорта передали новому 
сорту хорошую устойчивость к основным 
вирусным и грибным патогенам, и способ-
ность мякоти клубней не темнеть в сыром 
виде и после варки в течение 24 часов.  

Сорт Казачок характеризуется но-
выми признаками, отличительными от ро-
дительских форм: округлая форма клубня, 

вкус от хорошего до отличного, высокая 
лежкоспособность клубней при длитель-
ном хранении и их привлекательный внеш-
ний вид. 

Морфологические признаки нового 
сорта Казачок. Куст полупрямостоячий, 
высокий. Стебли слабоветвистые (6-8 шт.). 
Лист средний, промежуточный, зеленой 
окраски. Цветение среднее, продолжитель-
ное. Венчик соцветия средней величины, 
белого цвета. Соцветие раскидистое, 
среднецветковое (рис.3). Клубень округ-
лый, желтый (рис. 4).

 

       

Рис. 3. Куст и лист картофеля сорта Казачок 

 

 

Рис. 4. Клубень картофеля сорта Казачок 

 
Ценность сорта – привлекательный 

внешний вид клубней, отличный вкус, не 
темнеющая в сыром и вареном виде мякоть, 
высокая сохранность в период длительного 

хранения, полевая устойчивость к основ-
ным патогенам Дальнего Востока. 

В 2017 г. растения нового сорта были 
оздоровлены через ткань меристемы. Полу-
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ченные растения in vitro выращены и раз-
множены в контролируемых условиях в ла-
боратории сельскохозяйственной биотех-
нологии ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий 
Дальнего Востока им. А.К. Чайки». В про-
цессе размножения растений неоднократно 
проведена оценка на зараженность виру-
сами (Y, Х, M, L, S) методом иммунофер-
ментного анализа в лаборатории диагно-
стики болезней картофеля. Получены 
мини-клубни сорта Казачок путем выращи-
вания растений in vitro в семеноводческих 
теплицах. Произведенный материал выса-
живается в полевых условиях с целью раз-
множения и получения семян категории 
первого полевого поколения. Ежегодно в 
семеноводческих питомниках произво-
дится до 5,0 тонн семян этой категории. 

В 2017 г. сорт Казачок был награжден 
дипломом и золотой медалью на Россий-
ской агропромышленной выставке «Золо-
тая осень», г. Москва, ВДНХ.  

В 2019 г. начата научно-исследова-
тельская работа по пригодности сортооб-
разцов к промышленной переработке кар-
тофеля. По результатам изучения первого 

года исследований сорт Казачок выделился 
по ряду потребительских качеств и реко-
мендуется для использования в производ-
стве хрустящего картофеля. 

Заключение. В результате исследова-

ний создан среднепоздний сорт Казачок, с 

урожайностью 31,4-38,2 т/га, содержанием 

сухого вещества 22,0%, отличным вкусом и 

нетемнеющей мякотью клубней, хорошей 

лежкостью – 95,4% и устойчивостью к ос-

новным патогенам Дальнего Востока. 

Новый сорт был передан в Государ-

ственное сортоиспытание РФ в 2014 г. (дата 

приоритета 18.11.2014 г.). В 2017 году 

включен в Государственный реестр охраня-

емых селекционных достижений и Госу-

дарственный реестр селекционных дости-

жений, допущенных к использованию. Ав-

торы: Вознюк В.П., Волик Н.М., Ильяшик 

Т.М., Ким И.В., Новоселов А.К., Новосе-

лова Л.А. Сорт картофеля Казачок рекомен-

дуется для возделывания в Дальневосточ-

ном регионе.  
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ПЕРСПЕКТИВНЫЕ СЕЛЕКЦИОННЫЕ ЛИНИИ ТРИТИКАЛЕ 
ДЛЯ ДАЛЬНЕВОСТОЧНОГО РЕГИОНА 

© Зенкина К.В., Асеева Т.А., 2020 

Резюме. Основной проблемой в селекции является повышение эффективности отбора исход-

ного материала, поэтому использование селекционных индексов позволяет оптимизировать 

комплексную оценку сортообразцов по основным хозяйственно биологическим признакам. В 

работе использовали следующие индексы: мексиканский, канадский, финно-скандинавский, 

линейной плотности колоса, отношения крупности семян к числу зерен в колосе, продуктив-

ности и перспективности растений. В результате исследований установлено, что новые селек-

ционные линии тритикале яровых форм в условиях Дальневосточного региона (Хабаровский 

край) реализуют свой потенциал продуктивности значительно выше стандартного сорта Укро. 

Выделены наиболее перспективные селекционные линии тритикале с высокой урожайностью 

и оптимальным формированием количественных признаков и структурных элементов продук-

тивности. Максимальная урожайность в агроэкологических условиях региона – 13,4 т/га сфор-

мировалась у высокопродуктивного сортономера 1548-19 (Укро х ДальГАУ 1). Наибольшая 

реализация потенциальной урожайности у селекционных образцов 1546-19 (Укро х Лана) и 

1548-19 (Укро х ДальГАУ 1) обусловлена продуктивностью колоса за счет значительного ко-

личества и массы зерен в колосе (6,2 и 7,9 т/га соответственно). Высокая взаимосвязь индекса 

линейной плотности колоса с урожайностью генотипов тритикале (r=0,574) свидетельствует о 

значительном влиянии продуктивности колоса на формирование данного признака. В резуль-

тате комплексной оценки селекционных индексов выделена перспективная линия ярового три-

тикале 1546-19 (Укро х Лана), отличающаяся высокой селекционной ценностью и оптималь-

ной системой адаптивных реакций к условиям вегетации. 
 

Ключевые слова: яровое тритикале, селекционные линии, селекционные индексы, исходный 

материал, дальний восток. 
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PROMISING TRITICALE BREEDING LINES FOR THE FAR EASTERN REGION 
 

Abstract. The main problem in selection is to improve the efficiency of selection of the source ma-

terial (base line), so the use of selection indexes allows you to optimize the comprehensive assessment 

of variety species main economic and biological characteristics. The following indices were used: 

Mexican, Canadian, Finno-Scandinavian, linear density of the ear, the ratio of seed size to the number 

of grains in ear, productivity and potential of plants. As a result of research, it was found that new 

breeding lines of triticale of spring forms in the climates of the Far Eastern Region (Khabarovsk 
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Territory) realize their productivity potential significantly higher than the standard Ukro variety. In 

the course of the research we identified the most promising triticale breeding lines with high yield 

and optimal formation of quantitative characteristics and structural elements of productivity. The 

maximum crop yield (13.4 t/ha) in agricultural environment of the region was produced by the highly 

productive variety number 1548-19 (Ukro x Dalgau 1). The greatest realization of the potential crop 

yield in breeding species 1546-19 (Ukro x Lana) and 1548-19 (Ukro x Dalgau 1) was due to the 

productivity of the ear having large number and weight of grains in the ear (6.2 and 7.9 t / ha, respec-

tively). High relationship between the index of linear ear density and crop yield of triticale genotypes 

(r=0.574) indicates a significant influence of ear productivity on the formation of this characteristic. 

Comprehensive assessment of selection indices showed a promising line of spring triticale - 1546-19 

(Ukro x Lana), having high selection value and an optimal system of adaptive reactions to vegetation 

conditions. 

 

Keywords: spring triticale, selection lines, selection indices, source material, far east. 

 

Введение. В последнее десятилетие 

наблюдается нарушение биологического 

равновесия в посевных площадях Дальне-

восточного региона, в основе которого ле-

жат генетическая однородность культиви-

руемых растений (выращивание сои как мо-

нокультуры), а также изменение структуры 

подсистем агробиоценоза вследствие нара-

щивания использования удобрений и пе-

стицидов, что крайне отрицательно влияет 

на продовольственную безопасность, эко-

логическую и экономическую устойчи-

вость функционирования агропромышлен-

ного комплекса. Прогресс в зерновой от-

расли региона возможен с повышением 

устойчивости самих культивируемых ви-

дов за счет ускоренной селекции и подбора 

культур и сортов-взаимострахователей, их 

адаптивного районирования и увеличения 

сортового разнообразия агроэкосистем. Од-

ним из путей увеличения производства вы-

сококачественного продовольственного и 

кормового зерна является более полное ис-

пользование потенциала новой зерновой 

культуры – тритикале [4]. Этот первый син-

тетический гибридный вид злаков 

(Triticosecale Wittmack ex A. Camus), полу-

ченный человеком путем скрещивания раз-

ных видов пшеницы (Triticum) и ржи 

(Secale), имеет ряд выдающихся свойств, и, 

по прогнозам ученых, в недалеком буду-

щем станет одной из ведущих зерновых 

культур [11]. 

Селекционные программы должны 

быть ориентированы на максимальное ис-

пользование благоприятных факторов 

внешней среды и придание сортам устойчи-

вости к тем экологическим стрессорам, ко-

торые в наибольшей степени ограничивают 

величину и качество урожая в конкретной 

почвенно-климатической зоне [9]. Одной 

из обязательных составляющих селекцион-

ного процесса по любой культуре является 

наличие и проработка большого объёма се-

лекционного материала по комплексу при-

знаков и свойств [1]. Поэтому для объек-

тивной оценки сортообразцов тритикале в 

условиях региона является использование 

селекционных индексов, которые могут 

быть использованы для одновременной се-

лекции по нескольким признакам или по-

вышения эффективности отбора по одному 

признаку [10]. 

В связи с этим, цель исследований – 

выделить наиболее перспективные селек-

ционные линии тритикале с высокой уро-

жайностью и оптимальным формирова-

нием структурных элементов продуктивно-

сти. 

Материалы и методы. Основным 

методом создания нового исходного мате-

риала зерновых культур в условиях Даль-

него Востока (Хабаровский край) является 

гибридизация географически отдаленных 

форм с последующими отборами и их даль-

нейшей оценкой по основным биологиче-

ским свойствам. С 2015 года развернут се-

лекционный процесс по созданию новых 



Научное обеспечение АПК 06.01.00 – Агрономия 

 

Дальневосточный аграрный вестник. 2020. №1(53)  15 

сортов ярового тритикале, адаптированных 

для данной экологической зоны. Оценка 

перспективных селекционных линий яро-

вого тритикале проведена в 2018-2019 гг. 

Почвенный покров опытного поля пред-

ставлен лугово-бурыми оподзоленно-глее-

выми тяжелосуглинистыми почвами. Агро-

техника возделывания – общепринятая. По-

левые наблюдения и учеты проводили в 

полном соответствии с методикой полевого 

дела [2] и методикой государственного 

сортоиспытания сельскохозяйственных 

культур [7]. Градации признаков описаны 

согласно дескрипторам из Международ-

ного классификатора СЭВ (род Triticum L.) 

[6].  

Проведена оценка линий ярового три-

тикале по селекционным индексам: МИ – 

мексиканский индекс, КИ – канадский ин-

декс, ФСИ – финно-скандинавский индекс, 

ЛПК – индекс линейной плотности колоса, 

ИКЧ – индекс отношения крупности семян 

к числу зерен в колосе, ИПР – индекс про-

дуктивности растений, ИП – индекс пер-

спективности [3,5,8]. 

Статистическую обработку экспери-

ментальных данных проводили с помощью 

дисперсионного и корреляционного анали-

зов в системе Statistica 10.0 («StatSoft, Inc.», 

США). 

Результаты и обсуждения. Погод-

ные условия Дальневосточного региона от-

личаются резкими изменениями гидротер-

мического режима в основные периоды ро-

ста и развития растений. В результате дис-

персионного анализа установлено значи-

тельное влияние экологического фона и ге-

нетического потенциала образцов при 5% 

уровне значимости (Fфакт˃Fкрит) (табл. 1). 

Условия внешней среды в период активной 

вегетации вносят значительный вклад фак-

тора В (среда) в общую дисперсию урожай-

ности селекционных линий тритикале – 

75,3%.
 

Таблица 1 

Результаты дисперсионного анализа урожайности селекционных линий ярового тритикале 

Источник вариации SS Df MS Fфакт. Fкрит. 
Доля вклада 

фактора,% 

Фактор А (генотип) 124218,1 3 41406,02 19,95092 2,654237355 24,7 

Фактор В (среда) 377721,7 182 2075,394   75,3 

Итого 501939,8 185     

Примечание: SS – сумма квадратов отклонений, Df – число степеней свободы, MS – дисперсия,  

Fфакт. – фактическое значение отношения Фишера, Fкрит. – критическое значение отношения Фишера 

 

 

Новые селекционные линии трити-

кале в условиях региона реализуют свой по-

тенциал продуктивности значительно выше 

районированного стандартного сорта Укро 

(табл. 2). По совокупности полученных ре-

зультатов высокой урожайностью обла-

дают следующие образцы по мере убыва-

ния: 1548-19 (Укро х ДальГАУ 1), 1549-19 

(Укро х Приморская 108), 1546-19 (Укро х 

Лана), 1547-19 (Укро х Эритроспермум). У 

генотипа 1548-19 (Укро х ДальГАУ 1) от-

мечена максимальная урожайность – 13,4 

т/га вследствие формирования большого 

количества зерна и массы семян с колоса. В 

условиях окружающей среды селекционная 

линия 1546-19 (Укро х Лана) отличается от-

носительно высоким и наиболее стабиль-

ным формированием урожая – 6,2 т/га, 

V=20%.  

Уровень продуктивности тритикале 

яровых форм в условиях Дальнего Востока 

обусловлен главнейшими структурными 

элементами урожайности – количество, вес 

и крупность зерен в колосе.  

Количество зерен в главном колосе 

существенно зависит от фертильности 

цветков и числа колосков. Сортообразец 

1547-19 (Укро х Эритроспермум) характе-

ризуется стабильным количеством колос-

ков в главном колосе – 23 штуки (V=0%).
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Таблица 2 
Продуктивность селекционных линий ярового тритикале 

Признак 

Образцы ярового тритикале 

Стандарт 1546-19 1547-19 1548-19 1549-19 

Укро 
(Укро х 
Лана) 

(Укро х Эритро-
спермум) 

(Укро х 
ДальГАУ 1) 

(Укро х При-
морская 108) 

Высота расте-
ний, см 

min 100 120 120 125 120 

max 121 140 140 145 140 
X 112 130 130 135 130 
V,% 8 11 11 10 11 

Длина колоса, 
см 

min 8 9 10 10 9 
max 10 12 12 14 11 
X 9 11 11 11 10 
V,% 9 8 7 13 8 

Число колос-
ков в главном 
колосе, шт. 

min 21 23 23 23 21 
max 23 27 23 29 25 
X 23 25 23 25 23 

V,% 5 5 0 7 6 

Количество зе-
рен в главном 
колосе, шт. 

min 38 39 38 20 35 
max 46 63 48 72 47 

X 41 52 43 50 42 
V,% 10 15 8 38 8 

Вес зерна с 
главного ко-
лоса, г 

min 1,34 1,87 1,56 0,85 1,47 

max 2,09 2,84 2,28 3,32 2,41 
X 1,65 2,39 1,90 2,21 2,01 
V,% 19 16 13 40 13 

Масса 1000 зе-
рен, г 

min 31,9 39,4 41,5 42,6 43,2 

max 43,1 40,4 42,7 43,4 45,0 
X 36,8 39,9 42,1 43,0 44,1 
V,% 14 2 2 1 3 

Урожайность, 
т/га 

min 1,1 3,4 2,2 2,2 2,9 
max 4,2 8,6 8,4 13,4 10,6 
X 2,6 6,2 5,1 7,9 6,4 

V,% 39 20 28 28 28 
Примечание: X – среднее значение признака, V – коэффициент вариации 

 
Озерненность и масса зерна с колоса 

изучаемых генотипов тритикале варьиро-
вала в широких пределах – от 20 до 72 штук 
и от 0,85 до 3,32 г соответственно, что сви-
детельствует об их высокой степени зави-
симости от климатических условий. 
Наибольшее количество зерен в главном 
колосе и максимальный вес зерна с колоса 
сформировала селекционная линия 1546 
(Укро х Лана). Оптимальные условия реги-
она в период налива зерна способствуют 
формированию высокой массы 1000 зерен у 
линии 1549-19 (Укро х Приморская 108) – 
44,1 г. 

Изменчивость отдельных компонен-
тов, участвующих в формировании урожая 
тритикале, обусловлена существенным 

влиянием условий вегетации, поэтому эф-
фективность селекционных программ по 
созданию адаптивных сортов достигается 
за счет использования селекционных ин-
дексов как маркеров продуктивности расте-
ний. По результатам проведенных расчетов 
высокое значение индекса продуктивности 
растений, рассчитанного по длине, числу 
зерен и весу зерна с колоса отмечено у об-
разцов 1546 (Укро х Лана) и 1548-19 (Укро 
х ДальГАУ 1). По комплексу селекционных 
индексов выделена селекционная линия 
1546 (Укро х Лана), отличающаяся высокой 
селекционной ценностью и оптимальной 
системой адаптивных реакций к условиям 
вегетации.
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Таблица 3 

Характеристика селекционных линий ярового тритикале по селекционным индексам 

Селекционная линия тритикале 
Селекционные индексы 

МИ КИ ФСИ ЛПК ИКЧ ИПР ИП 

Стандарт (Укро) 0,015 4,6 0,37 0,18 0,90 7,51 0,33 

1546 (Укро х Лана) 0,018 4,7 0,40 0,22 0,77 13,69 0,31 

1547 (Укро х Эритроспермум) 0,015 3,9 0,33 0,17 0,98 8,29 0,32 

1548 (Укро х ДальГАУ 1) 0,016 4,5 0,37 0,20 0,86 10,05 0,32 

1549 (Укро х Приморская 108) 0,015 4,2 0,32 0,20 1,05 8,44 0,34 

 

Использование селекционных индек-

сов, имеющих достоверную корреляцион-

ную связь с урожайностью, является одним 

из важнейших этапов селекционной ра-

боты. С помощью корреляционного ана-

лиза установлены достоверные взаимо-

связи между урожайностью нового исход-

ного материала тритикале и различными се-

лекционными индексами (рис. 1). 

 

 

Рис. Взаимосвязь между урожайностью перспективных линий тритикале  

и селекционными индексами 

Урожайность образцов максимально 

взаимодействует с индексом линейной 

плотности колоса (r=0,574), что свидетель-

ствует о значительном влиянии длины ко-

лоса и массы зерна с колоса на формирова-

ние продуктивности селекционных линий 

тритикале. В результате исследований 

также выявлена тесная зависимость между 

селекционными индексами. Мексиканский 
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индекс связан с индексом продуктивности 

растений (r=0,989). Канадский индекс взаи-

мосвязан с финно-скандинавским индексом 

(r=0,883), который отрицательно взаимо-

коррелирует с индексом количества и круп-

ности семян в колосе (r= –0,982). 
Таким образом, в результате исследо-

ваний установлена перспективность селек-

ционных линий ярового тритикале по коли-
чественным признакам – 1546 (Укро х 
Лана) и 1548 (Укро х ДальГАУ 1). Отме-
чено, что выделенные образцы макси-
мально реализуют свой потенциал урожай-
ности за счет оптимального формирования 
основных структурных элементов продук-
тивности – 6,2 и 7,9 т/га соответственно. 
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ИЗУЧЕНИЕ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ РАЗНЫХ ГРУПП СПЕЛОСТИ  
В УСЛОВИЯХ ПРИМОРСКОГО КРАЯ 
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Резюме. Кукуруза - одна из ведущих культур сельскохозяйственного производства Примор-
ского края. Сельскохозяйственным товаропроизводителям необходимы гибриды кукурузы с 
потенциально высоким урожаем зерна - 8-10 т/га, интенсивно отдающие влагу в процессе со-
зревания, отвечающие требованиям современных технологий, с высокой устойчивостью к по-
леганию, биотическим и абиотическим стрессорам. Целью представленной работы являлось 
изучение и сравнение продуктивности, уборочной влажности зерна гибридов кукурузы разных 
групп спелости в условиях Приморского края. Работа выполнена на экспериментальных 
участках лаборатории селекции и первичного семеноводства кукурузы ФГБНУ «ФНЦ 
агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» в 2017-2018 гг. Отмечена зависимость 
изучаемых признаков от группы спелости. Средняя урожайность зерна в раннеспелой группе 
составила 7,5 т/га, среднераннеспелой – 10,0 т/га, среднеспелой – 10,7 т/га. Наибольший сбор 
зерна в опыте обеспечили гибриды среднеспелой группы (ФАО 300-400): Р 9074 – 11,6 т/га, Р 
9241 – 11,8 т/га, Ариосо – 11,6 т/га. Низкая уборочная влажность зерна (13,9%) наблюдалась у 
гибридов раннеспелой группы – Р 7054 и Р 7043. По селекционному индексу (воспроизводи-
мый как частное от деления величины урожая на величину уборочной влажности зерна) выде-
лились гибриды кукурузы в раннеспелой группе – Р 7043 – 0,63, Р 7054 – 0,58, среднеранне-
спелой – Р 8688 – 0,58, Энигма – 0,56, Р 8523 – 0,55; среднеспелой – Р 9578. 
 
Ключевые слова: Приморский край, кукуруза, гибрид, урожайность, уборочная влажность 
зерна, экологическое испытание, селекционный индекс. 
 
 
UDC 633.15 : 631.5 (571.63)  DOI: 10.24411/1999-6837-2020-11003 
 
N.A. Kraskovskaya, Cand. Agr. Sci., Leading Research Worker; 
E.S. Butovetz, Cand. Agr. Sci., Senior Research Worker; 
I.N. Danilenko, Junior Research Worker, Post-Graduate, 
Federal Scientific Center for Agrobiotechnologies of the Far East Named after A.K. Chaika,  
Village Timiryazevskiy, Ussuriysk, Primorski Krai, Russia, 
 
STUDY OF MAIZE HYBRIDS OF DIFFERENT MATURITY GROUPS 
IN THE CLIMATES OF THE PRIMORSKY KRAI 
 

Abstract. Maize is one of the leading crops of agricultural production in the Primorsky Territory. 
Agricultural producers need maize hybrids with a potentially high grain yield-8-10 t / ha, intensively 
giving off moisture during maturation, meeting the requirements of modern technologies, with high 
resistance to lodging, biotic and abiotic stressors. The purpose of the presented work was to study 
and compare the productivity and harvest humidity of maize hybrids grain of different groups of 
ripeness on the Primorsky Territory. The work was carried out on the trial plots at the Federal Scien-
tific Center for Agrobiotechnologies of the Far East Named after A.K. Chaika Laboratory of Maize 
Breeding and Primary Seed-Growing in years 2017-2018. Findings of investigation: dependence of 
the studied characteristics on the group of ripeness; average grain yield in the early maturing group 
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was 7.5 t/ha, mid-early-ripening group – 10.0 t/ha; mid-ripening – 10.7 t/ha; the highest grain yield 
in the experiment was produced by hybrids of mid-ripening group (FAO 300-400): P 9074 – 11,6 
t/ha, P 9241 – 11.8 t/ha, Arioso – 11,6 t/ha; low harvest humidity of grain (13.9%) was registered in 
hybrids of the early-maturing group-P 7054 and P 7043. According to the selection index (value of 
the yield divided by value of the harvest humidity of the grain), maize hybrids were distinguished in 
the early – ripening group – P 7043 – 0.63, P 7054 – 0.58, mid- early-ripening group – P 8688 – 0.58, 
Enigma-0.56, P 8523-0.55; mid-ripening - P 9578. 
 
Keywords: Primorski Krai, maize, hybrid, crop yield, harvest humidity of grain, ecological test, se-
lection index. 
 

Введение. В мировом производстве 
зерна кукуруза является ведущей культурой 
по урожайности, площади посева и вало-
вому сбору. Ее уникальность состоит в вы-
сокой потенциальной урожайности и широ-
кой универсальности использования. 

Благодаря своим свойствам кукуруза в 
России используется как зерновая и кормо-
вая культура, которая в основном идёт на 
корм скоту и птице. Зеленую массу куку-
рузы используют для приготовления силоса, 
а зерно добавляют в комбикорм как обяза-
тельный компонент. Кукурузное зерно отли-
чается высокими кормовыми достоин-
ствами – 1 кг содержит 1,34 кормовых еди-
ницы, тогда как зерно ячменя – 1,2 корм. ед., 
овса – 1 корм. ед. В нем содержится 65-70% 
безазотистых экстрактивных веществ, 9-
12% белка, 4-5% жира, 2% сахара и очень 
мало клетчатки [4, 8]. Калорийность зерна 
кукурузы выше, чем других зерновых куль-
тур (в 100 г содержится 330 ккал). 

Большие объёмы кукурузы использу-
ются в пищевой промышленности, из неё 
получают более 150 продовольственных и 
технических продуктов [7]. Зерно исполь-
зуют для производства крупы, муки, куку-
рузного масла, крахмала, патоки, спирта и 
различных алкогольных напитков.  

В последние годы в России наметился 
подъём в производстве кукурузы, валовый 
сбор зерна в 2019 году, по данным Росстата, 
составил 13928,7 тыс. тонн, что на 22,0% 
больше, чем в 2018 году. Данная тенденция 
наблюдается и в Приморском крае: валовой 
сбор составил более 280 тыс. тонн.  

Для обеспечения зернофуражом от-
расли животноводства и свиноводства пла-
нируется дальнейшее увеличение посевных 
площадей в крае под кукурузой и увеличе-
ние валового сбора зерна до 300-400 тыс. 
тонн. Для реализации намеченных планов 

товаропроизводителям необходимы ги-
бриды кукурузы с потенциально высоким 
урожаем зерна - 8-10 т/га, интенсивно отда-
ющие влагу в процессе созревания, отвеча-
ющие требованиям современных техноло-
гий, с высокой устойчивостью к полеганию, 
биотическим и абиотическим стрессорам.  

Цель наших исследований – изучить и 
сравнить продуктивность, уборочную влаж-
ность зерна гибридов кукурузы разных 
групп спелости в условиях Приморского 
края.  

Материалы и методика исследова-
ний. Работа выполнена на 
экспериментальных участках лаборатории 
селекции и первичного семеноводства 
кукурузы ФГБНУ «ФНЦ 
агробиотехнологий Дальнего Востока им. 
А.К. Чайки» в 2017-2018 гг. В питомнике 
экологического испытания изучалось 33 ги-
брида кукурузы разных групп спелости 
(США, компания «Pioneer»), (Китай, компа-
ния «Singenta»), а также отечественные об-
разцы ФГБНУ ДВ НИИСХ, ВНИИ куку-
рузы, ООО НПО «КОС-МАИС» и НПО «Се-
меноводство Кубани». В качестве стандарта 
была взята рекомендованная для возделыва-
ния в Дальневосточной зоне гибридная по-
пуляция кукурузы Славянка.  

Общая площадь делянки 28 м2, учет-
ная – 14 м2, повторность опыта четырехкрат-
ная, размещение делянок систематическое. 
В течение периода вегетации проводились 
наблюдения и учеты согласно методиче-
ским указаниям ВИР, математическая обра-
ботка данных по методике Б.А. Доспехова 
[1, 3]. Возделывание кукурузы в опытах про-
водилось в соответствии с общепринятой аг-
ротехникой возделывания кукурузы в При-
морском крае [5]. Ширина междурядий со-
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ставляла 70 см. Посев и уборка осуществля-
лась вручную. Густота стояния в экологиче-
ском сортоиспытании – 80 тыс. на гектар. 

Метеорологические условия в годы 
проведения опыта по температурному ре-
жиму были благоприятны для роста и разви-
тия растений кукурузы. Средняя темпера-
тура воздуха превышала среднемноголетние 
значения на 0,5-2,0 0С (2017 г.) и 0,2-1,5 0С 
(2018 г.). В летний период 2017 г. осадков 
выпало выше нормы на 52,0-140,5 мм. Сен-
тябрь был сухим и теплым, что ускорило со-
зревание кукурузы. Количество осадков в 
августе 2018 г. превысило норму на 213,7 
мм. Температурный режим сентября и ок-
тября был благоприятен для равномерного 
налива и созревания зерна кукурузы. 

Почвы участка – лугово-бурые 
отбеленные, по механическому составу – 
тяжелые суглинки. Агрохимическая 
характеристика почв следующая: 
содержание гумуса – 3,8-4,4%, 
легкогидролизуемого азота - 35,0 мг/кг 
почвы, Р2О5 – 111,0 мг/кг почвы, К2О – 
116,0 мг/кг почвы, рН солевой вытяжки – 
5,6, степень насыщения основаниями – 
98,0%. Предшественник – соя. 

Результаты и обсуждение исследова-
ний. Гибриды кукурузы характеризовались 
значительным разнообразием по изучаемым 
признакам (табл.1). Наибольший размах ва-
рьирования по урожайности (4,3-10,4 т/га) и 
уборочной влажности зерна (13,9-21,9%) от-
мечен у гибридов раннеспелой группы.  

Таблица 1  

Характеристика гибридов кукурузы по группам спелости (ФАО), 2017- 2018 гг. 

Признак 
Значение признака 

х  ± Sх min max min – max 

Ранняя группа (ФАО 100-199) 

Высота растений, см 210,7,±8,7 145,8 240,5 94,7 

Масса зерна с початка, г 146,9±9,1 86,4 180,7 94,3 

Масса 1000 зерен, г 299,2±5,4 264,3 320,8 56,5 

Урожайность зерна, т/га 7,5±0,7 4,6 10,4 5,8 

Уборочная влажность зерна,% 23,2±1,7 13,9 32,2 18,3 

Среднеранняя группа (ФАО 200-299) 

Высота растений, см 240,7,±2,6 220,8 257,8 37,0 

Масса зерна с початка, г 169,0±3,8 140,2 190,9 50,7 

Масса 1000 зерен, г 304,5±6,1 237,6 347,0 109,4 

Урожайность зерна, т/га 10,0±0,3 7,5 11,6 4,1 

Уборочная влажность зерна,% 24,7±0,8 20,2 31,1 10,9 

Средняя группа (ФАО 300-399) 

Высота растений, см 243,0±2,4 234,6 246,8 12,2 

Масса зерна с початка, г 184,0±7,3 156,2 193,9 37,7 

Масса 1000 зерен, г 321,2±12,7 293,3 351,5 58,2 

Урожайность зерна, т/га 10,7±0,5 9,0 11,8 2,8 

Уборочная влажность зерна,% 26,6±1,6 21,0 31,1 10,1 

*Примечание: международная классификация вегетации периода кукурузы, разработанная ФАО (Food 

Agriculture Organization) - организацией по вопросам продовольствия и сельского хозяйства при ООН 

– принятая в большинстве кукурузосеющих стран с 1954 г. 

 
При анализе данных по урожайности 

и уборочной влажности зерна отмечена за-
висимость изучаемых признаков от группы 
спелости. Средняя урожайность зерна в 
раннеспелой группе составила 7,5 т/га, 
среднераннеспелой – 10,0 т/га, среднеспе-
лой – 10,8 т/га. Повышение урожайности по 
группам спелости происходило в основном 
за счет увеличения массы зерна с початка и 

массы 1000 зерен. Гибриды кукурузы ран-
неспелой группы характеризовались более 
ранним цветением початков (на 5-6 дней), 
меньшей высотой растений (на 30,0-33,0 
см), числом листьев (на 1,9 шт.), низкой 
уборочной влажностью зерна –13,9-21,9%. 
Более высокие показатели элементов про-
дуктивности отмечены у гибридов средне-
спелой группы. 
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Урожайность гибридов определялась 
не только продолжительностью вегетаци-
онного периода растений кукурузы, но 
также их генетическими особенностями, 
т.к. в пределах одной группы спелости ги-
бриды существенно различались между со-
бой (табл. 2). В раннеспелой группе по уро-
жайности выделены гибриды: Р 8451 и 
Фалькон – 10,4 т/га, Р 7043 – 8,8 т/га; в 
группе среднеранних – Вералия – 11,4 т/га, 
Феномен – 11,4 т/га, Делитоп – 10,9 т/га, 
Новатоп – 10,9 т/га. Наибольший сбор зерна 
в опыте обеспечили гибриды среднеспелой 
группы (ФАО 300-400): Р 9074 – 11,6 т/га, Р 
9241 – 11,8 т/га, Ариосо – 11,6 т/га.  

Помимо урожайности, особое внима-
ние уделяется признаку «уборочная влаж-
ность зерна», которая к моменту уборки 
должна быть не выше 18,0%, что позволяет 
хранить зерно без сушки. Гибриды с быстро 
высыхающим зерном способствуют эконо-
мии энергетических затрат на сушку, при 
выращивании кукурузы на зерно в струк-
туре затрат наиболее высокий удельный вес 
занимает послеуборочная доработка уро-
жая (35-40%) [2]. 

В раннеспелой группе низкая убороч-
ная влажность зерна у гибридов: Р 7054 и Р 
7043 – 13,9%, НУР – 18,0%, Байкал – 18,9%; 
среднеранней – Р 8526 – 17,6%, Р 8688 – 
16,4%, Ротанго – 18,1, Энигма – 18,3%. 

Таблица 2  

Результаты испытания гибридов кукурузы, 2017-2018 гг. 

Гибрид 

Урожайность зерна, т/га Уборочная 

влажность зерна, 

% 

Селекционный 

индекс, 

Си 
средняя 

отклон. от стан-

дарта, т/га 

1 2 3 4 5 

Ранняя группа спелости (ФАО 100-199) 

 Славянка, ст. 6,1 - 25,4 0,24 

Бирсу 4,7 -1,4 19,5 0,24 

НУР 4,6 -1,5 18,0 0,25 

Р 7709 8,6 +2,5 24,4 0,35 

Р 7054 8,1 +2,0 13,9 0,58 

Р 7043 8,8 +2,7 13,9 0,63 

Байкал 7,1 +1,0 18,9 0,37 

Ладожский 175  8,7 +2,6 27,7 0,31 

Ладожский 181  5,8 -0,3 22,2 0,26 

Ладожский 185  6,9 +0,8 28,8 0,23 

Фалькон 10,4 +4,3 22,5 0,46 

Р 8451 10,4 +4,3 24,7 0,42 

Кс 178 СВ 7,5 +1,4 22,7 0,33 

Среднеранняя группа спелости (ФАО 200-299) 

Ротанго 9,7 +3,6 18,1 0,53 

Гитаго 9,1 +3,0 24,7 0,36 

Делитоп 10,9 +4,8 23,1 0,47 

Новатоп 10,9 +4,8 21,5 0,51 

Ладожский 250  10,1 +4,0 24,6 0,41 

Р 8400 9,9 +3,8 24,7 0,40 

Р 8523 9,7 +3,6 17,6 0,55 

Р 8688 9,6 +3,5 16,4 0,58 

Р 8816 9,6 +3,5 22,3 0,43 

16 PR 52 10,1 +4,0 31,1 0,32 

Феномен 11,3 +5,2 21,5 0,52 

Респект 9,8 +3,7 27,1 0,36 

Энигма 10,3 +4,2 18,3 0,56 

Вералия 11,4 +5,3 24,1 0,47 
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Продолжение табл.2 

1 2 3 4 5 

Средняя группа спелости (ФАО 300-399) 

Ариосо 11,6 +5,5 28,0 0,41 

Р 9074 11,6 +5,5 23,9 0,48 

Р 9175 10,4 +4,3 27,2 0,38 

Р 9578 9,0 +2,9 17,3 0,52 

Р 9241 11,8 +5,7 26,2 0,45 

Р 9721 10,8 +4,7 28,6 0,37 

НСР (0.95)  1,25   

 
Влажность зерна при уборке у гибри-

дов среднеспелой группы составила 17,3 -
28,6%, низким значением по данному при-
знаку характеризовался гибрид Р 9578 – 
17,3%. 

Для более объективной оценки гибри-
дов кукурузы в исследованиях применили 
расчётный показатель – селекционный ин-
декс, воспроизводимый как частное от де-
ления величины урожая на величину убо-
рочной влажности зерна [6]. С помощью се-
лекционного индекса (Си) легко выделить 
гибриды, оптимально сочетающие высо-
кую урожайность и пониженную убороч-
ную влажность зерна на момент уборки. 

Наибольшие значения селекционного 
индекса отмечены у гибридов раннеспелой 
группы: Р 7043 – 0,63, Р 7054 – 0,58, пре-
имущество которых в том, что они имели 
пониженную влажность зерна в опыте – 
13,9% при урожайности зерна 8,1-8,7 т/га. В 
среднеранней группе по селекционному ин-
дексу выделились гибриды Р 8688 – 0,58, 

Энигма – 0,56, Р 8523 – 0,55; среднеспелой 
– Р 9578. 

Среди отечественных гибридов высо-
кое значение селекционного индекса пока-
зал гибрид Ладожский 250, характеризую-
щийся высокой урожайностью зерна – 
10,1 т/га.  

Заключение. Таким образом, по ре-
зультатам изучения отмечено, что урожай-
ность и уборочная влажность зерна гибри-
дов кукурузы определялась не только про-
должительностью вегетационного периода 
растений, но также их генетическими осо-
бенностями. В пределах одной группы спе-
лости гибриды существенно различались 
между собой по изучаемым признакам. 

Использование селекционного ин-
декса в системе экологических испытаний в 
Приморском крае позволило выделить ги-
бриды кукурузы, оптимально сочетающие 
высокую урожайность с пониженной убо-
рочной влажностью зерна на момент 
уборки: Р 7043, Р 7054, Р 8688, Энигма, Р 
8523, Р 9578, Ладожский 250. 
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УСТОЙЧИВОСТЬ ОБРАЗЦОВ КУКУРУЗЫ К ВОСТОЧНОМУ  
КУКУРУЗНОМУ МОТЫЛЬКУ В ПРИМОРСКОМ КРАЕ 

© Ластушкина Е.Н., Красковская Н.А., 2020 

Резюме. В последние годы в Приморском крае повышается интерес к возделыванию кукурузы 
на зерно. При возделывании культуры сельхозпредприятия столкнулись с проблемой увели-
чения вредоносности восточного кукурузного мотылька Ostrinia furnacalis Gn. Кукурузный 
мотылек – наиболее опасный многоядный вредитель кукурузы. От повреждений этим вреди-
телем страдает практически всё растение кукурузы. Вредящая фаза – гусеница. Она ведет 
скрытный образ жизни внутри растения. Это значительно ухудшает обработку растений куль-
туры инсектицидами. Гусеницы становятся неуязвимы для препаратов. В связи с этим одной 
из радикальных мер борьбы с этим вредителем является создание устойчивых сортов, линий, 
гибридов кукурузы. Устойчивые сорта способны сдерживать численность вредителя и сохра-
нять продуктивность даже при значительном их повреждении. В нашу задачу входило оценить 
исходный материал кукурузы в питомниках, выделить из него устойчивые формы на есте-
ственном фоне заселения вредителем. Далее была установлена истинная устойчивость этих 
образцов на искусственном фоне заражения растений кукурузы яйцами вредителя, т.к. селек-
ция кукурузы на устойчивость к вредителям осуществляется с использованием провокацион-
ных и искусственных фонов. Изучались три составляющие устойчивости кукурузы к восточ-
ному кукурузному мотыльку: привлекательность образцов культуры для откладки яиц сам-
ками вредителя, антибиоз кормовых растений и выносливость их к наносимым повреждениям. 
Дана характеристика каждой составляющей устойчивости растений культуры к вредителю. 
Оценено влияние природно-климатических условий на заселенность и поврежденность расте-
ний вредителем. Приведены показатели гидротермического коэффициента и коэффициента 
корреляции. В результате проведенных исследований выделено 4 линии, обладающие стебле-
вой устойчивостью – 97-1, 185-1, 178-1, 118-1. Выносливых образцов не обнаружено. Изучен-
ный материал рекомендован для включения его в селекционный процесс. 
 

Ключевые слова: кукуруза, устойчивость, поврежденность, вредитель, образец. 
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RESISTANCE OF CORN SPECIMENS TO THE EASTERN CORN BORER 
IN THE PRIMORSKY KRAI 
 
Abstract. In recent years, interest in the cultivation of corn for grain production has increased in the 
Primorsky Krai. When cultivating crops, agricultural enterprises faced the problem of increasing the 
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harmfulness of the eastern corn borer (Ostrinia furnacalis Gn). The corn borer is the most dangerous 
multi-eating corn worm. Almost the entire corn plant suffers damage from this pest. The harmful 
phase is the caterpillar. It leads a secretive lifestyle inside the plant. This significantly worsens the 
effectiveness of insecticide treatment. The caterpillars become immune to the drugs. In this regard, 
one of the radical measures to control this pest is to create pest resistant varieties, lines, and hybrids 
of corn. Pest resistant varieties are able to constrain the number of pests and maintain productivity 
even if they are significantly damaged. Our task was to assess the source material of corn in nurseries, 
to select pest resistant forms against the natural background of pest invasion. Further, we found the 
true pest resistance of these specimens against the artificial background of pest eggs infestation of 
corn plants, since corn breeding for pest resistance was carried out using provocative and artificial 
backgrounds. Three components of corn resistance to the eastern corn borer were under study: the 
attractiveness of culture specimens for laying eggs by female pests, antibiosis of forage plants, and 
their resistance to damage. The characteristic of each component of pest resistance was given. The 
influence of natural and climatic conditions on the population and damage of plants by the pest was 
assessed. The indicators of the hydrothermal coefficient and the correlation coefficient were given. 
As a result of the research, 4 lines with stem resistance were identified-97-1, 185-1, 178-1, 118-1. No 
hardy specimens were found. The studied material was recommended for inclusion in the breeding 
process. 

 

Keywords: corn, resistance, damage rate, pest, sample. 

 

Введение. Кукуруза – одна из наибо-

лее распространенных культур в мировом 

земледелии.  
Как высокоэнергетический корм 

зерно кукурузы используют для кормления 
всех видов животных и птицы. По содержа-
нию кормовых единиц, обменной энергии и 
перевариваемости зерно кукурузы превос-
ходит зерно других фуражных культур, 
ввиду чего оно стало неотъемлемой частью 
комбикормов. Ценный корм – шрот из по-
чатков и оберток, зерностержневая масса, 
сухое и консервированное зерно. В пище-
вой промышленности зерно кукурузы ис-
пользуют для производства крупы, муки, 
масла, крахмала, спирта.  

В последние годы в Приморье значи-
тельно возрос интерес к возделыванию ку-
курузы на зерно. В различных районах края 
выращивают кукурузу на больших площа-
дях. За последние годы в условиях Примор-
ского края значительно возросла необходи-
мость защиты кукурузы от восточного ку-
курузного мотылька Ostrinia furnacalis Gn. 
Кукурузный мотылек – потенциально опас-
ный вредитель, наносящий не только в При-
морье, но и на всем Дальнем Востоке боль-
шой вред кукурузе. Его вредоносность рас-
ширяется в связи с увеличением площадей 
под кукурузу на зерно, где вредитель благо-

приятно перезимовывает [3]. Гусеницы мо-
тылька повреждают листья, стебли, ме-
телки, початки и зерно. Поврежденные ме-
телки, обламываясь, ухудшают опыление 
растений. При повреждении ножки початка 
они становятся щуплыми и менее урожай-
ными; нередко происходит обламывание 
поврежденных початков и стеблей, что 
осложняет механизированную уборку уро-
жая кукурузы. Кроме этого, поврежденные 
початки поражаются фузариозом и стано-
вятся непригодными для дальнейшего их 
использования и хранения. Также повре-
жденная мотыльком кукуруза поражается 
пузырчатой головней и стеблевой гнилью. 
Увеличению численности насекомого спо-
собствует засоренность полей кукурузы, 
особенно толстостебельными сорняками: 
просо куриное, канатник Теофраста и др. В 
таких сорняках могут развиваться и зимо-
вать гусеницы фитофага. Кроме этого, бла-
гоприятные климатические условия (оби-
лие осадков, высокая влажность, благопри-
ятный температурный режим) способ-
ствуют развитию вредителя.  

Одним из эффективных способов ре-
шения проблемы вредоносности мотылька 
является создание устойчивых сортов, ли-
ний, гибридов. Главное свойство иммун-
ных сортов – их способность к сдержива-
нию и даже подавлению размножения вре-
дителя. Это благоприятно сказывается на 
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фитосанитарной обстановке полей и каче-
стве урожая [5]. 

Таким образом, целью нашей работы 
являлось выявление образцов кукурузы, 
устойчивых к кукурузному мотыльку в 
условиях Приморского края. 

Методика исследований 
Первичную оценку на устойчивость 

образцов кукурузы к восточному кукуруз-
ному мотыльку проводили в питомнике са-
моопыленных линий на естественном фоне 
заселения вредителем. Выделили наиболее 
устойчивые линии из этого питомника. При 
оценке устойчивости образцов кукурузы к 
мотыльку лучше всего применять метод ис-
кусственного заражения растений яйцами 
или личинками кукурузного мотылька. 
Этот метод позволяет установить наличие 
истинной устойчивости отдельных сортов, 
линий и гибридов [6]. В связи с этим выде-
ленные линии из селекционного питомника 
продолжили изучать на устойчивость к по-
вреждению вредителем на искусственном 
фоне заражения. Для этого закладывали по-
левой опыт. Почвы участка – лугово-бурые 
отбеленные, по механическому составу – 
тяжелые суглинки. Содержание гумуса – 
3,8-4,4%, легкогидролизуемого азота 35 
мг/кг почвы, Р2О5 – 111 мг/кг почвы, К2О 
– 116 мг/кг почвы, рН солевой вытяжки – 
5,6, степень насыщения основаниями – 
98%. Предшественник в 2017 г. яровая пше-
ница, в 2018 г. – соя. Осенью участок был 
вспахан под зябь. Весной проведено боро-
нование для предотвращения испарения 
влаги из почвы вследствие большой ветро-
вой нагрузки в данном районе (близость 
моря). Для выравнивания почвы и рыхле-
ния в апреле проведена сплошная обра-
ботка поля культиваторами. Перед посевом 
под культивацию внесены минеральные 
удобрения в дозе N120P60K60. Лаборато-
рия селекции и первичного семеноводства 
кукурузы ФГБНУ «ФНЦ агробиотехноло-
гий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» 
предоставила для полевого опыта 9 линий: 
33-1, 97-1, 185-1, 105-1, 178-1, 91-1, 118-
1, 101-1, 154-1 и стандартный сорт Сла-
вянка. Посев проведен 11 мая (2017 г.) и 21 
мая (2018 г.). Линии высевались на делян-
ках площадью 14 м² в трехкратной повтор-
ности с расстоянием между рядами 70 см. В 

период вегетации проведены две между-
рядные обработки и ручная прополка. По-
сев и уборка осуществлялись вручную. 

 Для искусственного заражения в ла-
боратории получали яйца кукурузного мо-
тылька по методике ВИЗР [1] с нашими мо-
дификациями. Для этого бабочек кукуруз-
ного мотылька отлавливали в природе 
вблизи кукурузных полей в местах с цвету-
щей растительностью. Затем их рассажи-
вали по садкам в соотношениях 1:1 и 2:2. 
Имаго подкармливали цветочной пыльцой 
и сахарным сиропом. Для откладки яиц в 
качестве субстрата использовали перга-
ментную бумагу. Сбор яиц проводили через 
день, не допуская развития стадии «черной 
головки», после чего их в чашках Петри по-
мещали в холодильник при температуре не 
ниже 4°С на срок не более 7 суток. 

Яйца вредителя раскладывали один 
раз в фазе 6-7 листьев кукурузы в листовую 
воронку, из расчета 40 шт. на растение. 
Оценку на устойчивость линий кукурузы к 
повреждениям вредителя проводили осе-
нью перед уборкой урожая. 

В опыте по оценке устойчивости об-
разцов кукурузы к вредителю на искус-
ственном фоне заражения определяли: ко-
личество ходов в стебле, длину ходов, слом 
метелки, слом стебля, повреждение по-
чатка, повреждение ножки початка, количе-
ство выживших гусениц. После этого опре-
деляли заселенность растений вредителем; 
среднее количество ходов на 1 растение; ко-
личество растений со сломанной метелкой, 
со сломанным стеблем, с поврежденным 
початком, с пораженной ножкой початка; 
среднюю длину ходов на 1 растение; сред-
нее количество личинок на 1 растение. Об-
разцы в опыте сравнивали со средним зна-
чением каждого показателя и со стандар-
том. 

Степень привлекательности оцени-
вали по шкале учета поврежденных расте-
ний [2]: до 25% – поврежденность слабая; 
25-50% – поврежденность средняя; 50-75% 
– поврежденность сильная; свыше 75% – 
очень сильная поврежденность. 

Перед уборкой также проводили 
оценку стеблевой устойчивости кукурузы к 
восточному кукурузному мотыльку, ис-
пользуя шкалу по методике И.Д. Шапиро 
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[4]: 1 балл – количество ходов менее 5; 2 
балла – количество ходов 5 и более; 

2 балла – поражение початка; 2 балла 
– слом метелки; 4 балла – слом стебля. 

Затем баллы суммировали по каж-
дому образцу и давали оценку устойчиво-
сти согласно шкале общей поврежденности 
растений (в баллах) [6]:  

– фактически устойчивые или слабо 
поврежденные (0-2,0 балла); 

– среднеустойчивые (2,1 -3,6 балла); 
– недостаточно устойчивые (3,6 -5,0 

баллов); 
– неустойчивые (свыше 5 баллов). 
Одновременно с обследованием на 

поврежденность проводили сбор урожая 
кукурузы с поврежденных и неповрежден-
ных растений для определения толерантно-
сти (выносливости) опытных образцов 
культуры [1]. 

Результаты и их обсуждение. За пе-
риод изучения 2017-2018 гг. было исследо-
вано 9 самоопыленных линий кукурузы на 
устойчивость к повреждениям восточным 
кукурузным мотыльком на фоне искус-
ственного заражения вредителем. Все ли-
нии отнесены к среднеранней группе спело-
сти, кроме линии 33-1, которая является 
раннеспелой.  

Изучались три составляющие устой-
чивости: привлекательность (избиратель-
ность) растений кукурузы для вредителя, 
антибиоз растений культуры к поврежде-
ниям и выносливость (толерантность) об-
разцов при их повреждении вредителем.  

Привлекательность исследуемых ли-
ний кукурузы оценивалась по заселенности 
стеблей растений вредителем в процентах. 
В среднем по опыту заселенность за период 
изучения составила 62,0% (табл.1).  

 Таблица 1  

Средние показатели устойчивости образцов кукурузы в опыте за период изучения 2017-2018 гг. 

Образец 
Заселенность,% 

(избирательность) 

Антибиоз, балл 

(поврежденность) 

Выносливость,% 

(снижение  

продуктивности) 

Славянка st. 60,5 2,1 2,2 

линия 33-1 67,0 2,1 13,5 

линия 97-1 54,5 1,9 26,0 

линия 185-1 68,0 1,7 15,0 

линия 105-1 65,0 2,9 16,6 

линия 178-1 53,0 1,8 13,9 

линия 91-1 63,0 2,6 22,3 

линия 118-1 62,0 1,7 43,5 

линия 101-1 63,5 2,5 19,6 

линия 154-1 63,0 2,3 12,0 

среднее 62,0 2,2 18,5 

Заселенность кукурузным мотыльком 
варьировала в пределах 53-68%. У стан-
дартного сорта Славянка избирательность 
растений кукурузы кукурузным мотыльком 
на искусственном фоне заселения яйцами 
вредителя составила 61%. Можно отметить, 
что 2017 г. был более благоприятный для 
развития и размножения вредителя (гидро-
термический коэффициент составил 4,2). В 
2018 г. наблюдалась депрессия вредителя, 
т.к. постоянные тайфуны в период лёта ба-
бочек, откладки яиц и заражения растений 
гусеницами мотылька оказались неблаго-
приятными условиями (гидротермический 

коэффициент составил 5,5). Это сказалось 
на заселенности и поврежденности расте-
ний кукурузы вредителем. По нашим под-
счетам установлена большая зависимость 
между показателями гидротермического 
коэффициента (ГТК за июль и август) и за-
селенностью (%) растений вредителем, по-
врежденностью (в баллах) по годам (коэф-
фициент корреляции составил 0,78).  

Опытные образцы отличались разной 
степенью поврежденности стеблей и почат-
ков (антибиозом) (табл.2).  
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 Таблица 2  
Показатели антибиоза образцов в опыте за период изучения 2017-2018 гг. (искусственный фон) 

Образец 
Средний 

балл повр-
ждения 

Кол-во гу-
сениц, 

экз./раст. 

Слом 
стебля, 

% 

Повреждение Средняя длина 
ходов на 1 рас-

тение, см 
початков, 

% 
ножек по-
чатков, % 

Славянка 2,1 0,4 12,2 26,7 10,0 3,2 

линия 33-1  2,1 0,3 10,8 16,7 10,0 4,8 

линия 97-1 1,9 0,3 8,4 16,7 8,4 4,2 

линия 185-1 1,7 0,7 7,5 10,0 13,4 5,8 

линия 105- 1 2,9 0,4 28,3 13,4 13,4 4,4 

линия 178-1 1,8 0,5 10,0 10,0 6,7 5,6 

линия 91-1 2,6 0,6 25,4 13,4 13,4 6,6 

линия 118-1 1,7 0,5 10,8 3,4 6,7 5,5 

линия 101-1 2,5 0,4 24,2 14,2 3,4 4,6 

линия 154-1 2,3 0,2 14,8 14,2 14,1 5,6 

среднее 2,2 0,4 15,2 13,9 9,6 5,0 

 
Все исследуемые линии были отне-

сены в две группы устойчивости: слабо по-
врежденные (0-2,0 баллов) и среднеустойчи-
вые (2,1-3,5 балла). Как видно из таблицы 2, 
к группе слабо поврежденные относятся ли-
нии: 97-1, 185-1, 178-1, 118-1. Остальные 
опытные образцы по степени поврежденно-
сти были отнесены к группе среднеустойчи-
вые, в том числе и стандарт Славянка (2,1 
балла). По нашим многолетним данным, 
стандартный сорт Славянка является сред-
неустойчивым к повреждениям вредителя. 
Такие показатели как количество выживших 
гусениц и длина ходов на 1 растение служат 
косвенными показателями конечной выжи-
ваемости вредителя и тесно коррелируют с 
уровнем снижения продуктивности расте-
ний [1]. По количеству выживших гусениц 
на 1 растение по отношению к стандарту 
Славянка (0,4 экз.) меньшее количество гу-
сениц оказалось у линий 154-1(0,2 экз.), 33-
1(0,3 экз.), 97-1(0,3 экз.). По показателю 
средняя длина ходов на 1 растение все линии 
в опыте уступили стандарту (3,2 см). Длина 
ходов на 1 растение варьировала в пределах 
3,2-6,6 см. Механической прочностью 
стебля и ножки початка к слому отмечены 
линии 33-1, 97-1, 178-1, 118-1. Их показа-
тели ниже или равны показателям стандарт-
ного сорта Славянка. У него число повре-
жденных стеблей составило 12,2%, а ножек 
початка – 10,0%. Другие образцы по этим 
показателям уступили стандарту.  

Не менее важным было изучение во-
проса о выносливости или толерантности 

растений кукурузы к повреждениям вреди-
телем. Этот вопрос изучался по снижению 
продуктивности повреждаемых растений 
кукурузы в сравнении с продуктивностью 
неповрежденных растений того же сорта. 
Если продуктивность растений какой-то ли-
нии снижалась менее чем на 10%, то образец 
считался выносливым. Как видно из таб-
лицы 1, более выносливым оказался стан-
дарт Славянка. Его снижение продуктивно-
сти составило 2,2%. По среднегодовым дан-
ным снижение продуктивности немного 
выше нормы (более 10%) было у линий: 33-
1 (13,5%), 185-1 (15,0%), 178-1 (13,9%), 154-
1 (12,0%). За 2 года исследований толерант-
ности растений кукурузы к повреждениям 
мотылька изучаемые 9 линий не подтвер-
дили свою выносливость.  

Выводы. Таким образом, за 2 года ис-
следований среди испытанных линий не об-
наружено абсолютно устойчивых к восточ-
ному кукурузному мотыльку, но выделены 
линии, которые в Приморском крае в благо-
приятных условиях для развития и размно-
жения вредителя способны проявлять устой-
чивость к его повреждениям. Стеблевой 
устойчивостью к восточному кукурузному 
мотыльку характеризовались самоопылен-
ные линии кукурузы: 97-1, 185-1, 178-1, 118-
1. . Эти же образцы способны подавлять вы-
сокую численность фитофага в посевах ку-
курузы. Данные образцы могут использо-
ваться в селекции на антибиоз стеблей и по-
чатков.  
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ВЛИЯНИЕ НОРМЫ ВЫСЕВА ЗЕРНА НА ФОТОСИНТЕТИЧЕСКУЮ ДЕЯТЕЛЬ-

НОСТЬ ПОСЕВОВ ЯРОВОГО ТРИТИКАЛЕ 

© Муратов А.А., 2020 

Резюме. Яровое тритикале является новой культурой для Амурской области, для внедрения 

её в севооборот в 2014-2016 гг. были проведены исследования по определению оптимальной 

нормы высева зерна. Были исследованы следующие нормы высева - 4, 5, 6, 7 и 8 млн. всх. 

семян на га. В результате установлено, что наибольшая площадь листьев была в варианте с 

нормой высева 8 млн. всхожих семян на гектар. При этом в фазу кущения при норме высева 

4-6 млн. всх. семян на га она была около 8-9 тыс. м2/га, а при 7-8 млн. всх. семян на га 10-12 

тыс. м2/га, где разница составляла более 20%. Однако, начиная с фазы выхода в трубку данная 

разница не превышала 10-15%, что говорит о загущенности посевов с увеличением нормы вы-

сева и, как следствие, падении продуктивности одного растения. При оценке влияния нормы 

высева на продуктивность установлено, что наибольшая урожайность зерна была у всех изу-

чаемых сортов при норме высева 6 млн. всх. семян на гектар - до 30,8 ц/га. При этом разница 

в урожайности зерна между наибольшей и наименьшей нормой по сравнению с вариантом в 6 

млн. всх. семян на га не превышала 11,8%. В результате чего можно сделать вывод, что наибо-

лее оптимальной нормой высева в условиях Амурской области является 6 млн. всхожих семян 

на гектар. 
 

Ключевые слова: тритикале яровое, сорт, норма высева, фотосинтез, продуктивность. 
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INFLUENCE OF SEEDING RATE ON PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY  

OF SPRING TRITICALE CROPS 

 

Abstract. Spring triticale is a new crop for the Amur Region. In order to introduce it into the crop 

rotation the studies were carried out as follows: period of the research: Years 2014-2016; research 

goal: determination of the optimal seeding rate. The following seeding rates were studied: 4, 5, 6, 7 

and 8 million germinating seeds per hectare. As a result, it was found that the largest leaf area was in 

the variant with the seeding rate of 8 million germinating seeds per hectare. At the same time, during 

the tillering phase, at the seeding rate of 4-6 million of germinating seeds per hectare it was about 8-

9 thousand m2 / ha, and at 7-8 million germinating seeds per hectare - 10-12 thousand m2 / ha where 

the difference was more than 20%. However, beginning from the booting phase, this difference did 

not exceed 10-15%, indicating increase in thickness of crops as seeding rate is increased and as a 

consequence it leads to fall in productivity per plant. When assessing the impact of the seeding rate 

on productivity, it was found that the highest grain yield was in all the studied varieties when a seeding 

rate amounted 6 million germinating seeds per hectare up to 30.8 centner / ha. At the same time, the 
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difference in grain yield between the highest and lowest seeding rate in comparison with the variant 

of 6 million of germinating seeds per ha did not exceed 11.8%. As a result, we can conclude that the 

most optimal seeding rate in the Amur region is 6 million germinating seeds per hectare. 
 

Keywords: spring triticale, variety, seeding rate, photosynthesis, productivity. 

 

Поиск путей повышения фотосинте-

тической продуктивности и механизмов, 

позволяющих управлять продукционным 

процессом, является важной задачей, реше-

ние которой направлено на совершенство-

вание технологических приемов возделы-

вания сельскохозяйственных культур с це-

лью получения стабильных и высоких уро-

жаев [1]. 

Тритикале, как и любая полевая куль-

тура, нуждается в условиях среды обитания 

в соответствии с её биологическими осо-

бенностями [2]. Одним из агротехнических 

приёмов в технологии возделывания трити-

кале ярового является норма высева, позво-

ляющая оптимизировать освещённость и 

площадь питания, ведь данные факторы 

имеют прямое влияние на фотосинтетиче-

скую деятельность посевов. Эффектив-

ность данного процесса и, как следствие, 

урожай зависят от планирования посева как 

фотосинтезирующей системы. Поэтому 

изучение возможностей оптимизации дан-

ной системы – одна из актуальных проблем 

кормопроизводства в целом [3]. 

В связи с вышеизложенным необхо-

димо создавать условия, при которых дей-

ствие нерегулируемых абиотических фак-

торов сводится к минимуму. Кроме всего 

этого необходимы физиологические дан-

ные, которые будут способствовать разра-

ботке агротехники возделывания новой для 

нашего региона культуры - тритикале. 

Цель исследований – определить оп-

тимальную норму высева зерна ярового 

тритикале для получения наибольшего уро-

жая с наиболее продуктивными фотосинте-

тическими показателями посевов. 

Объекты и методы исследовани. 

Полевые исследования проводили в 2014-

2016 гг. на тамбовском государственном 

сортоиспытательном участке, которое рас-

положено в Тамбовском районе Амурской 

области. Закладка опытов осуществлялась 

согласно «Методике полевых опытов» [4]. 

Опыт закладывался по двухфакторной 

схеме в 4-кратной повторности, где одним 

из факторов послужили три сорта трити-

кале ярового: Укро, Кармен, Ярило, а дру-

гим - пять различных норм высева: 4 млн, 5 

млн, 6 млн, 7 млн и 8 млн. Размещение де-

лянок систематическое, учётная площадь 

25 м2. Посев проводился в третьей декаде 

апреля селекционной сеялкой СС-11 

«Альфа». Расчет площади листовой поверх-

ности проводился методом умножения ли-

нейных размеров с двух несмежных по-

вторностей. Урожайность учитывалась ве-

совым методом при прямом комбайнирова-

нии комбайном Сампо-130. 

Агрометеорологические условия но-

сили контрастный характер, но были благо-

приятными для возделывания ярового три-

тикале. Наиболее благоприятным режим 

осадков и температуры для роста и разви-

тия ярового тритикале наблюдался в 2014 и 

2016 году, 2015 год характеризовался как 

засушливый. 

Результаты и их обсуждение. Для 

оценки уровня развития ассимиляционного 

аппарата ярового тритикале, как и многих 

сельскохозяйственных культур, использу-

ется площадь листьев, которая является 

главной составляющей продукционного 

процесса. Поэтому данный показатель в по-

севах тритикале представляет огромный 

интерес. 

В среднем за три года изучение влия-

ния различных норм высева ярового трити-

кале на площадь листовой поверхности по-

казало, что наивысшая площадь листьев 

была сформирована при норме 8 млн. шт/га 

(табл. 1). 
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Таблица 1 

Динамика нарастания площади листьев ярового тритикале при различных нормах высева, 

тыс. м2 на га, (ср. за 2014-2016 гг.) 

Норма высева, 

млн.всх.сем./га 

Фазы развития 

кущение выход в трубку колошение 
Молочно-восковая 

спелость 

Укро 

4 8,77 25,04 27,91 5,53 

5 8,94 27,26 33,48 7,73 

6 9,96 24,50 34,76 7,37 

7 13,09 27,51 37,96 5,88 

8 13,41 26,07 36,72 5,00 

Ярило 

4 5,90 22,33 27,44 13,19 

5 8,50 27,12 34,75 14,60 

6 8,28 25,70 35,90 12,87 

7 8,48 27,87 38,14 15,58 

8 12,68 33,82 44,82 12,05 

Кармен 

4 4,99 21,47 26,49 9,76 

5 7,14 24,57 31,72 12,63 

6 8,01 28,02 38,02 12,48 

7 10,10 33,49 40,23 12,71 

8 12,40 35,39 44,50 11,93 

 

Уже с начала вегетации отмечались 

различия по интенсивности нарастания ас-

симиляционного аппарата растений трити-

кале, наиболее активно этот процесс отме-

чали при наивысшей норме высева (8 млн. 

всх. семян на гектар). При этом в фазу ку-

щения площадь листьев при норме высева 

4-6 млн. шт./га была около 8-9 тыс. м2/га, а 

при 7-8 млн. шт./га - 10-12 тыс.м2/га, где 

разница составляла более 20%. Однако, 

начиная с фазы выхода в трубку данная раз-

ница не превышала 10-15%, что говорит о 

загущенности посевов с увеличением 

нормы высева и, как следствие, падении 

продуктивности одного растения и сниже-

ния качества будущего урожая. 

В разрезе сортов наибольшая актив-

ность была отмечена у сортов Ярило и Кар-

мен, определённое специфическое дей-

ствие на динамику роста и сохранения к 

концу вегетации площади листьев, что сле-

дует отнести за счет увеличения объёма ве-

гетативных побегов, которые длительное 

время не отмирали. 

В среднем за три года наблюдений 

наибольшая площадь листьев была сфор-

мирована при наивысших нормах высева, а 

наибольшая величина данного показателя 

отмечалась в фазе колошения и составила: 

у сорта Укро – 37,96 тыс.м2/га, у сорта 

Ярило – 44,82 тыс.м2/га и у сорта Кармен – 

44,5 тыс.м2/га.  

В связи с тем, что максимальная пло-

щадь листьев характеризует временное со-

стояние посева, а урожай – результат фото-

синтетической деятельности за весь вегета-

ционный период, более правильно связы-

вать его величину с интегральным показа-

телем работы ассимиляционного аппарата – 

фотосинтетическим потенциалом, учиты-

вающим не только его размеры, но и дли-

тельность работы ассимилирующей по-

верхности [5]. 

Как видно из рисунка 1, фотосинтети-

ческий потенциал, сформированный у 

сорта Укро при норме высева 4 млн. шт./га, 

на 17,5 и 28,4% был меньше по сравнению 

с нормами высева 5 и 7 млн. шт./га соответ-

ственно.  
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Рис.1. Влияние нормы высева на фотосинтетический потенциал посевов ярового тритикале, 

тыс. м2 * дней/га. 

 

У сорта ярового тритикале Ярило фо-

тосинтетический потенциал за вегетацию 

колебался в пределах 1263,4 – 2675,3 тыс. 

м2 х дн. /га. При наибольшей норме высева 

(8 млн. шт./га) данный показатель на 51,3% 

превышал вариант с наименьшей нормой 

высева (4 млн. шт./га). Аналогичная кар-

тина и при возделывании сорта Кармен – 

разница между максимальной и минималь-

ной нормой высева составила 65,2%. 

Однако у всех изучаемых сортов при 

норме высева 6 млн. шт./га разница в пока-

зателях по фотосинтетическому потенци-

алу между максимальной нормой высева в 

среднем составляла всего 5-19%. 

Сравнительная оценка сортов по ве-

личине фотосинтетического потенциала за 

вегетацию показала, что наибольшим он 

был у сорта ярового тритикале Кармен, а 

наименьшим - у сорта Укро. 

Для характеристики работы каждой 

единицы ассимиляционного аппарата ис-

пользуют величину, называемую чистой 

продуктивностью фотосинтеза (ЧПФ). 

ЧПФ – величина, зависящая как от физио-

логического состояния растения, так и от 

обеспеченности факторами внешней среды, 

в первую очередь, влагой и температурой 

[6]. 

Данный показатель в условиях внеш-

ней среды 2014 года имел наибольшее зна-

чение в варианте при минимальной норме 

высева (4 млн. шт./га) независимо от сорта 

и составил у сорта Укро – 3,12 г/м2 в сутки, 

Ярило – 2,33 г/м2 в сутки и у сорта Кармен 

– 3,7 г/м2 в сутки (табл.2). 

Таблица 2 

Влияние нормы высева на чистую продуктивность фотосинтеза за вегетацию  

ярового тритикале, г/м2 * сутки 

Норма высева, 

млн.всх.сем./га 
2014 2015 2016 среднее 

1 2 3 4 5 

Укро 

4 3,12 2,22 2,09 2,48 

5 2,44 2,28 1,78 2,17 

6 2,90 2,04 1,88 2,27 

7 2,14 2,35 2,29 2,26 

8 1,85 2,30 2,60 2,25 
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Продолжение таблб.2 

1 2 3 4 5 

Ярило 

4 2,33 1,81 1,84 1,99 

5 2,29 1,65 2,04 1,99 

6 1,87 1,60 2,31 1,93 

7 2,13 1,93 1,67 1,91 

8 1,89 1,51 2,02 1,81 

Кармен 

4 3,70 2,61 1,51 2,61 

5 2,91 1,84 2,13 2,29 

6 3,31 2,33 2,00 2,55 

7 2,10 1,70 1,63 1,81 

8 1,71 2,65 1,77 2,04 

 

В условиях 2015 года чистая продук-
тивность фотосинтеза колебалась у сорта 
Укро от 2,04 до 2,35 г/м2 в сутки, у сорта 
Ярило - от 1,51 до 1,93 г/м2 в сутки и у сорта 
Кармен - от 1,70 до 2,65 г/м2 в сутки. 
Наибольшим данный показатель у сортов 
Укро и Ярило наблюдался при норме вы-
сева 7 млн. шт/га и составил 2,35 и 1,93 г/м2 
в сутки соответственно, а у сорта Кармен 
при максимальной норме высева 8 млн 
шт/га – 2,65 г/м2 в сутки. 

В 2016 году у сорта Укро наибольшее 
значение наблюдалось в варианте при 
норме высева 8 млн. шт/га (2,60 г/м2 в 
сутки), у сорта ярового тритикале Ярило 
наибольший показатель был при норме вы-
сева 6 млн. шт/га (2,31 г/м2 в сутки), а у Кар-
мен - при 5 млн. шт/га (2,13 г/м2 в сутки). 

В среднем за три года исследований 
чистая продуктивность фотосинтеза варьи-
ровала в зависимости от нормы высева у 

сорта Укро от 2,17 до 2,48 г/м2 в сутки, у 
сорта Ярило от 1,81 до 1,99 г/м2 в сутки и у 
Кармен - от 2,04 до 2,61 г/м2 в сутки. При 
этом, независимо от сорта, наибольший по-
казатель ЧПФ наблюдался в варианте при 
минимальной норме высева – 4 млн. шт/га. 

Конечным итогом деятельности фото-
синтетического аппарата растений является 
накопление органического вещества, кото-
рое потом оценивается в урожайности по-
лучаемой продукции. Урожайность трити-
кале в значительной степени, как и других 
зерновых культур, определяется густотой 
стеблестоя [7]. 

В среднем за три года максимальную 
урожайность зерна имел сорт ярового три-
тикале Ярило - 30,8 ц/га; у сортов Укро и 
Кармен наибольшая урожайность дости-
гала показателей 27,7 и 28,8 ц/га (рис.2).  

 

Рис.2. Влияние различных норм высева на урожайность зерна ярового тритикале, ц/га 

0

5

10

15

20

25

30

35

4 5 6 7 8

Норма высева

Укро Ярило Кармен



Научное обеспечение АПК 06.01.00 – Агрономия 

 

Дальневосточный аграрный вестник. 2020. №1(53)  37 

По нормам высева урожайность доми-
нировала при посеве 6 млн. всх. семян на 
гектар. При рассмотрении частных разли-
чий можно отметить, что, независимо от 
условий года, наименьшая урожайность от-
мечалась в варианте при наименьшей норме 
высева. При этом, если взять за контроль 
норму высева в 6 млн. шт/га, то разница в 
урожайности зерна между минимальной и 
максимальной нормой составила у сорта 
Укро - 9,4 и 0,3% соответственно, у сорта 
Ярило – 4,5% соответственно, а у сорта 
Кармен – 11,8 и 2,4% соответственно. 

Заключение. Определение оптималь-
ной нормы высева позволяет обеспечить 
рост и развитие растений в оптимальных 
условиях, что обеспечивает более полную 
реализацию потенциальных возможностей 
ярового тритикале. Установлено, что в 
среднем за три года наблюдений наиболь-
шая площадь листьев более активно форми-
ровалась при наивысшей норме высева (8 
млн. всх. семян на га). При этом фотосинте-
тический потенциал, сформированный у 
сорта Укро при норме высева 4 млн. шт./га, 
на 17,5 и 28,4% был меньше по сравнению 

с нормами высева 5 и 7 млн. шт./га соответ-
ственно, а у сорта Ярило при наибольшей 
норме высева (8 млн. шт./га) данный пока-
затель на 51,3% превышал вариант с 
наименьшей нормой высева (4 млн. шт./га). 
Аналогичная картина и при возделывании 
сорта Кармен – разница между максималь-
ной и минимальной нормой высева соста-
вила 65,2%. Однако у всех изучаемых сор-
тов при норме высева 6 млн. шт./га разница 
в показателях по фотосинтетическому по-
тенциалу между максимальной нормой вы-
сева в среднем составляла всего 5-19%. 

Наибольшая урожайность зерна была 

у сорта ярового тритикале Ярило - 30,8 ц/га 

у сортов Укро и Кармен она достигала по-

казателей 27,7 и 28,8 ц/га. По нормам вы-

сева наибольшая урожайность была при по-

севе 6 млн. всх. семян на гектар. При этом, 

если взять за контроль данную норму вы-

сева, то разница в урожайности зерна 

между минимальной и максимальной нор-

мой составила у сорта Укро - 9,4 и 0,3%, 

Ярило – 4,5%, а Кармен – 11,8 и 2,4% соот-

ветственно. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ОРГАНОЛЕПТИЧЕСКИХ КАЧЕСТВ КЛУБНЕЙ  

ИЗУЧАЕМОГО СОРТИМЕНТА КАРТОФЕЛЯ В СРЕДНЕМ ПРИАМУРЬЕ 

© Рафальский С.В., Рафальская О.М., Мельникова Т.В., 2020 

Резюме. Приведены основные результаты исследований, проводимых с целью осуществления 

комплексной оценки органолептических качеств изучаемых сортов картофеля в природно-

климатических условиях Среднего Приамурья. Оценка основана на анализе органолептиче-

ских показателей основных признаков столовых качеств клубней с применением параметров 

весомости. Она осуществляется для выделения перспективных генетических источников и 

включения их в селекционный процесс при создании столовых сортов картофеля универсаль-

ного типа. Определение параметров весомости каждого показателя, имеющих важное значе-

ние при комплексной оценке клубней и оказывающих существенное влияние на конечный ре-

зультат, проводили экспертным методом. По итогам рейтинговой суммарной оценки совокуп-

ности качественных признаков органолептических свойств, выраженных комплексным балль-
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ным показателем, установлен высокий потенциал изучаемых сортов, в том числе отечествен-

ной селекции. Наибольшее значение этого показателя (3,99-4,10 баллов по 5-ти балльной 

шкале, при максимуме 5 баллов) отмечены у сортов Никита, Родриго и Крепыш. Указанные 

генотипы, а также сорта Примадонна, Витесса, Юбиляр, Латона, Одиссей, Кетский, Вулкан, 

Луговской и Чайка при величине комплексного показателя от 3,66 до 3,89 баллов с хорошими 

кулинарными достоинствами могут быть выделены в качестве признаковых генетических ис-

точников для селекции универсальных столовых сортов картофеля. 

 

Ключевые слова: картофель, сорт, органолептические качества, оценка, генетические источ-

ники.  
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COMPARATIVE ASSESSMENT OF ORGANOLEPTIC PROPERTIES OF TUBERS 

OF THE STUDIED POTATO ASSORTMENT IN THE MIDDLE PRIAMURYE 

 

Abstract. The research paper presents essential findings of investigation carried out in order to have 

a comprehensive assessment of the organoleptic qualities of the studied varieties of potato under nat-

ural and climatic conditions of the Middle Priamurye. The assessment is based on the analysis of 

organoleptic properties of the main table qualities of tubers and use of weightiness parameters. It is 

carried out to identify promising genetic sources and include them in the selection process when 

creating table varieties of potatoes of a universal type. Determination of the weightiness parameters 

of each indicator, which are important for a comprehensive assessment of tubers and have a signifi-

cant effect on the final result, was carried out by an expert method. Judging by the results of the rating 

summary assessment of the set of qualitative characteristics of organoleptic properties expressed by 

a complex score indicator, a high potential of the studied varieties, including domestic selection, was 

found. The highest value of this indicator (3.99...4.10 points according to 5-point rating scale) was 

observed in the varieties Nikita, Rodrigo and Krepysh. The above-said genotypes, as well as the va-

rieties Primadonna, Vitessa, Jubilar, Latona, Odyssey, Ketsky, Vulkan, Lugovskoy and Chaika, hav-

ing the value of the complex index from 3.66 to 3.89 points with good culinary advantages, can be 

selected as characteristic genetic sources for the breeding of universal varieties of table potato. 

 

Keywords: potato, variety, organoleptic properties, assessment, genetic sources. 

 

Введение. Картофель в России – один 

из базовых традиционных продуктов пита-

ния. Он обладает высокими вкусовыми и 

питательными свойствами и, в связи с опти-

мальным соотношением органических и 

минеральных веществ, необходим в пита-

нии человека. Учёные ВНИИКХ им. А.Г. 

Лорха, ссылаясь на оценки ФАО, указы-

вают, что ежегодное его мировое потребле-

ние, как в чистом виде, так и в виде карто-

фелепродуктов, на одного человека состав-

ляет 35 кг. В европейском сообществе вели-

чина его потребления находится на уровне 

85 кг на одного человека, в нашей стране – 

90 кг. Среднегодовой объем потребляемого 
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в РФ в продовольственных целях картофеля 

составляет 13–14 млн. т. Глубокая перера-

ботка на картофель фри, чипсы, сухое пюре 

расходует около 1 млн. т клубней ежегодно 

[1–3]. 

В нашей стране картофель выращива-

ется практически повсеместно и основные 

его объёмы производятся населением в 

личных подсобных хозяйствах. При огром-

ном разнообразии природно-климатиче-

ских условий, в которых возделывается 

картофель, актуальной задачей аграрной 

науки картофелеводческой отрасли явля-

ется создание новых современных высоко-

продуктивных сортов, отвечающих различ-

ным направлениям использования [4, 5].  

Успешное решение этой задачи при-

обретает особую значимость на фоне бес-

прецедентного давления со стороны зару-

бежных компаний на отечественный селек-

ционно-семеноводческий комплекс. Обще-

известно, что оценка потенциальных воз-

можностей селекционного материала куль-

туры базируется на выявлении изменчиво-

сти количественных и качественных при-

знаков, значимость которых необходимо 

учитывать при планировании и осуществ-

лении селекционных работ заданной 

направленности. К примеру, пригодность к 

переработке на картофельные продукты – 

сложный и многомерный признак, выявля-

ющий ряд компонентов, определяющих ка-

чество готового продукта (цвет, запах, кон-

систенция, вкус) и связанных с уровнем со-

держания крахмала, сухого вещества, реду-

цирующих сахаров, жиров, аминокислот, 

некоторых летучих соединений [6–12].  
Методы оценки потребительских 

свойств столового картофеля, в том числе 
вкусовых, пищевых, кулинарных и других 
качеств, обобщенных и описанных Дашке-
вичем (Daszkiewiez A.), опубликованных 
Дамански (Damanski I.), основные методы и 
положения методик ВИР, ВНИИКХ и Бел 
НИИК, приведённые в работах С.М. Бука-
сова, В.П. Кирюхина, С.А. Бандысева и 
других исследователей, объединены и до-
работаны Е.А. Симаковым, Н.П. Скляровой 
и И.М. Яшиной в методической разработке 
«Методические указания по технологии се-
лекционного процесса картофеля». Авторы 

отмечают, что в сравнительном изучении 
сортов (гибридов) картофеля постоянно ис-
пользуют стандарты кулинарных качеств с 
обязательным соблюдением специальных 
требований. При определении консистен-
ции мякоти клубня, мучнистости (рассып-
чатости), водянистости (влажности), разва-
риваемости, запаха, вкуса, потемнения сы-
рой и вареной мякоти применяется 9-ти 
балльная («растянутая») шкала оценки каж-
дого отдельного признака (1, 3, 5, 7, 9 бал-
лов) с фактическим использованием пяти 
баллов. При этом, как правило, органолеп-
тическая оценка базируется на методике, 
приведенной С.М. Букасовым с соавто-
рами, которая предполагает показатели ка-
чества кулинарных свойств по их значимо-
сти подразделять на две категории с соот-
ветствующей балльной оценкой. К первой 
относится: вкус, потемнение мякоти 
клубня, мучнистость и водянистость. Ко 
второй категории: развариваемость, запах, 
плотность (консистенция) мякоти клубня. 
В этом случае значимость второй группы 
признаков, выраженная суммарным груп-
повым количеством баллов, как минимум 
снижается вдвое [13–17, 26,27]. 

Кулинарные качества клубней карто-
феля определяются их биохимическим со-
ставом. Количество крахмала в клубнях, 
как правило, определяет вкус, на который 
также оказывают влияние содержание 
белка, наличие зольных элементов, органи-
ческие кислоты, жиры. Содержание амино-
кислот, сахаров и гликозидов играет также 
важную роль при образовании аромата и 
вкуса. Клубни с низким содержанием сухих 
веществ имеют более плотную консистен-
цию и не развариваются, а с высокой влаж-
ностью – повышенную водянистость. В 
клубнях содержится в среднем 76-78% 
воды и от 13 до 36% сухих веществ, из ко-
торых 12-15% приходится на крахмал, 1-3% 
– на белок, который биологически очень це-
нен, и около 1% – на минеральные соедине-
ния [18-20].  

Фенотипическое проявление ком-
плекса генетически контролирующих при-
знаков может существенно варьировать в 
зависимости от условий произрастания 
культуры: термо- и влагообеспеченности, 
инсоляции, длины фотопериода и других 
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факторов. В этой связи использование 
сортообразцов различного генетического 
происхождения в качестве родительских 
форм, для широкого спектра скрещиваний, 
обеспечивающих повышение вероятности 
сочетания комплекса признаков пригодно-
сти генотипов по заданным направлениям 
селекции, представляется весьма актуаль-
ным [12, 21]. 

Среднее Приамурье представляет со-
бой огромную территорию в континенталь-
ной зоне Дальнего Востока, значительную 
часть которой занимает Амурская область, 
характеризующаяся неустойчивым гидро-
термическим режимом, коротким безмо-
розным периодом, высокой амплитудой ко-
лебания суточной температуры, повышен-
ным природным инфекционным фоном, 
длительно сезонно-мерзлотными, в боль-
шинстве гидроморфными, почвами. Прове-
денный ранее (2014 – 2016 гг.) анализ био-
химических показателей клубней изучае-
мой в природно-климатических условиях 
Амурской области коллекции картофеля 
показал, что повышенной крахмалистостью 
клубней обладали сорта Свитанок киев-
ский, Белоусовский, Фреско, Явар, Боро-
дянский розовый, Броницкий, Пушкинец с 
содержанием крахмала 17,4-18,9%. 
Наибольшим содержанием сухих веществ 
(24,2-25,6%) отличались сорта Ziant, Полёт, 
Удача, Sante, Белоусовский, Калинка. По 
содержанию белка в клубнях более цен-
ными были сорта Sante, Фреско, Кардинал, 
Ziant, Луговской; витамина С – Белоусов-
ский, Калинка, Бородянский розовый, Ев-
гирия, Жуковский ранний. Сорта Amazone, 
Кардинал, Estima, Камчатка, Пригожий по 
качеству содержания в них редуцирующих 
сахаров отвечали требованиям переработки 
[22]. 

Органолептическая оценка изучае-
мого сортимента показала, что повышен-
ными пищевыми достоинствами обладали 
сорта Дальвас, Ziant, Свитанок киевский, 
Луговской, Бородянский розовый. Высокая 
разваримость клубней при варке была отме-
чена у сортов Евгирия, Белоусовский, Сви-
танок киевский, Калинка, Бородянский ро-
зовый, Ziant. Оценка сортимента карто-
феля, изучаемого в период с 2015 по 2019 

гг. с целью выделения источников хозяй-
ственно полезных признаков, позволила 
установить генотипы с наиболее интенсив-
ной фотосинтетической активностью расте-
ний, обеспечивающей на основе высокой 
их адаптивности повышенные клубневую и 
крахмальную продуктивности посадок. 
Ими являются сорта Кетский, Очарование, 
Ривьера, Витесса, Огниво, Родриго, Прима-
донна, Импала, Никита с урожайностью на 
уровне 27-33 т/га и выходом сухого веще-
ства с 1 га свыше 6 т, крахмала – 3,5 т [23]. 

В связи с этим целью исследований 
являлось проведение сравнительного ана-
лиза клубней изучаемых сортов картофеля 
на основе комплексной оценки органолеп-
тических показателей их кулинарных ка-
честв и выделение перспективных генети-
ческих источников для включения в селек-
ционный процесс. 

Материалы и методы. В качестве 
объектов исследований использовали 
клубни картофеля изучаемого сортимента в 
количестве 25 сортов отечественной и зару-
бежной селекции: Удача, Фермер, Лабелла, 
Примадонна, Родриго, Витесса, Юбиляр, 
Импала, Никита, Ривьера, Огниво, Латона, 
Крепыш, Каратоп, Одиссей, Кетский, Вер-
шиненский, Лазарь, Очарование, Хозяин, 
Рябинушка, Вулкан, Луговской, Чайка. 

Анализ качества исследуемых клуб-
ней (образцов) проводили осенью в лабора-
тории селекции картофеля ФГБНУ ВНИИ 
сои экспертной группой в составе 6 человек 
ежегодно. Были определенны 8 органолеп-
тических показателей, наиболее полно ха-
рактеризующих кулинарные качества клуб-
ней картофеля: вкус, запах, разваривае-
мость, консистенция мякоти, мучнистость, 
влажность (водянистость), потемнение мя-
коти (сырой и варёной). Для оценки отби-
рали клубни диаметром 50-60 мм (округлой 
или округлоовальной формы) и 40-50 мм 
(овальной и удлиненной формы) без меха-
нических и других повреждений кожуры и 
позеленения. Органолептические показа-
тели клубней изучаемых сортов определяли 
по пятибалльной шкале в соответствии с 
критериями оценки и параметрами весомо-
сти методом предпочтения (рангов) [16, 17, 
24, 25]. 
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Результаты исследований. По-
скольку параметры весомости показателей 
органолептических качеств имеют важное 
значение при оценке селекционных образ-
цов и оказывают существенное влияние на 
конечный результат расчета, использовали 
экспертный метод их определения. Суть его 
заключается в том, что каждый эксперт, 
предусматривая всю номенклатуру показа-

телей органолептических качеств оценива-
емых образцов, в соответствии с методом 
предпочтения (рангов) производил нумера-
цию или ранжирование показателей весо-
мости (в нашем случае от 1 до 8) в порядке 
предпочтения (важности): самому мало-
важному присваивается номер 1, следую-
щему по важности – 2 и так далее. Наиболее 
важный показатель получал номер 8 
(табл.1).

Таблица 1  

Ранжирование весомости показателей 

Экс-

перты 

Органолептические показатели 
Сумма рангов 

∑

𝑛

𝑖=1

 

Кон-

сисенция 

мякоти 

муч-

ни-

стость 

влаж-

ность 

развари-

вае-мость 
запах вкус 

потемне-ние 

мякоти 

сырой 
варё-

ной 

1 3 4 5 6 7 8 2 1 36 

2 2 5 4 7 6 8 3 1 36 

3 3 4 6 5 8 7 2 1 36 

4 2 6 4 5 7 8 3 1 36 

5 2 4 5 6 7 8 3 1 36 

6 4 3 5 7 6 8 2 1 36 

Сумма 

рангов 

∑ 𝑀𝑖𝑔

𝑟

𝑖=1

 

16 26 29 36 41 47 15 6 

∑ ∑ Мi𝑗 =𝑟
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

216 

 

  
Далее определили расчетные коэффи-

циенты весомости (mi) по формуле:  

Mi = 
∑ М𝑖𝑗𝑟

𝑗=1

∑ ∑ М𝑖𝑗𝑟
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

,                    (1) 

где ∑ М𝑖𝑗𝑟
𝑗=1  – сумма рангов каждого показа-

теля, ∑ ∑ М𝑖𝑗𝑟
𝑗=1

𝑛
𝑖=1  – сумма рангов всех показа-

телей. 

Значения коэффициентов весомости 
для каждого показателя (по убывающим ве-
личинам) составили, соответственно  

m1 = 47:216 = 0,218; m2 = 41:216 = 0,19;  
m3 = 36:216 = 0,167; m4 = 29:216 = 0,134;  
m5 = 26:216 = 0,120; m6 = 16:216 = 0,074;  
m7 = 15:216 = 0,069; m8 = 6:216 = 0,028. 

Результаты комплексной органолеп-

тической оценки кулинарных качеств изу-

чаемых образцов и расчетные коэффици-

енты весомости каждого отдельного при-

знака или показателя приведены в таб-

лице 2. 

Таблица 2  

Комплексная оценка органолептических качеств клубней изучаемых сортов  

(среднее 2017 – 2019 гг.) 

Сорт 

Показатель качества, балл 

Сумма 

баллов 
конси-

стенция 

мякоти 

мучни-

стость 

влажность 

(водяни-

стость) 

развари-

вае-

мость 

запах вкус 

потемнение мя-

коти 

сырой 
варе-

ной 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Удача (st) 3,0 2,8 3,2 3,0 3,3 3,2 3,2 3,3 25,0 

Фермер 3,5 3,2 3,3 3,3 3,8 4,0 3,3 3,3 27,7 
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Продолжение табл.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Лабелла 3,7 3,5 3,0 3,3 3,7 4,0 3,5 3,2 27,9 

Примдонна 3,8 3,7 3,3 3,3 3,8 4,2 3,7 3,5 29,3 

Родриго 4,0 3,8 3,8 3,7 4,2 4,5 4,0 3,8 31,8 

Витесса 3,5 3,7 4,0 3,8 3,8 4,2 4,0 3,8 30,8 

Юбиляр 3,5 3,7 3,8 3,8 4,0 4,2 3,7 3,7 30,4 

Импала 3,3 3,3 3,2 3,3 4,0 4,2 3,7 3,7 28,7 

Никита 4,2 4,0 3,5 3,5 4,2 4,5 3,8 4,0 31,7 

Ривьера 3,7 3,2 3,3 3,5 3,7 4,2 3,3 3,3 28,2 

Огниво 3,3 3,3 3,2 3,3 3,5 3,7 3,5 3,5 27,3 

Латона 3,7 3,5 3,5 3,5 4,0 4,2 3,7 3,5 29,6 

Крепыш 3,7 3,8 3,5 3,8 4,3 5,0 4,2 4,2 32,5 

Каратоп 3,3 3,2 3,2 3,2 3,7 4,0 3,7 3,7 28,0 

Одиссей 3,5 3,5 3,7 3,2 3,7 4,2 3,8 3,8 29,4 

Невский 

(st) 
3,2 3,2 2,7 2,2 3,0 2,7 3,3 3,2 23,5 

Кетский 3,7 3,7 3,0 3,5 3,8 4,2 3,8 4,0 29,7 

Вершинен-

ский 
4,0 3,5 3,3 3,7 4,0 4,5 4,0 3,8 30,8 

Лазарь 3,7 3,7 3,5 3,3 3,5 3,7 3,0 3,0 27,4 

Очарова-

ние 
3,3 3,3 3,3 3,3 3,7 3,5 3,0 3,0 26,4 

Хозяин 2,8 2,8 3,2 3,0 3,7 4,3 4,0 4,0 27,8 

Ряби-

нушка 
3,8 3,7 3,7 3,2 3,7 3,8 3,7 3,7 29,3 

Вулкан 3,7 4,0 3,0 3,8 4,0 4,3 3,7 3,7 30,2 

Луговс-кой 

(st) 
3,2 3,5 3,3 3,2 3,8 4,2 4,0 4,0 29,2 

Чайка 3,5 3,5 3,5 3,3 4,0 4,2 4,0 4,0 30,0 

Коэффи-

циенты ве-

сомости 

(m)  

0,074 0,120 0,134 0,167 0,199 0,218 0,069 0,028 – 

 

 

По её результатам, используя коэффи-

циенты весомости, рассчитали комплекс-

ный показатель кулинарных качеств каж-

дого изучаемого сорта по формуле 

U = ∑ 𝑚𝑖 ∙ 𝑔𝑖𝑛
𝑖=1 ,                     (2) 

где mi – коэффициент весомости каждого пока-

зателя;  𝑔i – относительный показатель каче-

ства. 

Результаты расчета величины ком-

плексного показателя представлены в таб-

лице 3.  

Согласно представленным выше ре-

зультатам расчётов, максимальные значе-

ния комплексного показателя качества ор-

ганолептических свойств или признаков 

клубней изучаемого сортимента коллекции 

картофеля установлены у сортов Крепыш, 

Родриго и Никита. Величина его значений 

составляла, соответственно по сортам 4,10, 

4,04 и 3,99 баллов. Высокими органолепти-

ческими показателями характеризовалась 

также группа в составе следующих сортов: 

Примадонна, Витесса, Юбиляр, Латона, 

Одиссей, Кетский, Вулкан, Луговской, 

Чайка с величиной комплексного показа-

теля в пределах 3,66-3,89 баллов. 
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Таблица 3  

Комплексный показатель органолептических качеств изучаемых сортов картофеля, балл 

(среднее 2017 – 2018 гг.) 

Сорт 

Показатель качества, балл 

Ком-

плекс-

ный по-

казатель 

кон-

си-

стен-

ция 

мя-

коти 

муч-

ни-

стость 

влаж-

ность  

Разва-

ривае-

мость 

запах вкус 

потемнение мя-

коти 

сырой 
варе-

ной 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Удача (st) 0,222 0,336 0,429 0,501 0,627 0,698 0,221 0,092 3,126 

Фермер 0,259 0,384 0,442 0,551 0,722 0,872 0,228 0,092 3,550 

Лабелла 0,274 0,420 0,402 0,551 0,703 0,872 0,242 0,090 3,604 

Примадонна 0,281 0,444 0,442 0,551 0,722 0,916 0,255 0,098 3,703 

Родриго 0,296 0,456 0,509 0,618 0,798 0,981 0,276 0,106 4,040 

Витесса 0,259 0,444 0,536 0,635 0,722 0,916 0,276 0,106 3,894 

Юбиляр 0,259 0,444 0,509 0,635 0,760 0,916 0,255 0,104 3,882 

Импала 0,244 0,396 0,429 0,551 0,760 0,916 0,255 0,104 3,655 

Никита 0,311 0,480 0,465 0,584 0,798 0,981 0,262 0,112 3,993 

Ривьера 0,274 0,384 0,442 0,584 0,703 0,916 0,228 0,092 3,623 

Огниво 0,244 0,396 0,429 0,551 0,665 0,807 0,242 0,098 3,426 

Латона 0,274 0,420 0,465 0,584 0,760 0,916 0,255 0,098 3,772 

Крепыш 0,274 0,456 0,465 0,635 0,817 1,05 0,290 0118 4,105 

Каратоп 0,244 0,384 0,429 0,534 0,703 0,872 0,255 0,104 3,525 

Одиссей 0,259 0,420 0,496 0,534 0,703 0,916 0,262 0,106 3,696 

Невский (st) 0,237 0,384 0,362 0,367 0,570 0,589 0,228 0,090 2,827 

Кетский 0,274 0,444 0,402 0,584 0,722 0,916 0,262 0,112 3,716 

Вершиненский 0,296 0,420 0,442 0,618 0,703 0,981 0,276 0,106 3,842 

Лазарь 0,274 0,444 0,465 0,551 0,665 0,807 0,207 0,084 3,497 

Очарование 0,244 0,396 0,442 0,551 0,703 0,763 0,207 0,084 3,390 

Хозяин 0,207 0,336 0,429 0,501 0,703 0,937 0,276 0,112 3,501 

Рябинушка 0,281 0,444 0,496 0,534 0,703 0,828 0,255 0,104 3,675 

Вулкан 0,274 0,480 0,402 0,635 0,703 0,937 0,255 0,104 3,790 

Луговской (st) 0,237 0,420 0,442 0,534 0,722 0,916 0,276 0,112 3,659 

Чайка 0,259 0,420 0,465 0,551 0,703 0,872 0,276 0,112 3,658 

 

Сорта Удача и Невский, определён-

ные при агроэкологической оценке хозяй-

ственно полезных признаков, в качестве 

стандартов, были оценены по указанному 

показателю, соответственно в 3,13 и 2,83 

балла. 

Заключение. В результате комплекс-

ной оценки органолептических признаков 

изучаемых сортов установлен высокий по-

тенциал их кулинарных качеств, совокупно 

выраженных комплексным балльным пока-

зателем. Максимальные значения этого по-

казателя, имеющие величину в пределах 

3,99-4,10 баллов (по 5-ти балльной шкале) 

отмечены у сортов Никита, Родриго и Кре-

пыш. Указанные генотипы, а также сорта 

Примадонна, Витесса, Юбиляр, Латона, 

Одиссей, Кетский, Вулкан, Луговской, 

Чайка с величиной комплексного показа-

теля 3,66-3,89 баллов с отличными органо-

лептическими качествами клубней могут 

быть выделены как признаковые генетиче-

ские источники для использования в прак-

тической селекции по заданному направле-

нию с целью создания исходного материала 

и селекции столовых сортов картофеля уни-

версального типа. 
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ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО  

РЕГУЛИРОВАНИЯ ВОЛЬЕРНОГО ДИЧЕРАЗВЕДЕНИЯ В РОССИИ * 

© Гребнев И.А., Шулятьев А.А., Сергеев Е.Б., 2020 

Резюме. Показано, что в современной России существуют предпосылки для развития вольер-

ного дичеразведения, заключающиеся в наличии неиспользуемых биологических, простран-

ственно-территориальных и трудовых ресурсов. Отмечается, что вольерное дичеразведение 

позволяет решать целый комплекс охотхозяйственных, экологических и социально-экономи-

ческих проблем. При этом, развитие сельских территорий и обеспечение продовольственной 

безопасности страны называются в числе основных направлений внутренней политики госу-

дарства. Установлено, что препятствием развития вольерного дичеразведения является несо-

вершенство действующего законодательства, регламентирующего данную сферу обществен-

ных отношений. Результатом исследования являются предложения по совершенствованию 

действующего организационно-правового механизма вольерного дичеразведения. Предлага-

ется разработать и принять специальный федеральный закон о вольерном дичеразведении, 

сферой действия которого определить общественные отношения по содержанию и разведению 

диких и (или) сельскохозяйственных животных в вольерах, расположенных на землях, нахо-

дящихся в частной собственности или предоставленных в аренду для вольерного дичеразве-

дения. Предлагаемым нормативно-правовым актом должен быть определен статус вольерного 

дичеразведения, перечень животных, разведение которых производится в вольерах, режим их 

использования, перечень орудий и способов добывания (убоя, умерщвления) этих животных, 

порядок предоставления территорий для данной деятельности (в том числе, условия и порядок 

компенсации убытков охотничьим хозяйствам при исключении территорий для вольерного 

дичеразведения из состава охотничьих угодий). 
 

Ключевые слова: вольерное дичеразведение, устойчивое развитие сельских территорий, про-

довольственная безопасность, фаунистическое законодательство, земли сельскохозяйствен-

ного назначения. 

  

                                                 
* Статья подготовлена на основании результатов исследований, проводившихся в рамках грантового 

финансирования научных исследований Министерством сельского хозяйства Российской Федерации (№ 

госрегистрации АААА-А18-118100590071-3). 



06.02.00 – Ветеринария и зоотехния  Научное обеспечение АПК 

 

50  Дальневосточный аграрный вестник. 2020. №1(53) 

UDC 639.1:349.6 DOI: 10.24411/1999-6837-2020-11007 

 

I.A. Grebnev, Cand. Biol. Sci.; 

Vyatka State Agricultural Academy, Vyatskiy State University;  
A.A. Shulyatyev, Cand. Biol. Sci.,  

Vyatka State Agricultural Academy;  

E. B. Sergeev, Cand. Biol. Sci.,  

Vyatka State Agricultural Academy, 

Kirov, Kirov region, Russia 

 

PROBLEMS AND PROSPECTS OF STATE REGULATION OF BREEDING GAME 

ANIMALS KEPT IN ENCLOSURE IN RUSSIA† 
 

Abstract. It is shown that in Russia today there are prerequisites for the development of breeding 

wild animals in enclosures with the help of unused biological, spatial-territorial and labor resources. 

It is noted that breeding wild animals in enclosures makes it possible to solve a number of hunting-

economical, environmental and socio-economic problems. At the same time, the development of rural 

areas and ensuring food security of the country are among the main directions of the domestic policy 

of the state. It is found out that the obstacle to the development of breeding wild animals in enclosures 

is the imperfection of the current legislation regulating this sphere of social relations. The findings of 

investigation: proposals of improvement of the existing organizational and legal mechanism of the 

breeding wild animals in enclosures. It is proposed to develop and adopt a special federal law on 

breeding wild animals kept in enclosures, the scope of which is to determine social relations for keep-

ing and breeding of wild and (or) farm animals in enclosures located on the land that is privately 

owned or leased for breeding wild animals in enclosures. The proposed normative act should define 

the status of breeding wild animals in enclosures, determine the list of animals permitted for breeding 

in enclosures, usage conditions, list of tools and methods of killing (slaughter) these animals, the 

procedure of allocation of the territories for this kind of activity (including conditions and procedure 

of compensation of game farms’ losses caused by withdrawal of the territories for breeding wild 

animals in enclosures from the list of hunting grounds). 
 
Keywords: breeding wild animals in enclosures, sustainable development of rural areas, food secu-
rity, faunal legislation, agricultural lands. 

 
Введение. Развитие сельских терри-

торий в Российской Федерации, обеспече-
ние продовольственной безопасности 
страны сегодня являются одними из важ-
нейших направлений внутренней политики 
государства. При этом очевидно, что повы-
шение качества жизни населения, развитие 
экономики определяются, прежде всего, 
степенью эффективности использования 
имеющегося природного потенциала, при-
нятием грамотных управленческих реше-
ний, обоснованных с экономической, эко-
логической и социальной точек зрения. 

                                                 
† The article has been written on the basis of the findings of investigation carried out within the limits of grant financing 

of the researches effected by Ministry of Agriculture of the Russian Federation (Registration № AAAA-A18-

118100590071-3) 

В качестве мер, направленных на раз-

витие сельской экономики и повышение 

уровня жизни сельского населения, Страте-

гия устойчивого развития сельских терри-

торий Российской Федерации на период до 

2030 года, утвержденная распоряжением 

Правительства Российской Федерации от 

02.02.2015 № 151-р, предусматривает, в 

частности, диверсификацию сельской эко-

номики, поддержку всех видов бизнеса в 

сельской местности, создающих рабочие 

места, малого бизнеса и всех форм самоза-
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нятости, особенно сельского туризма и ре-

месел, обеспечение развития рыночной ин-

фраструктуры и повышение доступа мел-

ких и средних товаропроизводителей к 

рынкам сбыта сельскохозяйственной про-

дукции. 

В научной литературе обсуждаются 

перспективные направления альтернатив-

ной занятости на селе и социально-эконо-

мического развития сельских территорий 

[5, 8, 9, 11]. Однако работ, исследующих 

значение и перспективы использования ре-

сурсов охотничьих животных в аспекте 

устойчивого развития сельских территорий 

и обеспечения продовольственной безопас-

ности страны недостаточно, что предопре-

деляет необходимость изучения и научного 

обсуждения данного вопроса. 

В числе наиболее перспективных 

направлений использования охотничьих 

ресурсов называется вольерное дичеразве-

дение [1, 3, 10]. Вместе с тем, современное 

состояние нормативной регламентации 

указанного вида деятельности остается не-

удовлетворительным. Отдельным органи-

зационно-правовым аспектам развития во-

льерного дичеразведения посвящены ра-

боты А.А. Данилкина, Н.В. Краева [2], с ко-

торыми мы солидарны в вопросе о необхо-

димости совершенствования понятийного 

аппарата фаунистического законодатель-

ства и нормативного определения режима 

использования вольерных животных, Н.В. 

Краева, В.Н. Краевой [4], справедливо ука-

завшими, что животные, содержащиеся в 

вольерных хозяйствах, являются собствен-

ностью данных хозяйств, поэтому их добы-

вание не должно регламентироваться пра-

вилами охоты, С.И. Минькова, отметив-

шего, что стрельба в вольерах является гру-

бым нарушением законодательства об ору-

жии [7]. Проблемы вольерного дичеразве-

дения обсуждаются в работах и других ав-

торов, общим местом которых является не-

удовлетворенность нормативным обеспе-

чением данного вида деятельности. В связи 

с достаточно подробным освещением в ли-

тературе проблем режима использования 

животных в вольерах, этот вопрос мы 

оставляем за пределами предмета настоя-

щего исследования, включая в него иссле-

дование проблем вовлечения в оборот неис-

пользуемых земель сельскохозяйственного 

назначения, пригодных для организации 

вольерных комплексов. 

Цель работы – изучение современ-

ных проблем государственного регулиро-

вания вольерного дичеразведения в аспекте 

устойчивого развития сельских территорий 

и определение комплекса мер по совершен-

ствованию организационно-правового ме-

ханизма данного вида деятельности.  

Материал и методы исследования. 

Использовались данные по количественным 

и качественным параметрам охотничьего хо-

зяйства и сельских территорий, опубликован-

ные или имеющиеся в базах данных Росстата 

(https://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat), 

Минсельхоза РФ (https://www.mcx. ru/apk/ 

privolzhskiy), статистическом сборнике 

«Российский статистический ежегодник», 

ежегодном Государственном докладе «О 

состоянии и об охране окружающей среды 

Российской Федерации», а также содержа-

щиеся в научных публикациях.  

Работа проводилась на основе систем-

ного подхода с использованием общенауч-

ных методов исследования (анализ, синтез, 

сравнение, теоретическое обобщение и дру-

гих), а также формально-юридического и 

сравнительно-правового методов исследо-

ваний. 

Результаты и их обсуждение. Содер-

жание и разведение животных в полуволь-

ных условиях и искусственно созданной 

среде обитания (далее – также дичеразведе-

ние) имеет многовековую историю. В со-

временных условиях такая деятельность не 

только не теряет своей актуальности, но и 

приобретает все большее значение, обу-

словленное необходимостью обеспечения 

занятости сельского населения, продоволь-

ственной безопасности страны, развитием 

природоориентированных видов туризма, 

решения экологических, социально-эконо-

мических и иных задач. 

По данным Росстата на конец 2017 

года в охотничьих питомниках страны со-
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держалось (голов): 2654 кабана, 6020 благо-

родного оленя, 5015 пятнистого оленя, 2381 

лани, 1516 муфлонов, 11931 фазана и т. д‡. 

На профессиональных охотничьих и 

охотоведческих сайтах и социальных сетях 

одной из наиболее активно обсуждаемых 

тем является вольерное дичеразведение. 

Это свидетельствует о заинтересованности 

профессионального сообщества в развитии 

данного направления деятельности. 

Следует также заметить, что в России 

существуют предпосылки для развития во-

льерного дичеразведения. Прежде всего, 

это значительные резервы неиспользуемых 

земель сельскохозяйственного назначения. 

По данным Росреестра, к 1 января 2017 

года в России насчитывалось 222 млн га 

сельхозугодий, в том числе 122,7 млн га 

пашни, 24 млн га сенокосов, 68,5 млн га 

пастбищ, 1,9 млн га многолетних насажде-

ний и 4,9 млн га залежных земель. 

«Проведенная в 2016 году сельскохо-

зяйственная перепись показала, что общая 

площадь неиспользуемых сельхозугодий в 

России в прошлом году составляла 97,2 млн 

га — 44% всех сельскохозяйственных уго-

дий страны. Об этом говорится в декабрь-

ском мониторинге экономической ситуа-

ции, подготовленном РАНХиГС, Институ-

том Гайдара и Всероссийской академией 

внешней торговли. «Результаты переписи 

свидетельствуют о том, что часто встречае-

мая оценка площади заброшенных сельхо-

зугодий (около 40 млн га) занижает этот по-

казатель почти в 2,5 раза», — констатиру-

ется в исследовании. Там отмечается, что 

перепись выявила огромные площади, ко-

торые по официальной статистике Росре-

естра числятся пашней, а на деле давно не 

пашутся и стали залежью. Так, сельхозорга-

низации не используют 31% закрепленной 

за ними земли, хозяйства населения — бо-

лее 80%»§.  

Кроме того, в нашей стране значи-

тельное число сельских жителей не удовле-

творены своим социально-экономическим 

                                                 
‡Сведения об охоте и охотничьем хозяйстве за 2017 

год. URL: http://www.gks.ru/wps/wcm/con-

nect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/publications/cata-

log/5e901c0042cb5cc99b49bf307f2fa3f8.  

положением, не удается решить проблему 

безработицы на селе, даже несмотря на по-

стоянную миграцию сельского населения в 

города. Отсутствие занятости и достойной 

оплаты труда является основной причиной 

ухудшающейся демографической и соци-

ально-экономической ситуации на селе.  

Вольерное разведение охотничьих 

животных, кроме чисто охотничьих задач, 

позволяет решать целый ряд экономиче-

ских и экологических проблем, таких как 

производство ценного диетического мяса, 

оригинальной шкурковой продукции, ле-

карственного сырья (пантов), создание 

условий для развития биоэкологического 

туризма, а также сохранения и воспроиз-

водства диких животных, создание квали-

фицированных рабочих мест с достойной 

оплатой труда. В последние годы в связи с 

возникновением и значительным распро-

странением в нашей стране африканской 

чумы свиней актуальность дичеразведения 

существенно возросла. Посредством диче-

разведения становится возможным заме-

стить утрату ресурсов дикого кабана, явля-

ющегося распространителем данного забо-

левания, другими охотничьими видами, тем 

самым минимизировав экономические и со-

циальные издержки и убытки, возникаю-

щие в охотничьем хозяйстве и связанных с 

ним видах экономической деятельности. 

Однако существенным препятствием в раз-

витии этой деятельности в нашей стране яв-

ляется несовершенство действующего за-

конодательства, заключающееся в наличии 

громоздкой, чрезмерно зарегулированной 

и, по-нашему мнению, препятствующей ин-

тенсификации развития реального сектора 

экономики процедуре получения разреше-

ний для содержания животных в полуволь-

ных условиях и искусственно созданной 

среде обитания. Выдача таких разрешений 

предусмотрена только для лиц, заключив-

ших охотхозяйственные соглашения, зани-

мающихся деятельностью по использова-

§https://www.agroinvestor.ru/analytics/news/29033-44-

selkhozugodiy-v-rossii-ne-ispolzuyutsya/ 
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нию охотничьих ресурсов. Фермерские хо-

зяйства, индивидуальные предпринима-

тели, юридические лица, имеющие в соб-

ственности или аренде земельные участки 

сельскохозяйственного назначения, но не 

осуществляющие на них пользование охот-

ничьими ресурсами, такой возможностью 

не располагают. 

Имеются законодательно обусловлен-

ные препятствия и для заключения охотхо-

зяйственных соглашений, которое осу-

ществляется с победителями аукционов. 

Решение о проведении аукциона на право 

заключения охотхозяйственного соглаше-

ния принимается органом исполнительной 

власти субъекта Российской Федерации. 

Однако сегодня в ряде субъектов Россий-

ской Федерации площадь общедоступных 

охотугодий составляет менее 20%, и реше-

ние о проведении аукциона в таких регио-

нах до увеличения площади общедоступ-

ных угодий не может быть принято.  

Первым возможным вариантом ре-

шения описанной проблемы может быть 

внесение изменения в часть 2 статьи 49 Фе-

дерального закона от 24.07.2009 № 209-ФЗ 

«Об охоте и о сохранении охотничьих ре-

сурсов и о внесении изменений в отдельные 

законодательные акты Российской Федера-

ции» в части отмены обязанности заключе-

ния охотхозяйственных соглашений ли-

цами, подающими заявление о получении 

разрешения на содержание и разведение 

охотничьих ресурсов в полувольных усло-

виях и искусственно созданной среде оби-

тания. Это позволит вовлечь в деятельность 

по дичеразведению пригодные неиспользу-

емые земли сельскохозяйственного назна-

чения без заключения охотхозяйственных 

соглашений в регионах, в которых площадь 

общедоступных охотничьих угодий состав-

ляет менее 20%.  

Однако мы считаем нецелесообраз-

ной регламентацию вопросов, связанных с 

дичеразведением, в рамках охотничьего за-

конодательства, поскольку добывание жи-

вотных в вольерах нельзя признать охотой, 

в чем мы солидарны с С.П. Матвейчуком 

[6] и другими специалистами охотничьего 

хозяйства. 

Вторым возможным вариантом ре-

шения проблемы является разработка и 

принятие специального федерального за-

кона о вольерном дичеразведении. Сферой 

действия данного закона предлагаем опре-

делить общественные отношения по содер-

жанию и разведению диких и (или) сельско-

хозяйственных животных в вольерах, рас-

положенных на землях, находящихся в 

частной собственности или предоставлен-

ных в аренду для вольерного дичеразведе-

ния. Эти земли должны быть исключены из 

состава охотничьих угодий. Правила ис-

пользования содержащихся в вольерах жи-

вотных должны предусматривать возмож-

ность владельца использовать ресурсы ука-

занных животных по своему усмотрению 

(без соблюдения правил охоты, в том числе, 

сроков охоты, без получения квот добычи, 

разрешений на добычу охотничьих ресур-

сов и т.д.). Предлагаемым нормативно-пра-

вовым актом должен быть также определен 

перечень животных, разведение которых 

производится в вольерах, режим их исполь-

зования (в том числе, необходимость гу-

манного обращения с животными, соблю-

дения санитарных, ветеринарных, зоогиги-

енических и иных условий содержания), пе-

речень орудий и способов добывания (убоя, 

умерщвления) этих животных, порядок 

предоставления территорий для данной де-

ятельности (в том числе, условия и порядок 

компенсации убытков охотничьим хозяй-

ствам при исключении территорий для во-

льерного дичеразведения из состава охот-

ничьих угодий).  

Таким образом, сферой действия фау-

нистического законодательства (ФЗ О жи-

вотном мире, ФЗ Об охоте) должны 

остаться общественные отношения, связан-

ные с содержанием и разведением живот-

ных в полувольных условиях или искус-

ственно созданной среде обитания в грани-

цах охотничьих угодий.  

Из предложенных вариантов нам 

представляется более предпочтительным 

последний, по следующим основаниям: 

– вольерное дичеразведение с после-

дующим использованием животных, в том 

числе охотничьими орудиями и способами, 
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не может считаться охотой. Животное не 

находится в состоянии естественной сво-

боды, у него практически отсутствует воз-

можность избежать гибели, а само добыва-

ние животных осуществляется без установ-

ленных правилами охоты объемов (лимита, 

квот, норм, нормативов), сроков, способов 

и орудий добывания. Отсутствует также 

необходимость получения разрешения на 

добычу охотничьего ресурса; 

– он является комплексным, позволя-

ющим в одном нормативно-правовом акте 

отразить социально-экономические, эколо-

гические, санитарно-ветеринарные, зооги-

гиенические, имущественные, администра-

тивно-правовые и иные условия и особен-

ности рассматриваемого вида деятельно-

сти. 

Вместе с тем, полагаем, что развитие 

данного направления деятельности требует 

государственной поддержки в части обес-

печения научно-методического и информа-

ционного сопровождения, разработки и 

внедрения мер финансово-экономического 

и налогового стимулирования. Считаем це-

лесообразным разработать «дорожную 

карту» (план мероприятий) по развитию во-

льерного дичеразведения, который должен 

включить в себя следующие разделы и 

направления деятельности: 

– совершенствование нормативно-

правового обеспечения вольерного диче-

разведения; 

– перечень сельскохозяйственных 

угодий, пригодных для вольерного диче-

разведения (по субъектам Российской Фе-

дерации и муниципальным образованиям); 

– порядок предоставления земель 

сельскохозяйственного назначения для во-

льерного дичеразведения; 

– условия и порядок компенсации 

убытков охотничьим хозяйствам, связан-

ных с исключением земель сельскохозяй-

ственного назначения из состава охотни-

чьих угодий; 

– меры государственной поддержки 

вольерного дичеразведения (объем, сроки и 

условия предоставления льготных креди-

тов и субсидий, установления налоговых 

каникул хозяйствующим субъектам); 

– научно-методическое и информаци-

онное сопровождение деятельности, в том 

числе подготовку учебно-методических по-

собий и курсов, проведение обучающих ме-

тодических семинаров и консультаций по 

организации вольерного дичеразведения, 

обработке и переработке продукции воль-

ерного дичеразведения; 

– создание условий для реализации 

продукции вольерного дичеразведения, в 

том числе организация экологических, 

сельскохозяйственных и охотничьих ярма-

рок, выделение торговых мест на действу-

ющих рынках. 

Заключение. В России существуют 

предпосылки для развития вольерного ди-

черазведения, заключающиеся в наличии 

значительных резервов неиспользуемых зе-

мель сельскохозяйственного назначения, 

незанятых трудовых ресурсов в сельской 

местности, заинтересованности фермер-

ских хозяйств в разведении диких живот-

ных. Вольерное содержание животных, 

кроме непосредственно охотничьих задач, 

позволяет решать целый ряд социально-

экономических и экологических проблем. 

Препятствием для развития этой деятельно-

сти в нашей стране является несовершен-

ство действующего законодательства. 

Предложенный в настоящей статье ком-

плекс экономико-правовых мер позволит 

решить обозначенные проблемы в данной 

сфере, что необходимо для повышения 

уровня диверсификации сельской эконо-

мики, укрепления продовольственной без-

опасности страны. 
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ВЛИЯНИЕ КОМБИНИРОВАННОГО ПРОБИОТИКА НА РОСТОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
И УРОВЕНЬ ИММУНИТЕТА У ПОРОСЯТ-ОТЪЕМЫШЕЙ  

© Максимов Н.И., Лашин А.П., 2020 

Резюме. Для изучения влияния пробиотиков, состоящих из Saccharomyces cerevisiae + Bacillus 
subtilis, на иммунный уровень поросят раннего возраста, были отобраны 40 поросят-отъемы-
шей, которые были разделены на контрольную и опытные группы I, II и III по 10 голов в каж-
дой. Во все опытные группы добавляли 0,10%, 0,20%, 0,30% составных пробиотиков в основ-
ной рацион, а в контрольную группу пробиотики не добавляли. В процессе проведения опыта 
были оценены показатели роста, проведен биохимический анализ крови, сывороточные цито-
кины. Результаты показали, что привес живой массы опытных групп II и III был значительно 
выше, чем у опытной группы I и контрольной группы. Среднесуточный прирост массы тела у 
опытной группы III был значительно выше, чем у опытных групп I и II и контрольной группы, 
среднее суточное потребление корма в опытной группе III было значительно выше, чем в 
опытной группе I, II и контрольной группе. Степень диарейного синдрома в контрольной 
группе и опытной группе II была значительно выше, чем в опытных группах I и III, уровни 
лактатдегидрогеназы, аланинаминотрансферазы и щелочной фосфатазы в опытных группах 
были выше, чем в контрольной группе, а содержание общего белка было ниже, чем в кон-
трольной группе. Разница была незначительной. Содержание азота мочевины в опытных груп-
пах было значительно выше, чем в контрольной группе. Содержание аспартатаминотрансфе-
разы в опытных группах II и III было значительно выше, чем в опытной группе I и контрольной 
группе. Уровни интерлейкина-6 и интерлейкина-1β в опытных группах достоверно не отлича-
лись от показателей в контрольной группе. Уровни интерлейкина-6 в опытных группах II и III 
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были значительно выше, чем в опытной группе I и контрольной группе. Уровень интерлей-
кина-1β не отличался существенно от контрольной группы. В течение 40 дней уровень интер-
лейкина-1β в опытных группах был выше, чем в контрольной группе, а уровень интерлейкина-
6 был значительно выше, чем в контрольной группе.  
 

Ключевые слова: сложные пробиотики; показатели роста; уровень иммунитета; поросята-
отъемыши. 
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EFFECT OF COMBINED PROBIOTIC ON GROWTH INDICATORS  
AND IMMUNITY LEVEL IN WEANING PIGS 

 

Abstract. To study the effect of probiotics, consisting of Saccharomyces cerevisiae + Bacillus sub-
tilis, on the immune level of young piglets, 40 weaning pigs were selected, which were divided into 
control and experimental groups I, II, and III with 10 animals each. In all experimental groups, 0.10%, 
0.20%, 0.30% of compound probiotics were added to the main diet, and probiotics were not added to 
the control group. During the experiment, growth indicators were evaluated, a biochemical blood test, 
serum cytokines were performed. The results showed that the live weight gain of experimental groups 
II and III was significantly higher than that of experimental group I and the control group. The average 
daily weight gain in experimental group III was significantly higher than in experimental groups I 
and II and the control group, the average daily feed intake in experimental group III was significantly 
higher than in experimental group I, II and control group. The degree of diarrhea syndrome in the 
control group and experimental group II was significantly higher than in experimental groups I and 
III, the levels of lactate dehydrogenase, alanine aminotransferase and alkaline phosphatase in the 
experimental groups were higher than in the control group, and the total protein content was lower 
than in the control group. The difference was not significant. The urea nitrogen content in the exper-
imental groups was significantly higher than in the control group. The content of aspartate ami-
notransferase in experimental groups II and III was significantly higher than in experimental group I 
and the control group. The levels of interleukin-6 and interleukin-1β in the experimental groups did 
not significantly differ from those in the control group. Interleukin-6 levels in experimental groups II 
and III were significantly higher than in experimental group I and the control group. The level of 
interleukin-1β did not differ significantly from the control group. Within 40 days, the level of inter-
leukin-1β in the experimental groups was higher than in the control group, and the level of interleu-
kin-6 was significantly higher than in the control group. 
 
Key words: complex probiotics; growth indicators; immunity level; weaning pigs. 

 
Как решить проблему отлучения по-

росят от свиноматки – актуальный вопрос 
для свиноводства: причина в том, что им-
мунная система поросят-отъемышей может 
созревать только через 4–7 недель, поэтому 
стресс от отлучения, изменение внешних 
факторов окружающей среды и прерывание 
поступления иммунных антител от матери 
ослабляет поросят, что приводит к стрессу 

различного генеза. Антибиотики положи-
тельно влияют на стресс у поросят, отлу-
ченных от матери, но их широкое примене-
ние может повысить бактериальную рези-
стентность в кишечнике и нарушить баланс 
кишечной флоры, вызывая диарею и даже 
смерть у поросят [1]. Таким образом, сокра-
щение использования антибиотиков, разра-
ботка экологически чистых и экономичных 
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микроэкологических препаратов и исследо-
вание жизнеспособной альтернативы анти-
биотикам, которые повышают врожденный 
иммунитет животных, стали неизбежными 
[2]. 

В качестве новой добавки в рацион 
поросят-отъемышей можно использовать 
пробиотики для регулирования микроэко-
логического баланса, с целью положитель-
ного действия на животных. Его можно 
скармливать отдельно или смешивать с ос-
новным рационом, так как он не содержит 
токсических веществ и может значительно 
улучшить показатели роста, иммунную 
функцию и усвояемость питательных ве-
ществ у поросят-отъемышей. [3].  

В данном исследовании применяли в 
качестве пробиотических штаммов 
Saccharomyces cerevisiae + Bacillus subtilis, 
их готовили путем ферментативной куль-
туры, смешанной с основным рационом по-
росят-отъемышей в различных пропорциях 

для изучения показателей роста, биохими-
ческих показателей крови и сывороточных 
клеток поросят-отъемышей.  

Материалы и методы. Исследования 
проводились в провинции Хэйлунцзян го-
рода Харбин в Северо-Восточном сельско-
хозяйственном университете, на факуль-
тете ветеринарии. Для проведения опыта 
были отобраны 40 поросят-отъемышей, ко-
торые были разделены на контрольную и 
опытные группы I, II и III по 10 голов в каж-
дой. Во все опытные группы добавляли 
0,10%, 0,20%, 0,30% составных пробиоти-
ков в основной рацион, а в контрольную 
группу пробиотики не добавляли. Основ-
ным сырьем соединения пробиотика явля-
ется 47% Saccharomyces cerevisiae и 23% 
Bacillus subtilis (количество живых бакте-
рий 5,0 × 108 КОЕ / г). Подготовительный 
период составлял 3 дня, а эксперименталь-
ный период - 30 дней. Состав рациона при-
веден в таблице 1. 

Таблица 1 
Состав рациона 

Состав рациона Количество, % 

Кукуруза 64,50 

Соевый шрот 20,00 

Сырая клетчатка 5,00 

Рыбная мука 4,50 

Сырой протеин 18,00 

Кукурузное масло 0,50 

Гидрофосфат кальция, г 0,87 

Соль поваренная, г 0,20 

Холин , мг 0,10 

Хлорид натрия, г 1,00 

Сульфат меди, г 2,00 

Общий Фосфор, г 0,50 

Сульфат железа, г 3,50 

Премикс1 2,00 

1 - премикс на каждый килограмм рациона: железо - 70 мг, цинк – 44 мг, медь – 4,4 мг, марганец – 8,0 
мг, йод – 0,12 мг, селен – 0,09 мг, витамин А - 1700 МЕ, витамин D3 - 180 МЕ, витамин Е - 8 МЕ, 
витамин К – 1,7 мг, витамин B1 – 0,9 мг, витамин B2 – 2,9 мг, фолиевая кислота, - 0,5 мг. 

 
В начале и в конце опыта каждую 

группу животных взвешивали натощак, ре-
гистрировали и рассчитывали среднесуточ-
ный прирост и среднесуточное потребление 
корма в течение периода исследования. За-
тем учитывали степень диарейного син-
дрома: ежедневное наблюдение за состоя-
нием здоровья, регистрация диареи, а также 
подсчет в группах.  

В конце эксперимента 4 образца 
крови были произвольно отобраны из каж-
дой группы в соотношении 20%, оставлены 
на 30 мин, центрифугированы при 
5000 об/мин в течение 5 мин и взят мате-
риал. С помощью автоматического биохи-
мического анализатора в сыворотке крови 
были проанализированы общий белок, лак-
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татдегидрогеназа, аланинаминотрансфе-
раза, щелочная фосфатаза, азот мочевины и 
трансаминаза. 

Результаты исследований и обсуж-
дение. На первый, 20-й и 30-й день опыта 
отбирали по 4 пробы сыворотки крови от 
каждой группы животных в соотношении 

20%, проводили анализ содержания интер-
лейкина-1β и интерлейкина-6 с помощью 
иммуноферментного анализатора.  

Статистическую обработку результа-
тов проводили с использованием критерия 
Стъюдента (t) с помощью программы Statis-
tica v.6.0.  

 
Таблица 2  

Влияние сложных пробиотиков на ростовые показатели поросят-отъемышей, M±m 

Показатели 
Контрольная 
группа, n=10 

Опытная группа 
I, n=10 

Опытная группа 
II, n=10 

Опытная группа 
III, n=10 

Живая масса до экспери-
мента, кг 

7,42 ± 0,30 7,48 ± 0,53 7,79 ± 0,87 7,47 ± 0,38 

Живая масса после экспери-
мента, кг 

20,76 ± 0,89 21,26 ± 0,49 22,44 ± 0,63 24,47 ± 0,52 

Среднесуточный прирост 341,31 ±10,33 344,52 ± 15,67 366,35 ± 12,53 425,09 ± 17,38 

Среднесуточное потребле-
ние корма 

562,50 ± 24,02 552,63 ± 24,31 583,33 ± 26,54 639,71 ± 37,41 

Соотношение корма к 
массе тела 

1,65 ± 0,29 1,60 ± 0,32 1,59 ± 0,26 1,51 ± 0,25 

Частота диареи,% 7,50 ± 0,76 1,97 ± 0,27 5,26 ± 0,88 1,32 ± 0,52 

Анализируя таблицу 2, можно отме-
тить, что конечный вес опытной группы II 
и III был значительно выше, чем у опытной 
группы I и контрольной группы, а средне-
суточный прирост массы тела у опытной 
группы III был значительно выше, чем у 
опытной группы I, II и контрольной 
группы, среднесуточный прирост массы 
тела у опытной группы II был значительно 
выше, чем у опытной группы I и контроль-
ной группы, а среднесуточное потребление 
корма у опытной группы III было значи-
тельно выше, чем у опытной группы I и II и 
контрольной группы. Среднесуточное по-
требление корма в опытной группе II было 

значительно выше, чем в опытной группе I. 
Отношение массы к весу контрольной 
группы было значительно выше, чем в 
опытных группах I, II и III, весовое соотно-
шение в опытной группе III было значи-
тельно ниже, чем в опытной группе I и II, а 
разница в весовом соотношении между I и 
II опытными группами была незначитель-
ной. Частота диарейного синдрома во II 
опытной группе была значительно выше, 
чем в опытной группе I и III, но в то же 
время значимого различия в частоте диареи 
между I и III опытной группами не наблю-
далось. 

Таблица 3  
Влияние сложных пробиотиков на биохимические показатели сыворотки  

у поросят-отъемышей, M±m 

Показатели 
Контрольная 
группа, n=10 

Опытная группа 
I, n=10 

Опытная группа 
II, n=10 

Опытная группа 
III, n=10 

Лактатдегидро- 
геназы, ед/л 

258,72 ± 15,08 260,40 ± 21,33 264,40 ± 23,90 271,31 ± 26,78 

Аланинамино- 
трансфераза, ед/л 

32,88 ± 2,68 33,74 ± 2,94 35,68 ± 3,07 42,39 ± 3,44 

Щелочная  
фосфатаза, ед/л 

111,12 ± 12,49 114,55 ± 13,18 117,52 ± 19,35 128,39 ± 24,05 

Аспартатамино- 
трансфераза, ед/л 

47,03 ± 5,97 48,63 ± 5,00 52,70 ± 5,69 54,58 ± 6,18 

Азот мочевины, ед/л 4,58 ± 1,11 6,54 ± 1,54 7,03 ± 2,04 6,84 ± 1,58 

Общий белок, г/л 56,26 ± 2,64 54,00 ± 2,36 56,25 ± 2,51 55,83 ± 2,39 
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Анализируя таблицу 3, содержание 
лактатдегидрогеназы, аланинаминотранс-
феразы и щелочной фосфатазы в опытной 
группе было выше, чем в контрольной 
группе, а содержание общего белка было 
ниже, чем в контрольной группе, разница 
была незначительной, содержание аспарта-
таминотрансферазы в опытной группе II и 

III было значительно выше, чем в тесте. 
Опытная группа I и контрольная группа, со-
держание азота мочевины в I, II и III опыт-
ной группе было значительно выше, чем в 
контрольной группе, но не было значимого 
различия между опытными группами I, II и 
III.

Таблица 4 
Влияние сложных пробиотиков на уровень сывороточных цитокинов  

у поросят-отъемышей, M±m 

Дни эксперимента Группы животных Интерлейкин-6 Интерлейкин-1β 

1 Контрольная группа, n=10 115,5870 ± 0,0846 15,9675 ± 0,1286 
Опытная группа I, n=10 115,2717 ± 0,1059 15,3982 ± 0,0544 
Опытная группа II, n=10 117,3850 ± 0,1564 17,8737 ± 0,2523 

Опытная группа III, n=10 116,6867 ± 0,0085 17,7862 ± 0,1476 
15 Контрольная группа, n=10 117,1230 ± 0,0595 14,9932 ± 0,1374 

Опытная группа I, n=10 122,5330 ± 0,0582 16,8775 ± 0,1759 
Опытная группа II, n=10 126,5860 ± 0,0938 18,7950 ± 0,0766 

Опытная группа III, n=10 127,4977 ± 0,0746 20,9047 ± 0,0523 
30 Контрольная группа, n=10 121,6617 ± 0,0665 21,1967 ± 0,0750 

Опытная группа I, n=10 126,3240 ± 0,3775 22,2335 ± 0,0435 

Опытная группа II, n=10 136,1927 ± 0,0415 22,6990 ± 0,0334 
Опытная группа III, n=10 140,2315 ± 0,0359 23,1286 ± 0,0581 

 

Анализируя таблицу 4, на начало 
опыта уровни интерлейкина-6 и интерлей-
кина-1β в опытных группах I, II и III суще-
ственно не отличались от данных в кон-
трольной группе. В эксперименте уровень 
интерлейкина-6 в опытной группе II и III 
были значительно выше, чем в опытной 
группе I и контрольной группе. Уровень ин-
терлейкина-6 в опытной группе I был зна-
чительно выше, чем в контрольной группе. 
Не было значимой разницы в уровнях ин-
терлейкина-6 между двумя группами. На 
15-й день уровень интерлейкина-1β в опыт-
ных группах I, II и III был выше, чем в кон-
трольной группе, но различие не было зна-
чительным. На 30-й день эксперимента уро-
вень интерлейкина-6 в опытных группах I, 
II и III был значительно выше, чем в кон-
трольной группе. Не было значимых разли-
чий между уровнем интерлейкина-1β в 
опытной группе I, II и III и контрольной 
группе. 

На различных свиноводческих ком-
плексах для сокращения цикла размноже-
ния свиноматок широко используются ме-
тоды раннего отъема поросят, но поросята 
теряют защиту от материнских антител по-

сле раннего отъема, пищеварительная си-
стема и иммунная система еще не созрели, 
и они подвержены изменениям окружаю-
щей среды. У молодняка наблюдается диа-
рейный синдром и медленный рост [4, 5]. В 
этом эксперименте комбинированные про-
биотики Saccharomyces cerevisiae + Bacillus 
subtilis могут быть использованы для улуч-
шения среднесуточного прироста, средне-
суточного потребления корма, отношения 
кормления к весу и показателя диареи у по-
росят-отъемышей. Составные пробиотики, 
состоящие из Bacillus subtilis, могут эффек-
тивно контролировать стресс у поросят. 
Опытная группа III превосходит опытные 
группы I и II, что свидетельствует о том, 
что, когда качество смешанных пробиоти-
ков и основного рациона относительно вы-
сокое, полезно улучшить скорость роста и 
степень конверсии корма у поросят-отъем-
ышей, а также снизить уровень диареи и 
стоимость производства.  

Таким образом, в нашем исследова-
нии комбинированный пробиотик 
Saccharomyces cerevisiae + Bacillus subtilis 
использовался в комбинации с основным 
рационом в соотношении 0,10%, 0,20% и 
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0,30%. Результаты показали, что к основ-
ному рациону можно добавлять различные 
соотношения пробиотиков, что влияет на 
улучшение показателей роста поросят-отъ-
емышей и улучшение их общего состояния. 

Однако оптимальное соотношение добав-
ленных пробиотиков составляет 0,30%, что 
доказано проведенными нами исследовани-
ями.
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НАВОДНЕНИЕ 2019 ГОДА В НОРСКОМ ГОСУДАРСТВЕННОМ ПРИРОДНОМ  

ЗАПОВЕДНИКЕ И ВЛИЯНИЕ ЕГО НА ПОПУЛЯЦИИ СИБИРСКОЙ КОСУЛИ 

(CAPREOLUS PYGARGUS PALLAS) И БУРОГО МЕДВЕДЯ (URSUS ARCTOS) 

© Сенчик А.В., Сосновский И.Е., Константинов С.В., Кухаренко Н.С., 2020 

Резюме. В статье представлены результаты работы по изучению воздействия наводнения 2019 

года на популяции сибирской косули и бурого медведя в государственном природном запо-

веднике «Норский». На основании данных мониторинга климатических условий на метеостан-

ции № 31388, авторами был проведен анализ показателей количества выпавших осадков на 

территории заповедника. При сопоставлении полученных данных, а также собственных поле-

вых исследований определено, что поднятие уровня воды в реке Селемджа непосредственно 

совпадает с основным количеством выпадения осадков за весь учетный период. В зависимости 

от рассматриваемых периодов наблюдений авторами были проведены расчеты и определена 

площадь затопления мест обитания диких животных в заповеднике. При анализе поведения 

бурого медведя авторы пришли к выводу, что «медвежье население», обитающее в районе за-

топления, предвидело катастрофическое наводнение по непонятным для нас на тот период 

причинам и покинуло район бедствия заранее, даже с некоторой временной перестраховкой. 

Что нельзя сказать о косуле, которая находилась в привычных для себя местах обитания «до 

последнего». Авторы наблюдали, как животные оставались на островках, которые затем за 

ночь уходили под воду и животные неизбежно гибли. После спада воды мы наблюдали доста-

точно быстрое возвращение ранее обитающих на данной территории бурых медведей и мед-

ленное возвращение косули. Использование исследуемыми животными различных биотопов 

и следовая активность – всё находилось в формате прошлого года в соответствующее время, 

за исключением поведения бурого медведя непосредственно перед наводнением. 

 

Ключевые слова: наводнение, косуля, бурый медведь, Норский заповедник, экология, биоло-

гия, гидрология 
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FLOOD IN THE NORSK STATE NATURE RESERVE IN THE YEAR 2019  

AND ITS IMPACT ON POPULATIONS OF SIBERIAN ROE DEER  

(CAPREOLUS PYGARGUS PALLAS) AND BROWN BEAR (URSUS ARCTOS) 

 

Abstract.  The article presents the results of work on assessment of the impact of the flood in the 

year 2019 on the populations of Siberian roe deer and brown bear in the NORSKY State Nature 

Reserve, located in the interfluve of the Selemdzha and Nora rivers in Selemdzhinsky District, Amur 

Region, the Far East of Russia. Taking into account the periods of observations, the authors calculated 

and determined the area of flooding of wild animal habitats in the reserve – 20 thousand hectares. In 

the course of the analyses of the brown bear behavior, the authors concluded that the" bear population 

" living in the area of flood, foresaw a catastrophic flood for reasons unknown to us at that time and 

left the disaster area in advance, even with some overcaution. What cannot be said about the roe deer, 

which stayed in its usual habitat "until the last minute". The authors noticed that the animals remained 

on the islands, which then went under the water during the night and the animals inevitably died. As 

a result, brown bears and, to a lesser extent, roe deer, that previously lived in the area, returned after 

the water receded. The use of various biotopes and trace activity were all in the format of the previous 

year at the appropriate time. 

 

Kewwords:  flood, roe deer, brown bear, Norsky Nature Reserve, ecology, biology, hydrology 

 

Введение. Наводнение, возникающее 

в результате подъема уровня воды в реках, 

является актуальной проблемой в При-

амурье. В связи с географическим располо-

жением территории особую опасность вы-

зывают продолжительные дожди, регу-

лярно наблюдающиеся в Амурской обла-

сти. В июле 2019 года в Государственном 

природном заповеднике «Норский» (ГПЗ 

Норский), который расположен в Се-

лемджинском районе, произошло обшир-

ное наводнение. Под водой оказались все 

кордоны и постройки заповедника, а также 

была проведена экстренная эвакуация со-

трудников из угодий. Выявление причин, 

наблюдение за последствиями и изучение 

изменений мест обитания, а также влияния 

на сами популяции диких животных, спо-

двигло нас на написание данной научной 

статьи. 

Цель исследования – определить 

степень воздействия наводнения на популя-

ции сибирской косули и бурого медведя в 

Норском заповеднике. 

Задачи: изучить метеорологическую 

обстановку с июня по август 2019 года на 

территории ГПЗ «Норский»; определить 

причины наводнения и площади затоплен-

ных угодий ГПЗ «Норский»; определить 

степень воздействия наводнения на места 

обитания и популяции сибирской косули и 

бурого медведя в ГПЗ «Норский». 

Материалы и методы исследова-

ния. При анализе погодных условий с июня 
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по август 2019 года в Государственном при-

родном заповеднике «Норский» использо-

вали: архивные данные мониторинга коли-

чества выпавших осадков, зафиксирован-

ных на метеостанции № 31388 (расчетная 

точка прогноза погоды – 52° 21' с.ш., 129° 

55' в.д.; 207 м); показатели уровня воды в 

реке Селемджа по гидропосту в г. Норск 

(координаты – 52° 33' с.ш., 129° 89' в.д.; рас-

стояние от истока – 513 км; расстояние от 

устья – 134 км; отметка нуля поста распола-

гается на высоте 200.49 м над уровнем 

моря), а также собственные наблюдения. 

Цифровой материал обрабатывали обще-

принятыми методами статистики [4]. 

Результаты исследований и их об-

суждение. Государственный природный за-

поведник «Норский» (рис. 1) расположен 

на Дальнем Востоке России, в Селемджин-

ском районе Амурской области в междуре-

чье рек Селемджа и Нора [1]. 

Площадь заповедника – 211 168 га, 

охранной зоны – 9868 га, площадь аквато-

рии – 1952 га. Рельеф – пологий. Южная 

часть заповедника – равнинная, северная – 

мелкосопочная. Абсолютные высоты запо-

ведника – 370 метров над уровнем моря. Са-

мые крупные реки – Нора, Селемджа и Бу-

рунда.  

 

 

Рис. 1. Карта Государственного природного заповедника «Норский» 



Научное обеспечение АПК 06.02.00 – Ветеринария и зоотехния 

 

65  Дальневосточный аграрный вестник. 2020. №1(53) 

 

Данные реки относятся к типу горно-

таежных со скоростью течения до 2,5-3 м/с, 

а густота речной сети в Государственном 

природном заповеднике «Норский» макси-

мальна в Амурской области. Климат – резко 

континентальный. Лето теплое, но с ча-

стыми циклонами, приносящие ливневые 

дожди. Норский заповедник является ареа-

лом 4-х типов фаун: восточносибирская, 

охотского-камчатская, дауро-монгольская 

и маньчжурская. Всего насчитывается 310 

видов позвоночных животных, из них: рыб 

– 31, амфибий – 5, рептилий – 4, птиц – 232, 

млекопитающих – 38. Стоит отметить, что 

количество видов млекопитающих состав-

ляет 43%, птиц – 60% от списка фауны При-

амурья и Приморья [1]. 

На основании данных мониторинга 

климатических условий на метеостанции № 

31388 нами был проведен анализ показате-

лей количества выпавших осадков на тер-

ритории Норского заповедника (рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Количество выпавших осадков на территории Норского заповедника 

 

В течение всего рассматриваемого 

нами трехмесячного учетного срока общее 

количество выпавших осадков составило 

421,3 мм. На основании полученных и об-

работанных данных мы установили 3 ос-

новных дождливых периода. Первый отме-

чался с 10 по 13 июня. Наибольшее количе-

ство осадков в данный промежуток вре-

мени наблюдалось 10 июня, а общее их ко-

личество (в течение 3 суток) составило 29,5 

мм. Однако, начиная с 1 июля и заканчивая 

5 августа, наблюдались проливные дожди 

(в среднем от 12 до 34 мм) с резкими пре-

кращениями от 1 до 2 суток. 22 июля коли-

чество осадков составило 64 мм, что яви-

лось не только наибольшим показателем 

выпадения осадков во втором периоде, но и 

за весь промежуток трехмесячных наблю-

дений. В течение второго срока (36 кален-

дарный день) количество выпавших осад-

ков составило 294,6 мм. Начиная с 6 июля, 

в течение недели отмечалось отсутствие до-

ждя. Тем не менее с 14 августа (в течение 6 

суток) выпадение осадков возобновилось. 

Общее количество осадков составило 88,4 

мм, а наивысшей точкой 3-го периода было 

15 августа – 28 мм. Исходя из данных 

наблюдений, нами была произведена стати-

стическая обработка цифрового материала 

с определением процентного соотношения 

выпавших осадков в каждом летнем месяце 

(рис.3).
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Рис. 3. Выпадение осадков с июня по август 2019 года 

 

 

Рис. 4. Уровень воды в реке Селемджа 

 

 

В результате проведенного анализа 

было установлено, что наибольшее количе-

ство осадков отмечалось в июле (63,7 %), 

что почти в 2 раза превышает сумму пока-

зателей июня и августа месяца (26,3% и 

10,0%). Теперь нам необходимо было про-

вести анализ и сопоставить количество вы-

павших осадков с подъёмом уровня воды в 

основной речной артерии ГПЗ «Норский» - 

реке Селемджа (рис. 4).  

При сопоставлении полученных дан-

ных было определено, что поднятие уровня 

воды в реке Селемджа непосредственно 

совпадает с основным количеством выпаде-

ния осадков за весь учетный период. На ри-

сунке 3 отмечается 8 точек увеличения 

воды, из них: критический уровень – 522 см 
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(27 июня), 615 см (29 июня), 472 см (9 

июля), 460 см (3 августа) и 503 см (4 авгу-

ста); уровень неблагоприятного явления – 

696 см (26 июля); уровень опасного явления 

– 711 см (25 июля) и 803 см (27 июля). 

Необходимо отметить, что основной пик 

поднятия воды (с 22 июня по 4 августа) про-

ходил в период наивысшей точки выпаде-

ния осадков – 64 мм (рис. 2), что совпадает 

с информацией о начале наводнения в сред-

ствах массовой информации. В результате 

полученных данных нами была составлена 

карта, в которой учитывалась площадь за-

топления угодий ГПЗ «Норский» (рис. 4). 

 

 

Рис.4. Площадь затопления угодий ГПЗ «Норский» 

 

Мы определили площадь затопления 

мест обитания диких животных в заповед-

нике, и она по нашим расчётам составила 

около 20 тыс. га, в зависимости от рассмат-

риваемых периодов наблюдений. 

Начиная с 1999 года на территории 

Норского заповедника и на прилегающих к 

нему территориях проводятся многолетние 

непрерывные исследования по экологии бу-

рого медведя, исследования же сибирской 

косули проводились задолго до создания 

заповедника и насчитывают более трёх де-

сятков лет. 

На прилегающих территориях име-

ется два стационара для наблюдений за по-

ведением бурого медведя, которые нахо-
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дятся в различных ландшафтно-географи-

ческих зонах, и где наряду с заповедником 

проводятся более пристальные наблюдения 

за популяционными группировками дан-

ного вида. Первый стационар находится на 

левом берегу реки Альдикон в нижнем те-

чении и включает в себя малую реку Пяти-

ручка и ключи Холодный, Чебунинский и 

Степановский. Тип рельефа – равнинно-

увалисто-холмистый. На территории дан-

ного стационара – господство восточноси-

бирского флористического комплекса. Вто-

рой стационар находится на правобережье 

реки Селемджа в урочище реки Б. Будаки. 

Рельеф представлен как равнинно-мелкосо-

почный. На фоне восточносибирского фло-

ристического комплекса наблюдается зна-

чительное включение представителей дру-

гих комплексов: маньчжурского, монголь-

ско-даурского и охотско-камчатского. 
Весной 2019 года на исследуемых тер-

риториях отход от берлог одиночных зве-
рей и медведиц с лончаками происходил во 
второй декаде апреля с наступлением «го-
лой весны». К этому периоду большая часть 
территорий освободилась от снега. Отход 
от берлог семейных групп с сеголетками 
происходил, как и в прежние годы, в конце 
первой декады мая. В районе среднего тече-
ния реки Орловка, в первой декаде марта в 
различных местах наблюдался след моло-
дого медведя предположительно трёх лет. 
Вероятно, этот зверь был поднят с верховой 
берлоги проходившей рядом техникой ле-
сорубов. Если в марте поднять медведя с 
берлоги, то с этого момента он начинает 
бодрствовать, что мы неоднократно наблю-
дали при проведении полевых работ. 

После периода пробуждения медве-
дей на исследуемых территориях стала 
наблюдаться откочевка практически всех 
зверей. Уже к концу последней декады мая 
свежие следы жизнедеятельности не реги-
стрировались. Обычно к 20 июня в исследу-
емом районе (заповедник, стационары и 
другие территории), например, медведи ис-
пользуют все существующие здесь био-
топы, в том числе и открытые. Ланд-
шафтно-биотопическое предпочтение у жи-
вотных в этот период – осоковые, осоко-

вейниковые, осоко-кустарниковые кочкар-
ники по долинам рек и ключей. Именно в 
этих открытых биотопах сосредоточено 
наибольшее количество муравейников, 
устроенных в кочках, а муравьи с этого пе-
риода и до ягодного (10 августа) являются 
основным пищевым компонентом в раци-
оне бурого медведя на исследуемых терри-
ториях. В этот период нами обследована 
значительная часть угодий заповедника, 
включая оба стационара и другие сопре-
дельные территории. Следы животных 
практически отсутствовали не только по 
долинам рек, но и на водоразделах ключей, 
находящихся на левобережье нижнего тече-
ния реки Альдикон. Указанные водораз-
дельные территории являются лучшими 
стациями бурого медведя в брачный пе-
риод. Именно здесь в прошлые годы реги-
стрировалось больше всего гонных троп, 
каталищ и др. При маршрутном обследова-
нии правобережья реки Селемджа (второй 
стационар) пред нами предстала та же кар-
тина. Медвежьи следы отсутствовали на 
пойменных лугах, на границе пойменных 
лугов и надпойменных террас, отсутство-
вали свежие следы и на «вековых» тропах, 
проложенных вдоль вершин надпойменных 
террас, где сосредоточено большое количе-
ство деревьев-маркеров. 

Начало гона у исследуемых популя-
ционных группировок бурого медведя при-
ходится на 20 июня + 5-7 дней, и в прошлые 
годы наблюдений на границе пойменных 
лугов и надпойменных террас обнаружива-
лось значительное количество следов жиз-
недеятельности, связанных с брачным пе-
риодом. На проложенных маршрутах 
вглубь лесных массивов на расстоянии при-
мерно 1 километр от надпойменных террас 
мы обнаружили медвежьи следы. Фоно-
выми следами жизнедеятельности являлись 
– разлом валежника и колод; перевёрнутые 
камни; раскопы поверхностных корней 
лиственниц и другие следы, связанные с до-
быванием муравьёв и других насекомых. 

Впервые за двадцатилетний период 
исследований мы наблюдали массовую от-
кочевку бурых медведей с долин рек на де-
сятки километров, и не могли установить 
причину, из-за которой это природное явле-
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ние происходит. Ответ на вопрос мы полу-
чили в середине последней декады июля, 
когда на данной территории произошло ка-
тастрофическое наводнение. Откочёвки же 
сибирской косули мы не наблюдали. Через 
месяц после наводнения, когда ушла вода с 
низин и стало возможно перемещаться по 
затопленной ранее территории пешком, а 
не на лодке, мы приступили к обследова-
нию подтопленных угодий. На левобережье 
реки Альдикон (стационар 1) во всех суще-
ствующих здесь биотопах наблюдалось 
большое количество медвежьих следов. 
Примечательным моментом являлось то, 
что медведи раскапывали муравейники, 
устроенные в кочках на подтопленных тер-
риториях. Здесь мы можем предполагать, 
что у муравьёв существует некий механизм 
защиты от воды. Таким образом, после 
наводнения, по мере отступления воды, 
произошло возвращение «медвежьего насе-
ления» на данную территорию (территори-
альный консерватизм). Несколько иная кар-
тина наблюдалась на правобережье реки 
Селемджа (стационар 2). Здесь возвратив-
шиеся медведи неохотно использовали 
пойменные луга, а предпочитали лесные 
возвышенные биотопы, в которых раскапы-
вали кладовые бурундуков. 

Несмотря на то, что вода к тому вре-
мени освободила подтопленные террито-
рии около месяца назад, и за этот период 
было несколько дождей, в том числе и про-
ливных, трава и кустарники оставались 
сильно заилены. По илу на растительности 
мы хорошо и точно определяли террито-
рию, которая подверглась затоплению. В 
некоторых местах у подножия надпоймен-
ных террас подъём воды доходил до 1,5 
метров. 

Выводы 
При анализе поведения бурого мед-

ведя мы пришли к выводу, что «медвежье 
население», обитающее в районе затопле-
ния, предвидело катастрофическое навод-
нение по непонятным для нас на тот период 
причинам и покинуло район бедствия зара-
нее, даже с некоторой перестраховкой. Что 
нельзя сказать о косуле, которая находи-
лась в привычных для себя местах обитания 

«до последнего». Мы наблюдали, как жи-
вотные оставались на островках, которые 
затем за ночь уходили под воду и животные 
неизбежно гибли. Также приходилось 
наблюдать, как косули при подтоплениях 
территории плыли не к «материку», а к ост-
ровкам, не понимая, что тем самым обре-
кают себя и своё потомство на гибель. 
Огромные полузаболоченные угодья Нор-
ского заповедника, богатые околоводной 
растительностью, являются прекрасными 
летними местами обитания сибирской ко-
сули. Поэтому междуречье Норы и Се-
лемджи косуля исторически и эволюци-
онно выбрала в качестве мест отела и вос-
питания молодняка, который уже появился 
у животных к началу наводнения. Нами 
были отмечены 4 случая гибели взрослых 
животных и молодняка сибирской косули в 
период проведения полевых работ после 
наводнения. Но мы уверены, что таких слу-
чаев было намного больше, и пострадали в 
основном самки с молодняком. 

После спада воды произошло возвра-
щение ранее обитающих на данной терри-
тории бурых медведей и в меньшей степени 
косуль. Использование различных биото-
пов и следовая активность - всё находилось 
в формате прошлого года в соответствую-
щее время. 

Мы провели опрос старожилов села 
Норск и обнаружили, что схожее наводне-
ние наблюдалось в 1942 году, тогда, как и в 
этом году, определяющую роль сыграл вы-
сокий подъём воды в реке Нора, а не-
сколько меньший подъём реки Селемджа 
явился дополнением. В последующем ката-
строфическое наводнение наблюдалось в 
1972 году по причине высокого подъёма 
воды в реке Селемджа. На наш взгляд, 
предсказать наводнение достаточно 
сложно. Поэтому мы и занялись анализом 
развития событий и попытались выяснить 
причины и последствия для двух основных 
обитателей заповедника. В результате 
наблюдали «мудрость» и способность 
предвидеть наводнение у бурых медведей и 
неспособность и откровенную «глупость» у 
сибирской косули, популяция которой 
наиболее сильно пострадала при затопле-
нии угодий. 
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Всероссийский научно-исследовательский институт охотничьего хозяйства и зверовод-

ства имени проф. Б.М. Житкова изучил мировой опыт и провел оценку перспектив исследова-

ния плюмбизма водоплавающей и боровой дичи в России с целью разработки научно обосно-

ванных рекомендаций, направленных на внедрение в отечественную охотничью практику 

применения нетоксичных охотничьих боеприпасов. Лабораторные исследования показали, 

что водоплавающая дичь в охотничьих угодьях Кировской области подвержена плюмбизму в 

большей степени, чем боровая. Связано это с особенностями питания водоплавающих. Ис-

пользование свинцовой дроби в ветландах вызывает не только загрязнение водно-болотных 

угодий, но и влечет за собой отравление и гибель значительного количества многих видов 

птиц и зверей. Изменить ситуацию можно путем широкого внедрения в практику российской 

охоты нетоксичной стальной дроби. Необходимо издание специальной разъяснительной лите-

ратуры о негативном влиянии плюмбизма на водоплавающих и околоводных птиц. 
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Abstract. All-Russian Research Institute of Hunting and Animal Breeding Named after Prof. 

B. M. Zhitkov studied the world experience and evaluated the prospects for studying the plumbism 

of waterfowl and upland fowl in Russia in order to develop scientifically sound recommendations 
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in wetlands causes not only pollution of wetlands, but also leads to poisoning and death of a signifi-

cant number of many species of birds and animals. The situation can be changed by the widespread 

introduction of non-toxic steel shot into the practice of Russian hunting. It is necessary to publish 

special explanatory literature on the negative impact of plumb on waterfowl and near-water birds. 

 

Keywords: lead poisoning, plumbism, upland fowl, waterfowl and near-water birds, pollution of 

wetlands, non-toxic hunting ammunition 

 
Свинцовое отравление (плюмбизм) - 

широко распространенное неинфекцион-
ное заболевание антропогенного происхож-
дения, поражающее в основном водоплава-
ющих птиц, которое встречается везде, где 
ведется охота с применением свинцовой 
дроби. 

Для большинства развитых стран за-
прет использования свинцовой дроби при 
охоте на водоплавающую дичь либо уже 
свершившийся факт, либо его планируется 
ввести в ближайшем будущем. Кроме того, 
ряд международных конвенций и соглаше-
ний, касающихся использования ресурсов 
мигрирующей водоплавающей дичи, 
предусматривают введение в странах-
участниках запрета на использование свин-
цовой дроби. Так, обязательство по запрету 
свинцовой дроби служит одной из несколь-
ких причин, по которым Россия пока не 
подписала Соглашения по охране афро-
евразийских мигрирующих водно-болот-
ных птиц (AEWA).  

Исследования, проведенные до насто-
ящего времени в России, касались в основ-
ном экологической стороны проблемы – 
свинцового отравления дичи и загрязнения 
окружающей среды солями тяжелых метал-
лов. Техническая сторона проблемы разра-
ботана недостаточно, а социально-юриди-
ческие аспекты ограничения использования 
свинца в охотничьих боеприпасах вообще 
не рассматривались. 

Цель исследований - разработка 
научно обоснованных предложений, 
направленных на решение комплексной 
проблемы внедрения в отечественную 
практику нетоксичных охотничьих боепри-
пасов с целью сохранения биоразнообразия 
природных экосистем и предотвращения 
свинцового загрязнения пищевой продук-
ции. 

Научная новизна исследований. 
Впервые в отечественной практике обос-
нована необходимость разработки и приме-
нения нетоксичных охотничьих боеприпа-
сов в России. 

Задачи исследований  
1. Сбор и анализ материалов, характе-

ризующих историю разработки и примене-
ния нетоксичных (бессвинцовых) охотни-
чьих боеприпасов в России и за рубежом.  

2. Сравнительная межвидовая харак-
теристика загрязненности свинцом органов 
и тканей охотничьих птиц на территории 
исследования и сопоставление полученных 
результатов с данными, имеющимися в 
научной литературе. 

3. Изучение зарубежной практики 
контроля использования нетоксичных 
охотничьих боеприпасов, анализ аргумен-
тации, использованной зарубежными ис-
следователями для экологического и эконо-
мического обоснования необходимости 
ограничения применения свинца в охотни-
чьих боеприпасах. 

4. Анализ возможности ограничения 
в Российской Федерации применения охот-
ничьих боеприпасов, содержащих свинец. 

5. Разработка предложений по приме-
нению нетоксичных охотничьих боеприпа-
сов в Российской Федерации. 

Теоретическая и практическая зна-
чимость исследований. Результаты иссле-
дований могут быть применены для совер-
шенствования системы отечественного 
охотпользования, при анализе воздействия 
охоты на диких животных и среду их оби-
тания, а также в подготовке проектов нор-
мативных правовых актов, регламентирую-
щих применение охотничьих боеприпасов 
на охоте для добывания основных групп ви-
дов охотничьих животных. Полученные 
данные могут быть использованы для раз-
работки новых типов нетоксичных охотни-
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чьих боеприпасов для нарезного и гладко-
ствольного оружия  

Материал и методы исследований. 
Сбор, анализ и обобщение литературных 
данных, электронных баз нормативных 
правовых актов и публикаций в сети Интер-
нет, касающихся разработки, производства, 
распространения и применения нетоксич-
ных охотничьих боеприпасов (дроби для 
гладкоствольного и пуль для нарезного 
охотничьего оружия) в Российской Федера-
ции и за рубежом. 

В процессе полевых и камеральных 
работ использовались общепринятые мето-
дики. Добыча птиц осуществлялась ружей-
ным способом. Вальдшнепы, гуменники и 
кряквы добыты весной в период массового 
пролета, другие утки – весной и осенью. 
При весеннем отстреле водоплавающих ис-
пользовались подсадные птицы. Часть сам-
цов глухаря и тетерева отстреляны весной 
на токах, остальные представители этих ви-
дов добыты осенью. Для химанализов отби-
рались пробы внутренних органов, скелет-
ная мускулатура (мышцы плеча), костная 
ткань (плечевая кость). Пробы тканей поме-
щали в химически нейтральную упаковку и 
хранили при температуре -20° С. В лабора-
торных условиях образцы высушивали при 
60°С до постоянного веса, затем навески из-
мельченных проб озоляли сухим способом.  

Анализ образцов на наличие микро-
элементов и тяжелых металлов, проводился 
во ВНИИОЗ методом атомно-абсорбцион-
ной спектрофотометрии на спектрофото-
метрах «Сатурн» и «Спектр-5-3» (опера-
торы Н.А. Шулятьева, Т.Л. Рукавишникова, 
С.В. Липатникова). Статистическая обра-
ботка полученных данных проводилась на 
персональном компьютере IBM с использо-
ванием специализированной программы 
Statistica. В экспедициях по сбору матери-
ала для исследований принимали участие 
сотрудники ВНИИОЗ и Управления 
охраны и использования животного мира 
Кировской области. 

Результаты исследований и обсуж-
дение. Современный этап развития цивили-
зации характеризуется глобальной эскала-
цией производственной деятельности с во-
влечением в промышленную сферу значи-

тельных масс химических элементов, экс-
трагированных из недр Земли. Из-за низкой 
экологичности современной индустриаль-
ной технологии существенная часть токси-
кантов попадает в окружающую среду, де-
формируя естественные биохимические 
циклы (Brusseau, Gerba, 2019). Известно, 
что уровни концентрации тяжелых метал-
лов и биогенных элементов в живых орга-
низмах могут служить показателем деста-
билизации экосистем и основанием для 
прогноза грядущих изменений 
(Nriagu,1990). Одним из самых значимых 
антропогенных загрязнителей является сви-
нец (Tiwari et al., 2013).  

Свинцовое отравление или плюмбизм 
птиц впервые был отмечен еще в XIX сто-
летии (Calvert, 1876). Большинство случаев 
свинцового отравления птиц связано с за-
глатыванием свинцовой дроби и рыболов-
ных грузил, поэтому от плюмбизма стра-
дают, в первую очередь, именно водоплава-
ющие птицы (Bellrose et al., 1959; Pain, 
2019). Серьезно страдать от плюмбизма мо-
гут также хищники и падальщики (Behmke 
et al., 2015). 

Среднестатистический европейский 
охотник расходует около 0,5 кг дроби в год, 
охотясь на водоплавающих птиц. В резуль-
тате в ветленды Старого Света ежегодно 
попадает свыше 4300 тонн дроби. Водопла-
вающие птицы заглатывают дробь в каче-
стве гастролитов или принимая её за кормо-
вые объекты. Если птица заглотила одно-
временно много дроби (обычно 10 дробин и 
более), то происходит острое отравление, и 
птица погибает в течение нескольких часов 
или дней без значительной потери веса и 
других ярко выраженных симптомов (Pain, 
1996). 

Случаи гибели диких водоплавающих 
птиц вследствие отравления свинцом неод-
нократно отмечались более чем в 24 стра-
нах в Европе, Азии, Америке и Австралии. 
До введения ограничений на использование 
свинцовой дроби в США смертность водо-
плавающих от плюмбизма оценивалась в 
1,5-4% общего поголовья (Frank, 1986; 
Morehouse et al., 1992 и др.). В Европе ги-
бель водоплавающих от плюмбизма отме-
чали в Нидерландах, Дании, Ирландии и 
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Великобритании, однако частота таких слу-
чаев меньше, чем в Северной Америке. 
(Sanderson, Bellrose, 1986; Mateo et al., 2003; 
Pattee, Pain 2003; Andreotti et al.,2018). От 5 
до 20% диких гусей и уток в Канаде полу-
чали несмертельное свинцовое отравление, 
вследствие чего у них ухудшались репро-
дуктивное показатели, снижались способ-
ности сопротивляться неблагоприятным 
воздействиям среды, нередко сокращалась 
продолжительность жизни, возникали 
нарушения функций ЦНС, а, следова-
тельно, и поведения, ведущие к гибели от 
хищников и других причин (Sceuhammer, 
Norris, 1995). 

Показано, что потребление мяса дичи, 
содержащего фрагменты металлического 
свинца из боеприпасов, может представ-
лять существенную угрозу для здоровья че-
ловека (Tsuji et al. 1999; 2009; Johansen et al. 
2004; Sergeyev, Shulyatieva, 2005; Pain et al. 
2010). Европейское агентство по безопасно-
сти пищевых продуктов признало риски 
свинцового отравления людей (особенно 
детей младшего возраста), связанные с ча-
стым употреблением мяса животных, от-
стрелянных свинецсодержащими боепри-
пасами (Knutsen et al., 2015). 

Одной свинцовой дробины № 6 (мас-
сой 0,11 г), застрявшей в тушке перепела, 
достаточно для того, чтобы превысить дей-
ствующие в Евросоюзе ПДК, сделав мясо 
этой птицы непригодной в пищу. Правда, 
согласно российским санитарно-гигиениче-
ским требованиям такое мясо не будет под-
ходить только детям в возрасте до 3 лет. Ра-
ботавшие в Гренландии П. Йохансон с со-
авторами (Johansen et al., 2001; 2004) под-
считали, что, съев мясо одной отстрелянной 
свинцовой дробью кайры, охотник полу-
чает около 50 мг свинца, т.е. почти четверть 
максимально переносимой человеком су-
точной дозы данного токсиканта. 

Попавшая в кишечный тракт человека 
дробь может аккумулироваться в аппен-
диксе, постепенно вызывая отравление. Ис-
следовав несколько сотен больных, страда-
ющих нарушениями функций пищевари-
тельной системы, сотрудники одной из дат-
ских клиник констатировали, что «радио-
графия нижней части брюшной полости ча-

сто позволяет обнаружить в аппендиксе па-
циентов свинцовую дробь. Обычно здесь 
присутствует небольшое число дробин, но 
в отдельных случаях их количество может 
достигать 35 штук» (Madsen et al., 1988).  

Попадающая в тушки дичи свинцовая 
дробь представляет опасность не только 
для людей, но и для домашних животных. 
Описаны случаи свинцового отравления 
охотничьих собак, которым скармливали 
тушки отстрелянных свинцовой дробью и 
пулями белок. У собак наблюдались при-
знаки хронического отравления – потеря 
аппетита и работоспособности, легкое 
угнетение и выраженная вялость. Такое со-
стояние животных после исключения из ра-
циона беличьих тушек сохранялось до двух 
недель и более. В одном из номеров жур-
нала «Охота и охотничье хозяйство» вете-
ринарный врач Г. Вересов описал случай 
свинцового отравления сторожевых собак. 
Из 13 одновременно заболевших животных 
5 находились в тяжелом состоянии, а 3 
«было отбраковано». Выяснилось, что корм 
и воду собакам давали в коробках из-под 
патронов, изготовленных из листов оцинко-
ванного железа, спаянных свинецсодержа-
щим припоем. 

Экотоксикологические исследования 

охотничьих животных в России проводи-

лись в ограниченном объеме, однако боль-

шинство исследований выявило случаи за-

грязнения свинцом органов и тканей диких 

животных (Медведев, 1998; 2004; Лебе-

дева, 1999; Безель, Бельский, 2003; Сенчик, 

2004; Еськов, Кирьякулов, 2007; 2008; 2009; 

Сергеев, 2015; Sergeyev et al, 2009). По этой 

причине любая дополнительная информа-

ция по этому вопросу представляется очень 

важной.  

Получены результаты анализов со-

держания свинца в органах и тканях охот-

ничьих птиц на территории Кировской об-

ласти и в данном аспекте проведена сравни-

тельная межвидовая характеристика. Уста-

новлено достоверно более высокое содер-

жание свинца в тканях мигрирующих гу-

сеобразных по сравнению с оседлыми тете-

ревиными: в костях (t=-2.607, p=0.01), лег-

ких (t=-3.555, p<0.001), печени (t=-2.634, 
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p=0.009), почках (t=-3.365, p=0.001) и 

сердце (t=-2.634, p=0.009). 
Значения содержания свинца согласу-

ются с отечественными и зарубежными ли-

тературными данными по химическому со-
ставу промысловых птиц и других диких 
животных и находятся в тех же пределах 
(табл.1).

Таблица 1 

Концентрации свинца в мясе и внутренних органах охотничьих птиц Кировской области  
(мг/кг сухого вещества) 

Элемент n M m  Med Min Max 

Глухарь 

Скелетная 
мускулатура 

21 0,94 0,06 0,31 0,87 0,50 1,80 

Печень 23 1,71 0,30 1,55 1,30 0,20 6,00 

Почки 13 1,28 0,19 0,72 1,17 0,32 2,48 

Тетерев 

Скелетная му-
скулатура 

23 1,76 0,35 1,85 1,25 0,25 8,40 

Печень 25 5,62 3,31 1,75 1,30 0,11 77,93 

Почки 20 2,74 0,53 2,84 1,97 0,88 11,80 

Рябчик 

Скелетная му-
скулатура 

83 1,12 0,16 1.50 0.92 0,11 13,32 

Печень 80 2,12 0,19 0,18 1,57 0,50 8,80 

Почки 34 2,00 0,18 1,01 1,04 1,00 5,08 

Кряква 

Скелетная му-
скулатура 

31 2,60 0,74 0.93 0.50 0,50 18,43 

Печень 41 5,83 2,59 18.76 1.21 0,30 91,95 

Почки 22 3,14 0,48 2.11 1.73 0,38 7,21 

Гуменник 

Скелетная му-
скулатура 

6 1,48 0,29 0,71 1,17 0,98 2,80 

Печень 6 2,64 0,19 0,47 2,67 2,11 3,21 

Кости 6 4,92 0,56 1,38 5,21 2,48 6,21 

 

Оценивая негативные последствия 
свинцового загрязнения на промысловых 
птиц исследуемого региона, можно конста-
тировать, что в наибольшей степени оно 

влияет на гусеобразных (табл. 2). Как мини-
мум две кряквы имели уровень свинца в ко-
стях и печени, свидетельствующий об 
остром отравлении.

 
Таблица 2 

Доля птиц выборки (%) с повышенным уровнем свинца в организме 

Вид 
кости Печень 

Более 5 мг/кг 
с. в. 

Более 10 
мг/кг с. в. 

Более 20 
мг/кг с. в. 

Более 2 мг/кг 
н.в. 

Более 7 мг/кг 
н.в. 

Глухарь 0 0 0 0 0 

Тетерев 10 0 0 8.7 4.3 

Рябчик 5.4 0 0 5 0 

Гуменник 66.7 0 0 0 0 

Кряква 45.8 12,5 8.3 12.2 5.0 

Вальдшнеп 0 0 0 0 0 

Результаты лабораторных анализов 
позволяют заключить, что 
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1. Относительно высокие уровни 
свинца и кадмия отмечены в организме 
кряквы, гуменника и тетерева. 

2. Для мигрирующих гусеобразных 
характерно достоверно более высокое со-
держание свинца в органах и тканях по 
сравнению с оседлыми тетеревиными. 

3. У охотничьих птиц Кировской об-
ласти свинец накапливается в печени и поч-
ках, а также депонируется в наименее мета-
болически активных тканях организма, в 
частности, в костях. Отсутствие существен-
ной аккумуляции поллютантов в легких 
свидетельствует о незначительном аэроген-
ном загрязнении исследуемой территории.  

5. Наибольшее негативное воздей-
ствие химические факторы оказывают на 
пластинчатоклювых, причем в популяциях 
кряквы это влияние может заметно ска-
заться на репродуктивном потенциале и вы-
живаемости отдельных особей. Из боровой 
дичи наибольшую токсическую нагрузку 
испытывает популяция тетерева, а глухарь 
и вальдшнеп страдают в наименьшей сте-
пени. 

6. Чаще всего превышение ПДК для 
пищевых продуктов фиксировалось у гусей 
и уток. Загрязненность мяса и внутренних 
органов рябчика и глухаря существенно 
ниже наблюдаемой у этих видов в других 
регионах. 

Эффективным способом снижения 
воздействия свинцового загрязнения на по-
пуляции охотничьих птиц является регу-
лярный мониторинг и менеджмент охотни-
чьих угодий. Он включает комплекс био-
технических мероприятий и ограничение 
охоты на определенных территориях. 

Представляется необходимой мас-
штабная систематизация водных и водно-
болотных угодий Российской Федерации - 
по уровню опасности плюмбизма. По-
скольку уровень свинцового загрязнения 
континентальных водно-болотных угодий 
зависит от степени посещаемости охотни-
ками, угодья рекомендуется подразделить 
на три основные категории. Необходимо 
также разработать систему мониторинга 
охотничьих угодий для своевременного от-
несения участков к категории неблагопо-
лучных по плюмбизму. 

Первая категория – высокий уровень 
свинцового загрязнения. Рекомендуем пол-
ный переход на использование нетоксич-
ной дроби. Это часто посещаемые охотни-
ками антропогенные водоемы вблизи цен-
тров металлургии, тяжелого машинострое-
ния и химической промышленности. К вы-
сокому фону загрязнения охотничьих уго-
дий тяжелыми металлами промышленных 
отходов добавляется загрязнение свинцо-
вой дробью. 

Вторая категория – средний уровень 
свинцового загрязнения; регулярно посе-
щаемые охотниками водоемы. Требуется 
регулярный мониторинг для контроля ситу-
ации со свинцовым загрязнением.  

Третья категория – низкий уровень 
свинцового загрязнения угодий, располо-
женных в малонаселенной местности. 
Охота в таких охотугодьях ведется с невы-
сокой интенсивностью. Необходим систе-
матический забор анализов и регулярное 
проведение разъяснительной работы среди 
охотников по проблемам перехода на не-
токсичную дробь. 

Действующее в России федеральное и 
региональное законодательство о живот-
ном мире, охоте и сохранении охотничьих 
ресурсов не содержит каких-либо норм, 
ограничивающих или запрещающих при-
менение свинцовой дроби, картечи, свин-
цовых пуль при добыче охотничьих живот-
ных. Тем не менее, в будущем вероятен за-
конодательный запрет на применение свин-
цовой дроби для охоты на водоплавающих 
и околоводных птиц на территории Россий-
ской Федерации. По этой причине оценка 
перспектив и возможностей перехода на не-
токсичные боеприпасы в условиях нашей 
страны представляется весьма актуальной. 

Вводить ограничения по применению 
свинцовой дроби, в первую очередь, необ-
ходимо в наиболее часто посещаемых уго-
дьях с мелкими заиленными водоемами, ан-
тропогенных водно-болотных угодьях, ме-
стах массового пролета водоплавающих. 
Глубоководные морские/приморские 
водно-болотные угодья наименее подвер-
жены свинцовому загрязнению из-за охот-
ничьей дроби – запрет применения свинцо-
вой дроби в данных условиях не рекомен-
дуется. 



Научное обеспечение АПК 06.02.00 – Ветеринария и зоотехния 

 

Дальневосточный аграрный вестник. 2020. №1(53)  77 

Наиболее эффективным решением, 
рассчитанным на длительный отрезок вре-
мени и способным предотвратить потери 
перелётных птиц от плюмбизма, является 
переход на использование нетоксичной 
дроби при охоте на водоплавающую дичь. 
Применяется дробь, изготовленная из 
стали, висмута, вольфрама, а также дробь 
со специальным покрытием. В 1973 году 
фирма Winchester-Western (США) провела 
исследования по сравнительной эффектив-
ности свинцовой и стальной дроби при 
охоте на уток. Отстрел велся на дистанциях 
от 27 до 73 метров. Испытания показали, 
что на дальности до 27 метров оба вида 
дроби были равноценны, но на дальностях 
35, 45, 55 метров стальная дробь давала 
большее количество подранков (Челнокова, 
Шейнин, 1991). Таким образом, стальная 
дробь вполне приемлема для охоты на 
ближних и средних дистанциях, но усту-
пает по своим баллистическим характери-
стикам свинцовой дроби на дальних ди-
станциях – свыше 35 метров. 

Мировой опыт свидетельствует: 
стальная дробь демонстрирует несколько 
худшие баллистические характеристики, по 
сравнению со свинцовой, однако оказалась 
вполне эффективна при стрельбе на близ-
ких и средних дистанциях. Широкомас-
штабное ее применение не вызвало драма-
тического увеличения числа подранков, а 
также массовых случаев повреждения и вы-
хода из строя охотничьего оружия. Сегодня 
стальная дробь стала основным нетоксич-
ным заменителем в США, Канаде и Европе, 
ее использование рекомендуется в «зонах 
нетоксичной стрельбы» в Австралии, Бель-
гии и других странах. За океаном крупней-
шие изготовители боеприпасов: «Federal», 
«Remington» и «Winchester» благополучно 
переориентировали на выработку стальной 
дроби часть своих производственных мощ-
ностей. 

Сравнительный анализ цен на дробо-
вые патроны отечественного и зарубежного 
производства показывает, что наиболее эф-
фективным и относительно дешевым заме-
нителем традиционных боеприпасов, сна-
ряженных свинцовой дробью, могут стать 
именно патроны со стальной дробью. Рос-

сийские производители патронов к гладко-
ствольному охотничьему оружию могут 
смягчить проблемы, которые неизбежно 
возникнут при отказе от применения свин-
цовой дроби, если заблаговременно органи-
зуют серийное изготовление готовых па-
тронов, снаряженных стальной дробью. Ре-
комендуем начать массовое производство и 
популяризацию стальной дроби в виде ша-
риков диаметром 2,5 мм (дробь №7). Сталь-
ную дробь нужно использовать на два раз-
мера больше свинцовой, следовательно, за-
ряд стальных шариков 2,5 мм будет соот-
ветствовать по эффективности свинцовой 
дроби диаметра 2,0 мм (№9). Такой размер 
дроби чаще всего применяется при летней 
и ранне-осенней охоте на выводки водопла-
вающей, полевой и околоводной дичи; 
стрельба в таком случае ведется на дистан-
цию, редко превышающую 25 метров. 
Охота на выводки, как правило, более 
удачна, чем охота на взрослых пролетных 
птиц. Для начального этапа внедрения 
стальной дроби в практику нужно рекомен-
довать именно такую охоту. Удачные вы-
стрелы вызовут доверие к новым боеприпа-
сам и будут побуждать охотников дви-
гаться дальше - широко применять сталь-
ную дробь для охоты. Можно предполо-
жить большую эффективность стальной 
дроби №7 по сравнению со свинцовой №9. 
Вес одной свинцовой дробины №9 – 0,05г, 
вес стальной дробины №7 – 0,06 г. В дробо-
вом заряде массой 28 г помещаются 310 
свинцовых дробин №7, 560 свинцовых дро-
бин №9 и 460 стальных дробин №7. Про-
дажа дроби «на вес», для самостоятельного 
снаряжения патронов, тем более без специ-
альных контейнеров, не рекомендуется: 
стальную дробь легко спутать со свинцовой 
по внешнему виду. Некоторые невнима-
тельные охотники будут снаряжать дробо-
вые патроны без применения специальных 
контейнеров, что приведет к повреждению 
стволов оружия и травмированию стрелков. 

Стальную дробь можно изготавливать 

не только шаровидной формы, но и другой, 

более эффективной, с точки зрения раневой 

баллистики, формы: шаровидной, диско-

видной, пирамидальной, цилиндрической, 

кубической. Наиболее технологична сталь-
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ная дробь в виде цилиндра, диаметр кото-

рого равен его высоте. Вес стального ци-

линдра диаметром 2,5 мм и высотой 2,5 мм 

– 0,1 г. Стальной снаряд в виде цилиндра 

более эффективен, чем снаряд в виде шара, 

так как имеет ярко выраженную режущую 

кромку. При попадании в тело птицы такой 

снаряд в меньшей степени оборачивается 

перьями, а разрезает их, проникает глубже 

в тушку, менее склонен к рикошету при 

контакте с трубчатыми костями скелета. 

Российские охотники применяют для охоты 

на крупного зверя стальные пули, форма 

которых близка к цилиндру: пуля Полева 6, 

Рубейкина, Блондо, «Удар», а также свин-

цовые и точеные стальные цилиндры, поме-

щенные в полиэтиленовый контейнер для 

дроби. Достоинства этих пуль хорошо из-

вестны охотникам: относительно малая 

склонность к рикошету при стрельбе через 

кустарник и высокое останавливающее 

действие. Тупоконечные стальные пули бо-

лее эффективно передают свою энергию 

телу животного, чем свинцовые остроко-

нечные или шаровидные. Можно предполо-

жить по аналогии, что стальная дробь ци-

линдрической формы заинтересует отече-

ственных охотников, особенно если в ре-

кламных материалах акцентировать внима-

ние на схожесть ее с цилиндрическими пу-

лями. 

Охотничью стальную дробь можно 

изготавливать в форме двух усеченных ко-

нусов, соединенных вершинами. Такая 

форма представляет собой тело вращения, 

технологичное в массовом производстве и 

более эффективное с точки зрения раневой 

баллистики, чем стальной цилиндр; режу-

щие кромки имеют более острые углы, что 

повышает режущее действие. При диаметре 

такой дробины 2,5 мм ее высота должна 

быть около 2,8 мм, диаметр средней части – 

1,5 мм. Дробь такой формы нужно комби-

нировать в заряде со стальной дробью ци-

линдрической формы. 

Охотничье нарезное оружие россий-

ские охотники активно используют для до-

бычи крупных, средних и мелких живот-

ных, включая птиц. Производители и про-

давцы патронов к нарезному оружию сове-

туют применять для добычи крупных жи-

вотных различные варианты полуоболочеч-

ных пуль, а для добычи мелких животных, 

включая птиц – цельнооболочечные пули. 

Практически все пули имеют свинцовый 

сердечник. Полуоболочечные пули для 

охоты на крупного зверя при попадании в 

тушу приобретают грибовидную форму 

или разрушаются на крупные части, кото-

рые возможно удалить при разделке туши. 

Широкое распространение получило ору-

жие калибра около 5,6 мм, в том числе под 

высокоскоростные патроны (начальная 

скорость 900 – 1000 м/с и более), пули ко-

торых имеют пологую траекторию и очень 

эффективны для охоты на некрупных жи-

вотных. Оболочечные пули такого оружия 

практически не деформируются при попа-

дании в тело дичи; полуоболочечные не 

просто деформируются, а разрушаются на 

мельчайшие фрагменты («свинцовая 

пыль»), загрязняя при этом мясо. Фраг-

менты свинцового сердечника невозможно 

удалить при разделки дичи, так они глубоко 

проникают в мышцы и внутренние органы; 

у мелкой дичи - на большую часть объема 

тушки. Нужно рекомендовать охотникам 

категорически не применять для добывания 

некрупной дичи полуоболочечные высоко-

скоростные пули, в том случае, если охота 

ведется с целью употребления мяса дичи в 

пищу. Особенно важно соблюдать это пра-

вило при добывании дичи с целью реализа-

ции. 

Характерной чертой охотников, и не 

только российских, является высокий кон-

серватизм – охота является традиционным 

занятием. С проблемой недоверия потреби-

телей к нетоксичной - стальной дроби, в 

свое время столкнулись западные произво-

дители патронов для гладкоствольного ору-

жия. Многие поколения охотников исполь-

зовали на охоте исключительно свинцовую 

дробь; в массовом сознании прочно укоре-

нилась мысль, что единственно возможный 

тип дробового снаряда — это свинцовые 

шарики диаметром от 1 до 5 мм. Отече-

ственная учебная литература по снаряже-
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нию и устройству дробовых патронов упо-

минает, за редким исключением, только 

свинцовую дробь. Анализ многочисленных 

дискуссионных статей в печатных и элек-

тронных средствах массовой информации, 

а также дискуссий на Интернет-форумах 

показывает, что российские охотники отно-

сятся с недоверием к внедрению в практику 

дроби, изготовленной не из свинца, а дру-

гих материалов: стали, сплавов олова, 

цинка, висмута, молибдена, вольфрама и 

композитных материалов. В первую оче-

редь, сомнение вызывает возможность при-

менения стальной дроби. Встречаются мак-

сималистские утверждения о том, что 

стальная дробь вообще непригодна для 

охоты. Анализ охотничьей периодики пока-

зывает, что охотников, в первую очередь, 

беспокоит уменьшение дистанции эффек-

тивной стрельбы. Известны проблемы, воз-

никающие при стрельбе дробовых ружей 

стальными шариками от шарикоподшипни-

ков. Итог таких экспериментов, как пра-

вило, - горохообразные вздутия и разрыв 

канала ствола в области дульного сужения. 

Охотники опасаются, что стальная дробь 

может повредить каналы стволов охотни-

чьих ружей, особенно старинных и дорого-

стоящих, изготовленных много лет назад, 

когда возможность использования сталь-

ной дроби не предусматривалась. Нужна 

систематизированная разъяснительная ра-

бота среди охотников и продавцов охотни-

чьих боеприпасов. Для внедрения стальной 

дроби необходимо издание специальной 

разъяснительной литературы о негативном 

влиянии плюмбизма на водоплавающих и 

околоводных птиц. Публикации в сред-

ствах массовой информации о результатах 

лабораторных и полевых испытаний неток-

сичных боеприпасов необходимо разме-

щать в охотничьих СМИ всех уровней: от 

федеральных газет и журналов до клубных 

изданий. Агитационная литература должна 

быть хорошо иллюстрированной, снабжен-

ной лаконичной табличной информацией о 

сравнительной эффективности дробовых 

патронов, снаряженных свинцовой и сталь-

ной дробью. Зарубежный опыт показывает: 

охотники вначале испытывают недоверие к 

новинке – стальной дроби, но через некото-

рое время воспринимают необходимость ее 

применения на охоте как должное. 

Заключение. Изложенные материалы 

свидетельствуют о том, что использование 

свинцовой дроби при охоте на водоплаваю-

щую дичь вызывает не только загрязнение 

водно-болотных угодий (влажных место-

обитаний) водоплавающих птиц, оно вле-

чет также отравление и гибель значитель-

ного количества многих видов птиц (вклю-

чая хищных) и зверей. Попадание дроби в 

пищеварительную систему водоплавающих 

птиц, а также в мышцы животных представ-

ляет угрозу для здоровья людей, употребля-

ющих мясо такой дичи. 

В России до сих пор специальные ис-

следования проблемы незначительны и 

само её существование игнорируется. С по-

всеместным использованием свинцовой 

дроби связан и отказ от ратификации Рос-

сией ряда международных конвенций со-

глашений по охране мигрирующих птиц 

(AEWA, 2002). Не вызывает сомнений, что 

сегодня назрела необходимость развернуть 

широкие исследования заболевания и на ос-

новании полученных результатов рассмат-

ривать вопрос о необходимости перехода 

на нетоксичную дробь. Для обеспечения 

эффективной рекламной кампании новых 

охотничьих боеприпасов необходимы их 

всесторонние испытания в полевых и лабо-

раторных условиях с публичной демон-

страцией результатов. 

Считаем возможным рекомендовать 

федеральным органам продолжить всесто-

роннее обсуждения с органами исполни-

тельной власти, с общественными и науч-

ными организациями вопросов целесооб-

разности (нецелесообразности) присоеди-

нения Российской Федерации к Соглаше-

нию по охране афро-евразийских мигриру-

ющих водно-болотных птиц, а также огра-

ничения применения свинцовой дроби в 

водно-болотных угодьях Российской Феде-

рации. 
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ДИНАМИКА ЧИСЛЕННОСТИ И ХОЗЯЙСТВЕННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  
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В АМУРСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Реферат. В данной статье приводится анализ численности популяции маньчжурского фазана 

как основного вида охотничьих птиц юга Амурской области и состояние его хозяйственного 

использования. Работа основана на многолетних материалах (2013-2019 гг.) зимнего маршрут-

ного учета (ЗМУ) численности маньчжурского фазана, обитающего на территории Амурской 

области. Маньчжурский фазан – многочисленный обычный оседлый вид, обитающий на юге 

и в центральных частях региона, где преобладают агроландшафты. Отмечено, что в Амурской 

области состояние численности популяции фазана остается на довольно стабильном уровне. 

Основные факторы, лимитирующие численность фазана и определяющие распределение птиц 

– зимой - наличие и обилие доступного корма и состояние снегового покрова, и в весенне-

летний период – для птиц, переживших зиму, - погодно-климатические условия, влияющие на 

выживаемость кладки и молодняка; чрезвычайные ситуации природного характера (пожары, 

наводнения, паводки и др.), болезни, браконьерство, антропогенный фактор и др. В регионе 

на территории угодий АРОО «РАОООиР» сконцентрирована большая часть популяции мань-

чжурского фазана (до 90% от общей численности птиц в области). АРОО «РАОООиР» явля-

ется основным охотпользователем Амурской области из шести организаций, реализующих 

разрешения на право добывания фазана. 

 

Ключевые слова. Приамурье, фазан, Phasianus colchicus pallasi, популяция, динамика, чис-

ленность, добывание, охотпользователи.  
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NUMBERS CHANGES AND ECONOMIC USE OF THE MANCHURIAN PHEASANT 

(PHASIANUS COLCHICUS PALLASI) POPULATION IN THE AMUR REGION 

 

Abstract. This research paper provides an analysis of the magnitude of Manchurian pheasant popu-

lation as a main type of game birds in the South of the Amur Region and the state of its economic 

use. The work is based on long-term survey data (years 2013-2019) on winter route registration 

(WRR) of the numbers of Manchurian pheasant living in the Amur Region. The Manchurian pheasant 

is a numerous common sedentary species that lives in the South and Central parts of the region, where 
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agricultural landscapes predominate. It is noted that in the Amur Region, the state of the magnitude 

of pheasant population remains at a fairly stable level. The main factors that limit the pheasant num-

bers and determine the distribution of birds-in winter (the availability and abundance of available 

food and the state of snow cover) and in spring and summer - for birds that survived the winter – 

weather and climate conditions that affect the survival of eggs and youngsters; natural emergencies 

(fires, floods, high water, etc.), diseases, poaching, anthropogenic factors, etc. Most of the Manchu-

rian pheasant population (up to 90% of the total number of birds in the region) in the region is con-

centrated on the territory of the Amur Regional Public Organization of the Russian Association of 

Public Organizations of Hunters and Fishermen which is the main hunting ground user of the Amur 

Region among six organizations implementing permits for the right to hunt pheasant. 

 

Keywords. Amur Region, pheasant, Phasianus colchicus pallasi, population, dynamics, numbers, 

hunt, hunting ground user. 

 

Введение. Мониторинг численности 

и состояния популяций полевой дичи явля-

ется важной основой рационального ис-

пользования, так как именно на основании 

данных численности птиц основывается 

возможность открытия охотничьего сезона 

в пределах лимитов добычи птиц без 

ущерба их региональным популяциям. 

Кроме того, на территории Амурской обла-

сти и Дальнего Востока, севера Китая си-

стематически проводятся исследования, по-

священные изучению эколого-биологиче-

ских особенностей маньчжурского фазана, 

дополняющие картину количественной и 

экологической структуры популяции в це-

лом [6, 11, 9, 10, 8, 13, 4, 12, 5].  

Важность подобных исследований 

трудно переоценить, поскольку различная 

экспертная оценка ресурсов охотничьих 

птиц позволяет отслеживать состояние по-

пуляции фазана и получать максимальное 

количество продукции, и при этом поддер-

живать популяции на уровне максимально 

устойчивой продуктивности.  

Результаты учета численности охот-

ничьих птиц имеют огромное значение для 

более успешной и рациональной организа-

ции охотничьих хозяйств: мониторинг по-

пуляций, организация воспроизводствен-

ных, биотехнических и охранных меропри-

ятий, прогноз численности охотничьих ре-

сурсов для долгосрочного планирования 

экономики хозяйства. Данные о пределе 

численности и добыче охотничьих птиц яв-

ляются основой при рациональном плани-

ровании и открытии сезона охоты, а также 

установления максимального процента до-

бычи дичи без ущерба популяциям. 

Цель исследований: анализ числен-

ности и плотности населения маньчжур-

ского фазана (Phasianus colchicus pallasi 

Rothschild, 1903) и особенностей его хозяй-

ственного использования на территории 

Амурской области. 

Материал и методы исследования. 
Исследование основано на анализе состоя-

ния популяции маньчжурского фазана 

(Phasianus colchicus pallasi Rothschild, 

1903) на территории Амурской области и 

его добывания на территории угодий, за-

крепленных за Амурской региональной об-

щественной организацией «Российской ас-

социации общественных объединений 

охотников и рыболовов», проведенном на 

основании собственных исследований ав-

торов и данных, представленных в ведом-

ственных документах. Данные о численно-

сти маньчжурского фазана получены на ос-

новании материалов проведения зимних 

маршрутных учетов (2013-2019 гг.), по об-

щепринятой методике ЗМУ. На основании 

Приказа Минприроды России от 11.01.2012 

г. №1, численность охотничьих видов птиц, 

в том числе и фазана, определяется по-

путно, при проведении зимних маршрут-

ных учетов (ЗМУ) охотничьих видов мле-

копитающих [2].  

Результаты исследований и их об-

суждение. На территории Амурской обла-

сти обитает маньчжурский подвид фазана 

(Phasianus colchicus pallasi Rothschild, 

1903), расположенный на самой северной 
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границе ареала вида [7], где занимает уго-

дья с хорошо выраженной мозаичностью и 

экотонным характером в долине р. Амур. 

Так, фазан тяготеет к открытым простран-

ствам редколесий (луга, поляны, просеки, 

опушки, пустыри), примыкающим к сме-

шанным лесам, рёлкам и сельскохозяй-

ственным полям с посевами сои и зерновых 

культур.  

Основная часть популяции маньчжур-

ского фазана расположена в пределах Зей-

ско-Буреинской равнины (в с.-х. районах 

южной, юго-восточной и центральной ча-

стях Амурской области), спорадично рас-

пределён вид от центральных частей обла-

сти к северу в пределах Амуро-Зейской рав-

нины и совсем отсутствует на севере реги-

она по южным отрогам Станового хребта. 

Северные условия зимовки останавливают 

вид перед расселением на север, и так, фа-

зан не обитает в 5-ти северных районах 

(Зейский, Магдагачинский, Селемджин-

ский, Сковородинский, Тындинский). 

Хотя, в отдельные благоприятные годы 

были зарегистрированы залеты птиц по югу 

Зейского района (табуны до 190 ос.) и Маг-

дагачинского района (до 410 ос.) [3, 4, 12]. 

Основную площадь охотничьих уго-

дий, расположенных на территории Зейско-

Буреинской равнины, где сосредоточены 

основные места обитания фазана на терри-

тории Амурской области, занимает обще-

ственная организация – Амурская регио-

нальная общественная организация «Рос-

сийской ассоциации общественных объеди-

нений охотников и рыболовов» (далее 

АРОО «РАОООиР»). Свою деятельность 

организация осуществляет на основании 

долгосрочной лицензии на пользование 

объектами животного мира. Структурные 

подразделения АРОО «РАОООиР» распо-

ложены в 19 районах Амурской области. 

Общая площадь закрепленных за организа-

цией угодий – 6060,8 тыс. га (табл. 1), что 

составляет 16,7% от площади Амурской об-

ласти (36190 тыс. га) [1]. Площадь угодий, 

пригодных для обитания фазана, на терри-

тории АРОО «РАОООиР» составляет 

3605,6 тыс. га (75,6% от площади свой-

ственных угодий в Амурской области 

(4763,6 тыс. га) (табл. 2)). 

Численность маньчжурского фазана 

подвержена значительным колебаниям, 

обусловленным сохранностью молодняка в 

выводковый период и основного поголовья 

в период экстремальных холодов зимой. 

Основной лимитирующий фактор – по-

годно-климатические условия конкретного 

года. Зимой пагубное влияние на наличие и 

обилие доступного корма и передвижение 

фазанов оказывает глубокий снежный по-

кров, а весной, особенно молодняк страдает 

от экстремальных условий: затяжная и хо-

лодная, с поздними заморозками и обиль-

ными снегопадами весна, влажность, весен-

ние паводки, пожары и весенние сельскохо-

зяйственные палы. В период насиживания 

яиц и выведения птенцов отрицательно воз-

действуют перепады температур, наличие и 

обилие осадков, ветра, хищники. Вред 

наносят также поражение болезнью Нью-

касла, антропогенный пресс, браконьер-

ство. 

За последние семь лет (2013-2019 гг.) 

численность маньчжурского фазана, как на 

территории АРОО «РАОООиР», так и на 

территории Амурской области в целом ста-

бильно увеличивается (в 2,5 раза и более) 

(табл. 1). Исключение составил 2016 год, 

когда численность вида незначительно со-

кратилась. Так, в регионе и на территории 

угодий АРОО «РАОООиР» численность 

маньчжурского фазана увеличилась соот-

ветственно с 188978 особей (163592 ос.) в 

2013 г. до 488090 особей (374883 ос.) в 2019 

г. Рост численности обусловлен благопри-

ятными погодно-климатическими услови-

ями в зимний и весенний периоды: теплые 

и малоснежные зимы, наличие и обилие 

осадков, ветровой режим в период насижи-

вания яиц и выведения птенцов. 
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Таблица 1 

Динамика численности маньчжурского фазана на территории  

Амурской области и АРОО «РАОООиР» (по данным 2013-2019 гг.) 

Показатель 
Год 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Численность на территории 

Амурской области, ос. 
188978 232306 336227 316226 334268 429415 

48809

0 

Численность на территории 

АРОО «РАОООиР», ос. 
163592 208691 292564 265528 302823 340236 

37488

3 

Доля фазанов, обитающих 

в угодьях АРОО 

«РАОООиР» от его общей 

численности в Амурской 

области,% 

86,6 89,8 87,0 84,0 90,6 79,2 76,8 

 

Исследования показали, что на терри-

тории угодий АРОО «РАОООиР» сконцен-

трирована большая часть популяции мань-

чжурского фазана в Амурской области: от 

76,8% (2019 г.) до 90,6% (2017 г.) (табл. 1).  

Средняя плотность фазана на терри-

ториях пригодных для обитания вида по 

итогам учетных работ 2019 года составила 

137,1 ос. / 1 тыс. га (табл. 2). В восьми 

структурных подразделениях АРОО 

«РАОООиР» плотность фазана выше сред-

ней.  

Таблица 2 

Численность и плотность маньчжурского фазана на территории  

структурных подразделений АРОО «РАОООиР» (по данным 2019 г.) 

Структурное  

подразделение 

Площадь струк-

турного подраз-

деления, тыс. га 

Площадь при-

годных угодий, 

тыс. га 

Численность 

вида, ос. 

Плотность насе-

ления вида, 

ос. / 1 тыс. га 

1. Архаринское 232,8 176,3 37641 213,5 

2. Белогорское 253,5 150,0 27806 185,4 

3. Благовещенское 240,6 230,0 27241 118,4 

4. Бурейское 405,8 360,3 40853 113,4 

5. Завитинское 229,1 210,0 28248 134,5 

6. Зейское 329,7 35,0 -* - 

7. Ивановское 249,2 243,0 34666 148,1 

8. Константиновское 127,3 112,0 25941 231,6 

9. Магдагачинское 670,4 20,0 - - 

10. Мазановское 88,2 80,0 15330 191,6 

11. Михайловское 225,2 215,6 30495 141,4 

12. Октябрьское 324,3 314,3 31494 100,2 

13. Ромненское 219,5 180,0 11664 64,8 

14. Свободненское 660,0 621,0 10219 16,5 

15. Серышевское 310,1 201,0 16581 82,5 

16. Сковородинское 616,8 40,0 - - 

17. Тамбовское 210,5 207,1 36704 177,2 

18. Тындинское 382,3 0 - - 

19. Шимановское 285,5 210,0 - - 

Всего  

по структурным под-

разделениям 

 

6060,8 

 

3605,6 

 

374883 

 

137,1 

* Примечание: «–» – данных нет. 
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Маньчжурский фазан является одним 

из важных охотничье-промысловых видов 

птиц для охотничьих хозяйств юга Амур-

ской области. В настоящее время на терри-

тории Амурской области проводится спор-

тивная охота на самцов фазана в осенний 

период.  

В Амурской области разрешения на 

право добывания фазана на своей террито-

рии реализуют 6 охотпользователей: АРОО 

«РАОООиР», МУМП «Мазановский охот-

промхоз» (Мазановский район), Межрегио-

нальное отделение военно-охотничьего об-

щества общероссийской спортивной обще-

ственной организации (МО ВОО ОСОО 

ДВО) (Благовещенский район), ООО 

«Охотхозяйство Шимановское» (Шиманов-

ский район), ООО «Архаринский промхоз» 

(Архаринский район), ООО «Тур-Охота» 

(Ромненский район). При этом АРОО 

«РАОООиР» является основным охотполь-

зователем, осуществляющим добычу фаза-

нов в Амурской области. Так, по данным 

2013-2018 гг., в структурных подразделе-

ниях АРОО «РАОООиР» добывается фаза-

нов от 9906 особей (2013 г.) до 26104 осо-

бей (2018 г.), что в среднем составляет 6,9% 

от годовой численности вида (табл. 3). Об-

щий объем добычи остальных охотпользо-

вателей не превышает 3000 особей в год.

 
Таблица 3 

Динамика добычи маньчжурского фазана на территории АРОО «РАОООиР» 

Показатель 
Год 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Численность фазана, ос. 163592 208691 292564 265528 302823 340236 374883 

Выдано разрешений, шт. 3800 6000 4700 3409 3954 6289 –* 

Добыто фазанов (самцов), 

ос. 
9906 17640 19643 16030 19277 26104 – 

Доля добытых фазанов от 

численности,% 
6,1 8,5 6,7 6,0 6,4 7,7 – 

* Примечание: «–» – данных нет. 

 
Добывание фазанов в последние годы 

увеличивается пропорционально увеличе-
ния численности вида. Максимальный про-
цент легальной добычи за последние семь 
лет составил 8,5% (2014 г.) от послепро-
мысловой численности вида, а минималь-
ный процент отстрела – 6,0% (2016 г.). 
Кроме законного добывания фазана, на со-
стояние популяции вида влияет и браконь-
ерство (нелегальное добывание).  

На территории угодий АРОО 
«РАОООиР», расположенных в границах 
Зейско-Буреинской равнины, уделяется 
большое внимание проведению биотехни-
ческих мероприятий для сохранения и уве-
личения численности фазана. Основным 
направлением биотехнических мероприя-
тий – подкормка, позволяющая не только 
поддерживать фазанов при недостатке есте-

ственных кормов в зимний период, но и ре-
гулировать сотрудникам хозяйств распре-
деление птиц на территории угодий. 

Так, маньчжурский фазан на данной 
территории является фоновым видом поле-
вой дичи, численность которого быстро 
восстанавливается и поддерживается в ста-
бильно высоком состоянии при минималь-
ных затратах на биотехнию, что есте-
ственно увеличивает пропускную способ-
ность угодий и удовлетворяет массовый 
спрос охотников.  

В целом, эколого-биологические осо-
бенности фазана обусловлены региональ-
ной спецификой ландшафтно-экологиче-
ских условий, мозаичностью местообита-
ний, обширными открытыми территориями 
агроландшафтов на юге Амурской области, 
засеянными соей, злаками, что является из-
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любленным местообитанием многочислен-
ной полевой дичи (маньчжурский фазан). 
При этом отслеживание тенденций в изме-
нении состояния численности популяции 

маньчжурского фазана на территории 
Амурской области имеет важное значение 
для рационального использования вида.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕСТНЫХ НЕТРАДИЦИОННЫХ КОРМОВЫХ ДОБАВОК  
В СКОТОВОДСТВЕ ЯКУТИИ 

© Черноградская Н.М., Бабухадия К.Р., Григорьев М.Ф., Григорьева А.И., 2020 

Резюме. Реализация продуктивного потенциала крупного рогатого скота за счет изыскания 
новых кормовых ресурсов, таких как цеолиты и сапропели, раскрывает новые возможности 
повышения продуктивности и улучшения физиологических показателей животных. Научные 
опыты в разных регионах страны показали эффективность кормовых добавок, включающих в 
состав цеолиты и сапропели. Цеолиты и сапропели разных месторождений имеют разный ми-
неральный состав. По этой причине результаты опытов имеют разный экономический резуль-
тат. На территории Якутии имеется крупное месторождение цеолита Хонгуруу, а также боль-
шой объем сапропелевых месторождений. По этой причине вовлечение их в кормовой оборот 
имеет научную и практическую значимость для сельского хозяйства региона. С целью опре-
деления эффективности нетрадиционных кормовых добавок -цеолита хонгурин и местных са-
пропелей - был организован научно-хозяйственный опыт на первотелках симментальской по-
роды крупного рогатого скота. Опыты проведены в условиях СХПК «Крестях» Сунтарского 
района Республики Саха (Якутия). Для проведения научно-хозяйственных опытов было сфор-
мировано 3 группы первотелок симментальской породы методом аналогов. Группы были рас-
пределены на контрольную и 2 опытные группы. Условия содержания для всех подопытных 
групп было одинаковым, кормление двукратное. Опытные группы первотелок дополнительно 
к основному рациону потребляли: первая опытная - цеолит, вторая - цеолит и сапропель. Для 
контроля за физиологическим состоянием животных изучили морфологический состав крови 
подопытных первотелок. Результаты исследований показали, что включение нетрадиционных 
кормовых добавок в суточный рацион первотелок способствовал повышению молочной про-
дуктивности на 7,20% и 9,34% (P>0.999) соответственно. При перерасчете на 4-х процентное 
молоко, продуктивность была выше на 6,77% (P>0.99) и 9,03% (P>0.999). При этом все пока-
затели крови всех подопытных животных были в пределах установленных норм, это свиде-
тельствует о положительном влиянии нетрадиционных кормовых добавок на физиологию жи-
вотных. 
 
Ключевые слова: животноводство, кормление, корма, цеолит, сапропель, кормовая добавка 
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USE OF LOCAL NON-TRADITIONAL FEED ADDITIVES  
IN CATTLE BREEDING IN YAKUTIA 
 

Abstract. Implementation of the productive potential of cattle by finding new feed resources, such 
as zeolites and sapropels, opens up new opportunities to increase productivity and improve the phys-
iological indicators of animals. Scientific experiments in different regions of the country have shown 
the effectiveness of feed additives that include zeolites and sapropels. Zeolites and sapropels of dif-
ferent deposits have different mineral composition. For this reason, the findings of the experiments 
have different economic results. There is a large zeolite deposit of Khonguruu on the territory of 
Yakutia, as well as a large volume of sapropel deposits. For this reason, their involvement in feed 
turnover is of scientific and practical importance for the region's agriculture. In order to determine 
the effectiveness of non-traditional feed additives, such as khongurin zeolite and local sapropels, a 
scientific and economic experiment was organized. Object of the research: fresh cows of the Sim-
mental breed. The experiments were conducted at Krestyakh Farm of Suntarsky District in the Sakha 
(Yakutia). Scientific and economic experiments were conducted as follows: 3 groups of Simmental 
fresh cows were arranged using the method of analogues; the groups were divided into a control group 
and 2 experimental groups. Conditions of keeping for all experimental groups were the same, twice-
a-day feeding. In addition to the main diet, the first experimental group consumed zeolite, the second-
zeolite and sapropel. To control the physiological state of the animals, we studied the morphological 
composition of the blood of the experimental fresh cows. Findings of investigations showed that the 
inclusion of non-traditional feed additives in the daily diet of the fresh cows contributed to an increase 
in milk productivity by 7.20% and 9.34% (P>0.999), respectively. When translated in the terms of 4 
percent milk, productivity was higher by 6.77% (P>0.99) and 9.03% (P>0.999). At the same time, all 
blood parameters of all experimental animals were within the established norms, which indicates a 
positive effect of non-traditional feed additives on animal physiology. 
 

Keywords: animal husbandry, feeding, feed, zeolite, sapropel, feed additive. 
 

Вводная часть. Низкая обеспечен-
ность кормами, качество заготовки, суще-
ствующий дефицит питательных и мине-
ральных веществ в рационах сельскохозяй-
ственных животных создает проблему для 

эффективного развития современного агро-
промышленного комплекса страны [1]. 

Проблема создание прочной кормо-
вой базы, как и минеральная обеспечен-
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ность рационов сельскохозяйственных жи-
вотных и птиц ставит перед наукой и про-
изводством ряд крупных задач по поиску 
новых резервов для эффективного ведения 
животноводства [5]. 

В качестве эффективного обогатителя 
минеральных веществ в рационах живот-
ных и птиц используются экономически 
эффективные кормовые добавки, такие как 
сапропели, цеолиты, минеральные соли [1]. 

Особую важность в кормлении сель-
скохозяйственных животных и птиц зани-
мают цеолиты, включение их в состав раци-
онов способствует обогащению минераль-
ного состава, а также более активному 
усвоению питательных и минеральных эле-
ментов. Они также обладают ионообмен-
ными, сорбирующими и бактерицидными 
свойствами [2, 3]. 

В сапропелях содержится в большое 
количество макро- и микроэлементов. Био-
логически активной составляющей явля-
ются каротин, витамины группы В, Д, Е, С 
и др., антибиотики и гормоноподобные ве-
щества. Данные качества сапропелей поз-
воляют назвать их подкормкой для сельско-
хозяйственных животных и птиц [11]. 

Интересным решением в кормлении 
сельскохозяйственных животных является 
совместное использование цеолитов и са-
пропелей [10]. 

Крупное месторождение цеолитов на 

территории Якутии (месторождение Хонгу-

руу) было открыто в Сунтарском районе. 

Запасы месторождения цеолитов (хонгу-

рин) по оценкам оценивают в 51 млн. т [6]. 

Проведенные исследования показали 

эффективность использования цеолита 

хонгурина в кормлении сельскохозяйствен-

ной птицы и в коневодстве [8, 12, 13, 14]. 

В настоящее время возрастает необхо-

димость поиска новых путей повышения 

продуктивности отрасли скотоводства Яку-

тии за счет малоизученных перспективных 

дополнительных кормовых ресурсов, таких 

как цеолит хонгурин, сапропели и мине-

ральные соли. 

Анализ литературы показал, что су-

ществует недостаточно информации по 

влиянию нетрадиционных кормовых доба-

вок, таких как цеолит хонгурин, сапропели 

местных озер и кемпендяйской соли на мо-

лочную продуктивность крупного рогатого 

скота в условиях Якутии. 

Цель: изучить влияние нетрадицион-

ных кормовых добавок на молочную про-

дуктивность первотелок симментальской 

породы в условиях Якутии. 

Задачи исследований: 

– изучить влияние нетрадиционных 

кормовых добавок на молочную продук-

тивность первотелок симментальской по-

роды; 

– изучить влияние нетрадиционных 

кормовых добавок на морфологический со-

став крови первотелок симментальской по-

роды. 

Материал и методика исследова-

ний. Научно-исследовательская работа вы-

полнена на базе СХПК «Крестях» Сунтар-

ского района Республики Саха (Якутия). 

Для проведения опытов было сформиро-

вано 3 группы первотелок симментальской 

породы по принципу аналогов (табл.1). 

Таблица 1  

Условия проведения научно-хозяйственного опыта 

Подопытные группы 
Количество 

животных 
Условия проведения опыта (кормления) 

Контрольная группа 12 ОР 

I опытная группа 12 ОР + Х 1 г на кг живой массы животного и К 60 г 

II опытная группа 12 
ОР + Х 1 г/кг на кг живой массы животного + С 300 

г и К 60 г 

Примечание: ОР – основной рацион, Х – цеолит хонгурин, С – сапропель, К - Кемпендяйская соль. 

 
Для формирования групп были 

учтены такие показатели как живая масса, 
возраст, физиологическое состояние, уро-
вень продуктивности и др. 
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Молочную продуктивность подопыт-
ных первотелок определили путем проведе-
ния контрольных доек. Содержание массо-
вой доли жира и белка в молоке определили 
на анализаторе «Клевер». Химический со-
став молока определяли по методике [7]. 

Данные опытов были обработаны по 
методике [9]. 

Результаты исследований и их об-
суждение. Рационы подопытных первоте-

лок симментальской породы были состав-
лены предприятием на основе установлен-
ных норм кормления [4], с учетом возмож-
ностей кормовой базы. 

Состав и питательность среднесуточ-
ного рациона первотелок симментальской 
породы скота по периодам их содержания с 
годовым удоем 2000-2500 кг на голову в 
сутки представлен в таблице 2. 

Таблица 2  

 Состав и питательность среднесуточного рациона первотелок симментальской породы  

по периодам их содержания 

Корма  
Возраст в месяцах 

6-8-ти 12-15-ти 

Сено луговое, кг 8,0 - 

Сенаж, кг 5,0 - 

Силос, кг 10,0 - 

Трава естественных лугов, кг - 39,0 

Комбикорм, кг 1,5 2,5 

Соль поваренная, г 60,0  60,0  

В рационе содержится:   

Энергетических кормовых единиц, ЭКЕ 10,3 13,0 

Сухого вещества, кг 12,8 13,7 

Сырого протеина, г 1165,0 1657,0 

Переваримого протеина, г 960,2 1104,0 

Клетчатки, г 3842,5 3668,0 

Крахмала, г 895,0 1476,0 

Жира, г 335,7 366,0 

Сахаров, г 425,0 980,0 

Фосфора, г 50,0 60,4 

Кальция, г 81,4 96,5 

Калия, г 56,0 75,0 

Магния, г 15,0 21,0 

Железа, г 635,0 871,0 

Серы, г 17,0 27,0 

Меди, мг 62,0 97,0 

Кобальта, мг 4,1 7,0 

Цинка, мг 429,0 655,0 

Марганца, мг 431,0 651,0 

Йода, мг 5,2 7,7 

 

Основной хозяйственный рацион пер-

вотелок симментальской породы со сред-

ней живой массой 400 кг содержал 10,3 

ЭКЕ или 103,3 МДж обменной энергии, в 

том числе 12,8 г сухого вещества, 960,2 г 

переваримого протеина и 3842,5 г сырой 

клетчатки. В пастбищный период рацион 

первотелок содержал 13,0 ЭКЕ или 130,0 

МДж обменной энергии [15]. 

Расход кормов на содержание под-

опытных животных представлен в таблице 

3 [16].
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Таблица 3  
 Годовой расход кормов на содержание первотелок симментальской породы скота (годовой 

удой 2000-2500 кг) 

Корма 
На 1 голову в 

сутки, кг 
В натуре, ц 

Переваримого проте-
ина, кг 

Энергетических 
кормовых единиц 

Требуется по норме, ц   335,0 
(92г/ЭКЕ) 

986,7 

Сено 6 (240 дн) 14,3 65,8 672,7 

Сенаж 12 (180 дн) 21,7 119,4 325,8 

Силос 10 (180 дн) 18,1 28,4 1206,4 

Зеленые травы 34 (125 дн) 41,6 83,2 566,4 

Комбикорм 1,3 (365 дн) 4,8 51,3 375,8 

Итого    348,1 

Обеспеченность кор-
мами,% 

   103,9 

 
В таблице 4 представлен годовой рас-

ход кормов на содержание одной перво-
телки симментальской породы [15]. 

Проведенный анализ кормления и 
расхода кормов хозяйства показал, что 
кормление подопытных первотелок было 
полноценным и отвечало нормам кормле-
ния животных в питательных веществах. 

Исследование молочной продуктив-
ности подопытных первотелок устанавли-
вали по среднесуточному удою и получен-
ному удою за 3 месяца лактации. Проведена 
оценка качественных показателей молока, 
определяли содержание в молоке доли 
жира и белка. Данные опыта представлены 
в таблице 5.

Таблица 4  
 Годовой расход кормов на одну первотелку симментальской породы, кг 

Показатели 
Среднесу-

точная 
дача, кг 

Продолжитель-
ность, дней 

Годовой рас-
ход, ц 

Содержится 

Переваримый 
протеин, кг 

Энергетиче-
ских кормо-
вых единиц 

Сено луговое 9,5 240 22,8 104,8 1573,2 
Трава естественных 
лугов 

30,0 125 37,5 75,0 1087,5 

Силос разнотравный 12,0 180 21,6 33,9 388,8 
Комбикорм 2,1 365 7,5 80,2 885,0 
Соль поваренная, г 60 365 0,27   
Итого:    294 3934,5 

Требуется по норме:    297 3750 
Обеспеченность,%    (75г/ЭКЕ) 104,9 

Таблица 5  
Молочная продуктивность за 3 месяца первотелок симментальской породы, (М±m, n=12) 

Показатель 
Группы животных 

Контрольная I опытная II опытная 

Среднесуточный удой, кг 8,18±0,09 8,76±0,03*** 8,94±0,07*** 

Удой за 90 дней лактации, кг 735,75±7,90 788,75±3,06*** 804,50±6,46*** 

Содержание жира, % 3,75±0,13 3,83±0,11 3,92±0,08 

кг 90,7 102,0 104,1 

Содержание белка, % 3,25±0,18 3,33±0,14 3,58±0,15 

кг 78,5 89,4 94,5 

Достоверность: ***P>0.999 
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С контрольной группы в среднем 
надоено 735,75 кг, что меньше, чем у опыт-
ных групп на 7,20% и 9,34% (P>0.999) соот-
ветственно. По содержанию жира в молоке 
контрольная группа уступила опытным 
группам на 2,13% и 4,53% соответственно. 
По содержанию белка в молоке контроль-

ная группа первотелок уступили I и II опыт-
ным группам животных на 2,46% и 10,15% 
соответственно.  

Оценена годовая молочная продук-

тивность животных за первую лактацию 

(табл.6). 

Таблица 6  

Годовая молочная продуктивность первотелок, (М±m, n=12) 

Показатель  
Ед. 

измерения 

Группы животных 

Контрольная  I опытная  II опытная  

Удой за лакта-

цию 
кг 2493,38±26,79 2672,99±10,35*** 2726,36±21,89*** 

Содержание 

жира в молоке 

% 3,75±0,13  3,83±0,11 3,92±0,08 

кг 80,50±0,77 90,67±0,71  94,17±1,02*** 

Содержание 

белка в молоке 

% 3,25±0,18  3,33±0,14 3,58±0,15 

кг 69,67±1,84  79,42±0,60*** 81,33±1,04*** 

Достоверность: **P>0.99 ***P>0.999 

 
При анализе годовой молочной про-

дуктивности было установлено, что по 
удою контрольная группа уступала опыт-
ным на 7,20% и 9,34%. Разница достоверна 
P>0.999. 

При перерасчете на 4-х процентное 
молоко данная тенденция сохранилась. Так, 
контрольная группа уступила опытным 
группам первотелок на 6,77% (P>0.99) и 
9,03% (P>0.999). 

Повышение молочной продуктивно-
сти подопытных первотелок симменталь-
ской породы объясняется лучшим исполь-
зованием питательных и минеральных ком-
понентов рациона. 

Анализ молочной продуктивности 
первотелок показал перспективность при-

менения местных нетрадиционных кормо-
вых добавок в кормлении крупного рога-
того скота в условиях Якутии. 

Для детального изучения влияния 

различных доз местных нетрадиционных 

кормовых добавок на организм и физиоло-

гическое состояние подопытных первоте-

лок симментальской породы был изучен со-

став крови (табл.7).  

Исследования морфологического 

состава крови показателей животных во 

всех группах не выявили серьезных откло-

нений. Анализ показал, что все морфологи-

ческие показатели крови у всех подопыт-

ных первотелок симментальской породы во 

всех группах были в пределах физиологи-

ческих норм. 

Таблица 7  

 Морфологические показатели крови первотелок симментальской породы (М±m, n=3) 

Показатели Норма 
Группа первотелок 

Контрольная  I опытная  II опытная  

1 3 4 5 6 

В начале опыта 

Эритроциты, млн/мм3 5,5-8,0 6,02±0,62 6,01±0,41 5,98±0,54 

Лейкоциты, тыс/мм3 4,5-12,0 8,45±0,21 8,56±0,24 8,55±0,35 

Кальций, мг% 8,66-9,01 8,51±0,31 8,41±0,33 8,68±0,35 

Фосфор, мг% 5,05-7,05 5,41±0,49 5,51±0,32 5,78±0,35 

Каротин, мг% 0,4-1,5 0,68±0,02 0,85±0,08 0,78±0,06 
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Продолжение табл.7 

1 3 4 5 6 

В конце опыта 

Эритроциты, млн/мм3 5,5-8,0 5,99±1,41 5,84±1,02 5,88±0,85 

Лейкоциты, тыс/мм3 4,5-12,0 8,21±0,11 8,50±1,23 8,49±0,90 

Кальций, мг% 8,66-9,01 8,49±0,52 8,87±0,70 8,85±0,41 

Фосфор, мг% 5,05-7,05 5,42±0,32 5,62±0,21 5,84±0,33 

Каротин, мг% 0,4-1,5 0,70±0,01 0,82±0,05 0,80±0,01** 

Примечание: **P>0.99 

 

Таким образом, исследования, орга-

низованные на первотелках симменталь-

ской породы по изучению влияния местных 

нетрадиционных кормовых добавок, в 

условиях Якутии показали свою практиче-

скую перспективность. 

Заключение. При анализе годовой 

молочной продуктивности животных было 

установлено, что контрольная группа усту-

пала опытным на 7,20% и 9,34% (P>0.999). 

При перерасчете на 4-х процентное молоко 

данная тенденция сохранилась. Так, кон-

трольная группа уступила опытным груп-

пам на 6,77% (P>0.99) и 9,03% (P>0.999). 

Морфологические показатели крови 

всех подопытных первотелок не выходили 

за пределы установленных норм, это дока-

зывает безопасность влияния местных не-

традиционных кормовых добавок на физио-

логическое состояние животных. 

Таким образом, использование цео-

лита хонгурина и сапропеля в качестве кор-

мовой добавки позволяет нормализовать 

физиологические показатели первотелок 

симментальской породы, а также увеличить 

молочную продуктивность животных. 
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ВЛИЯНИЕ ТИПА ДЕФОРМАТОРА НА УПЛОТНЕНИЕ ПОЧВЫ КАТКОМ 
УДАРНОГО ДЕЙСТВИЯ 

© Шишлов С.А., Шишлов А.Н., Шапарь М.С., 2020 

Резюме. В статье рассмотрено влияние на уплотнение почвы типа деформаторов, применяе-
мых в конструкции катка ударного действия, предназначенного для предпосевного прикаты-
вания почвы и работающего по принципу компенсации возмущающих воздействий, возника-
ющих в процессе взаимодействия с ней элементов конструкции катка. Приведены некоторые 
результаты исследований, отражающие показатели равномерности уплотнения почвы катком 
ударного действия и его тяговое сопротивление при использовании в конструкции катка шпор 
- деформаторов с конусной рабочей поверхностью и с плоской рабочей поверхностью.  
 

Ключевые слова: почва, плотность почвы, прикатывание, каток ударного действия. 
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INFLUENCE OF THE TYPE OF DEFORMER ON SOIL COMPACTION  
MADE BY IMPACT ROLLER 
 
Abstract. The article considers soil compaction depending on the type of the deformers used in the 
structure of impact roller intended for pre-sowing packing of soil and working on the principle of 
disturbance compensation during soil-roller structure interaction. Some findings of the investigation 
show the indicators of uniformity of soil compaction made by impact roller and its traction resistance 
caused by roller spurs-the deformers with conical working surface and flat working surface.  
 

Keywords: soil, soil density, packing of soil, impact roller. 
 

Введение. Равномерное уплотнение 
верхнего слоя почвы перед посевом явля-
ется одним из условий получения дружных 
всходов и развития растений [1]. Однако, 
однозначного технического решения во-

проса автоматического регулирования дав-
ления, создаваемого прикатывающим кат-
ком на почву, до сих пор не найдено. Одним 
из способов решения этой задачи является 
разработанная нами конструкция катка 
ударного действия (виброкатка) [2, 3] 
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(рис.1). За счет жесткости пружин 6, на ко-
торых подвешен внутренний барабан 2, ре-
гулируется глубина погружения в почву 
шпор 4, при этом автоматически, в зависи-

мости от твердости почвы, изменяется уси-
лие воздействия на нее наружного барабана 
1. Таким образом, глубина погружения 
шпоры регулирует давление на почву рабо-
чей поверхности катка. 

 

Рис.1. Схема конструкции катка ударного действия: 1 - наружный барабан;  
2 - внутренний барабан; 3 - ось; 4 – шпора; 5 – защитный кожух; 6 – пружина 

 
Известно, что для почвообрабатываю-

щих машин целесообразно применять ци-
линдрические деформаторы с плоской или 
с конусной рабочей поверхностью [4]. При-
менительно к конструкции катка ударного 
действия роль деформатора почвы выпол-
няет шпора, имеющая форму цилиндра. 

Целью данной работы является экс-
периментальное обоснование формы рабо-
чей поверхности шпоры, при которой будет 
достигнута максимальная равномерность 
уплотнения верхнего слоя почвы при мини-
мальном тяговом сопротивлении катка. 

Условия и методы исследования. 
Для проведения сравнительных исследова-
ний нами были изготовлены эксперимен-
тальные конструкции катков ударного дей-
ствия в соответствии с параметрами, теоре-
тически обоснованными в работе [3], име-
ющие шпоры двух типов: с цилиндриче-
ской плоской рабочей поверхностью и с ко-
нусной рабочей поверхностью (рис. 2). По 
окружности барабана устанавливались 16 
шпор. Жесткость пружин, на которых под-
вешивался внутренний барабан, составляла 
11000 Н/м.

  

  
а)       б) 

Рис. 2. Экспериментальные конструкции катков ударного действия: а) со шпорами, имеющими 
конусную рабочую поверхность; б) со шпорами, имеющими плоскую рабочую поверхность 
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Результаты исследований. Исследо-

вание плотности почвы на глубине от 0 до 

10 см проводилось до и после ее прикаты-

вания с рабочей скоростью 2,5 м/с. 

 

 
а) 

 
б) 

Рис. 3. Равномерность уплотнения почвы катком ударного действия:  
а) со шпорами, имеющими конусную рабочую поверхность;  
б) со шпорами, имеющими плоскую рабочую поверхность  

(«-» - плотность почвы после прохода; «- -» - плотность почвы до прохода) 

 

 

Анализ полученных результатов, 

представленных на рисунке 3, показывает, 

что равномерность распределения плотно-

сти почвы относительно ее состояния до 

прохода, после прохода катка со шпорами, 

имеющими конусную рабочую поверх-

ность, повышается на 42%, катка со шпо-

рами, имеющими плоскую рабочую по-

верхность - на 40%.  

На глубине от 5 до 10 см, при одина-

ковых условиях, плотность почвы после об-

работки катком со шпорами, имеющими 

плоскую рабочую поверхность, превышает 

на 7,5% плотность почвы после прохожде-

ния катка со шпорами, имеющими конус-

ную рабочую поверхность. Основная при-

чина этого заключается в том, что при воз-

действии шпоры, имеющей плоскую рабо-

чую поверхность, деформации подверга-

ется больший объем почвы, образуя ядро 

уплотнения. 

Увеличение деформируемого объема 

почвы потребует дополнительных затрат 

энергии на передвижение. Проведенные ис-

следования влияния вида рабочей поверх-

ности шпоры на тяговое сопротивление 

катка ударного действия, по результатам 
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которых построены графические зависимо-

сти, представленные на рисунке 4, показы-

вают, что изменение тягового сопротивле-

ния виброкатка в зависимости от рабочей 

скорости имеет нелинейный характер и воз-

растает с увеличением скорости. 

 

Рис. 4. Зависимость тягового сопротивления катка ударного действия  
от его рабочей скорости:  

«-» - каток со шпорами, имеющими конусную рабочую поверхность;  
«- -» - каток со шпорами, имеющими плоскую рабочую поверхность 

 

При рабочей скорости 2,5 м/с тяговое 

сопротивление катка со шпорами, имею-

щими плоскую рабочую поверхность, на 

10,8% превышает тяговое сопротивление 

катка со шпорами, имеющими конусную 

рабочую поверхность. 

Вывод. Таким образом, анализ ре-

зультатов проведенных исследований пока-

зывает перспективность применения в кон-

струкции катка ударного действия шпор с 

конусной рабочей поверхностью ввиду бо-

лее равномерного уплотнения почвы при 

меньшем тяговом сопротивлении по срав-

нению со шпорами, имеющими плоскую 

рабочую поверхность.  
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ВЛИЯНИЕ СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ АВТОМОБИЛЯ  

НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

© Щитов С.В., Кузнецов Е. Е., Кривуца З.Ф., Евдокимов В.Г., Иванов С.А., 2020 

Резюме. Рациональное использование автомобильного транспорта при перевозке грузов в 

настоящее время является особенно актуальным, так как напрямую влияет на эффективность 

его использования. Особенно остро этот вопрос стоит в условиях Амурской области, где наме-

чено увеличить производство сои, и, как следствие, резко возрастёт объём грузоперевозок. Для 

выполнения поставленной задачи необходимо наметить пути повышения производительности 

имеющегося автомобильного транспорта. Одним из путей достижения поставленной задачи 

является выбор параметра, оказывающего наибольшее влияние на производительность. 
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Наиболее простым способом решения данной проблемы является повышение скорости дви-

жения. Повышение величины производительности за счёт увеличения массы перевозимого 

груза с одной стороны ограничивается грузоподъёмностью, с другой стороны условиями экс-

плуатации, что особенно важно, так как в условиях Амурской области перевозка грузов про-

исходит на дорогах, не всегда обеспечивающих реализацию тягово-сцепных свойств. В реаль-

ных условиях эксплуатации очень сложно быстро определить, как будет влиять изменение 

скорости движения автомобиля на общие затраты, а, следовательно, и эффективность его ис-

пользования. На основании проведённых исследований нами предлагается использование но-

мограмм, позволяющих быстро определить себестоимость единицы выполненной работы. 

 

Ключевые слова: скорость движения, длина ездки, масса перевозимого груза, эффективность 

использования, автомобиль. 
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INFLUENCE OF VEHICLE SPEED ON ITS EFFICIENCY  

   

Abstract. Rational use of vehicles for cargo transportation is very important today as it is actually a 

question of their efficiency. This issue is particularly acute in the Amur Region, where it is planned 

to increase soybean production, and as a result, the volume of cargo transportation will increase 

greatly. To accomplish this task, it is necessary to identify ways to improve the efficiency of existing 

road transport. One of the ways to achieve this goal is to select the parameter that has the greatest 

effect on the efficiency. The easiest way to solve this problem is to increase the vehicle speed. En-

hancement of efficiency due to the increase in weight of transported cargo on the one hand is limited 

by the carrying capacity, on the other hand by the working conditions, which is especially important 

in the Amur Region environment as the cargo transportation roads are not always good enough to 

provide traction-coupling properties. Under real working conditions, it is very difficult to determine 

quickly how the change in vehicle speed will influence the overall cost, and therefore its efficiency. 

On the basis of our research, we propose the nomograms to determine quickly the cost of a unit of 

work performed. 

 

Keywords: speed of movement, length of ride, weight of the transported cargo, efficiency, vehicle. 

 

Введение. В настоящее время перед 

АПК Амурской области поставлена задача 

увеличения производства сои почти в два 

раза. При выполнении этой задачи товаро-

производители сельскохозяйственной про-

дукции сталкиваются с определёнными 

трудностями, связанными со своевремен-

ным выполнением транспортных перево-

зок. Решить данную проблему возможно 

разными путями, и наиболее простой - уве-

личить количество транспортных средств. 

Однако решение вышеназванной проблемы 

данным способом в конечном итоге ска-

жется на себестоимости единицы продук-
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ции [1-2]. Это объясняется тем, что автомо-

бильный транспорт, занятый на перевозке 

грузов сельскохозяйственного назначения, 

очень трудно задействовать в хозяйстве в 

течение всего года, что в конечном итоге 

сказывается на эффективности его исполь-

зования. Данная проблема особенно акту-

альна для Амурской области с резко конти-

нентальным климатом, так как он суще-

ственно влияет на работу автомобильного 

транспорта, а большая протяженность тер-

ритории области затрудняет правильный 

расчёт себестоимости 1 т.км.  

 Поставленная проблема должна ре-

шаться за счёт оперативного и быстрого 

принятия решений по эффективности ис-

пользования имеющегося автомобильного 

транспорта [3-4]. Проведенные исследова-

ния позволили наметить пути решения обо-

значенной выше проблемы за счёт исполь-

зования предложенных номограмм. 

Целью данной работы является по-
вышение эффективности использования ав-
томобильного транспорта в хозяйствах об-
ласти за счёт использования предлагаемых 
номограмм по определению затрат на 1 
т.км. 

Условия и методы исследования. 
Экспериментальные исследования по опре-
делению влияния скорости движения и 
массы перевозимого груза на эффектив-
ность использования автомобильного 
транспорта проводились в реальных усло-
виях эксплуатации, характерных для Амур-
ской области. В качестве объекта исследо-
вания были выбраны автомобиль КамАЗ-
45143 с прицепом НЕФАЗ-8560-02 и авто-
мобиль ЗИЛ-ММЗ-554 как наиболее ис-
пользуемые на грузоперевозках. В процессе 
исследований для определения скорости 
движения и расхода топлива использова-
лась навигационная система ГЛОНАСС и 
GPS мониторинга транспорта (рис. 1).  

 

Рис. 1. Диаграмма расхода топлива 
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Для большей объективности прове-

денных исследований одновременно прово-

дились хронометражные наблюдения, при 

этом сходимость результатов исследований 

находилась в пределах доверительного ин-

тервала, что подтверждает чистоту опыта 

[5]. 

Объектом исследования являлся авто-

мобиль КамАЗ-55102 с прицепом НЕФАЗ-

8560-02. Эксперимент проводился в благо-

приятных дорожных условиях Амурской 

области. Расстояние, пройденное автомо-

билем, при максимальной загрузке состав-

ляло 340 км. Скоростной режим варьировал 

в диапазоне 40-80 км/ч.  

Аналогичные исследования прове-

дены и для автомобиля ЗИЛ-ММЗ-554. 

Экспериментальные исследования 

проводились по методике [6]. На основании 

вышеизложенных методик были разрабо-

таны частные методики по определению 

влияния скорости движения, массы перево-

зимого груза и длины ездки на эффектив-

ность использования автомобильного 

транспорта. 

Результаты исследований. В резуль-

тате проведенных теоретических исследо-

ваний была получена многофакторная мо-

дель адаптации автомобиля к внешним 

условиям эксплуатации, влияния темпера-

туры окружающего воздуха и скорости дви-

жения автомобиля на основе ранее полу-

ченных однофакторных моделей [7].  

𝐺 = 𝐺0𝑒𝛿𝑉(𝑉−𝑉0)𝑒𝛿𝑡(𝑡−𝑡0)  ,        (1) 

где G – расход топлива, л/100 км; G0 – наимень-

шее значение расхода топлива, л/100 км; 𝛿𝑉  – 

параметр изменения скорости, ч/км; V – ско-

рость движения, км/ч; V0 – скорость движения, 

при наименьшем расходе топлива, км/ч; 𝛿𝑡  – 

параметр изменения температуры 1/(ºС); t – 

температура окружающего воздуха, ºС; t0 – оп-

тимальная температура окружающего воздуха 

при наименьшем расходе топлива, ºС. 

 Пользуясь полученными в результате 

проведенных экспериментальных исследо-

ваний численными значениями параметров 

в реальных условиях эксплуатации автомо-

биля КамАЗ-55102 с прицепом НЕФАЗ-

8560-02, выражение (1) имеет вид  

𝐺 = 32𝑒0,009272(𝑉−43)𝑒0,00845(𝑡−4) . (2) 

Адекватность модели (2) оценивалась 

по критерию Фишера.  

Энергетические затраты автомобиля в 

конкретных условиях эксплуатации оцени-

ваются моделью [4,8,9]:  

Еп

= (
(𝛼𝑚 + 𝑓𝑚) ∙ 𝐺0𝑒𝛿𝑉(𝑉−𝑉0)𝑒𝛿𝑡(𝑡−𝑡0) · 𝑍е ∙ 𝑙ге ∙ 𝜌

50

+ 𝑛ч · аж ∙ Тн + Еа ∙ 𝑍е ∙ 𝐿) ×
(𝑙ге + VТtпвβ)

ТнqγVТβ
, (3) 

где а𝑚 , 𝑓𝑚 –параметры топлива, МДж/кг;  𝑡  – 

время ездки, ч; 𝜌 - плотность топлива, кг/л; 𝑙ге 

– длина груженой ездки, км;  Тн– времени пре-

бывания в наряде, ч; 𝑞 – грузоподъемность 

транспортного средства, т; γ – коэффициент ис-

пользования грузоподъемности; Zе – число ез-

док; β – коэффициент использования пробега; 

tпв - среднее время погрузочно-разгрузочных 

работ за один оборот, ч. 

 

На основании полученных экспери-

ментальных данных построена номограмма 

(рис. 2), позволяющая оперативно оцени-

вать энергетические затраты на единицу пе-

ревезенного груза в различных скоростных 

режимах.  

Анализ предложенной номограммы 

показал, что при скоростном режиме 60 

км/ч и при наибольшей загрузке энергети-

ческие затраты транспорта составят 280 

МДж/т, тогда как при движении без груза в 

обратном направлении энергозатраты со-

ставят 914 МДж/т.  

Аналогично можно определить вели-

чину затрат и при другом скоростном ре-

жиме, что позволит заранее предусмотреть 

пути их снижения. 

Для оперативного определения харак-

теристик транспортного процесса разрабо-

тана программа для ЭВМ «Оптимизация 

энергозатрат на транспортных работах» 

[10]. 
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Рис.2. Номограмма для определения энергетических затрат на единицу перевезенного груза 

 

Определить энергетические затраты 

автомобиля ЗИЛ-ММЗ-554 для различных 

скоростных режимов позволяет номо-

грамма (рис. 3). Алгоритм пользования но-

мограммой представлен конкретно на ри-

сунке 3. 
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Рис. 3. Номограмма для определения влияния количества перевозимого груза,  

выполненной транспортной работы и скорости движения на энергетические затраты 

 

 
Вывод.  
В результате проведенных исследова-

ний установлено, что использование пред-
ложенных номограмм позволит адекватно 

определить энергетические затраты на еди-
ницу выполненной работы в зависимости 
от скорости движения, массы перевозимого 
груза и дальности перевозок в конкретных 
условиях эксплуатации.  
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 «ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ АГРАРНЫЙ ВЕСТНИК» 

 
Редакция журнала принимает статьи по следующим научным специальностям и соответствующим от-
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05.20.01 – Технологии и средства механизации сельского хозяйства (технические науки); 

06.01.01 – Общее земледелие и растениеводство (сельскохозяйственные науки); 

06.01.05 – Селекция и семеноводство сельскохозяйственных растений (сельскохозяйственные науки); 

06.01.07 – Защита растений (сельскохозяйственные науки); 

06.02.01 – Диагностика болезней и терапия животных, патология, онкология и морфология животных (ветери-

нарные науки); 

06.02.08 – Кормопроизводство, кормление сельскохозяйственных животных и технологии кормов (сельскохо-

зяйственные науки); 

06.02.09 – Звероводство и охотоведение (биологические науки)  
 

Статьи должны содержать результаты неопубликованных законченных научных исследований, предназначен-

ные для использования в практической работе специалистами сельского хозяйства, либо представлять для них по-
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В статье, представляемой в вышеуказанный раздел должны сжато и четко излагаться современное состояние 

вопроса, описание методики исследования и обсуждение полученных данных. Заглавие статьи должно полностью 

отражать ее содержание.  

Основной текст экспериментальных статей необходимо структурировать, используя подзаголовки соответству-
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Печатный оригинал статьи должен содержать УДК статьи, название, фамилии и инициалы авторов, их ученые 

степени и звания (при наличии), ключевые слова, реферат (ГОСТ Р 7.0.99-2018). 

Рекомендуемый объем реферата 1000 – 2000 знаков (200 – 250 слов). В начале не повторяется название статьи. 

Структура реферата кратко отражает структуру работы. Вводная часть минимальна. Место исследования уточняется 

до области (края). Изложение результатов содержит конкретные сведения (выводы, рекомендации и т.п.).  

Авторы представляют (одновременно): 

– статью объемом не более 15 страниц машинописного текста через двойной интервал (ГОСТ 7.89-2005) в пе-
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