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 2008 - 2012 », -

2012 .

-
 1174,1 .

 365,6  .  ,   600  .
. 

2012  2,6 ,  3 
 2006 .

, 

, 
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, 

, -
. 
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-
-

, -
, 

.
-
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-
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, -

-
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-

 10-30 % -
.  

-
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-

, -
-
-

, -
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-
-
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, 
2008  « -
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-

, -
, -

. , -
, -
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. -

 35 % 
 20 % . 
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.   2009  -
 58,1 . -

 48,9 . .
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, 70
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 2007 -

 1990  15 %, 
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2009   10  -
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 2008 -

 2009 ., -
,

 2009 – 2010 

 29 -
. -

-
 710 .

), -
 20  .  -

 265 .

, -

4- . -
.

. -
 - -

-

.1).
-

 8 
5  ( . 2), 

 ( ) 
36,2%  2005  .,  

 2008
 2009 . 

 30% 

1614 . ( . 3).

 ( . 3).
 ( ) -

)   -  983  ,  
 252 (25,6 %)  ( -

)  ( . 4, 5).
  2008  2009 -

, 
,  173  191 -

. 
-

:
2008 .:  - 60 .;

-
- 19 .;

 - 19 .; -
 - 22 .; 

 - 20 .
2009 .:  - 53 .;

        -
        -  19

.;
 -.19 .; -

-21 .; 
 - 12 .;

 - 12 .;
, -

- 12 .
-

-
, -
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 2008  2009 -
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 ( -
) .

.1. , 
 2009 , %

. 2.  2005 – 2009 .
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.3. 
 2005 – 2009 .

. 4.  2005 – 2009 .
)
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.5. 
 2005 – 2009 .

. -
, -

. ,  2008 . 

13244 . ( .6).
-

:
– 

 – .- ., . -
);
– 

 (  –
. );
– 

 (  – .- .,
. );

–  ( -
 – . . ).

 – -
, , 

. -

 – -
-

, -
.

 2004 – 2008 . -
 149 

(10  133 ) ( . 7),
 2008 . –  4  ( .

, . , . , .
). 

 42 -
.
 2008 . -

-
. -

-
 47 . .

 –  18 . 
. .

 19 -
.
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. 6. , . .

. 7.  (2004 – 2008 .)

 1
, 

  

, 
 2004 – 2008 .

1. , . 10243  10000
2. . . , . /1 19 18
3.   7  5
4. 6  5
5.  100 . . . . 3  2
6.  100 . . 3  4
7. , .  1 . -

.( ) 40  25

8. . . . . 62  60
9. . , . . 10 10
10.  100 6  3

-
 (

):  06.00.00; -

 03.00.00;  05.00.00;
 08.00.00; 
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16.00.00;  02.00.00; 
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 100 
4 . -

-
. -

-
. , -

 ( ),
 25, -

 5  40%.

 60%.
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.
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 631:633
., 

;
, ., , 

. 
.

-
-

.  1991 
 640 .

,  425 . ,  1030 
1470 . , .

, -
-

.
-

1995 
-

 ( . 1,2,3).

 1
  ( )

2000 . 2001 . 2002 . 2003 . 2004 . 2005 . 2006 . 2007 . 2000 .
1 , . 8691 7748 7270 7209 6278 6049 5622 5542 4865
2 

, . 2997 2660 2413 2329 2318 2308 2223 2303 1983

3 , . 3097 2691 2419 2394 2250 2230 2134 1977 1833
4 , . 3275 2802 2625 2523 2441 2347 2271 2263 2100
5 , . 2959 2479 2191 2189 2111 2123 2100 1995 1857

 2
  (2000-2008 .)

2000 . 2001 . 2002 . 2003 . 2004 . 2005 . 2006 . 2007 . 2000 .
1 , .  25 2 9 12 15 66 56 47 73
2 , . - 44 30 44 58 74 40 54 151
3 , . - - - 1 - 1 2 1 6
4 , . 11 - 12 2 1 - 10 30 5
5 , . - 12 - - 5 24 50 15 39
6 , . - 8 - 12 2 18 98 12 36
7 , . 4 - 2 - - 4 5 5 16
8 , . - - 8 12 64 21 50 - 22
9 , . - - - - - 10 20 - 2
10 -10, . - - - - - 1 7 - 1

 3

2000 . 2001 . 2002 . 2003 . 2004 . 2005 . 2006 . 2007 .
1 , . 968 480 70 943 244 423 136 677
2 , . 337 291 114 55 68 159 - 320

 2005 
 1570 .  580 . , -

 3037,47 .  858,91
. , 

 220,8  134,69  100 .

 2005 -
 2012  1133 . .

. 1,2,3). 
 4, 5.
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. 1.  ( )

. 2. 
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. 3. 

. 4. 



17

. 5. 

 2005 -
. 

-

30% , -
 5 , 

, 
. -

 2005 -
-

 ( . 6,7,8)

. 6. 
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)

)
. 7.  (1.04.2008)  ( ),  ( )
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. 8. 

-
-

, -
 2008-2012 , 

8  «
» -

 14 
2007  446 -

-
-

, -
 [1].

-
  -

 ( . 4)
-
-

, , :
- - 

 23,8%, 
2012  1,9 , -

 –  55,2%   2,2 ;  –  23,9  2,1
, ;
- - 

 19,6%,  13,9%;
- : 

2012  1835, 
– 1298;

- - 
   3 – -75

(1284 .)  5 – -701 , -701, -744
(547 .);

- - -
:  – 2087

. -
 « » - 1849 .; -

 « -
1048» - 49 .

-
,  2008-

2012  [ ]. – ., 2007.-75 .
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631.171
., 

 –

. 
, -

.

, , , ,
  -

-
.

-
: 

 1  
 2,5  –  3  .  -

 4 
,  -

  
. [1]

 3-4 
-

  -
 3-8  10-25% [2]. -

-
, - 

,
:

– 
;

– 
  .

, -
.

-

.
-

, 
, -
, 

.
 – 

-
, ,

, , -
.

:
–  -

 ( , -
) -

, ,

-
, 

, -
, -

 ( ),
,

;
- -

, ,
;

- -
, -

. [4]

,  -
, -

. 
, 

.
-

, -
, -

, 
. -

, -
, -

, -
, , 

.
-
-

, -
.   

-
 . - 7,2, -10,8,  –

4 , -6 , -10,8 , 
3,8  -1,2, 

.

-
-6, -4 , 

  
 [3].

-
 10-12 ,

 10-15
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, , 
,  [5].

 25-28 , 
, -
, 

-
.

-

,  « »,  « » -
. 

-
.

-
-6 -1, -82

-1025 
50-60  2,3 .

-
, -

– -
2,4, 

-3,6  -21  -5.  

 « » -
 700-

800 . , -
,  –

30-35  2 
-

.

, , -
-
.

  Salford  4050,  
Primers -9000,  18,35  -

 150-200 ,
 35-40

. ,  40%  -
. 

-
, , 

, , -
   100

. -
, -

-
, 

, -

, 
, -

,  – . 
, -

, 
-

. -
, , -

 55-60% -
, 

-
. -

-
, 

- 
 2 .

. 

-
 30-40%. -

, -
, , -

.   
.

-
-

.
, 

, , -
, -

 33   « -
»  50   
.  

 60 – 70  [2].
 2008  1 -

 1009 . 
 1175 . .

  
 – 1390 ., 

– 1269 .,  – 1228 . 
 1599 . , 1623 . – -

 [2]. ,

.
 2007 

-
,  

.
, -

 - 
, -

. 
, -

 «  – 927», , 
,  30-40%,

.

, ,
, 

, 
.

-
-
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-
. , -

,  30
,   2,5 – 3 . -

 55
 115 . . -

.
 500 

-701,  150 -
, , 

. 
-701 

 50   211  ,  ,
. 

 2008  
 223 .

.,   8,5%  .  -
 6  15%, , 

, 
.  

 –   -
 19,4%, 

 –   35%  ,  -
, 28% –  18% – -

 [2.]
-

 –   790  ./
1330 ./ , -

.
 – -

,  ( -
) , 

, 
. -

, -

.
-
-

  -
. -

 « Agrotor»,  «Lechler», «
Albus» , 

, -
, -

. -
-
-

, -
-

, -
, -

.
-

-

 « ». 
GPS  - -

. 
 « »»

 600
,  30% , -

 2-2,5 ,  10-
15 .

-
-

  
, -
,  -

, .
-
-

, 
, 

 2,0 . 

 6   12  ,  

.
 7 – 9- -

, 
1000 

 10  7 
 6  7- .

, -
, 

 – , , -
. -

 – -
, -

, -
-

.
-

, 
 50%.

-
 41  .  ,  20  .  

 145  .  .
-

, , ,
, 

. 
-

 « »,  « » -
, -

 25-30%, 
, 
.

-
. 
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 3 300 -
 7 300 ,

 1  –  22 . . -
 86 . . [2]

-
, 

 2 ,  30% -
 0,48  0,84 -

 [6].
-

 « », -
 100% -

, ,

.  « » 
  -

 6000 

0,32-0,34 . .  5,6 % .
-

,   
-

 Murska Bagger, 
Murska  1000  -

 AG BAG 7000. -

, , 

. -
 10  ,  

 10 – 15% -
, 

15%  ,  
60% , -

 [6].
-

 « -
»   « » ,

 – « -
 - 600».

-

 350 – 430 . 
400 – 480 .,  200 – 260 . 

, 
 30 – 35%, -

, -
 [2].

,  -
-

, -
, 

. -
, , -

, -
.

-
, 

-
, -

, ,
-
-

.
,

, 
, 

, -
, ,

, , 
, -

, -
.

-
-

, 
-

 –  ,   
»  « » -

. 
, 

.
-

  -
,   

.

1. , . -
: 

] / ,  – .:
, 2006. – 328 .

2. 
 [ ]. – , -

 2007. -2008.
3. -

-
 2006-2010  [ ] / 

. [ .] – .: ,
2006. – 313 .

4. . 
: -

]/
,  – .: -

, 2005. – 252 .
5. . -

 [ ]
/ . [ .] – .: -

, 2006. – 192 .
6. . -

 [ ]  /
,  – .: -
, 2005. – 184 .
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 631.171
., ., 

  

 « »
, -

.  [1].  
!

:
-

, 

;
-

, -
;

-
, 

 ( ) 
3000 , -

;

-

. 

.

. -
, 

.
-
-

, -
. -

: [2]
 – -

-

-
.

 – -
-

, -
-

.
 – -

.
 – 

, -
-

.
 – -

, -
-
-
.

-
-

 ( .1).

 1

2008 2009 2010 2011 2012
, . . 23 29 35 41 48

, . . 7,9 9,0 11 12,5 15
, . . 3 3,5 3,5 3,5 3,5
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 2

1991 1996 2000 2006

:
, . 131,4 12,9 11,1 14,4

. 20,0 95,5 56,2 52,1
:

. 3,3 3,3 11,1 13,2
. 19,7 19,7 53,2 51,1

:
. 12,0 2,0 0,5 0,6

. 6,8 5,4 8,5 7,1

-
, 

-
. -

-
. -

2007 . 
 35,9 . . (  79,4%), -

 –  7,2  .  .  ( -
 36%).  2006 . 

 182%, 
 160%,  173%. 

,  1,5-2,5 
. -

. ,
, -

 12  – 150 , -
 8   –  96  ,

-
.

, -
, 

-
.

-
:

-

;
-
-

;
-
-

, 
-

;

-
-

;
-
-

;
, 

-
:

-
-
-

;

-
;

-
,

 ( -
-

);
-
-

;
-
-
-

;
-

,  ,  -
.

-
.

-
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, -
-

.

 – : 
, -

.
 – : -

, 
.

 -  :  -

-
-

.
 – : 

-
.

-
, 

-
 3400 – 4600 ./ -

-
 2,8-

5,0 .  – 13-15
 – 1,0-1,2 . 

 3,5  –  8,2  .  -
 –  1,6  –  1,8   –

0,8 – 1,0 .

-
.  

-
: -

,  
-
-
-

.
-
-

Buller 2425 -744 3 , -
-
-

 ( .3),

 13-16%, 
 (  500-600 ./ .;  900-

950 ./ .).
 3

-
, -

, 
Buhler Versatile
2375+Salford 9713 2,55 18,1

-744 3+ -8,40 2,6 16,5

 10 Buhler Versatile 2425+
Moris 7240 7,5 7,1

 10 Buhler Versatile
2425+Salford 4050 7,4 7

 15 -744 3+ -10,8 6 7,4
Buhler Versatile 2425+
Salford 4050 8,8 6,3

-744 3+ -10,8 7,4 6,4
-744 3+Salford 699 10,6 5,4

Buhler Versatile
2425+Salford 4050 7,1 5

Buhler Versatile 2425+
Moris 7240 7,7 5,2

-744 1+4* -5,4 10,6 2,5
Buhler Versatile 2425+
Moris 7240 9,9 5,4

Buhler Versatile 2425+
Sunflower 9230 9,7 3,2

-701+4* -5,4 15,1 2,4
-744 3+Summers , 20,6 1,8

-744 3+ -20 , - 20,5 1,9
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, -
  -

-744 3 -
,  

-
.

, 

.

, -
-
-

.
-
-

, -
-
-

.

, -
-

, – « » ( -
-

), 
.

-
 126

. -
-

 17,9 ./ .
, 

, -
-

, -
. 

-
 30% 

 ( . 1).

. 1.  ( ), %

, 

40  60% -
. 

-
-

 – -
.

, -
-

-
-

; 29

; 32

; 10,8

; 7

; 67,8

; 101,4

; 10

;
2,26

; 164

; 212,6

; 81,2

;
1,14

; 70,7

; 67,6

; 88

;
3,4
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-
.

-

, -
. 

, 
-

 5  35,8%.
-

 ( .  2),  
,
-
.
-
-

, -
-

.

-
, -

, -
.

30

25

20

15

10

5

0

1               2               3               4 5               6

. 2 -  (%)
, %:

1 – ,
2 – 
3 – 
        
4 – 
5 – 
6 – 

 - 
      (
      )

 - 
      (« »)

 – ,
       
      
      (« »)

-
-
-

,  25,6% 
 (1,6-2,2) 18%, -

 (1,2-1,6) 46,3%, -

-
 72  54 . -

-
 ( -

=2,2 – 2,8).
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-

, -
.

.
, -

, -
, 

-
 (  54-65

60-85 ).
- -

-
, -

,
, -

-
, -

-
.

-
-
-

, 
 1,4  –  5  ,  

, 
-
-

. 
 (

).
-

 85-120 
 30-35 -

 20-25 .
 (

-
 120-155  – 

80 ) -
-
-

,   -
-
-

. 
 3-8  -

.

-

, 
.

, -
-
-

.

[3]:
-

;
-

, 

 9 ;
-
-

;
, -

.
-

, -

.
-
-

 – , -
, -

-

. 

-
.

-
-

, 
-

.

,
-
-

, -
.
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 –  -
, -

, 
-
-

.
-
-
-

, 

.
 – -

, -
 ( -

) -
 (

), 
 ( ).

, -
-

, 
-

 (  50 ). 
-
-

. -

, ,  
2020-2022 .

, , -
-

 10 – 12 .
, -

-
  -

,

-
,

-
.

1.
 2006-

2015 . ( ) -
 [ ] // . , .

, .  – .: -
, 2005. – 486 .
2. , . -

]/ , . 
//  –
2008. -  8. - . 3-6.

, -
 [ ] / -

, .  – .: ,
2008. - 435 .

 631.5:633
.

    
    

,  1495  (3,22
)  N90 60    N90 60 60. 

 – : 
, -

, .

  .

-

35,7 %  58,3 %. 
 70 % -

-
. 

.
-

, -

-
, 

-
. 

 1495 -
, -

-
-

; 
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(3,22 ) – 
N90P60  N60P60K60  ( . 1). -

-
.

-
, -

. 
, -

, 

, -
.
. , 

 N,  2 5 2

 4–5; 0,35–0,50; 3,3–3,4 % -
 [1]. 

-
, 

-
 3–4 -

-
.

 1
 (  4 )

,   , %
N . 2 5 N 2 5

-
, 

,

21 26 2,89 0,46 2,37 –
30 21 34 3,21 0,52 2,56 0,19

N60 60 28 3,26 0,47 2,57 0,20
N60 30 48 36 3,88 0,63 3,00 0,63
N60 60 69 69 4,72 0,72 3,06 0,69
N60 60 60 69 59 4,47 0,69 3,22 0,85
N90 30 62 44 4,21 0,63 3,04 0,67
N90 60 66 51 4,66 0,75 3,22 0,85

05 0,32

, -

.

.  – -

. 
-

. -
, 

 12–14  20–22 -

0,39 ,  – 
0,55–0,60 . 

. 
, 

, 
. : -

 1,08–
1,15 3 ( . 2).

 2
 (  2003–2007 .)

 0–30 ,
3

, ,

1,08 2,52 –
1,15 2,27 0,25
1,20 1,99 0,53

,
, -

-
.

, 

, -
. 

 5  (2003–
2007 .) -

-
: -

 1,9 ; 
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 –   0,24  ;

 0,64 , 
. -

-
-

-
.
 – . 

, -
 25–35

. -
 – , ,

-
. -

-
:

1. –
8–10  15–16 );

2.  –  (
15–16  22–23 );  (  18–
19  22–23 );

3.  –  (
19–20  30–31 );  22–

23  30–31 );  (  25–26 
30–31 ).

-
:  -

 –  4–5 , 
–  7–8  –  9–10 .

, 
. , 

2008 ., , 
 10 

 0,5 , -
 22 .

-
-

. ,
 15 -

 30 
. -

:
-

, ,
.

 ( . 3).
 3

, 
,

, 15 , 30 
 (  « », 2005 .)

110 1,48 1,49
140 1,60 1,52

1,54 1,50
 ( , 2006 .)

120 1,32 1,35

, .

-
-

.  3,0–4,0 
,

-
.  

,

, 

. 
, -

, 
. 4).
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 4
, 

1961 . 1962 . 1972–1977 . 2004 .
- - - - - - - -

2,05 – 1,73 – 1,30 – 1,1,2 –
2,10 0,05 1,73 0,0 – – – –
2,39 0,34 1,96 0,23 1,41 0,11 – –

 + 2,68 0,63 2,12 0,38 1,60 0,30 1,56 0,44

-
. 

. -
, -

, 
24–28 .  -

-

. 
 35–50 , 

, -

2 5
.

  
-
-

. 
-

,  XX , 
,

 16,8 %  1973 . 
0,9%  1976 . ( . 5).

 5

2 5, 
0–15 16–25 26–40 41–60 >60

-

-

-
-

, % % % % %
1973 12800 2148 16,8 6748 52,7 3591 28,1 313 2,5 – –
1975 11400 836 7,3 3248 28,5 3691 32,4 1846 16,2 1779 15,6
1976 11920 105 0,9 2370 19,9 5198 43,6 2400 20,1 1847 15,5

2 5, 
0–25 26–50 51–160 101–150 >150

1982 12643 – – 5827 46,1 5881 46,5 432 3,4 503 4,0
2004 997 143 14,3 662 66,4 192 19,3 – – – –

-
 32,8 %.

, -
2 5  15,5; 17,6  15,5 %. -

, -
 1982 ., , 

2 5 -
.   XX  .  

-
.  2003 . 

, 
 42

2 5
 1,0–

1,4 . 
10,4–28,9 , 

 4,8–
12,2  – -

.

 2004 . 
. -

2 5 – 14,3 %, 
.

,
-

. 
, , -

.
, , -

-
.

, . 
-



34

 [ ]/ . -
. – .: , 1978. – 216 .
 631(571.61)

., . .- . ., ; ., . .- . ., ;

., , 

 - -
-

.

, -
-

. -
-
-

-
. 

-
. 

, -
. -

-
.

-
-

, -
-

: ,
, 

, -
, 

 — , -
. .

, 
-

. -
-

, -

.
-
.
-
-

. -

-

, 
.

, -
-

-
.

 « -
», -

, -
. -

, 
, 

. -
-

, -
.

-
:

– 
1987, 1999 ., 

;
– -

, , , ,
 1988 .

(6553 ), 2002 . (6359 ), 2006 - 2007 .
(6630 ), ;

– 
 1990, 1991,

2001, 2006 . (3630 ), 
;

–  ,  -
, , -

);
– -

2008  2009 -
, 

.
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. 1. 

-
-

, 
, , -

.
-

, -
,  (

, , 
.). -

.
-
-

.
-

,  -
.

 ( . 2) -
-

, 
.
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. 2. 

-
, 

,
-
-

.

-
-

.

 631.5:633.11:633.853.52
., .- .; ., .;

., .- ., 

-
 ( -

) :  - Sunflower  Amazone 09-60-Super 
 - -3,6.

-

, -

, 

. -
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-
, -

.  
 « -

»  2007  « »
 2008 

. 
, -

.

,  2007 -
 « » -

-
-

 Buhler Versatile + Sunflower, Buhler Ver-
satile + Salford 4050, Buhler Versatile + Morris
Concept, -80 + -6 1, -75  + -
3,6.

,  2008 -
 « » -

-
-150  + Amazone 09-

60-Super, Photon + Amazone 09-60-Super, Buh-
ler Versatile + Salford  240, Buhler Versatile
+ Salford  1200, -175 + -3,6.

, -
-

. -
 [1]. 

 1 2 -
 [4]. -

-

.   [2].
 12038-84  

 12044-93
-

. -
 [5].  -

,  [3]. -
  

   « -
».

-
 « » ,

-
-

. , -

, -
, -

 Buhler Versatile + Morris
Concept.

-
-

, , 
, -

-
,   –  .  -

-80 + -6 1, 
- -75  + -3,6; , -

 -  Buhler  Versatile  +
Sunflower  Buhler Versatile + Salford 4050.

-
-

. -

. , 

 2  ,  -
. 

 2007 . 
92,7  %,  

 49,2  %,   8,5  %  -
, 22 % -

,  6  %  .  
-

.
-
-

, -
.

 2007
,   15%  

, 
 2007 . 

 (14,3 %),
-

,  (
) - 17,7 %. -

 10,2 %. 

-
 - Phomopsis, Ascochita,

Septoria, Collitotrichum. -
-
-

, -
.
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. 

 Buhler Versa-
tile + Salford 4050. 

 Sunflower 

-3,6   ( .  1).

-

. 2).

 1
, 

Buhler Versatile
Salford
4050

Sun-
flower

Morris
Concept

-80
+

-6 1
, 3,37 3,75 3,56 3,34

, 3,2 3,6 2,6 3,0

, ./ . 940 960 5095 1844

, % 251,3 265,4 190,0 208,3
4,9 5,4 4,0 4,6

 2
, 

Buhler Versatile
Morris

Concept
Salford
4050

-75  +
3 -3,6

, 3,5 4,83 4,0
, 3,37 4,0 3,21

, ./ . 660 4400 4283

, % 277,8 360,1 252,3
5,2 6,1 4,2

-6 1 -
-

,  Morris
Concept,   3,6

-75 .  -6 1
  -

, , 
-

80 .
 – -

 Morris Concept 2000, -
 Salford 4050 -

, 
.

    -75  +  -3,6  (
3). 

-80 + -6 1. 
. -

 Buhler Versatile + Salford 4050  Buh-
ler Versatile + Sunflower -

-75  + -
3,6 -80
+ -6 1.
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 3
, 

Buhler Versatile
Salford
4050

Sun-
flower

-80
+

-6 1

-75
+

3 -3,6
, 2,8 2,6 1,9 3,1

, % 540,4 416,4 293,2 601,2
12,0 10,7 8,0 12,1

-

. -
 10%  

-80 + -6 1, Buhler Versa-
tile + Sunflower, Buhler Versatile + Salford
4050.  Buhler Versatile + Morris
Concept  20%,

-
.

-6 1 -3,6 

.  -
-

-3,6.
 Amazone 09-

60-Super  « » ,

.
-

 Amazone 09-60-Super -
-

. -
-

, -
. -

Buhler  Versatile  +  Salford,  
0,76   59,8%  -

-3,6, -
-

. -

Salford. -
-3,6  Amazone 09-60-Super

. -

 ( .  4).  
-

 Amazone 09-60-
Super. -

-

 Amazone 09-60-Super. -
 Salford  4050 

.
  -

-
  -

-

Salford  117  Salford -1200 ( . 5).

 4
 Amazone 09-60-Super , 

Amazone -3.6 Salford
, 1,34 1,27 0,51

, % 28 27 -49
2,1 1,9 0,8

 5
 Amazone 09-60-Super , 

Amazone Salford Salford -1200
, 1,78 1,72 1,73

, % 198 208 210
5,7 5,6 5,7

: 

, 
-
-

. -
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 ( ) 
:  - Sun-

flower  Amazone 09-60-Super -
 - -3,6.

1 , . 
] / . , . , . -

. – .: , 1977.
2 , . 

]  /  .  .  –  .:  ,
1985. – 351 .

3 , . -
, 

] / . , . , . -

. - .: , 1984. - . 15-16.
4 -

  [ ] / 
. . .- .: 

, 
,

1985. – . 1.- 269 .
5 , . 

-
  [ ]  /  .  ,

. , . . - .: , 1975.
- 78 .

 631.35:629.03.
., ., ; ., ., 

 « »; ., ., , 

. 

.

-

  -
. 

  -
  

. 
  

2008  .   (

.  .
– .: 2009) -

-
  , , , 

  -
. 

 – 
-

, -
  -

,   
.

-
  -

? -

 90- -
-

  -
.

 10
 2005 

 « -
». 

, -

. -
. -

-
 40%. 

. -
   -

 2008-
2012 . 

-
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-
.

-
-

. 
    -

-
   ( .1).

. 1. , . .

-
  -

. -
-
-

. 

 10-15%. 

, -

-
  , -

, -
.

  ,

-
-

 ( . 2).
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. 2. 

  -
:     –  68% ,

 – 61%, -
 –  88%  ,    -

76%,  72%, -
 – 56%.

-
, -

, 
-

  . -
  

-
  

   –  2,2 , -
 –   3,9,   –  

2,5,  –  2,1 ,
 –  1,7 .

  -
-
-
-

:
- -

,
- -

,
- ,
- -

,
-

.
-

  
   « -

  -
». 

:   -
 95 % ;  –  80%, -

 –  80%; -
 –   85%  ;  -

 –  90% ;  – 
 95%;   -   85%.

  -
-

, -
. -

  -
-
-

,  -
.

  -
-
-
-

. -
-

.
 650 -

, 
 100 .  2008 -

-
, 

. 
-

, -
. -

, -
. . -

. . - .: -
2009). -

  
: 

 20%,  -
65%. 

  -
. -

. ,
, -

, -
, -

.
  -

-

.
, -

-
,  50%  

[1].  « -
» . , 

, -
  -

, 
  -

, 
. -

, 

.
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 3  
   2006  2008 

 187
,  110

. 
 59 %. 
 250,  114 -

. 
45,6%. -

 32% (290
 900).

-

  -
.

-
 41,  –

25,   –  4   
20 .

.

.
 ( )

  -
. 

 74% (132 -
 178),  71% (56 -

-
 79 ). -

 ( -

), 
 2006 , -

  
 17%.

. 3.  « »

, 
-

. 
. 

-
  .

, -
, 

-
. -

  -
  -

.  (

, .
. - .:-2009 )  

 « -
» ( . 3). -

-
 ( ) -

 2005  2008 

.   -
-
-

  ,   2,7  ,  
 5,4 

. 4).
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. 4. 
 1 , )

  , -

 90- .  -
 2005  2008

-
.

-
-

, -
, 

.
  -

  

-
. -

, 
.

.  -
-

-
.  1960  « »  -

-
. 

  
-

  
 [2].

-

 ( ) [2]. 
-

«Bridgestone» [3,4] 

 ( ), -
-

. -
-

 4,5  (20 000 ,
4500 ). 

-
-

 [3].  -
, 

 1,72 – 2,02 , .
,
-

.
,  
 [4,5,6], 

-
  -

, -
, -

, 
, - -

-
.
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, -
, 

:
- -

-
;

- 

 2  
.

- 
, 

;
- 

 10-12 .
 5 -

-
.

»
 40 -

, 
-

.

, -
, 

-
-

.  ,  -
-
-

-

, -
. 

-
, -

. 

.
. -

-
».
-

-
,
-

.

» 
 «

» -
 ( .5), -

. 
 « » -

 2003
-2005 

-
, -

-
 ( .6), 

.7).
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. 5. -
 « »:  – -

-75;  – -75, ;  - -
-50;  – -90 , -

;  – -12;  – -4,0, ; – -
, ;  – 

-10, ; – , , 
;  –  « -10», 

;  –  -2 
, ;  – -75;  –

 « -3»   -75;  – -
-60 « » ;  – -
-6  ( -6).
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. 6.  ( ) -3 
645×125×82 «Bridgestone» , -

 « » ( . )

. 7. :
1 -  ( ); 2 - ; 3 - ; 4 - -

, ; 6 - ; 7 - ; 8 - ; 9 - ; 10
- ; 11 - ; 12, 16 - ; 13 - ; 14 - ; 15
- ; 17 - ; 18 - ; 19 - .
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-
-

, -
» . , -

 – -
«Krone»,  

-
:  « -

, , -
, 

.
,  -

 « » . -
-

...  
, 

, -
».

:
1. 

-
-
-

.
2. -

-

» -

  -
.

1. , . -

 [ ] / . -
, . , . .// - -

: . . – 2008.- . 54-67.
2.  ,  .   [ ]  /  .

.  –  :  .  .  –  2006.  –
258 .

3. , . -
-

:  .  .  .   /  .   –
, 1997. – 162 .

4. -
  [ ] / . , .

,  .  ,  .  .  //
.  – 2001. –  2 – .

14-16.
5. , . 

:   [ ] / . ,
. , . , . // -

: . , 2007.-247 .
6. , . 

  [ ] /
. , . , .  // -

. – ,
2006. – . 5-11.



50

 631.37: 631.3-254
., ,

 –

-

  -
-

.

-
 « » 

-
 ( ), 

-
, -

.

, 
-

, 
 70%, -

, 

.
, -

, , -

, -
. ,

 – ,
-

.

, , .) -
 ( ) 

, ,
, , -

-
, 

- , -
 – -

, 
-
-

. -

-
-

.
-

, -
 « -

» -

 ( )  
«Bridgestone» (« ») -

-3)  ( -4), 
, -

 (« -
1200 »,  « -10», « -1200 »,

-1200 , « -954 », «
-958 », -150 .).

 ( ,
)  (

 – ,  – ,
 – ) 

-

2, 3  5  ( 250 , -100 , -70 ,
-1802, -2502 , -180 , -04).

-
,  -

, 
, 

-
,  « -

» 
, -

-
, -

, 
, 

-
-
-
-

, -
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-
.   

-
.

-
-

 14  –  18%  (2-4  )  -
-

 1,46  –  2,5  
,   30% 

,  17 – 27% -
, 

, 
-

 ( ) 
, , -

-
, -
.

, -
-
-

, 

-

, 
 ( -

 80-100 )

.

-
.
-

 ( -
) -

 ( ,
, .).

-

-

-
, , .

, 
, 

-
, -

, , -
 80% 

-
.

-
 –

-
. 

, -

, -
-

.
-
-

, 
-

 « -858», -
. -

-
,   

-
.

-
-
-
-

.  « » -
-

 70.60.000), -
-

 20  ,  
-

.
-

, -
 « -

», -

, , -
 3-5 , -

-
, -

-
.

 «  « -
» 

 «
950» -

 ( ), 
, -

-
 (  00.00.000) 

-

. -
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, -
-

, -
: -7 « »

 GS 812 «Palesse», «John Deere» 
1075, 1076, 3316  «  410».

-
, -

, -
, , ,

.

-

 1,4 – 6,0 -
. -

-
-

 1,4   2,
-

 3  –  6,  ,  

, -
-
-

.
, -

-
, -

, -
-

. , -

-
 « -

420» (  «  « ») -

«Westtrack».

-
-

 « -
». -

.
,  -

-
-

, -

. , -

-
-

.
-

-
-

 ( )
.

 –
-150 -

, 
-
,

, , -
-

 3 – 5. -

-
-

. , -
-
-

, 
, -

-
.

-150
-

 ( -
, ) 

-
 100, 145  250 . -

 2004 
-150

, -
-22

145 . -

 ( , -
).

-

-150 -

-
, 

. -
-6

-6 -
 2332410  10.10.2008 .  2335881

 20.10.2008 . .
-
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, ,
-
-
-

-250/280
»  « ».

 «  « » , -

 « -
» 

-

250/280 « » -
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, -
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, 
-

, -
, -

, -
.

, 
, -

-
, -

». 

-
-

, -
.

, 
-

, 
 «  ( ) – 

 ( )», 
, 

 « » 

, -
-
-

, 
-

.  -
, 

-
, 

, , -
,

,  -
-
-

, 
.

 «
» 
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, 

-

-

.
-

.
, -

, -

, , -
-
-
-

. 
 12 – 15 , 

 « -

 2020 »,
, 

.

 631.316.; 631.3.06.
., .; .; .; .,

        
    

  
: , .

, -
. -

.

-
: «  – 

!».  ,  

. , -
, 

. -
 XX -

. 
 –  

, -
.  

-
.  

.

.
 2008 

84 , 156  9 -
, 27 , 39 -

   900 .
.  , 

, -
.  ,  -

, 
  

, 
.

-
 90-

-
-6 ( .1), -

 « ».
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.1.  -6

 ( ) 
.

-6.
, -

,
-

. -
, ,  « » 

.
-6,3 ( .2) 

.
, 

 50 .

.2.  -6,3

-
, ,

. -
, -

 ( -
), -

. 
-
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-6. 
, 

-6,3  -
, , -

. 
 3 . 

 11  ,   
  10  –  12  .  -

:  –  « -
»  – 

 « » .
, 

, 
. 

 2009 -

» 
1000 .

-
-
-

744 3.  2008 
-

, 
-12 -

-4 ( .3). 
 6

– 22 . -
-4 ( ,  -

) 
 30 – 40 , -4

–  40 – 50 . 
 « » .

.3.  -744 3+ -12+3 -4

-
 20 . -

 12,9 ,  –
10,1 . 

 9,1  10,3 . 
-

 58%,  –  30%.
 2008 

-20 -
 ( .4).

-

-21 .
, 

,  -
-

, 
. 

-

-
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 – -
-2,4. -

-82 -

 17  ( .5). -
, 

, , -
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.
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-

, - -
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-
. -

-744 . 
    60 ,

. , -

     -744 -
-
-

.

-12 -
. 

  -
 3-4 
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-

. 
, , 

, 
1,5 – 2 , 

. 
?

-
   

, 

. , -
,

, , -
, -

-
.

-
. -

-
, . ,

 «Degelman»  « » 
 1,1 – 1,4 . ., -

-20  800 .  .  
 « -4» 

970 . ., 
-12+3 -4 –  720 . .  -

, -

  .
,
-

. 

-
-
-

.
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-
, .   -

 ( ), -

, -
.  -

, -
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), 

. 
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, -
, 

-
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-
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-
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,
-
,

 (45-
50 ) . 
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 « », 

-
-
,

.
-

, -
-

  -
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, -

  
. -

:
– -

, 
 15  -

  -
,  2,4 – 2,5

-2,4 – 2,5), 
 1,4  7 – 12 ; ( 2008

116371/12 (018545)- -
 13.,0.2009 ).
–  – 

-
  , -

; (
2008126569/17 (032456)- 

 11.06.2009 .)
–  – -

   25 – 30
. ( . 1480780

, 01  79/2 -

. . , . . .
23.05.1989.). 

 « »  1996 .
  -
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-
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 – 
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-
, -

,
 1,4 – 2,0

-82; -70 )  7 – 15 :
– -

,
 2,4 – 2,5   (  2,4 – 2,5)

.1);

– -

, 
 (

),   ( -3,6)
.2);
– -

 0 –
.  1,2  ( -1,2), -

-21 ( .3).

. 1.    ( -2,4) 
 0 – 12  ( )

. 2.  ( -3,6)
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. 3.  ( -1,2) 

-3,6 -2,4

 [3,4] -
.

-
3,6 

. ,

, 
-3,6) -

,
,

.

-1,2  2008-2009

,
 8 – 10 . 

, 

, . -

 1,47  9,12%, 
 10%. -

, 
, -

, -
.

-3,6  « »  2009 

 10  20 

- , 

,

, 

, 

,

, 

, , 

,

, 

, , 

,

, 

5,0 2,6 4,9 4,2 2,4 4,9 4,4 10,0 2,4 5,0 4,4 18,9 2,7 4,0

0,176 0,116 0,112 0,135 0,140 0,062 0,174 0,102 0,122 0,040 0,227 0,135 0,194

-
- 11,1 51,1 18,9 29,0 45,6 21,6 15,8 19,1 34,5 19,3 0,7 1,2 5,0 4,8

- 5,0±
0,2

2,6±
0,3

4,9±
0,2

4,2±
0,2

2,4±
0,3

4,9±
0,3

4,4±
0,2

10,0±
3,0

2,4±
0,2

5,0±
0,2

4,4±
0,1

18,9±
0,5

2,7±
0,3

4,0±
0,4

-

( .  4),  
 200 

,
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 84%
 350 , -

 3  1,8 , -
 5,4  .,  

-82, -
 « -1200 », 

-4506 -21. -
.

. 4. 

,  
-

, -
,  -

, 

3  1,8 , 
,

.

1. : -
 [ ].

– .: , 1988. - 208 .
2. . -

-
. – -

: , ,
2006. – 112 .

3. 02-10-04 (4020642) -
-
,

. –
. : 

,
2004 . – 63 .

4. 02-07-08 (1010012) -
, -

, 
2,4  ( -2,4). – . : 

-
, 2004 . – 38 .

 631.362
.,  .,  

-   

, 
. -

.

, -
-
,
-
-

 – , 
. 

-
-

,  ( .1).
. 1. 

0

20000

40000

60000

80000

100000

2007 .2008 .2009 .2010 .2011 .2012 .
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 – -
, -

, 
-

. -
-
-

, 
. -

-
,  -

.  
, 

, 
.

180-190  (  250-280 ) -
,  70-80  (  120-150 ) 

 20-25 .
, -

. 
-

,  45 -
 20 -

-
 ( .2).

. 2. 

 2003 – 2008 .

 ( , ) 
 2008

-
, 

.  
 « »  5-

10 
52325 – 2005 ( . 3).

) 

) 
.3. 

 2008 
)

, 
  -

 20 , 
-

.

-

, -
,  (26 ) ,

-
. -

, -
-

, 

. -
-
-

.
:

1. -
-

, :
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-
, -

;

, -
;

-
, 

;

, -
.

2. 
-

-
 ( ).

 1970-80 .

, 

. -
-
-

.
-

, 
.

-

, -
 80-85 

,
. 

. 

.

-
-

. -
  

-
. -

-
, -

-
.

, 
-

-
, 

-
.

-

-
.

-
-

, 
.

-
, -

  -
-

. -

-
, 

-
, 

, 
-

. -
- -

. -

,  -
.

, -
, -

-
-

, -
.

, 
;

-
-

, -
, 

, -
;

-
 80 %

.

-
, 

 - -
, 

,
, , -
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.
-

.
-

 ( ), -
 ( -

),
-

.

-
:

1) -

 ( , -
) ;

2) -
 ( ) 

-
. 

-
.

3) 

, -
.

4) , -

, -

;
5) -

-
-

;
6) -

, -
-

;
7) -

, 
.

-
:

-
;

, -

-
;

, -

.

-
-
-

, 
-

.
-

, 
,

, -
,  .  

-
-
-

.

.
-

, -

, -
,
,

.
, -

-

, -
 5-7 , 

, 
.

-

 1700
 200 -

.

 80 
-

.
-

:

-
:

, 
;

-

-
;

-
-



67

.

 « » 
 ( . ) : - 

 2 ;  -
 1,8 ; -

-
.

-

.
-

, 
-

-
, -

, -

.
, -

-

-
.

. -
 «

» -
:

-
-
-

;

-
-

;
-
;
-

-
.

-
-
-

, -
, -

-
.

 633.853.52:631.5:631.153.3
., . .- . .; ., . .- . ., ., ., 

 33,3  50 %, -
.

-
 1  2,18

. .  1,65 . -
, , -

. 
 2 .

, -
 0,71 .

 12–15  66  450 .  1
,  0,38  15 .

-

, -
, -

. -
-

, -

.

, -
, -

-
:
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I II
1.  + 1.  + 
2.  1- 2.  1-
3.  2- 3.  2-
4. 4. 
5. 5. 
6. 6. 
7. 7. 
8. 8. 

9. 
 – 37,5%,  – 37,5%,  – 33,3%,  – 44,4%,

 – 33%  – 22,2%

III IV
1.  + 1.  + 
2.  1- 2.  1-
3.  2- 3.  2-
4.  3- 4.  3-
5. 5. 
6. 6. 
7. 7. 
8. 8. 
9. 9. 
10. 10. 

 – 30%,  – 40%,  – 30%  – 30%,  – 40%,  – 30%

V VI
1.  + 1. 
2.  1-  + , )
3.  2- 2. 
4.  3- 3. 
5. 4. 
6. 5. 
7. 6. 
8. 

 – 37,5%,  – 25%,  – 37,5%  – 16,7%,  – 50%,  – 33,3%

VII VIII
1. . . ( ) 1.    ( )
2. 2. 
3. 3. 
4. 4. 
5. 5. 

6. 
 – 40%,  – 40%,  – 33,3%,  – 50%,

 – 20% – 16,7%

IX X
1.  ( ) 1. ,
2.  + ) 
3. 2. 
4. 3. 

4. 
 – 50%,  – 25%,  – 50%,  –50%

 – 25%

XI
1. 1.  + 
2.  +  ( ) 2.  1-
3. 3.  2-
4. 4. 
5. 5. 

6. 
 –33,3%, – 33,3%,  –33,3%, – 33,3%,

– 33,3%  – 33,3%
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-
-

. 
-

 30   40  %.  ,  -
, -

 50 
.

-
-

, 

 – 33,3; 40  50 % -
. 

-
, 

.
,  

 88,7 
96,6 %, 

 47,5,  2 
. 1).

 1

, %

1  (40%),  (40%), . .  (20%) 88,7 11,3
2  (33,3%), -

(33,3%),  (33,3%) 96,0 4,0

3 )+ , 
(50%),  (50%) 96,6 3,4

 (100%) 47,5 52,5

 (3,4  %)  -
-

 50 % -

. 

 1.   2  – ,  -
 1977 .

 1 -
.  .  -

 2

.1. -
 50% 

.2.  1977 .

 2

 1 

- - - - -

%
%

1 40 20 20 - 20 17,9 100 1,01 100
2 33,3 - 33,3 33,3 - 22,8 127,4 1,65 163,4

3 * 50 25 25 - - 15,2 84,9 1,19 117,8
8,5 47,5 0,62 61,4
8,6 48,0 0,71 70,3
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, 
-

, ,
1 –  27,4 % . .  63,4% - .

, -
-

,   1,  

 0,04 – 0,18 %. -
-
-

.
-

. 
, ,

, 

.
-

, 
, -

-
-

.
, -

-
, 

 – -
.

: 
; -

; -

-
;
,

, -
.

-
, 

, -
, .

-
-

. -
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-
, , ; 
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;
-
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. -

.
-
-

, 
-

- , -
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. -

-
. -

, 
-
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-
, -

, , , -
, -

. -

, 
, 

.

, -
 ( ).  – 

-
 (20–22 ,

, , -
, .),

-
.

-

. -
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, -

.
-

. -
-
-

 4–5  -

-,  -
,  4

.
-

, .
-

, 
.

-
-

, -
  

. -
-

, 

. 
-

 27–30 .
, 

»  4–5 
.

-

-8-
35; -6-35; -5-35; -4-35; -3-
35 .

-3,8,  -10,  -6;
 Salford-9700;

-5, -250; 
-3, -7, -10, -3 2;

-6-4 .
-
-

. -
-

-5, -10, -15,
-10, -20, -8-4, -6-4; -

 – :
-3,8, -4, -4 ; -

: «Buhler»,  «Mor-
ris 7240»; -

-14,7 « » .
, , 

. -
  

 6–8 , -

.
,    

   10–
12 º . -

 (  10  10 ). 

-
.

.

: -
, 

 (
10  10 ), 

-
.

-

. -

-
. 

 10-12  15-18 , 
 20 .

 15-
18  20-25 , 

 1 .

. 
,
-

,   18–20  
 1 . -

-
-

. -
 15 

 –  30, 45  66 . ( -
 3, 4, 5).
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.3.  15 

 66 

.4.  66 ,
450 

.5.  30 

 15 -
 30 -

. -
-

, 
 (  3).

-
 700 – 750 ., -

 – 750–800 .,  – 800–
900 .  1 .

 3

,
. ./ , ./ 2

700–750 50–55
750–800 55–60
800–900 60–65

: , ,

, 

 ( . 4, 5).
-
-

 8,6 ,  2 , 
. 

, -
 7,0 .
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 4
, , 2008 ., 

,
. ./

, 450 650

66 18,4 16,9 12,9 12,5 17,6 16,7 13,0-
15 14,9 17,1

16,8
12,5 12,9 16,0 17,0 12,8

66 7,7 8,7 8,2 8,4 12,0-
15 9,1 8,9

8,6
9,0 8,8 13,0

05 2,4 1,2 1,2 1,2 1,7 1,7 1,7

 5
, , 2008 ., 

,
. 

450 650
18,1 16,5 15,0 14,2 17,3 18,3 15,4- - 18,4 16,9 17,5 12,9 13,7 17,6 16,7 14,7

12,6 12,9 12,8 10,2 13,1-
- 7,7 8,7

10,5
8,2 10,8 12,8

05 2,8 1,4 1,4 1,4 2,0 2,0 2,0

-
-

 (12-15 ) 
 450 . 

 66 -
,  3,5

 15 .
-

, .

-
. 

 ( )
.

, -
 – . 

, 
 30 – 40 , -21 

-1,0,  –
 Degelmon. -1,0 -

-
, 

. -

 6 – 8  –  4 – 5  – 
.

-
. -

, -
.   –    6-8

.
-
-

, -

-
. -

. 

, 
, 

.

.
. 

.  

 12–18 %.
, -

, -
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-
, -

-
, -

:
, -

 1,8 – 2,0 .
  -

,

 85 % -
  -

, -
, , -

, 
-

. 
-

. -
, -

, -
. -

.
, -

 1,3 – 1,5 . -
-

, -

 60 %, 
, . 

, -

.  -
-

.
, -

 0,7 –
1,1 .

-
, -

 45%. -
    

  
. 

-
, -

.

. 

  
, 

 5–7  
 600–650 .

 1  .  -

-
, 

, -
. -

, , -

.   140

-36 

 – -42.
-

, 
-

, 
.

-
-

 15 
 66 , -

.

, , 
, 

 6–8 . 
-

, -
, , -

,

. 
 12 – 15 . 

.
,

, , , 

 600  .   1  ;
, 

, 

-
, , 

, -
.

, 
, -

, , -
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-
-

.

 631.51
., .- .; ., .; .

-
. -

 Morris Concept -
. 

 Buhler Versatile +  Morris Concept.

-

-
, 

-
, -

.  -
-
-

. 
-

  
. -

 2007  2008 . -

». -
, -

.

 2007  -

 (5  5 ) -
 Morris Con-

cept 
Buhler Versatile + -8*4  ( -

)   2008  .  -
.   

 2008 . -
-701 + -8-40, -

 Buhler Versatile + -8*4 , -
700 + -4,5,  Buhler

Versatile  +   Morris  Concept   
: -

 -  6  ,  -
 23 .

-

.  [1]. 
-

 1 2

 [3]. -
-

  . -
 [2].

    -
 « ».

-
-

, 
-

.

-
-

. -
-
-
-

. 

-
. 

.

-

. -
-
-

,  13%.

1,01 
.1).

-
, .

-
 ( .2).

-

 ( . 2).
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 1
,

, 1,16 1,30 1,36
, % 2 11 13

1,7 1,9 2,0

, 1,44 1,01 0,96
, % 27 -14 -20

2,1 1,5 1,4

 2
,

, 2,48 2,37 2,35
, % 341 305 293

7,9 7,4 7,2

, 1,89 1,84 1,43
, % 235 215 139

5,9 5,6 4,3

-
. -

-
.
-
-

.

-
-

, , -
. 

, 

, 

 ( . 3).

 3
,

Buhler
Versatile

+ -8*4
-701 +

-8-40
701 +

-4,5

Buhler
Versatile +

Morris Concept

, 2,92 3,00 2,63 2,90
, % 500 429 399 506

10,0 9,2 8,7 10,1

, 2,36 3,19 3,27 3,27
, % 388 474 539 578

8,2 9,8 10,5 11,1
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-
  , 

. 

-
 Buhler Versatile +  Morris Con-

cept. -
 2,9 

 3,27 -
, 

-
 ( . 3).

-

. -
-
-
-

. -

, , .
-
-
-

. -

 Morris Concept 
. -

-
-

 Buhler Versatile +
Morris Concept.

1 , . 
] / . , . , . -

. – .: , 1977.
2 , . 

]  /  .  .  –  .:  ,
1985. – 351 .

3 -
 [ ] / 

. . .- .: 
, 

,
1985. – . 1. – 269 .

 631.303
., ., ; ., ; ., , 

. -
 VirtualDub, Adobe Photoshop CS3  Microsoft office Excel.

-
-

-

 ( . 1).

1
2

3 4 5

6
7 8 9 10 11

12

13

14

.
1. :
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1 – ; 2 – ; 3 – ; 4, 5 – ; 6, 12 – ; 7 – ;
8 – ; 9 – ; 10 – ; 11 – ; 13 - 

; 14 – .

1, 
10. 

2
3, 

50  550 . 
-
-

12. -

, 
, -

.  -
-

.

-
, -

 11.
-

 500±50  -
 4±1 , . -

, 
 U=3 ,

 (1,5%).
-

 ( . 2).

76,2

. 2. 

-
-

, 
 – 300, 400, 500

-
 1,2 , 1,6  2,0 .

 VirtualDub, 

 1/24  ( . 3 , 3 , 3 ).

 Adobe
Photoshop  CS3  

-
 ( ) 

-
. 

 3 3  ( . 3 , 3 , 3 ).
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) )

           

)

. 3. :
 – 300 ;  – 400 ;  – 500 

-
 Microsoft office Excel 2003 

, 
, 

. -

) -
 ( . 4 , 4 , 4 ).

, 
A . 4).

 (1,2-2,0 ).
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. 4. 
:

 – 300 1,2 ;  – 400 1,6 ;  – 500 2,0 
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, -
-
-

 80 -

, 
. -

.

1. , . : /
. . – : ,

2006. - 240 .

2. , . .
 /  .  .  -  .:  ,

1965. - 381 .
3. , . .

, , -
/ . . - : -

, 2009. – 154 .
3. , . -

:  .  …  .  .  :
05.20.01.- , 1989. – 168 .

 631.5:633.11
., .- ., ., 

, -

. , -
. , 

, , -
 1000 ,

, , , -
.

, 

, 
,  
. ,

,  1495, 
 98,

 1,  ,  
, 

.
, 

, 
.

-

.
-

-

, , -
, , , -

. -

,  « -
», . .

-
 1495,

-1, ,  98, 
, 

.
-

 (1999 ). 
 10 2,  6- . 

-6-
 (2- ,  3-

),  5,5 . 
.  «

130». 
:

– .  30483-97;
– .  13586.5 – 93;
– .  10987-76;
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– .  10840-64;
– . 

13586.1-68.
-
-

, -
. -

, , -
, , 

-
. -

7-10 .

-

, , 

.

 1

, -
, % , % . ,

% , 
 75 3,34 55,0 33,6 15,4 436,0
 1495 4,20 70,5 37,2 15,04 439,0
-1 5,25 85,0 34,6 14,88 401,0

5,12 70,5 36,8 15,01 416,0
. 10 3,90 68,5 31,9 15,51 340,0

4,23 69,0 32,0 15,08 376,0
-98 4,10 71,0 38,8 15,94 410,0

 21 4,17 77,0 39,2 16,07 454,0
 39 4,19 54,0 32,4 15,43 390,0
 40 4,26 70,0 32,0 15,56 464,0

5,67 84,5 32,8 15,26 470,0
 – 16 5,36 60,5 32,0 14,89 415,0
 – 17 5,31 51,0 33,2 14,9 411,0
 – 20 5,34 69,5 36,0 14,56 489,0
 - 21 5,39 68,0 35,2 14,76 429,0
 – 25 5,37 86,5 34,0 15,52 550,0
 – 27 5,72 86,0 34,0 15,35 277,0
 - 31 5,57 73,0 36,0 15,52 515,0
05 0,37

-
 –

5,67 ,  -1 – 5,25 ,  -
 –  0,42 . 

 5,31
– 5,72 . 

-27  –
5,72 -31 – 5,57  ( .1).

,
-

, 
-1495,

-1 , -
 (  824

), 
-

 75  55%
 60%, -

-

 29  – 17.
-

-1, -
 – 25,  – 27.

, 
-

, 
 ( -

) , 
21  27. 

, 
, 

 (
 200 , 

13,5%), -
 21, ,  –

25,31.
-

, 
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 - 
. -

   3,90  (
 98)  5,59  ( ) – 5,56 

-1) ( . 2). 

 0,8 – 1,0
. -

 0,81  1,78 ,
 30% -

.

 2

, , -
,% 1000, 

-1 5,56 805 85,0 34,2
 1495 4,33 800 70,5 36,2

5,59 824 84,5 33,0
5,12 789 70,5 32,1

 98 3,90 805 71,0 32,1
-1 4,25 808 85,5 31,4
 1495 3,56 806 89,5 32,5

4,13 820 91,0 32,9
4,34 795 83,5 32,5

-

 98 2,92 798 82,0 31,4
-1 1,46 769 71,0 30,4
 1495 0,81 765 75,5 31,2

1,78 764 61,0 31,5
1,73 778 67,5 30,1

 98 0,79 765 74,0 30

 2 
-
-

. , 

, -
, 

, 

, 
-

-1.
-
-

, 
, 

 ( . 3).
 3

,
% , - -

, 
. ,
%

-1 34,6 80 2 401 14,88
 1495 37,2 85 2 439 15,04

32,8 75 1 470 15,26
36,8 85 2 416 15,01

 98 38,8 85 2 410 15,94
-1 34,5 90 2 388 15,36
 1495 34,8 85 2 454 14,79

, 37,2 95 2 658 15,54
36,8 100 2 488 14,79

-

 98 40 90 2 474 16,26
-1 32 80 2 271 15,17
 1495 32,8 80 2 324 15,59

34 90 2 304 14,24
35,2 75 1 346 15,66

 98 38,4 75 1 346 15,71

-
, , - -
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-
, , 

,  98 .
  

-
. -

-
 98, , .

-

,  1495 -
, -

-
.

, -

, 
-

1000 , , , 
, 

-
.

-
-

, -
, 

 -   1   2
,  1495 - -

 98 – 
.4).

 4

,
% , , , %

1-   - 5 
-1 34,8 70 410 15,2

 1495 37,6 75 447 14,4
39,2 80 593 15,1

 98 42,0 80 480 15,3
2-  -   12 

-1 34,0 70 484 15,3
 1495 40,0 80 418 14,7

37,6 80 378 14,5
 98 40,0 75 406 15,5

3-  -  19 
-1 35,2 80 358 15,3

 1495 39,2 85 461 14,9
35,2 80 425 15,4

 98 40,0 80 620 15,6
4-  – 26 

-1 35,2 85 322 15,5
 1495 38,0 80 410 14,7

34,4 70 381 15,1
 98 39,6 80 425 16,0

-

1495,  98, -1, -
 98 -
, -

. 
-

, -
.

-
-

  -

, 
 ( . 5).

-
-

,  
, -

. -
, 

-

-
, -

 11  25%.
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 5

, -
, %

-
, %

- , 

747 46,5 34,8 2 129
+N30 740 47 34,4 1 106

+N90P30 760 45 34 1 192
+N30P30 764 46,5 34 1 372
+N60P30 740 42,5 35,2 1 96
+N60P60 768 43,5 33,2 1 362

 1
49

5

+N90P60 766 53,5 32,8 1 187
764 52 35,2 1 131

+N30 780 50 33,6 1 570
+N90P30 780 46,5 35,2 1 189
+N30P30 780 43 35,6 1 352
+N60P30 760 37 36,4 1 168
+N60P60 780 38 34,8 1 155
+N90P60 776 36 33,6 1 168

743 36 34,4 1 379
+N30 720 40 34,4 1 108

+N90P30 742 41,5 34 1 336
+N30P30 768 41,5 34,8 1 280
+N60P30 750 44 33,6 1 250
+N60P60 768 47,5 33,6 1 108

 9
8

+N90P60 760 48,5 34,4 1 88

, 
;  1495 

98  N30,  N60P30  N90P30,
-

, 
.

-
, , 

-

, 
. 

 N30, -
 570

,  200, -
 N60P60,  N90P60 -

 155  168 -
.

 - . 
, 

 -15 .

, ,

. -1
 1495 

, 
, -

 3  -1 ,
 98 

2-3  ( .6).

,
 98. -

, 
, -1, -

 1495 
 5 , 

98 
.
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 6

, - , -
, %

-
, % 1000, 

-
, 

. ,
%

15 805 85,5 33,6 32,3 383 14,8
22 808 85,5 34,5 31,4 388 15,36
29 809 88,5 34,4 31,2 373 15,28

-1

5 800 91,5 39,2 31,5 452 15,8
15 804 85,5 33,6 32,8 440 14,86
22 806 89,5 34,8 32,5 454 14,79
29 802 83,5 34,8 32,3 499 15,08-1
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.
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15 796 89,5 37,6 32,1 497 16,09
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, 

,  – , -

, -
.
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 1495 

.
  -

 7  , 
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.
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, 

 ( .7).
 7

1495  ( . )

, -
, %

-
, %

-
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N50+N10
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+N50+ N10
825 92 38,8 497 14,69

N50P30  N10 818 84 41,2 474 14,73
N50  N10 820 86,5 38 475 14,52
N50 ) 815 73 38,4 414 14,59



87

-
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 631.5:633.1 (571.61)
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 – 6 – 7%. -
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-
, -

-
 ( .1).
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 (%)  (%)
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 100 
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. -
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 ( ) .

, -
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, -
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35%,  –  38% ( . -
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.
, -
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 2

 NPK  1  ( )
 ( )

N P2O5 K2O
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29,4 12,5 29,9 1,5
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-
, -
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. 
, -

. -
-
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. -
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 – -
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 (
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, .
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)
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. -1 -2 -
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, . , . . – .: -

, 2002. – 584 .



90

 633.16631.526.326633.491
. ., .- ., ; . ., ., .;

., , 

  -
  . 

, 
.

– 

. 

– ,
, -

-
, .

  
, 

, -
. -

-
-
,

, 

. -
, -

,
. 

 –  –
-

,  – 

.

, -
  ,

, -
  -

.
  -

  -
-

:  ( ), -
, , . 

-
:
1. -

 « -
» (2002) [1].

2. -
-

 ( -
 (40 )  (N60P90K90)

, ) [1].
3.   -

-
,  ,  -

, ,
,

, -
 [2].

 –
 (70, 140 ), 

  -
.

  
» 

, -
 ( -

 70 ).

. -
-

  -
-

 90   « ».   
, , 

, 
, -

, 
, -

  -
.

:  –
,   – -

. -
-



91

, -
, . 
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, 31 24 33
, 23,93 26,06 56,00
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.,  0,89 1,28 1,93
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,  2008 . 
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Acros-530 ( .12).
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-
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1200 , -812 -958 , -
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 ( . 10).  « » -

 John Deere 3316 ( . 10).
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.
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10 -  1076 204 - -

 310

, . . 1832
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2400 2454 2600 4620 2300 7220 6400
, 7 7 7 8,6 6 6 7,5 7,5
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10020 10020 10020 10020 10020 10020 10020 10020
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1,52 2,2 1,92 2,82 2,75 2,44 2,85

. 8 6 7 3 4 5 1 2

-
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. 8 ' 7 6 1 2 4 5 3
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9,85 7,93 10,6 8,49 14,6 9,2 6,73 8

6 2 7 4 8 5 1 3
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7,57 9,4 8,93 9,22 14,3 8,97 7 8,04

2 7 4 6 8 5 1 3
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