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ЭКОЛОГО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ, СПОСОБСТВУЮЩИЕ 
НАКОПЛЕНИЮ АУТОАНТИТЕЛ К ОРГАНАМ ПИЩЕВАРЕНИЯ 
В СЫВОРОТКЕ КРОВИ И МОЛОКЕ КОРОВ

В  результате техногенного воздействия образуется устойчивый повышенный фон 
т яж елы х металлов, азотистых веществ и пестицидов в почве, корм ах и воде. Пост у­
пая в организм ж ивот ны х в субтоксических количествах, они наруш аю т  обмен ве­
ществ, что, в конечном счете, ведет к  сн и ж ен и ю  защ ит ны х сил организма. Экот ок­
сиканты, конт акт ируя с белковыми структурами пищеварительного т ракта, вызы­
вают их изменение и модиф икацию , в результате собственные белки становятся чу­
ж еродны ми. Д ля  удаления чужеродны х белковых структур иммунная система выраба­
тывает соответствующие антитела, которые связывают и элиминируют видоизме­
ненные белковые структуры. Выявление аутоантителв сыворотке крови и молоке про­
водили реакцией непрямой гемагглютинации. Исследовано 888 проб сыворотки крови и 
290 проб молока крупного рогатого скота из хозяйств разны х форм собственности. В  
сыворотке крови крупного рогатого скот а выявлены аутоантитела к  антигенам сли­
зистой оболочки сычуга, тонкого отдела киш ечника и печени в 61-94%  случаев, у  боль­
шей части ж ивот ны х ант ит ела выявлены в нативной сыворотке, причем аут оант и­
тела выявлены у  ж ивот ны х частного и общественного секторов. Н аличие в сыворотке 
крови аутоантител к  органам пищеварения сопровождается их накоплением в молоке  
коров. В  сыворотке крови новорожденны х телят выявлены аутоантитела к  антиге­
нам  органов пищеварения в 60% случаев в т ит рах выше 1:50, что м о ж е т  быть одной 
из причин острых расстройств органов пищеварения.
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THE ECOLOGICAL AND BIOLOGICAL FACTORS PROMOTING ACCUMULATION 
OF DIGESTIVE ORGANS AUTOANTIBODIESIN COWS’ BLOOD SERUM AND MILK

As a result o f  anthropogenic e ffe c t the steady and  high level o f  heavy metals, nitrogenous 
substances and  pesticides is fo rm e d  in  the soil, fodder and  water. When coming into a n im a l’s 
organism in  sub-toxic quantity they break metabolism that results in  decrease o f  host defenses.
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Eco-toxicants, contacting w ith  protein  structures of  digestive tract, cause its changes and  mod­
ifications and as a result o f  this host proteins become alien. In  order to elim inate alien protein  
structures the im m une system creates adequate antibodies which accept and  elim inate m odified  
protein  structures. In  order to reveal autoantibodies in  blood serum and  m ilk  we used indirect 
hem agglutination reaction. We studied 888 samples of  blood serumand  290 samples o f  cow m ilk  
taken fro m  the differentfarm s. The abomasum mucous coat autoantibodies, sm all intestine and  
liver autoantibodies were fo u n d  in  cows’ blood serum and  m ilk  in  61-94%  o f  cases. The auto­
antibodies o f  m ajority o f  anim als were revealed in  native serum, and  at that the autoantibodies 
were revealed in  the anim als o f  private  and public  sectors. The existence o f  digestive organs 
autoantibodiesin blood serum is accompanied by their accum ulation in  cows’milk. Digestive 
organs autoantibodies were revealed in blood serum o f  newborn calves in  60% o f  cases in  titres 
more than 1:50  that can be one o f  the reasons o f  sharp disorders o f  digestive organs.

KEYWORDS: COWS, CALVES, AUTO ANTIBODIES, BLOOD SERUM, MILK.

При поражениях желудочно-кишеч­
ного тракта развивается интегрированный 
ответ иммунной системы, направленный 
против гетерологических и аутологиче­
ских антигенов. В процессе эмбриональ­
ного развития в результате взаимодей­
ствия иммунной системы с тканями желу­
дочно-кишечного тракта к последним 
формируется состояние толерантности. 
Однако при действии ряда факторов 
внешней среды (вирусов, бактерий, токси­
нов) антигенная активность тканей желу­
дочно-кишечного тракта повышается, что 
может привести к срыву толерантности, 
развитию сенсибилизации организма к 
собственным тканям [1, 3, 4, 11, 13].

Бактериальная, вирусная инфекции 
способствуют возникновению ассоцииро­
ванных неоантигенов, обладающих анти­
генными свойствами как микробов, так и 
пораженных ими клеток. Кроме того, не­
которые ткани желудочно-кишечного 
тракта и бактерии могут иметь общие ан­
тигенные детерминанты, сформировав­
шиеся в процессе биологического симби­
оза. Иммунный ответ, индуцированный 
бактериями, вирусами, токсинами и дру­
гими гетерологичными агентами, направ­
ленный на их элиминацию, из-за общно­
сти антигенных детерминант может рас­
пространяться и на собственные аутоло­
гичные структуры макроорганизма, спо­
собствуя развитию аутоиммунных про­
цессов, повышению синтеза аутоантител. 
Последние, формируя с аутоантигенами

иммунные комплексы с вовлечением ком­
племента, могут вызвать повреждение 
аутологичных тканей желудочно-кишеч­
ного тракта, деструкцию клеток-мишеней 
-  эпителиальных, ацинарных и других 
клеток [1, 3, 7].

В настоящее время остро стоят про­
блемы экологии и охраны окружающей 
среды. В результате техногенного воздей­
ствия образуется устойчивый повышен­
ный фон тяжелых металлов, азотистых ве­
ществ и пестицидов в почве, кормах и 
воде. Поступая в организм в субтоксиче­
ских количествах, они нарушают обмен 
веществ, что, в конечном счете, ведет к 
снижению защитных сил организма [8]. 
Подтверждено, что большинство тяжелых 
металлов проходят через плацентарный 
барьер и накапливаются в органах плодов 
[6]. Острое и хроническое воздействие пе­
стицидов приводит к возникновению це­
лого ряда хронических заболеваний, в том 
числе обменного, онкологического и им­
мунного характера [14]. Экотоксиканты, 
поступая в организм животных, вызывают 
изменение белковых структур. В первую 
очередь с экотоксикантами контактируют 
белки слизистой оболочки желудка, ки­
шечника, печени. В результате такого кон­
такта белковые структуры видоизменя­
ются, и собственные белки становятся чу­
жеродными. Для удаления этих структур 
иммунная система вырабатывает соответ­
ствующие антитела, которые связывают и 
элиминируют видоизмененные белковые
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структуры. Так как поступление экотокси­
кантов в организм животных происходит 
постоянно, то и процесс образования 
аутоантител совершается непрерывно.

Избыточное поступление загрязните­
лей в организм крупного рогатого скота 
приводит к развитию токсической дистро­
фии печени, которая в дальнейшем ослож­
няется аутоиммунным гепатитом.

В крови коров с аутоиммунным пора­
жением органов пищеварения накаплива­
ются соответствующие аутоантитела, ко­
торые появляются в молозиве, в резуль­
тате чего новорожденные телята в первые 
сутки жизни заболевают тяжелой формой 
диспепсии аутоиммунного генеза [5].

Ранее проведенными исследованиями 
установлено, что грубые, сочные и кон­
центрированные корма, заготавливаемые 
в Амурской области, контаминированы 
тяжелыми металлами первой группы ток­
сичности, остаточными количествами гер­
бицидов, нитратами [2]. Содержание за­
грязнителей в кормах зачастую не превы­
шает предельно допустимых концентра­
ций, но, поступая в организм животных в 
течение длительного времени, они могут 
вызвать изменение структуры белковых 
компонентов органов пищеварения.

Учитывая вышеизложенное, была по­
ставлена цель -  определить спектр аутоан­
тител к некоторым органам пищеварения 
в крови и молоке коров.

Методика исследования. Для выяв­
ления аутоантител к органам пищеваре­
ния были изготовлены соответствующие 
диагностикумы. Их основу составляли 
фиксированные формалином и танизиро- 
ванные эритроциты барана, нагруженные 
антигенами слизистой сычуга, кишечника 
и печени.

Аутоантитела в сыворотке крови и 
молоке выявляли реакцией непрямой ге- 
магглютинации. Сыворотки крови и мо­
лока, давшие положительную реакцию в 
последующем разводили для определения 
титра антител.

Исследовано 888 проб сыворотки 
крови и 290 проб молока крупного рога­
того скота, принадлежащего хозяйствам 
общественного и частного секторов 
Амурской и Еврейской автономной обла­
стей (ЕАО).

Результаты исследования. Титр 
аутоантител к органам пищеварения круп­
ного рогатого скота, принадлежащего 
двум хозяйствам общественного сектора, 
отражен в таблице 1.

Таблица 1
Титр аутоантител в сыворотке крови к некоторым органам пищеварения у коров 

ЗАО «Раддевское» (n=318) и ОПХВНИИ сои (n=392)

Титр
антител

Сычуг,% Кишечник,% Печень,%
№1 №2 №1 №2 №1 №2

1:2 - 3,8 2,7 8,4 1,6 11,7
1:4 2,7 2,5 4,7 4,1 3,3 4, 3
1:8 15,8 2,5 12,1 0,5 11,9 1,8
1:16 15,5 0,7 22,9 0,2 26,7 0,2
1:32 27,3 2,2 22,2 0,2 28,7 -
1:64 27,3 1,2 21,9 0,2 16,8 -

1:128 9,7 - 11,4 - 9,9 -
1:256 1,9 - 2,0 - 0,9 -

Примечание: №°1 -  ЗАО «Раддевское; №2 -  ОПХ ВНИИ сои

В ЗАО «Раддевское» ЕАО из 318 проб 
сыворотки крови коров у 93,4% животных 
выявлены аутоантитела к антигенам ки­
шечника, у 94,4% - к антигенам печени и 
у 94,1% - к антигенам сычуга. Содержание 
аутоантител в сыворотке крови коров 
ОПХ ВНИИ сои несколько иное. Больше

всего выявлено коров с наличием аутоан­
тител к антигенам слизистой сычуга -  
79,3%, из них у 66,0% коров антитела вы­
явлены в нативной сыворотке. Аутоанти­
тела к антигенам тонкого кишечника вы­
явлены у 72,2% коров, из них у 58,4% ан-
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титела выявлены только в нативнои сыво­
ротке. К антигенам печени антитела выяв­
лены в 61,2% случаев, в том числе у 43,6% 
- только в нативной сыворотке.

Известно, что этиологическое значе­
ние в патологии органов пищеварения 
аутоантитела приобретают при наличии 
их в титрах 1:50 и выше [10]. В ЗАО 
«Раддевское» у 38,9% коров титр антител 
к антигенам слизистой сычуга превышает 
1:50, у 35,3% - к антигенам слизистой ки­
шечника, у 27,6% коров - к антигенам пе­
чени. Это может в дальнейшем стать при­

чиной возникновения аутоиммунных за­
болеваний органов пищеварения у ново­
рожденных телят. По сравнению с преды­
дущим хозяйством в ОПХ ВНИИ сои ко­
личество животных, имеющих высокие 
титры аутоантител к органам пищеваре­
ния, меньше. Здесь только у 1,4% обсле­
дованных коров аутоантитела к органам 
пищеварения могут иметь этиологическое 
значение. Аутоантитела к органам пище­
варения выявлены также в сыворотке 
крови коров, принадлежащих жителям че­
тырех сел Амурской области (табл. 2).

Таблица 2
Результаты исследования сыворотки крови коров частного сектора на наличие 

аутоантител к некоторым органам пищеварения

Положительно 
реагирующие к 

антигенам

Крупный рогатый скот частного секто за
с. Черемхово 

(n=42)
с. Грибское 

(n=42)
с. Анновка 

(n=52)
с. Приозерное 

(n=42)
Сычуга,% 42,8 54,7 59,6 95,7
Кишечника,% 50,0 59,5 71,1 93,6
Печени,% 71,4 76,2 53,8 87,2

Как следует из таблицы 2, во всех об­
следованных пробах сыворотки крови ко­
ров выявлены антитела к антигенам сли­
зистой оболочки сычуга, кишечника, пе­
чени.

Наибольшее количество животных, 
имеющих антитела к антигенам органов 
пищеварения, выявлено в с. Приозерное. 
Общей закономерностью для всех обсле­
дованных пунктов является большое ко­
личество животных с наличием аутоанти­
тел к антигенам печени. Наличие в сыво­

ротке крови коров аутоантител к антиге­
нам органов пищеварения свидетель­
ствует о постоянном поступлении в орга­
низм животных веществ, вызывающих 
разрушение белковых структур. Модифи­
цированные белковые структуры стано­
вятся чужеродными для организма, в от­
вет вырабатываются аутоантитела, кото­
рые постоянно циркулируют в крови. 
Наличие в крови коров аутоантител к ор­
ганам пищеварения сопровождается 
накоплением их в молоке коров (табл. 3).

Таблица3
Содержание аутоантител в молоке коров ОПХ ВНИИ сои (n= 225) 

и агрофирмы «Партизан» (n=65)

Титр антител Сычуг,% Кишечник,% Печень,%
№1 №2 №1 №2 №1 №2

Положительно реагирующих 60,4 96,9 48,4 100,0 51,1 100,0
Нативная сыворотка 32,8 29,2 24,0 7,6 25,7 41,5

1:2 14,6 26,1 12,4 15,4 13,3 18,5
1:4 7,1 13,8 5,7 6,1 5,7 20,0
1:8 3,5 18,5 4,4 23,0 4,4 4,6
1:16 1,3 6,1 0,9 23,0 1,3 6,1
1:32 0,4 1,5 0,4 15,4 0,4 4,6
1:64 0,4 1,5 0,4 9,2 - 3,1

1:256 - - - - - 1,5
Примечание: №1 -  ОПХ ВНИИ сои; №2 -  агрофирма «Г артизан»
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В молоке коров ОПХ ВНИИ сои 
больше всего выявлено антител к антиге­
нам слизистой оболочки сычуга, затем пе­
чени и слизистой оболочки кишечника. У 
большинства коров антитела к органам 
пищеварения выявляли только в нативной 
сыворотке, хотя у 24,2-27,3% животных 
антитела содержались в титрах от 1:2 до 
1:64. Несколько иное содержание аутоан­
тител в молоке коров агрофирмы «Парти­
зан». У 100% обследованных животных 
выявлены антитела к антигенам слизистой 
оболочки тонкого кишечника и печени и у

96,9% - к антигенам слизистой сычуга. У 
коров агрофирмы «Партизан» антитела 
выявлены в более высоких титрах по срав­
нению с животными ОПХ ВНИИ сои. 
Наличие в сыворотке крови и молоке ко­
ров аутоантител к органам пищеварения 
обеспечивает их поступление новорож­
денным телятам. Исследованием сыво­
ротки крови телят до 10-дневного воз­
раста агрофирмы «Партизан» выявлено 
следующее количество аутоантител 
(табл. 4).

Таблица 4
Содержание аутоантител в сыворотке крови телят до 10-дневного возраста,

агрофирма «Партизан», % (n= 20)

Титр антител Сычуг,% Кишечник,% Печень,%
1:32 40,0 20,0 33,4
1:64 60,0 60,0 16,6

1:128 - 20,0 50,0

Наличие аутоантител в сыворотке 
крови телят до 10-дневного возраста сви­
детельствует об их поступлении с молози­
вом и молоком коров. Необходимо отме­
тить, что у 60% телят титр аутоантител к 
антигенам сычуга, у 80% - к антигенам ки­
шечника и у 66,6% - к антигенам печени 
превышает 1:50, что может быть одной из 
причин возникновения у них острых рас­
стройств пищеварения.

Заключение. Аутоантитела, образу­
ющиеся в организме, в первую очередь 
предназначены для обеспечения гомео­
стаза, они принимают участие в процессах 
апоптоза, клиренса организма от продук­
тов катаболизма [9]. Поэтому наличие 
аутоантител к некоторым органам пище­
варения у коров подтверждает предполо­
жение о том, что в организме происходит 
разрушение белковых структур органов

пищеварения. Содержание в сыворотке 
крови коров аутоантител к органам пище­
варения в высоких титрах способствует их 
накоплению в молоке. Нашими исследо­
ваниями подтверждено, что у коров в мо­
локе содержатся аутоантитела к антиге­
нам слизистой сычуга, кишечника и пе­
чени в высоких титрах, что может приве­
сти к возникновению острых расстройств 
органов пищеварения у новорожденных 
телят. Результаты наших исследований 
согласуются с результатами, получен­
ными Самотиным А.М. (2003), Муралино- 
вым К.К. и соавт. (2002). Поэтому в хозяй­
ствах необходимо проводить исследова­
ние молозива и молока коров на наличие 
аутоантител к органам пищеварения и при 
выявлении последних такое молозиво и 
молоко выпаивать телятам нельзя.
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САПРОПЕЛЕВЫХ ГУМАТОВ

Территория Амурской области относится к  биогеохимической провинции, бедной 
йодом, селеном и кобальтом. Деф ицит  эт их минеральных веществ в кормах приводит  
к  эндемическим заболеваниям. В  последнее время установлено, что эффективнее до­
бавлять недостающие элементы в рационы  ж ивот ны х не в форме минеральных солей, 
а в виде органических соединений. Цель научной работы заключалась в научно-практ и­
ческом обосновании использования сапропелевых гуматов в кормлении молодняка круп­
ного рогатого скота и свиней. Экспериментальные исследования проведены на теля­
т ах в 2015 году в условиях молочного комплекса колхоза О О О  «Приамурье» Тамбовского 
района. Д ля  определения эффективности действия сапропелевых гуматов на базе сви­
нокомплекса О О О  «Агро С .Е .В .»  с 01 октября по 01 декабря 2015 года был проведен 
научно-хозяйственный опыт в течение 60 суток. П р и  микроминеральном пит ании м о­
лодняка крупного рогатого скота и свиней с использованием сапропелевых гуматов ж и ­
вая масса была выше в опытных группах по сравнению с контролем. У  ж ивот ны х, ко­
торые получали сапропелевые гуматы, наблюдалось превосходство по переваримости 
всех питательных веществ. И зучение состава крови показало положит ельное влияние 
скармливания гуматов на кроветворную функцию телят. В а ж н ы м  показателем при
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