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ВЛИЯНИЕ ПРИЁМОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 
НА УРОЖАЙНОСТЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР  
В УСЛОВИЯХ ПРИМОРСКОГО КРАЯ 

С целью выявления влияние различных приемов основной обработки почвы на уро-
жайность сельскохозяйственных культур в севообороте в 2013-2016 гг. проведен много-
факторный опыт с использованием общепринятых методик: первый фактор - приёмы 
основной обработки (вспашка плугом на глубину 20 см ежегодно, рыхление на 35 см); вто-
рой – внесение 6 т/га (под вспашку на 20 см) и 10 т/га (рыхление на 35 см) дефеката, а 
также дополнительное внесение минеральных удобрений (на вспашке на 20 см N45Р60К60 
и рыхлении на 35 см N100Р120К120). Опыты проводили в ФГБНУ «Приморский НИИСХ» в 
условиях Приморского края на лугово-бурых отбеленных почвах. Исследованиями уста-
новлено, что внесение дефеката отдельно и совместно с удобрениями позволяет в первый 
год применения уменьшить кислотность на 0,8-1,5 единиц и увеличить содержание гу-
муса на 0,2-0,4%. В дальнейшем в течение трех лет использования пашни происходит 
тенденция к возврату к первоначальному значению PHKCI и содержанию гумуса как при 
рыхлении почвы на 35 см, так и при вспашке на 20 см. Дополнительное использование 
дефеката как отдельно, так и совместно с минеральными удобрениями повышает содер-
жание P2O5 и K2O как на вспашке, так и при рыхлении на 35 см. Урожайность сельскохо-
зяйственных культур в севообороте при рыхлении подпахотного горизонта на 35 см по 
сравнению с обычной вспашкой оказывается ежегодно выше вследствие увеличения акку-
муляции осадков, более глубокого размещения корневой системы и повышения использо-
вания элементов питания из почвы.  
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EFFECT OF THE MAIN TREATMENTS OF SOIL UPON PRODUCTIVITY 
OF AGRICULTURAL CROPS IN THE CONDITIONS OF PRIMORSKY KRAI 

In 2013-2016 in the conditions of crop rotation there was carried out a poly-factorial exper-
iment using generally accepted methodologies, in order to determine effect of different basic soil 
treatment techniques upon crop productivity : the first factor is the basic processing (ploughing to 
the depth of 20 cm annually, hoeing to the depth of 35 cm); the second is the application of 6 
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tonnes/hectares (while ploughing to the depth of 20 cm) and 10 tonnes / ha of defecate (hoeing to 
the depth of 35 cm), as well as additional application of mineral fertilizer (while ploughing up to 
the depth of 20 cm N45Р60К60 and loosening up to the depth of 35 cm N100Р120К120). The experiments 
were carried out in FSBSI «Primorsky SRIA» in the conditions of Primorsky krai on meadow-
brown bleached soils. Studies have found that application of defekate separately and with fertilizer 
enables to reduce acidity by 0.8-1.5 units and to increase the humus content by 0.2-0.4% during 
the first year of the usage. Later during the three years of the usage of the tilled field, there is a 
tendency to return to the original amount of PHKCI and to the humus content both with loosening 
soils up to the depth of 35 cm and in ploughing up to the depth of 20 cm. The additional use of 
defekata, both separately and in conjunction with mineral fertilizers, increases the content of P2O5 
and K2O both in the conditions of ploughing and at loosening up to the depth of 35 cm. Agricultural 
crops productivity in crop rotation using loosening of the subcrop horizon up to the depth of 35 
cm, being compared with common ploughing, is appered to be higher every year due to increased 
rainfall accumulation, deeper positioning of the root system and increase of usage of nutrients 
from the soil.  
 
KEY WORDS: FERTILITY, ROTATION, DEFECATE, MINERAL FERTILIZERS, MEADOW 
BROWN SOILS, HUMUS, POTASSIUM, SOIL TREATMENT, PRODUCTIVITY 

 
В составе пахотных земель Примор-

ского края лугово-бурые отбеленные почвы 
занимают около 70% пашни, для которых 
характерно наличие маломощного пахот-
ного слоя с высокой кислотностью, низким 
содержанием гумуса и доступного фос-
фора. Более того, в последние десятилетия 
произошла заметная деградация всех па-
хотных земель из-за недостаточного вложе-
ния средств по сохранению их плодородия. 
Поэтому увеличение мощности пахотного 
слоя почвы с нейтрализацией кислотности 
– одна из кардинальных задач, решение ко-
торой позволит по существу успешно раз-
вивать сельскохозяйственное производство 
на территории [1, 2, 4]. 

 В Приморском крае культивирование 
сельскохозяйственных культур велось на 
участках, с бесструктурным пахотным 
слоем малой мощности, который быстро те-
ряет влагу из-за испарения. Нижележащие 
генетические горизонты плотные и почти 
водонепроницаемые. Отсутствие осадков в 
весенний период и быстрая потеря влаги 
при медленном её поступлении из нижних 
слоёв приводит к иссушению пахотного 
слоя в короткий срок [5].  

Из технологических приемов наибо-
лее существенное значение имеет обра-
ботка почвы, способствующая устранению 
её переувлажнения. Являясь наиболее энер-

гоемким и дорогостоящим приемом техно-
логии обработка почвы должна быть диф-
ференцирована в направлении сокращения 
затрат при одновременном соблюдении 
требований, предъявляемых к её проведе-
нию [4].  

Цель исследований – разработать аг-
ротехнические и мелиоративные приёмы, 
обеспечивающие повышение экологиче-
ской устойчивости земель сельскохозяй-
ственного назначения.  

Задачи исследования:  
1. Изучить влияние увеличения 

пахотного слоя почвы до 35 см, на 
динамику изменения содержания гумуса, 
рH(KCI.), фосфора и калия в лугово-бурой 
отбеленной почве; 

2. Выявить действие применяемых 
минеральных удобрений и дефеката на 
фоне разных способов основной обработки 
почвы на изменение урожайности 
сельскохозяйственных культур в 
севообороте. 

Методы исследований 
Для разработки агротехнических и 

мелиоративных приемов, обеспечивающих 
повышение экологической устойчивости 
земель сельскохозяйственного назначения 
в 2013-2016 гг. в ФГБНУ «Приморский 
НИИСХ» на полях отдела земледелия и аг-
рохимии были проведены соответствую-
щие исследования.  
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Схема опыта: 
Опыт двухфакторный включает фак-

тор А – приёмы основной обработки (1 – 
вспашка плугом на глубину 20 см еже-
годно, 2 – рыхление на 35 см, а в последую-
щие годы вспашка на 20 см) и фактор В – 
внесение 6 т/га (под вспашку на 20 см) и 
10 т/га (рыхление на 35 см) дефеката, также 
под сою в 2012 году внесены минеральные 
удобрения до посева (на вспашке на 20 см 
N45Р60К60 и рыхлении на 35 см N100Р120К120).  

В качестве известкового удобрения 
для снижения обменной кислотности в 
опыте применялся дефекат (отход сахар-
ного производства) в котором содержится: 
карбонат кальция –35,9%; карбонат магния 
– 14,2%; карбонат калия – 0,015%; карбонат 
натрия – 0,004%; оксид железа – 5,1%; фос-
фор – 0,06%; углеводы (сахар) – 2,9%; вода 
– 30,7%.  

Определение агрохимических 
свойств лугово-бурой отбеленной почвы 
выполнялась на базе лаборатории агрохи-
мического анализа ФГБНУ «Приморский 
НИИСХ» с использованием общепринятых 
методик и современных приборов на лу-
гово-бурых отбеленных почвах. В почвен-
ных пробах определялись следующие пока-
затели, характеризующие агрохимические 
свойства почвы: гумус по Тюрину [7]; pHKCl 
– ГОСТ 26483-85 [7]; подвижный фосфор и 

калий по методу Кирсанова – ГОСТ Р 
54650-2011[8]; обработку полученных дан-
ных проводили методами статического ана-
лиза [3]. 

Результаты исследований 
Известно, что реакция почвы оказы-

вает существенное влияние на развитие 
растений и почвенных микроорганизмов, 
на скорость и направленность в ней хими-
ческих и биохимических процессов [9]. 
Нами выявлено, что за годы исследований 
2013-2016 гг., при рыхлении почвы на 35 см 
существенных изменений реакции среды 
по кислотности почвы не произошло. Од-
нако, в результате действия внесенных 
удобрений и дефеката в течение трех лет в 
почве произошли существенные измене-
ния, внесение дефеката отдельно и сов-
местно с удобрениями позволило в первый 
год применения уменьшить кислотность на 
0,8-1,5 единиц. Такая же закономерность 
изменения реакции среды прослеживается 
при вспашке почвы на 20 см. Установлено, 
что действие дефеката проходит по истече-
нии трёхлетнего периода, в 2016 году кис-
лотность почвы (PHKCI) возвратилась к пер-
воначальным значениям как при рыхлении 
почвы на 35 см, так и при вспашке на 20 см 
(табл. 1). 

 
Таблица 1 

Влияние увеличения мощности пахотного горизонта на динамику содержания гумуса 
и изменение почвенной кислотности (2013-2016 гг.) 

Вариант 
рНKCl Гумус,% 

2013 
год 

2014 
год 

2015 
год 

2016 
год 

2013 
год 

2014 
год 

2015 
год 

2016 
год 

Вспашка 20 см 
1 Контроль (без удобрений) 5,3 5,2 5,3 5,1 3,3 3,5 3,4 3,2 
2 Дефекат 6 т/га + N45Р60К60 5,8 5,7 5,5 5,3 3,6 3,6 3,7 3,3 
3 Дефекат 6 т/га 6,2 6,0 5,4 5,4 3,5 3,7 3,6 3,5 

Рыхление 35 см 
4 Контроль (без удобрений) 5,3 5,1 5,1 5,2 3,4 3,6 3,6 3,3 
5 Дефекат 10 т/га+N100Р120К120 6,1 5,5 5,6 5,3 3,8 3,7 3,9 3,4 
6 Дефекат 10 т/га 6,8 5,8 5,4 5,5 3,6 3,8 3,7 3,5 

 
Из данных таблицы видно, что при 

рыхлении подпахотного горизонта на 35 см 
с внесением дефеката отдельно и совместно 
с минеральными удобрениями, содержание 
гумуса в вовлеченном в оборот слое в пер-
вый год использования возросло на 0,2-

0,4%, в течение трех лет использования 
пашни выявлена тенденция к возврату к 
первоначальному значению содержания гу-
муса как в варианте с рыхлением на 35 см 
так и на вспашке.  
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Считается, что для хорошо окульту-
ренных почв Приморского края оптималь-
ным содержанием подвижного фосфора яв-
ляется 10 – 15 мг / 100 г, а оптимальное со-
держание обменного калия – 8 – 17 мг / 
100 г, что соответствует повышенной обес-
печенности этими элементами.  

Нами установлено, что рыхление на 
35 см позволило повысить обеспеченность 
почвы подвижным фосфором и обменным 
калием со среднего значения в 2013 году на 

повышенное в 2016 году. Выявлено что, до-
полнительное применение дефеката как от-
дельно, так и совместно с минеральными 
удобрениями повышает содержание P2O5 и 
K2O как на вспашке, так и при рыхлении на 
35 см. Объясняется это тем, что известь 
усиливает минерализацию органического 
вещества, кроме этого способствует моби-
лизации почвенных фосфатов. При этом, 
чем дольше применяются удобрения, тем 
значительнее возрастает их концентрация в 
почве (табл. 2). 

Таблица 2 
Содержание подвижного фосфора и обменного калия в лугово-бурой отбеленной почвы 

(2013-2016 гг.) 

Вариант 

P2O5 K2O 
мг / 100 г почвы 

2013 
год 

2014 
год 

2015 
год 

2016 
год 

2013 
год 

2014 
год 

2015 
год 

2016 
год 

Вспашка 20 см 
1 Контроль (без удобрений) 4,2 7,0 8,5 7,0 9,8 7,0 7,5 9,0 
2 Дефекат 6 т/га + N45Р60К60 5,3 10,0 10,0 8,0 8,9 7,2 7,0 10,7 
3 Дефекат 6 т/га 4,9 11,6 9,2 10,0 8,8 7,5 7,4 11,5 

Рыхление 35 см 
4 Контроль (без удобрений) 4,5 9,0 9,0 10,0 9,2 6,5 8,0 11,5 
5 Дефекат 10 т/га +N100Р120К120 6,5 11,0 11,0 11,0 8,6 7,5 9,5 12,5 
6 Дефекат 10 т/га 5,2 11,5 13,0 11,0 9,7 9,5 8,9 12,7 

 
Улучшение агрохимических свойств 

почвы под влиянием дефеката и минераль-
ных удобрений способствовало росту уро-
жайности культур в севообороте: в вари-
анте рыхления на 35 см в 2013 году семян 
сои – на 6,2 ц/га, в 2014 году зерна пшеницы 
– на 2,4 ц/га, в 2015 году семян клевера 
красного – на 1,4 ц/га, а в 2016 году семян 
сои – на 1,0 ц/га. Вспашка на 20 см с приме-

нением дефеката совместно с минераль-
ными удобрениями позволила повысить 
урожайность культур в севообороте, од-
нако она была ниже по сравнению с рыхле-
нием на 35 см, в 2013 году семян сои – на 
5,6 ц/га, в 2014 году зерна пшеницы – на 2,0 
ц/га, в 2015 году семян клевера красного – 
на 0,9 ц/га, а в 2016 году семян сои – на 
0,5 ц/га (табл.3). 
 

Таблица 3 
Влияние дефеката и минеральных удобрений на урожайность культур в севообороте, ц/га 

Вариант 

С
оя

 (2
01

3 
г.)

 

Прибавка 
к кон-
тролю 

П
ш
ен
иц
а 

(2
01

4 
г.

) 

Прибавка 
к кон-
тролю 

К
ле
ве
р 
кр
ас
ны

й 
(2

01
5 
г.

 ) 

Прибавка 
к кон-
тролю 

С
оя

 (2
01

6 
г.)

 Прибавка 
к контролю 

от
 у
до
б-

ре
ни
й 

от
 д
еф
е-

ка
та

 

от
 у
до
б-

ре
ни
й 

от
 д
еф
е-

ка
та

 

от
 у
до
б-

ре
ни
й 

от
 д
еф
е-

ка
та

 

от
 у
до
б-

ре
ни
й 

от
 д
еф
е-

ка
та

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Вспашка 20 см 

1 Контроль  
(без удобрений) 

9,0 - - 32,0 - - 2,3 - - 10,0 - - 
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Продолжение табл.3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

2 Дефекат 6 т/га + 
N45Р60К60 

14,6 2,8 2,8 34,0 1,0 1,0 3,2 0,4 0,5 10,5 - 0,5 

3 Дефекат 6 т/га 13,4 - 4,4 35,5 - 3,5 3,7 - 1,4 11,0 - 1,0 
 HCP0,95, ц/га 1,7   1,4   0,5   0,4   

Рыхление 35 см 
4 Контроль  

(без удобрений) 
10,0 - - 34,4 - - 2,7 - - 13,0 - - 

5 Дефекат 10 т/га 
+N100Р120К120 

16,2 3,1 3,1 36,8 1,2 1,2 4,1 0,7 0,7 14,0 0,5 0,5 

6 Дефекат 10 т/га 15,0 - 5,0 35,8 - 1,4 3,4 - 0,7 15,0 - 2,0 
 HCP0,95, ц/га 1,8   1,6   1,2   0,8   

 
Заключение 
Анализ результатов исследований по-

казал, что на окультуренных лугово-бурых 
отбеленных почвах внесение дефеката от-
дельно и совместно с минеральными удоб-
рениями позволяет в первый год примене-
ния уменьшить кислотность на 0,8-1,5 еди-
ниц и увеличить содержание гумуса на 0,2-
0,4%. В дальнейшем в течение трех лет ис-
пользования пашни происходит тенденция 
к возврату к первоначальному значению 
PHKCI и содержанию гумуса как при рыхле-
нии почвы на 35 см, так и при вспашке на 
20 см. 

Установлено, что рыхление на 35 см 
позволило повысить обеспеченность почвы 

подвижным фосфором и обменным калием 
за счет вовлечения запасов нижележащего 
горизонта. Дополнительное применение де-
феката как отдельно, так и совместно с ми-
неральными удобрениями повышает содер-
жание P2O5 и K2O как на вспашке, так и при 
рыхлении на 35 см.  

Выявлено, что урожайность сельско-
хозяйственных культур в севообороте при 
рыхлении подпахотного горизонта на 35 см 
по сравнению с обычной вспашкой оказы-
вается ежегодно выше вследствие увеличе-
ния аккумуляции осадков, более глубокого 
размещения корневой системы и повыше-
ния использования элементов питания из 
почвы.  
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ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ И РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА НА УРОЖАЙНОСТЬ 
ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ ПРИМОРСКОГО КРАЯ 
 

В статье представлены результаты исследований влияния ранневесенней азотной 
подкормки, применения удобрений (внекорневая подкормка, обработка семян), регулято-
ров роста на показатели структуры урожая озимой пшеницы сорта Московская 39. Ис-
следования проводились в 2014-2016 гг. в лаборатории селекции зерновых и крупяных куль-
тур ФГБНУ «Приморский НИИСХ». Опыты располагались в Уссурийском районе При-
морского края в окрестностях пос. Тимирязевский на лугово-бурой отбеленной почве. 
Улучшение азотного питания растений озимой пшеницы за счет внесения аммиачной 
селитры позволило повысить зерновую продуктивность посевов сорта Московская 39 на 
1,7 и 2,0 т/га в вариантах N60 и N90 соответственно. При изучении влияния регуляторов 
роста в виде листовых подкормок в фазу кущения, выявлено увеличение урожайности на 
46,8% в варианте с обработкой вегетирующих растений препаратом ЦеЦеЦе750. 
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