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Аннотация. С целью получения высококачественного семенного материала изучение 
матрикальной разнокачественности семян становится особенно актуальным, тем более что 
соя в этом отношении изучена недостаточно, а изучение разнокачественности семян кор-
мовых сортов в условиях Приамурья практически не проводилось. Целью исследования 
явилось изучение влияния матрикальной разнокачественности на посевные качества семян 
сои. В статье представлены результаты исследования посевных качеств семян в зависимо-
сти от места их формирования на растении сои кормового направления. Установлено, что 
в зависимости от сорта и сортообразцов сильные проростки можно получить из семян, ко-
торые сформировались в верхнем, нижнем и среднем ярусах растений сои. Выявленные 
особенности рекомендовано учитывать при подготовке семенного материала.
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Abstract. In order to obtain high-quality seed material, the study of the matrix diversity of 
seeds becomes especially relevant, especially since soybeans have not been studied enough in this 
regard, and the study of the diversity of seeds of fodder varieties in the conditions of the Amur 
region has practically not been carried out. The aim of the study was to study the effect of matrix 
diversity on the sowing quality of soybean seeds. The article presents the results of a study of the 
sowing qualities of seeds, depending on the place of their formation on a fodder soybean plant. It 
has been established that, depending on the variety and variety samples, strong seedlings can be 
obtained from seeds that have formed in the upper, lower and middle tiers of soybean plants. The 
identified features are recommended to be taken into account when preparing seed material.
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Введение. Явление неоднородности 
(разнокачественности) семян и плодов 
является одной из важнейших проблем 
семеноводства, семеноведения и репро-
дуктивной биологии в целом, имеющее 
как теоретическое, так и практическое 
значения. Особняком стоят материнские 
факторы, вызывающие матрикальную раз-
нокачественность. Это целый комплекс 
морфологических и генеративных призна-
ков, характеризующих строение материн-
ского растения, на котором развиваются 
семена. Специфика материнских факторов 
заключается в том, что они, с одной сто-
роны, генетически обусловлены (являют-
ся следствием наследственных факторов), 
а, с другой стороны, теснейшим образом 
связаны с внешними экологическими и 
агротехническими факторами, поскольку 
каждый метамерный элемент развивает-
ся в разных временных условиях, а, сле-
довательно, изменяющейся температуры, 
влажности, инсоляции и т. д. [1].

Семена, сформировавшиеся на од-
ном растении, отличаются по морфоло-
гическим, физиологическим и биологиче-
ским признакам. У зернобобовых культур 
периоды цветения и, соответственно, фор-
мирования семян сильно затягиваются, и, 
как следствие, в пределах растения фор-
мируются разнокачественные семена [2]. 

В связи с этим, целью исследова-
ния явилось изучение влияния матрикаль-
ной разнокачественности на посевные ка-
чества семян сои.

Материал и методика исследова-
ний. Для изучения матрикальной разно-
качественности в питомнике конкурсного 
испытания в 2018 г. (с. Грибское, опытное 
поле Дальневосточного государственного 
аграрного университета) отбирали по 25 
растений с каждой делянки опыта в фазу 
полной спелости. Предварительно ото-
бранные растения делили на три равные 
части: нижнюю, среднюю и верхнюю. 

В лабораторных условиях, с учетом 
требований действующих государствен-
ных стандартов, определяли биометри-
ческие показатели, массу одной тысячи 
семян, лабораторную всхожесть, энергию 
прорастания, степень развития пророст-
ков.

Лабораторную всхожесть определя-
ли согласно требований ГОСТ 12038–84 
«Семена сельскохозяйственных культур. 

Методы определения всхожести», при 
условии проращивания семян сои в руло-
нах фильтровальной бумаги (Р) [3]. День 
закладки семян на проращивание и день 
подсчета энергии прорастания или лабо-
раторной всхожести считали за одни сут-
ки.

Степень развития проростков сои 
(сила роста) устанавливалась морфофи-
зиологическим методом по степени их 
развития при проращивании в лабора-
торных условиях (метод Б. С. Лихачева 
(1977)) [4]. Повторность трехкратная. 
Сущность данного метода заключается в 
выявлении и классификации индивиду-
альных различий в формировании суще-
ственных структур проростков. При этом 
учитывается размер ростка, его целост-
ность, количество и размеры зародыше-
вых корней, патогенная аномалия.

Индексом силы роста служили реги-
стрируемые линейные размеры и степень 
развития проростков (табл. 1).

Для последующей оценки матри-
кальной разнокачественности семян из-
учаемых сортообразцов в 2019–2021 гг. 
были высеяны семена, отобранные с раз-
ных ярусов. За контроль взяли общий во-
рох семян, со всего растения, не разделен-
ный на ярусы.

Результаты исследований и их 
обсуждение. Результаты исследований 
семян с разных ярусов показали, что они 
различаются по всхожести и силе роста. 
Лабораторная всхожесть по ярусам обра-
зования у сорта Грибская кормовая в сред-
нем за три года варьировала от 86 до 97 % 
(табл. 2). Самой высокой всхожестью при 
посеве семян нижнего и среднего ярусов 
характеризовались семена, сформирован-
ные в нижней части растения. При посеве 
семян верхнего яруса высокой лаборатор-
ной всхожестью характеризовались семе-
на общего вороха.

Сила роста семян – это совокупность 
свойств, которые дают возможность при 
прорастании в субоптимальных услови-
ях защищаться и противостоять неблаго-
приятным биотическим и абиотическим 
факторам [5]. Сила роста характеризуется 
степенью развития проростков: сильными 
и слабыми проростками.

Оценка силы роста исследуемых об-
разцов показала, что максимальной силой 
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Таблица 1 – Критерии оценки проростков сои по степени их развития
Table 1 – Criteria for evaluating soybean seedlings according to the degree of their 
development

Сильные проростки Слабые проростки
балл 5 балл 4 балл 3 балл 2 балл 1

главный 
зародышевый 
корешок более
3 см; имеются 

боковые корешки; 
гипокотиль более 

2 см

росток и главный 
зародышевый 

корешок хорошо 
развиты; длина 
зародышевого 

корешка не менее
3 см, но боковые 

корешки отсутствуют

главный 
зародышевый 
корешок не 
менее 3 см; 

гипокотиль не 
менее 1 см

росток 
отсутствует; 

длина 
зародышевого 

корешка не 
менее 2 см

длина 
зародышевого 

корешка не 
менее длины 
(диаметра) 

семени

Таблица 2 – Ярусная изменчивость лабораторной всхожести и силы роста семян сои 
сорта Грибская кормовая, 2019–2021 гг.
Table 2 – Longline variability of laboratory germination and seed growth force of soybean 
variety Gribskaya kormovaya, 2019–2021

Вариант Ярус растения Всхожесть, %
Степень развития 

проростков, %
сильные слабые

Семена всего растения 93 89 4

Семена нижнего 
яруса

общий ворох 92 90 2
нижний 96 95 1
средний 88 84 4
верхний 94 93 1

Семена среднего 
яруса

общий ворох 92 89 3
нижний 97 93 4
средний 86 84 2
верхний 94 88 6

Семена верхнего 
яруса

общий ворох 95 89 6
нижний 92 86 6
средний 91 89 2
верхний 92 93 1

роста характеризовались семена нижнего 
яруса, полученные при посеве семян ниж-
него (95 %) и среднего ярусов (93 %). У се-
мян, высеянных из верхнего яруса, более 
сильные проростки отмечены в верхнем 
ярусе.

Лабораторная всхожесть сортообраз-
ца 1782/10 варьировала от 86 до 95 % (табл. 
3). Установлено, что при посеве семенами 
нижнего яруса более высокой лаборатор-
ной всхожестью обладали семена средне-
го яруса, превысившие контроль по этому 

показателю на 3 %. При посеве семенами 
среднего и верхнего ярусов наибольшей 
лабораторной всхожестью обладали се-
мена нижнего яруса, при этом у семян со 
среднего яруса всхожесть была на уровне 
контроля, а у семян с верхнего она уступа-
ла на 1 %.

По степени развития проростков на-
блюдалась аналогичная ситуация, но при 
посеве семенами нижнего и среднего яру-
сов процент сильных проростков был на 
уровне или чуть ниже контрольного вари-
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Таблица 3 – Ярусная изменчивость лабораторной всхожести и силы роста семян сои 
сортообразца 1782/10, 2019–2021 гг.
Table 3 – Longline variability of laboratory germination and seed growth vigor of soybean 
variety 1782/10, 2019–2021

Вариант Ярус растения Всхожесть, %
Степень развития 

проростков, %
сильные слабые

Семена всего растения 92 87 5

Семена нижнего 
яруса

общий ворох 92 86 6
нижний 93 87 6
средний 95 87 8
верхний 92 86 5

Семена среднего 
яруса

общий ворох 89 82 7
нижний 92 86 6
средний 89 83 6
верхний 87 80 7

Семена верхнего 
яруса

общий ворох 88 85 3
нижний 91 90 1
средний 88 85 3
верхний 86 82 4

Таблица 4 – Ярусная изменчивость лабораторной всхожести и силы роста семян сои 
сортообразца 1782/5, 2019–2021 гг.
Table 4 – Longline variability of laboratory germination and seed growth vigor of soybean 
variety 1782/5, 2019–2021

Вариант Ярус растения Всхожесть, %
Степень развития

проростков, %
сильные слабые

Семена всего растения 91 88 3

Семена нижнего
яруса

общий ворох 90 88 2
нижний 91 89 2
средний 92 89 3
верхний 91 88 3

Семена среднего 
яруса

общий ворох 91 89 2
нижний 89 87 2
средний 88 87 1
верхний 87 85 2

Семена верхнего 
яруса

общий ворох 85 83 2
нижний 87 81 6
средний 88 83 5
верхний 87 85 2
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анта, а при посеве семенами верхнего яру-
са превысил контроль на 3 %.

Лабораторная всхожесть сортообраз-
ца 1782/5 в среднем за три года варьирова-
ла от 85 до 92 % (табл. 4). Отмечено, что 
при посеве семенами нижнего и верхнего 
ярусов более высокой всхожестью обла-
дали семена среднего яруса, причем при 
посеве семенами нижнего яруса данный 
показатель превысил контроль на 1 %, а 
при посеве семенами верхнего яруса усту-
пил контрольному варианту на 3 %. При 
посеве семенами среднего яруса более вы-
сокий показатель лабораторной всхоже-
сти отмечен в общем ворохе. Независимо 
от варианта, семена верхнего яруса харак-
теризовались наименьшей всхожестью и 
в зависимости от варианта уступали кон-
тролю на 3–6 %.

Заключение. Таким образом, прове-
денные исследования позволили выявить 
следующие закономерности. В зависимо-
сти от сортообразца наибольшей лабо-
раторной всхожестью обладали семена 
разных ярусов.

Так, у сорта Грибская кормовая это 
были семена нижнего яруса и общего во-
роха, у сортообразца 1782/10 – семена 
среднего и нижнего ярусов, у сортообраз-
ца 1782/5 – семена среднего яруса и обще-
го вороха.

Знания о причинах и закономерно-
стях матрикальной разнокачественно-
сти семян могут быть использованы для 
повышения продуктивности и оптимиза-
ции в семеноводстве в процессе выращи-
вания.
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