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СОРТ КАРТОФЕЛЯ СМАК 

© Вознюк В.П., Ким И.В., Волков Д.И., 2019 

В современном растениеводстве возделываются сорта и гибриды, все это продукты 

селекции – отрасли сельскохозяйственного производства. Процесс селекции картофеля – это 

процесс создания новых сортов, которые могли бы наиболее полно отвечать запросам по-

требителя. Селекция картофеля ведется более чем по 40 признакам, начиная от формы 

клубня, цвета кожуры, и заканчивая устойчивостью к различным заболеваниям и пригодно-

стью к промышленной переработке. Сорта отличаются друг от друга по скороспелости, 

вкусовым качествам, внешнему виду, их устойчивостью к болезням и длительному хранению. 

Зная, какие качества картофеля ценятся потребителями больше всего, можно приступить 

непосредственно к селекции, создавая сорта, наиболее полно отвечающие запросам покупа-

телей. Этот этап работы длится 12-13 лет. По итогам многолетних селекционных исследо-

ваний в ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» создан сорт 

Смак методом межсортовой гибридизации с последующим отбором и оценкой согласно при-

нятой схемы селекционного процесса. Исходным моментом при создании сорта Смак явился 

подбор и скрещивание родительской пары Петербургский х Шурминский в 2002 году. Было 

опылено 48 цветков, получено 48 ягод, из них 4598 штук семян. Семенное поколение этой ком-

бинации выращивали в пленочно-марлевой теплице. Изучение клубневых репродукций сеянцев 

и сортоиспытание гибридов проводили в полевых условиях.В результате проведенной работы 

создан и передан в 2012 году в Государственную комиссию РФ по испытанию и охране селек-

ционных достижений среднепоздний сорт картофеля Смак, со средней урожайностью 

30,8 т/га, содержанием крахмала 15,6%, хорошим вкусом, желтой мякотью, не темнеющей 

в сыром и вареном виде, полевой устойчивостью к вирусным заболеваниям, средней устойчи-

востью к фитофторозу и альтернариозу, устойчивостью к раку (Далемский патотип). В 

2016 году новый сорт Смак был включен в Государственный реестр селекционных достиже-

ний, допущенных к использованию и Государственный реестр охраняемых селекционных до-

стижений (патент № 8203 от 13.01.2016). Сорт картофеля Смак рекомендуется для возде-

лывания в Дальневосточном регионе. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: КАРТОФЕЛЬ, СОРТ, ГИБРИД, СЕЛЕКЦИЯ, ИСХОДНЫЙ МАТЕ-

РИАЛ, РОДИТЕЛЬСКИЕ ФОРМЫ. 
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THE POTATO VARIETY SMAK 

 

Present-day crop production includes cultivation of varieties and hybrids. All that is the prod-

ucts of breeding - the branch of agricultural production. The process of potato breeding is the process 

of creation of new varieties the best to meet the needs of consumer. The potato breeding involves 

more than 40 characteristics ranging from the shape of the tuber, color of the peel, and ending with 

resistance to various diseases and suitability for industrial procession. Varieties differ from each 

other in precocity, taste, appearance, their resistance to diseases and long-term storage ability. Tak-

ing into account the qualities of potato appreciated by consumers most of all, we try to create the 

varieties which meet most fully the demands of buyers. This stage of work lasts 12-13 years. Research 

location: Federal Scientific Center of Agrobiotechnology in the Far East named after A. K. Chaika. 

Name of the newly created variety: Smak (created after many years of the researches carried out into 

breeding). Method of hybridization: varietal hybridization with subsequent selection and assessment 

carried out according to the standard scheme of the breeding process. The starting point in the de-

velopment of the variety Smak: selection and crossing of the parent pair Petersburgsky x Shurminsky 

in year 2002. We pollinated 48 flowers which produced 48 berries, which gave 4598 pieces of seeds. 

The seed generation of this combination was grown in a film-gauze greenhouse. The study of seed-

lings from tuberous reproductions and testing of hybrids were carried out in the field. This work 

resulted in creation of Smak middle-late variety of potato having average yield 30.8 t/ha, starch con-

tent 15.6%, good taste, yellow pulp; without darkening in raw and boiled form; having field re-

sistance to viral diseases, medium resistance to late blight and blackspot, resistance to cancer 

(Dalemsky pathotype). The variety has been presented to the State Commission of the Russian Fed-

eration for Testing and Protection of Breeding Achievements. In year 2016 new Smak variety has 

been entered in the State Register of Breeding Achievements admitted to use, and in the State Register 

of Protected Breeding Achievements (patent No. 8203 of 13.01.2016). The potato variety Smak is 

recommended for cultivation in the Far-Eastern region. 

 

KEYWORDS: POTATO, VARIETY, HYBRID, BREEDING, INITIAL MATERIAL, PARENT 

FORMS. 

 
Введение. Важное значение карто-

феля как полноценного и достаточно до-
ступного продукта питания в полной мере 
оценено населением разных стран. В Рос-
сии спрос на данную культуру стабилен, но 
требования к качеству сортовых особенно-
стей его изменились. 

Основные задачи современной селек-
ции картофеля по созданию сортов, отвеча-
ющих высоким требованиям потребитель-
ского рынка, связаны со значительным рас-

ширением числа признаков, по которым ве-
дется подбор, гибридизация и отбор селек-
ционного материала. Новые перспективные 
направления селекции включают комплекс 
показателей, определяющих пригодность к 
переработке на различные картофелепро-
дукты и полуфабрикаты, повышение содер-
жания белка, антиоксидантов, каротина, ви-
таминов, вкусовых качеств, в сочетании с 
высоким уровнем устойчивости к биотиче-
ским и абиотическим стрессам и высокой 
урожайностью [11]. 
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Картофель является одним из важней-
ших пищевых продуктов, богатым углево-
дами и содержащим незначительное коли-
чество жиров. В клубнях картофеля содер-
жится протеин. Биологическая ценность 
протеина картофеля как растительного ис-
точника уступает только протеину мяса. 
Кроме того, картофель является источни-
ком минеральных веществ, среди которых 
преобладает калий, содержит смесь разно-
образных антиоксидантов, каротиноидов. В 
программу селекции ставится задача даль-
нейшего улучшения питательной ценности 
картофеля по многим показателям. Пер-
спективность развития селекции в этих 
направлениях рассматривается в качестве 
основы для создания продуктов будущего 
[9]. 

Эффективность работы значительно 
возрастает при использовании образцов с 
комплексной устойчивостью к вредителям 
и болезням. Наибольшую ценность будут 
иметь такие родительские формы, которые 
в лучшей степени передают потомству свои 
качества, независимо от смены расового и 
штаммового состава возбудителей заболе-
ваний и агрессивности популяции вредите-
лей [1]. 

  На Дальнем Востоке из-за муссон-
ного климата крайне затруднено  ведение 
картофелеводства в целом. Главная особен-
ность этого климата – неравномерное рас-
пределение осадков в течение вегетацион-
ного периода. В таких условиях нужны 
сорта нового поколения, адаптированные к 
избыточному переувлажнению почвы и 
резким перепадам температурного режима. 
Большое значение имеет подбор новых ге-
нотипов с высоким уровнем устойчивости к 
болезням, адаптивностью к факторам 
среды в сочетании с продуктивностью и от-
носительно ранними сроками созревания 
[3]. 

В ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий 

Дальнего Востока им. А.К. Чайки» полу-

чены положительные результаты в направ-

лении изучения исходного материала. Вы-

делены источники картофеля, обладающие 

комплексом ценных признаков, которые 

были вовлечены в целенаправленные скре-

щивания. Итогом многолетней научно-ис-

следовательской работы стало создание 

уникального селекционного материала с 

различными параметрами. Одной из завер-

шенных научных разработок явился сорт 

картофеля Смак [8]. 

Условия, материал и методика ис-

следований. Сорт картофеля Смак получен 

методом межсортовой гибридизации с по-

следующим индивидуальным отбором и 

оценкой, согласно принятой схемы селек-

ционного процесса.  

Испытание гибридов проводили в се-

лекционных питомниках, расположенных в 

с. Пуциловка Уссурийского района в до-

лине реки Казачка, используя общеприня-

тую методику Всероссийского НИИ карто-

фельного хозяйства имени А.Г. Лорха [10]. 

Почва опытного участка аллювиаль-

ная, по механическому составу средний су-

глинок с содержанием в пахотном слое: гу-

муса (по Тюрину) 2,1-2,9%, подвижного 

фосфора (по Кирсанову) – 18,1-19,1 мл/100г 

почвы, обменного калия (по Масловой) – 

10,2-11,8 мл, легкогидролизуемого азота – 

7,0-7,7 мл/100г почвы. РН соляной вытяжки 

– 5,4-5,8. 

Предшественниками в годы создания 

нового сорта были зерновые, соя, чистый 

пар. Основную обработку почвы проводили 

осенью на глубину 25-27 см. Весенняя под-

готовка включала боронование, культива-

цию, нарезку борозд (маркировка поля) с 

внесением минеральных удобрений. 

Сроки посадки в разные годы в зави-

симости от метеоусловий несколько изме-

нялись, укладываясь во II-III декады мая. 

Во время вегетации проводились фе-

нологические наблюдения, на растениях 

учитывались повреждения вирусными и 

грибными болезнями. Уборку осуществ-

ляли в конкурсном сортоиспытании с ис-

пользованием копателя КТН-1Б [4, 7]. 

Учет урожая выполняли путем взве-

шивания клубней с делянки. Данные уро-

жайности обрабатывали методом дисперси-

онного анализа по Доспехову Б.А. [2]. 

Столовые качества гибридов оцени-

вали по методике Всероссийского НИИ 

растениеводства им. Н.И.Вавилова [6]. 

Биохимический анализ клубней (со-

держание сухого вещества, крахмала, 
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белка, витамина С, редуцирующих сахаров) 

из селекционного питомника проводили в 

лаборатории агрохимических анализов 

ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Даль-

него Востока им. А.К.Чайки». 

Оценку сохранности клубней в пе-

риод длительного хранения (октябрь-июнь) 

осуществляли по методике Всероссийского 

НИИ картофельного хозяйства им. А.Г. 

Лорха [5]. 

Погодные условия за период исследо-

ваний 2010-2012 гг. были в целом неблаго-

приятны для роста и развития картофеля.  

Вегетационный период в 2010-2012 

гг. характеризовался повышенным темпе-

ратурным режимом. 2010 год был особенно 

засушливым – в период с июня по август 

температура была выше (отклонение сред-

немноголетнего значения на 4,1 ºС, 1,4 ºС, 

2,3 ºС соответственно).  

Дефицит влаги наблюдался в течение 

трех лет в разные периоды роста и развития 

картофеля. Так, в 2010 г. от значительного 

дефицита влаги в почве растения сильно 

пострадали в период клубнеобразования (в 

июне и августе сумма осадков была меньше 

среднемноголетних значений на 60,4 мм и 

22,8 мм соответственно). В 2011 г. недоста-

ток влаги наблюдался в июле и августе в пе-

риод клубненакопления (среднемесячная 

сумма осадков на 44,2-45,0 мм ниже сред-

немноголетней). В 2012 году дефицит влаги 

пришелся на период посадка-всходы (май - 

на 32,4 мм, июнь - на 28,5 мм ниже средне-

многолетнего значения). Однако в августе 

среднемесячная сумма осадков превышала 

среднемноголетнее значение на 40,7 мм. 

Экстремальные условия в сентябре значи-

тельно затруднили уборку картофеля. 

За период трехлетних наблюдений от-

мечено негативное влияние погодных усло-

вий на формирование урожайности гибри-

дов (табл.1). 

Таблица 1 

Температура воздуха и осадки за период апрель-сентябрь 2010-2012 гг.  

(по данным агрометеостанции «Тимирязевский») 

Год 

Среднемесячная температура воздуха, ºС Сумма осадков, мм 

ап-

рель 

(4,9) 

май 

(11,2) 

июнь 

(15,7) 

июль 

(20,0) 

ав-

густ 

(20,8) 

сен-

тябрь 

(15,0) 

ап-

рель 

(35,0) 

май 

(63,0) 

июнь 

(84,0) 

июль 

(93,0) 

ав-

густ 

(121,

0) 

сен-

тябрь 

(106,

0) 

2010 + 0,3 + 1,4 + 4,1 + 1,4 + 2,3 + 1,0 + 3,8 + 9,8 - 60,4 + 9,3 - 22,8 - 5,6 

2011 + 0,4 - 0,7 + 0,7 + 0,7 + 1,1 + 0,2 + 6,4 + 30,4 + 11,4 - 44,2 - 45,0 + 17,4 

2012 + 1,3 + 1,9 + 1,1 + 0,8 0 + 2,0 + 35,0 - 32,4 - 28,5 - 0,2 + 40,7 + 26,4 

Примечание – По каждому месяцу приводятся среднемноголетние значения показателей (цифры в скобках) и 

отклонение от них по годам.  
 

Результаты исследований. В про-

цессе многолетней селекционной работы 

создан среднепоздний сорт Смак с вегета-

ционным периодом 105-120 дней.  

Средняя урожайность за все годы изу-

чения (2002-2014 гг.) составила 30 т/га (min 

– 27,2 т/га, max – 43,2 т/га). По данным кон-

курсного испытания урожайность нового 

сорта в среднем за 2010-2012 гг. была 29,9 

т/га. При этом получена прибавка относи-

тельно стандартов Сантэ и Янтарь 1,2-1,3 

т/га соответственно (табл. 2). 

Таблица 2 

Урожайность сорта Смак (среднее за 2010-2012 гг.) 

Сорт 
Урожайность 

Товарность,% 
Масса товарного 

клубня, г т/га прибавка, т/га 

Сантэ (стандарт) 28,7 - 85,4 136,9 

Янтарь (стандарт) 28,6 - 89,3 149,7 

Смак 29,9 1,2 */1,3 90,0 149,2 

НСР 0,05 0,3 - - - 

* – в числителе относительно сорта Сантэ, в знаменателе – сорта Янтарь. 
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Сорт Смак по сравнению со стандар-

тами отличается высоким выходом товар-

ной продукции, в пределах 88,1-95,3%. Ха-

рактеризуется крупными клубнями округ-

лой формы, массой 135-160 г, со среднеглу-

бокими глазками. 

Новый сорт превосходит стандарты 

Сантэ и Янтарь по содержанию сухого ве-

щества на 0,4 и 3,1% соответственно. Сред-

нее содержание крахмала у сорта Смак – 

15,6%, что на уровне сорта Сантэ (15,5%) и 

больше на 2,5%, чем у Янтаря (табл. 3). 

Таблица 3 
Биохимические показатели клубней картофеля Смак (среднее за 2010-2012 гг.) 

Показатель 
Сорта 

Смак Сантэ Янтарь 

Сухое вещество 22,1 21,7 19,0 

Крахмал 15,6 15,5 13,1 

Протеин 1,2 1,3 1,6 

Витамин С 7,9 8,3 8,0 

Вкус (балл) 7,0-9,0 7,0 7,0 

 

По содержанию протеина и витамина 

С больших различий между сортами и стан-

дартами за эти годы не отмечалось. 

При дегустационной оценке клубней 

по 9-балльной шкале сорт Смак имел вкус 

от хорошего до отличного (7,0-9,0 баллов). 

Стандарты Сантэ и Янтарь характеризова-

лись хорошими вкусом (7,0 баллов). Мя-

коть желтая (не темнеющая в вареном и 

слабо темнеющая в сыром виде), разварива-

ется умеренно.  

В период учета лежкоспособности но-

вый сорт выделился отличными показате-

лями сохранности клубней – 91,1-94,1% вы-

ход полноценного картофеля. 

Результаты оценки на ракоустойчи-

вость подтвердили, что сорт Смак обладает 

устойчивостью к раку (Далемский пато-

тип). Визуальная оценка на грибные и ви-

русные болезни в годы исследований оха-

рактеризовала новый сорт как относи-

тельно устойчивый к парше и ризоктони-

озу. Сортообразец обладает полевой устой-

чивостью к вирусным заболеваниям, сред-

неустойчив к фитофторозу и альтернари-

озу.  

Сорт имеет высокий полупрямостоя-

чий куст, стебли сильно ветвистые, количе-

ство их среднее, листья крупные, зеленые, 

цветение среднее, продолжительное, ягодо-

образование обильное. 

 

Рис.1. Куст картофеля сорта Смак 
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Рис. 2. Лист картофеля сорта Смак  Рис. 3. Соцветие картофеля сорта Смак 

 

Рис. 4. Клубни картофеля сорта Смак 

В 2016 году клубни нового сорта 

были оздоровлены через ткань меристемы. 

Далее растения в пробирках были выра-

щены и размножены в контролируемых 

условиях. В процессе размножения расте-

ний неоднократно проведена оценка на 

наличие вирусов методом иммунофермент-

ного анализа в лаборатории диагностики 

болезней картофеля в ФГБНУ «ФНЦ агро-

биотехнологий им. А.К. Чайки». 

В этом же году сорт Смак награжден 

дипломом и золотой медалью на XVIII Рос-

сийской аграрной выставке «Золотая 

осень», в городе Москва. 

В 2018 году объем имеющего семен-

ного материала сорта Смак составил: мини-

клубни – 1021 шт., первое полевое поколе-

ние – 3,5 т, супер-суперэлита – 21,0 т.  

Заключение. Результатом наших 

исследований стало создание сорта карто-

феля Смак с высокими потребительскими 

качествами клубней и стабильной урожай-

ностью. Ценностью сорта являются отлич-

ные вкусовые качества и устойчивость к 

грибным и вирусным болезням в полевых 

условиях. Сорт зарегистрирован в Государ-

ственном реестре охраняемых селекцион-

ных достижений РФ (2016 патент № 8203) 

и включен в Государственный реестр селек-

ционных достижений РФ, допущенных к 

использованию (2016 г.). Возделывается на 

Дальнем Востоке и пользуется большим 

спросом в Приморском крае. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ПЛАСТИЧНОСТЬ И СТАБИЛЬНОСТЬ СОРТОВ  

КАРТОФЕЛЯ СЕЛЕКЦИИ КОСТАНАЙСКОГО НИИСХ 

© Глаз Н.В., Васильев А.А., Дергилева Т.Т., Удовицкий А.С.,  

Тайков В.В., Мушинский А.А., Рутц А.В., 2019  

Анализ экологической пластичности и стабильности сортов картофеля в условиях Че-

лябинской области позволил выделить 6 различных групп. К пластичным сортам картофеля, 

продуктивность которых варьирует в соответствии с изменением условий среды, отно-

сятся среднеспелый сорт Садовый (25,7 т/га; bi = 1,32; Si
2 = 0,4) и среднеранний сорт Маяк 

(25,0 т/га; 0,86; 1,5). К генотипам интенсивного типа (bi значительно больше 1) относятся 
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сорта челябинской селекции: Спиридон (32,4 т/га; 1,50; 39,3), Ицил (30,8 т/га; 1,73; 28,5), 

Тарасов (29,5 т/га; 2,02; 63,5), Кавалер (28,7 т/га; 1,19; 36,3), Памяти Коваленко (27,3 т/га; 

1,35; 141,7) и Агат (24,8 т/га; 1,09; 32,6). Низкой пластичностью (bi значительно меньше 1) 

отличаются сорта: Барон (24,0 т/га; 0,50; 7,9), Башкирский (33,0 т/га; 0,66; 4,0), Ирбитский 

(34,6 т/га; 0,28; 25,9), Кузовок (24,2 т/га; 0,43; 15,3), Радуга (24,2 т/га; 0,38; 27,8). Стабиль-

ными сортами (Si
2  15) являются Браслет (27,2 т/га; Si

2 = 7,1), Ручей (31,0 т/га; 7,9) и Алая 

заря (35,2 т/га; 8,8). Ранний сорт картофеля Каменский характеризуется высокой урожай-

ностью (32,2 т/га), при низком показателе стабильности (Si
2 = 54,9) и пониженной пластич-

ности (bi = 0,86). К сортам, имеющим сравнительно низкую урожайность, относятся пла-

стичные сорта Челябинец и Невский (bi = 1,62 и 1,24; Si
2 = 5,5 и 4,5 соответственно) и ста-

бильный сорт Балабай (Si
2 = 7,6). Низкую продуктивность в условиях Челябинской области 

имеют ранний сорт Лидер (20,2 т/га), среднеранний сорт Губернатор (17,9 т/га) и средне-

спелый сорт Краснопольский (17,6 т/га). Среди изученных сортов картофеля адаптивными 

являются 7 сортов челябинской селекции: Ицил (коэффициент адаптивности 118%), Спири-

дон (117%), Ручей (109%), Браслет (107%), Кавалер (104%), Памяти Коваленко и Тарасов 

(105%), 2 сорта УралНИИСХ: Ирбитский (140%) и Каменский (119%), 1 сорт ВНИИКХ им. 

А.Г. Лорха – Жуковский ранний (107%), 1 сорт БашНИИСХ – Башкирский (122%) и 1 сорт 

Костанайского НИИСХ – Алая заря (135%). 
 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: КАРТОФЕЛЬ, СОРТ, УРОЖАЙНОСТЬ, ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ПЛА-

СТИЧНОСТЬ, СТАБИЛЬНОСТЬ. 
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ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF FLEXIBILITY OF THE VARIETIES  

OF POTATO SELECTED BY KOSTANAY RESEARCH INSTITUTE OF AGRICULTURE  
 

The analysis of the environmental flexibility and stability of potato varieties under the conditions 

of the Chelyabinsk Region resulted in identifying 6 different groups. Flexible varieties of potato, the 

productivity of which varies in accordance with changes in environmental conditions, include the 
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middle-ripening variety Sadovy (25.7 t/ha; bi = 1.32; Si2 = 0.4) and the middle-early variety Mayak 

(25.0 t/ha; 0.86; 1.5). The genotypes of the intensive type (bi significantly more than 1) include the 

varieties of the Chelyabinsk selection: Spiridon (32.4 t/ha; 1.50; 39.3), Itzil (30.8 t/ha; 1.73; 28.5), 

Tarasov (29.5 t/ha; 2.02; 63.5), Cavaler (28.7 t/ha; 1.19; 36.3), Pamyati Kovalenko (27.3 t/ha; 1,35; 

141.7) and Agat (24.8 t/ha; 1.09; 32.6). The following types of low flexibility (bi significantly less 

than 1) are: Baron (24.0 t/ha; 0.50; 7.9), Bashkirskiy (33.0 t/ha; 0.66; 4.0); Irbitskiy (34,6 t/ha; 0.28; 

25.9), Kuzovok (24.2 t/ha; 0.43; 15.3), Raduga (24.2 t/ha; 0.38; 27.8). The stable varieties (Si2  15) 

are Braslet (27.2 t/ha; Si2 = 7.1), Ruchey (31.0 t/ha; 7.9) and Alaya Zarya (35.2 t/ha; 8.8). The Ka-

menskiy early potato variety is characterized by high yield (32.2 t/ha), with a low stability indicator 

(Si2 = 54.9) and low flexibility (bi = 0.86). The varieties with relatively low crop yield include flexible 

varieties Chelyabinetz and Nevskiy (bi = 1.62 and 1.24; Si2 = 5.5 and 4.5, respectively) and stable 

variety Balabai (Si2 = 7.6). Early variety Leader (20.2 t/ha), mid-early variety Gubernator (17.9 t/ha) 

and the mid-season variety Krasnopolskiy (17.6 t/ha) have low productivity in the Chelyabinsk Re-

gion. Among the examined potato varieties, 7 varieties of Chelyabinsk breeding are adaptive: Itzil 

(adaptability factor 118%), Spiridon (117%), Ruchey (109%), Braclet (107%), Cavaler (104%), Pa-

myati Kovalenko and Tarasov (105%), 2 varieties of Ural Research Institute of Agriculture: Irbitzkiy 

(140%) and Kamenskiy (119%), 1 variety of All-Russian Research Institute of Potato-Growing 

Named after A.G. Lorkha - Zhukovskiy early (107%), 1 variety of Bashkirskiy Research Institute of 

Agriculture - Bashkirskiy (122%) and 1 variety of Kostanay Research Institute of Agriculture – Alaya 

Zarya (135%). 

 

KEYWORDS: POTATO, VARIETY, YIELD, ENVIRONMENTAL FLEXIBILITY, STABILITY. 

 

Одной из важнейших задач в рамках 

международного сотрудничества между 

Южно-Уральским научно-исследователь-

ским институтом садоводства и картофеле-

водства (г. Челябинск) и Костанайским 

научно-исследовательским институтом 

сельского хозяйства (г. Костанай, Казах-

стан) является совместная селекция карто-

феля и оценка экологической пластичности 

создаваемых сортов, являющейся заверша-

ющим этапом селекционного процесса и 

предшествующей передаче новых сортов 

на государственное сортоиспытание [1]. 

Создание адаптивных сортов картофеля, 

сочетающих высокий потенциал урожайно-

сти, устойчивости к фитопатогенам и высо-

кой пластичности к широкой вариации эко-

логических условий, является существен-

ным резервом увеличения производства 

продукции картофелеводства [2-6].  

В 2002 г. институтами разработана сов-

местная селекционная программа создания 

пластичных сортов картофеля путем взаим-

ного обмена исходным материалом, включая 

доноры и источники хозяйственно-ценных 

признаков, эффективные гибридные комбина-

ции и перспективные сортообразцы для прове-

дения агроэкологического испытания в поч-

венно-климатических условиях Южного 

Урала и Северного Казахстана [7-8]. В 2004 

г. на государственное испытание был пере-

дан первый сорт картофеля, созданный при 

совместном участии селекционеров России 

и Казахстана – Тарасов, внесенный в 2009 

г. в реестр селекционных достижений, до-

пущенных к использованию по Уральскому 

региону.  

Цель исследований – провести срав-

нительную оценку сортов картофеля 

(Solanum tuberosum L.) селекции Костанай-

ского НИИСХ по адаптивности, экологиче-

ской пластичности и стабильности в усло-

виях лесостепной зоны Челябинской обла-

сти.  

Материал и методы исследования. 

Исследования были проведены в 2014-2018 

гг. на опытном поле Южно-Уральского 

научно-исследовательского института са-

доводства и картофелеводства – филиал 

ФГБНУ «Уральский федеральный аграр-

ный научно-исследовательский центр УрО 

РАН». Почва опытных участков - чернозем 
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выщелоченный среднесуглинистый с со-

держанием гумуса (по Тюрину) – 5,90-

7,26%, легкогидролизуемого азота (по Тю-

рину и Кононовой) – 7,0-7,9 мг/100 г, по-

движного фосфора (по Чирикову) – 11,8-

16,0 мг/100 г, обменного калия (по Чири-

кову) – 19,3-25,7 мг/100 г почвы, рНсол – 

5,12-5,28. Предшественник – чистый пар, 

агротехника картофеля – общепринятая для 

зоны. Посадку проводили во второй декаде 

мая клубнями массой 50-80 г на глубину 6-

8 см. Схема посадки 75х50 см.  

Объектом исследований являлись 13 

сортов челябинской селекции: Агат, Бала-

бай, Браслет, Ицил, Кавалер, Кузовок, Па-

мяти Коваленко, Радуга, Ручей, Садовый, 

Спиридон, Тарасов и Челябинец; 9 сортов 

Костанайского НИИСХ: Акжар, Алая заря, 

Артём, Валерий, Костанайские новости, 

Тустеп, Тэрра-1, Удовицкий, Ягодный 19; 1 

сорт селекции УралНИИСХ – Маяк. В каче-

стве стандартов использовали ранний сорт 

Розара (Германия), среднеранний – 

Невский (Всеволожская селекционная 

станция) и среднеспелый сорт Тарасов 

(ЮУНИИСК – филиал ФГБНУ УрФАНИЦ 

УрО РАН, г. Челябинск).  

Опыты закладывали в четырехкратной 

повторности в соответствии с классиче-

скими методиками [9]. Размещение вариан-

тов в повторениях рендомизированное. 

Площадь делянки – 27 м2. Обработку дан-

ных проводили методом дисперсионного 

анализа [10].  

Адаптивные свойства сортов карто-

феля в условиях Южного Урала определяли 

по методике S.A. Eberhart, W.A. Russell в 

изложении В.А. Зыкина [11]. Метод осно-

ван на расчете линейной регрессии (bi), ха-

рактеризующей экологическую пластич-

ность сорта, и среднего квадратичного от-

клонения от линий регрессии (Si
2), опреде-

ляющего стабильность сорта в условиях 

среды. Расчет коэффициента адаптивности 

производился по методу Л.А. Животковой 

и др. [12], сравнивали конкретную урожай-

ность каждого из испытуемых сортов со 

средней урожайностью картофеля по каж-

дому изучаемому году. 

Потенциальное плодородие почвы и 

минеральные удобрения (N60Р60К60), вне-

сенные под предпосадочную обработку, 

обеспечивали получение урожая карто-

феля: в 2014 г. – 22,0 т/га, в 2015 г. – 25,4 

т/га, в 2016 г. – 18,8 т/га, в 2017 г. – 17,6 т/га, 

в 2018 г. – 19,9 т/га. В среднем за 5 лет 

(2014-2018 гг.) ожидаемая урожайность 

изучаемых сортов картофеля составляла 

20,7 т/га. 

Погодные условия за период исследо-

ваний были различными (табл. 1). По пока-

зателям ГТК (по Селянинову) вегетацион-

ный период (май-сентябрь) 2014, 2015 и 

2017 гг. был достаточно влажным (соответ-

ственно 1,30; 1,54 и 1,45), а 2016 и 2018 гг. 

– недостаточно влажным (1,13 и 1,04).  

Таблица 1   

Метеорологические условия периода исследований 

Показатель 
Месяц 

Годы наблюдений Многолет-

няя 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Темпера-

тура воз-

духа, оС 

Май 15,2 13,0 13,4 11,4 10,7 11,9 

Июнь 18,1 20,6 17,4 16,4 15,1 16,8 

Июль 15,2 17,3 20,1 18,9 21,1 18,4 

Август 18,8 14,7 22,5 18,4 16,6 16,2 

Сентябрь 9,4 12,5 11,7 10,5 12,8 10,7 

За вегетацию 15,4 15,6 17,0 15,1 15,2 14,8 

Сумма 

осадков, мм 

Май 23,0 133,8 21,9 40,1 38,5 39 

Июнь 56,4 88,1 116,8 56,0 30,8 58 

Июль 171,7 43,0 59,7 129,4 94,5 82 

Август 27,3 57,7 12,4 61,6 62.3 60 

Сентябрь 6,7 13,1 57,6 29,1 15,8 36 

За вегетацию 284,8 335,7 268,4 316,2 241,9 275 

ГТК за вегетацию 1,30 1,54 1,13 1,45 1,04 1,21 
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Результаты исследований. Наиболее 

благоприятные метеорологические условия 

складывались в 2014 г., когда средняя уро-

жайность сортов картофеля составила 

33,9 т/га, а индекс среды (Ii) – 5,7. Хорошие 

условия среды для возделывания картофеля 

складывались в 2018 г. (Ii = 3,7) и удовле-

творительные в 2015 г. (Ii = 1,2). Тогда как 

условия 2016 и 2017 гг. были экстремаль-

ными: индекс среды был отрицательным (Ii 

= –4,4 и – 6,3), а средняя урожайность сни-

жалась до 24,0 и 21,9 т/га соответственно 

(табл. 2).  

Проведенные исследования показали, 

что сорта картофеля костанайской селек-

ции хорошо адаптированы к условиям Юж-

ного Урала и обеспечивают в лесостепной 

зоне формирование высокой урожайности. 

В восьмерку лучших сортов попало 7 сор-

тов селекции Казахстана (Алая заря – 

35,2 т/га, Валерий – 34,4 т/га, Ягодный 19 – 

33,7 т/га, Артём – 32,4 т/га, Тэрра-1 – 

31,9 т/га, Акжар – 31,6 т/га, Удовицкий – 

31,4 т/га) и 1 сорт челябинской селекции 

(Спиридон – 32,4 т/га). Ещё два сорта селек-

ции Костанайского НИИСХ – Тустеп и Ко-

станайские новости имели достаточно вы-

сокую продуктивность – 27,3 и 26,4 т/га со-

ответственно.  

Таблица 2  

Урожайность и параметры стабильности среднеранних сортов картофеля 

Сорт 

Урожайность, т/га Параметры Рей-

тинг 

сорта 
2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Сред-

нее 
bi Si

2 

Розара, st. 17,7 22,3 24,1 22,5 36,1 24,5 0,15 62,4 3  

Невский, st. 30,4 24,7 12,5 15,3 24,5 21,5 1,35 8,2 5 

Тарасов, st. 33,6 27,3 23,0 15,0 48,5 29,5 1,98 71,6 2 

Алая заря (РК) 30,4 31,5 39,8 39,4 35,1 35,2 -0,74 6,0 4 

Валерий (РК) 40,0 39,2 30,3 24,6 37,9 34,4 1,23 6,6 4 

Ягодный 19 (РК) 33,3 39,7 34,3 26,8 34,4 33,7 0,46 21,0 3 

Артём (РК) 28,2 38,5 33,9 29,0 32,6 32,4 -0,01 22,8 3 

Спиридон 44,9 37,0 29,9 19,1 31,0 32,4 1,56 33,7 2 

Тэрра-1 (РК) 43,4 32,6 28,9 21,7 32,7 31,9 1,38 14,3 2 

Акжар (РК) 29,0 32,1 21,8 33,5 41,3 31,6 0,48 58,6 3 

Удовицкий (РК) 33,1 41,6 33,2 23,3 25,8 31,4 0,42 62,4 3 

Ручей  46,7 30,8 18,6 19,4 39,4 31,0 2,33 10,1 2 

Ицил 46,7 35,9 25,5 17,4 28,5 30,8 1,84 43,6 2 

Кавалер 39,8 33,2 26,1 18,6 25,8 28,7 1,25 31,5 2 

Памяти Коваленко 29,8 23,2 17,6 17,5 48,7 27,3 1,81 107,8 2 

Тустеп (РК) 40,2 27,8 14,8 21,4 32,5 27,3 1,73 21,5 2 

Браслет  32,3 26,4 26,1 19,5 31,4 27,2 0,92 5,1 4 

Костанайские новости (РК) 29,7 21,8 25,5 21,5 33,5 26,4 0,70 18,0 3 

Садовый 33,7 26,1 21,2 16,8 30,9 25,7 1,32 1,1 4 

Маяк 30,5 26,4 20,2 19,0 28,7 25,0 0,99 0,2 1 

Агат  32,1 34,3 18,7 16,1 23,1 24,8 1,20 35,3 2 

Радуга  31,7 18,0 22,0 25,9 23,3 24,2 0,29 31,4 3 

Кузовок  28,8 20,3 19,5 25,8 26,7 24,2 0,38 16,8 3 

Балабай  26,0 22,7 19,0 23,1 20,7 22,3 0,23 7,4 5 

Челябинец  36,7 21,5 12,5 14,7 25,7 22,2 1,72 18,3 5 

Среднее 33,9 29,4 24,0 21,9 31,9 28,2 – –  

НСР05 2,7 2,4 1,5 1,6 2,5 – – –  

Индекс Ii 5,7 1,2 -4,3 -6,3 3,7 – – –  

Примечание. РК – Республика Казахстан. 

 

Коэффициент регрессии (bi) характери-

зует экологическую пластичность сорта, 

чем выше этот показатель, тем более суще-

ственна реакция сорта на изменение усло-

вий среды. И, наоборот, чем меньше сред-
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нее квадратичное отклонение от линий ре-

грессии (Si
2), тем выше экологическая ста-

бильность сорта [13].  

Особую ценность представляют пла-

стичные сорта, имеющие достаточно высо-

кую урожайность (средняя или высокая), 

коэффициент регрессии равный или 

больше 1, а стабильность близкую к 0. Та-

кое сочетание показателей показывает, что 

продуктивность данного генотипа соответ-

ствует изменению условий среды. В нашем 

опыте к сортам картофеля, сочетающим вы-

сокую экологическую пластичность и ста-

бильность, относится среднеранний сорт 

Маяк селекции Уральского НИИСХ 

(25,0 т/га; bi = 0,99; 0,2) и среднеспелый 

сорт Садовый челябинской селекции 

(25,7 т/га; 1.32; 1,1). 

Ценными являются сорта интенсив-

ного типа, характеризующиеся достаточно 

высокой урожайностью и хорошо отзываю-

щиеся на улучшение условий выращивания 

(bi значительно выше 1), но, как правило, 

имеющие низкую стабильность (в нашем 

опыте Si
2 > 10) [14]. К этой группе сортов 

относятся челябинские сорта: Спиридон 

(32,4 т/га; bi = 1,56; Si
2 = 33,7), Ручей 

(31,0 т/га; 2,33; 10,1), Ицил (30,8 т/га; 1,84; 

43,6), Тарасов (29,5 т/га; 1,98; 71,6), Кава-

лер (28,7 т/га; 1,25; 31,5), Памяти Кова-

ленко (27,3 т/га; 1,81; 107,8), Агат (24,8 т/га; 

1,20; 35,3), а также сорта селекции Казах-

стана: Тустеп (27,3 т/га; 1,73; 21,5) и Терра-

1 (31,9 т/га; 1,38; 14,3). 

Сорта с коэффициентом регрессии зна-

чительно ниже 1 характеризуются низкой 

пластичностью. Нулевое или близкое к 

нулю значение bi показывает, что сорт не 

реагирует на изменение среды [13, 15]. К 

этой группе сортов относятся сорта селек-

ции Костанайского НИИСХ: Ягодный 19 

(33,7 т/га; bi = 0,46; Si
2 = 21,0), Артём 

(32,4 т/га; -0,01; 22,8), Акжар (31,6 т/га; 

0,48; 58,6), Удовицкий (31,4 т/га; 0,42; 62,4) 

и Костанайские новости (26,4 т/га; 0,70; 

18,0); селекции ЮУНИИСК: Радуга (24,2 

т/га; 0,29; 31,4) и Кузовок (24,2 т/га; 0,38; 

16,8), а также стандартный сорт Розара 

немецкой селекции (24,5 т/га; 0,15; 62,4). 

Важной особенностью этих сортов является 

то, что в неблагоприятных или в экстре-

мальных условиях они снижают урожай не 

так сильно, как интенсивные сорта, но зато 

в условиях интенсивного земледелия от них 

не стоит ожидать рекордной продуктивно-

сти. 

В четвертую группу следует выделить 

сорта, имеющие достаточно высокую про-

дуктивность и стабильность (Si
2  10). К 

ним относятся сорта селекции Костанай-

ского НИИСХ: Валерий (34,4 т/га; bi = 1,23; 

Si
2 = 6,6) и Алая заря (35,2 т/га; –0,74). От-

рицательный коэффициент регрессии для 

последнего сорта показывает, что в небла-

гоприятных условиях сорт Алая заря 

обычно повышает урожайность. Кроме 

того, стабильным является челябинский 

сорт Браслет (27,2 т/га; bi = 0,92; Si
2 = 7,1).  

В пятую группу выделены сорта карто-

феля с относительно низкой урожайностью 

(от 21,5 до 22,3 т/га). Из них Невский отно-

сится пластичным сортам (bi = 1,35; Si
2 = 

8,2), Челябинец – к сортам интенсивного 

типа (bi = 1,72; Si
2 = 18,3), а Балабай – к ста-

бильным сортам (bi = 0,23; Si
2 = 7,4). 

В настоящее время 80% картофельных 

угодий в сельхозпредприятиях Челябин-

ской области занимают 2 сорта: Невский 

(52,6%) и Розара (27,0%). Увеличение в 

сортовой структуре картофеля доли интен-

сивных, пластичных и стабильных сортов – 

один из путей повышения эффективности 

регионального картофелеводства.  

Расчет коэффициента адаптивности 

(Ка) показал, что в число адаптивных сор-

тов картофеля входят (Ка > 100%) 7 сортов 

селекции Костанайского НИИСХ: Алая 

заря (131%), Валерий (122%), Ягодный 19 

(121%), Артём (118%), Акжар (114%), Удо-

вицкий (113%), Терра-1 (112%) и 5 сортов 

селекции ЮУНИИСК – филиал ФГБНУ 

УрФАНИЦ УрО РАН (г. Челябинск): Спи-

ридон (114%), Ицил (107%), Ручей (106%), 

Тарасов (102%) и Кавалер (101%) (рис.). 
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Рис. Коэффициент адаптивности изученных сортов картофеля, % 

 

Выводы. 1. Сравнительный анализ 

сортов картофеля костанайской и челябин-

ской селекции по параметрам экологиче-

ской пластичности показал, что гибридиза-

ция и отбор селекционного материала в 

условиях Северного Казахстана с последу-

ющим агроэкологическим испытанием пер-

спективных образцов в лесостепной зоне 

Челябинской области позволяет выделять 

адаптивные сорта картофеля, формирую-

щие высокий урожай за счет различных ме-

ханизмов экологической устойчивости. 

Ранний сорт картофеля Валерий (урожай-

ность за годы испытания 34,4 т/га) и сред-

неранний сорта Алая заря (35,2 т/га) отно-

сятся к группе сортов с низкой пластично-

стью (имеют слабую реакцию на изменение 

условий среды). Среднеспелые сорта карто-

феля Артём (32,4 т/га), Акжар (31,6 т/га), 

Удовицкий (31,4 т/га) и Ягодный 19 (33,7 

т/га) отличаются высокой стабильностью, а 

среднеспелый сорт Тэрра-1 (31,9 т/га) – от-

носится к сортам интенсивного типа.  

2. Расчет показателей экологической 

пластичности и стабильности позволил раз-

бить изучаемые сорта на пять групп. К пла-

стичным сортам картофеля (bi ≈ 1, Si
2 ≈ 0), 

продуктивность которых варьирует в соот-

ветствии с изменением условий среды, от-

носятся среднеранний сорт Маяк селекции 

УралНИИСХ (25,0 т/га; bi = 0,99; Si
2 = 0,2) и 

среднеспелый сорт Садовый челябинской 

селекции (25,7 т/га; 1,32; 1,1). 

К сортам интенсивного типа (bi значи-

тельно больше 1), хорошо отзывающимся 

на улучшение условий возделывания, отно-

сятся челябинские сорта: Спиридон 

(32,4 т/га; 1,56; 33,7), Ицил (30,8 т/га; 1,84; 
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43,6), Тарасов (29,5 т/га; 1,98; 71,6), Кава-

лер (28,7 т/га; 1,25; 31,5), Памяти Кова-

ленко (27,3 т/га; 1,81; 107,8) и Агат (24,8 

т/га; 1,20; 35,3), а также сорта селекции Ко-

станайского НИИСХ Тэрра-1 (31,9 т/га; 

1,38; 41,3) и Тустеп (27,3 т/га; 1,73; 21,5). 

К сортам с низкой пластичностью (bi 

значительно меньше 1), слабо реагирую-

щим на изменение среды, относятся сорта 

селекции Костанайского НИИСХ: Артём 

(32,4 т/га; -0,01; 22,8), Ягодный 19 (33,7 

т/га; 0,46; 21,0), Акжар (31,6 т/га; 0,48; 

58,6), Удовицкий (31,4 т/га; 0,42; 62,4) и Ко-

станайские новости (26,4; 0,70; 18,0), а че-

лябинские сорта Радуга (24,2 т/га; 0,29; 

31,4) и Кузовок (24,2 т/га; 0,38; 168,3), а 

также ранний сорт Розара (24,5 т/га; 0,15; 

62,4). 

В группу стабильных сортов (Si
2  10) 

выделены сорта селекции Костанайского 

НИИСХ Алая заря (35,2 т/га; –0,74; 6,0) и 

Валерий (34,4 т/га; 1,23; 6,6) и челябинский 

сорт Браслет (27,2 т/га; 0,92; 5,1). Сорт Алая 

заря, кроме того, отличается отрицатель-

ным коэффициентом регрессии, а это зна-

чит, что в экстремальных условиях он, уве-

личивая урожайность, гарантирует ста-

бильность производства картофеля в за-

сушливые годы. 

В группу сортов картофеля с относи-

тельно низкой урожайностью (21,5-22,3 

т/га) выделен сорт Невский, относящийся 

пластичным сортам (bi = 1,35; Si
2 = 8,2), Че-

лябинец – к сортам интенсивного типа (bi = 

1,72; Si
2 = 18,3), а также Балабай, относя-

щийся к группе стабильных сортов (bi = 

0,23; Si
2 = 7,4). 

3. Адаптивными сортами картофеля яв-

ляются сорта селекции Костанайского 

НИИСХ: Алая заря (коэффициент адаптив-

ности равен 131%), Валерий (122%), Ягод-

ный 19 (121%), Артём (118%), Акжар 

(114%), Удовицкий (113%), Терра-1 (112%) 

и сорта челябинской селекции: Спиридон 

(114%), Ицил (107%), Ручей (106%), Тара-

сов (102%) и Кавалер (101%).
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МОРФОСТРУКТУРНЫЕ КОМПОНЕНТЫ КУСТА И ИХ СВЯЗЬ  

С ПРОДУКТИВНОСТЬЮ У СОРТООБРАЗЦОВ ЗЕМЛЯНИКИ  

КРУПНОПЛОДНОЙ В УСЛОВИЯХ КАМЧАТСКОГО КРАЯ 

© Дахно Т.Г., Дахно О.А., 2019 

В статье представлены результаты изучения морфоструктурных компонентов куста и 

продуктивности у 24 сортообразцов земляники крупноплодной различного эколого-географи-

ческого происхождения в условиях Камчатского края и определение степени зависимости 

между ними на основе корреляционного анализа. Исследования проводились на эксперимен-

тальном участке ФБГНУ «Камчатский НИИСХ» в 2012-2016 гг. В результате исследований 

выявлены сорта, обладающие максимальной выраженностью отдельных компонентов про-

дуктивности, а также комплексным их сочетанием. По числу цветоносов на куст выделены 

сорта: Фея, Фейерверк, Солнечная полянка, Японка, Гренада, Фруктовая, Первоклассница; по 

количеству цветков на цветонос - Марышка, Коррадо, Лидия Норвежская, Анастасия, Га-

лина, Солнечная полянка, Первоклассница, Японка, Фея, Атлас; по средней массе ягоды - Вен-

герка и Японка. По числу цветоносов на куст, цветков на цветонос и средней массе ягоды 

выделен сорт Японка. Определены сорта с высоким потенциалом продуктивности: Японка, 

Первоклассница, Атлас, Фруктовая, Гренада (308,0-869,4 г с куста). Реализация потенциаль-

ной продуктивности сортов земляники отмечена в пределах от 25,0% до 56,0%. Определена 

высокая степень влияния на потенциальную продуктивность средней массы ягод (r=0,73) и 

числа цветоносов на куст (r=0,71). Зависимость средней силы выявлена между потенциаль-

ной продуктивностью и числом цветков на цветонос (r=0,60). Подтверждена высокая сте-

пень связи между фактической продуктивностью и средней массой ягоды (r=0,71). Положи-

тельные связи средней силы установлены между фактической продуктивностью и такими 

компонентами морфологической структуры куста, как число цветоносов на куст (r=0,68), 

площадь листьев на куст (r=0,67), количество листьев на куст (r=0,53), число цветков на 

цветонос (r=0,52). Отмечена высокая сопряженность уровня фактической продуктивности 

сортов с рассчитанной величиной потенциальной продуктивности (r=0,89). 
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MORPHOSTRUCTURAL COMPONENTS OF THE BUSH AND THEIR RELATIONSHIP 
WITH THE PRODUCTIVITY OF THE VARIETY SAMPLES OF THE LARGE-FRUITED 
STRAWBERRY IN THE CLIMATE OF THE KAMCHATSKY TERRITORY 

 

The article presents the findings of investigations on the morphostructural components of the 
bush and productivity in 24 variety samples of large-fruited strawberry of various ecological and 
geographical origin under the conditions of the Kamchatka Region and determining the degree of 
dependence between them based on correlation analysis. The studies were carried out on the exper-
imental plot of the Kamchatsky Research Institute of Agriculture (Kamchatsky RIA) in years 2012-
2016. As the result of the research, varieties with the maximum intensity of individual productivity 
components as well as their complex combination were revealed. Selection criterion -  number of 
flower stalks per bush, varieties selected: Feya, Feyyerverk, Solnechnaya Polyanka, Yaponka, Gre-
nada, Fruktovaya, Pervoklassnitza; number of flowers per flower stalk – varieties: Maryshka, Kor-
rado, Lidiya Norvezhskaya, Anastasiya, Galina, Solnechnaya polyanka, Pervoklassnitsa, Yaponka, 
Feya, Atlas; average weight of the berries – varieties: Vengerka and Yaponka. Yaponka variety was 
selected in accordance with the above-said criterions: number of flower stalks per bush, number of 
flowers per flower stalk and the average weight of berries. The following varieties with high produc-
tivity potential were identified: Yaponka, Pervoklassnitsa, Atlas, Fruktovaya, Grenada (308,0-869,4 
g a bush). Realization of the potential productivity of strawberry varieties was recorded within 25,0% 
to 56,0%. We found a high degree of influence on the potential productivity of the average weight of 
the berries (r = 0,73) and the number of flower stalks per bush (r = 0,71). The dependence of the 
average strength is revealed between the potential productivity and the number of flowers per flower 
stalk (r = 0,60). A high degree of relationship between the actual productivity and the average weight 
of the berries (r = 0,71) was confirmed. Positive relationships of average strength were found be-
tween the actual productivity and such components of the morphological structure of the bush as the 
number of flower stalks per bush (r = 0,68), the leaf area per bush (r = 0,67), the number of leaves 
per bush (r = 0,53), the number of flowers per flower stalk (r = 0,52). We also noticed strong asso-
ciation of the level of actual productivity of varieties with the calculated value of potential produc-
tivity (r = 0,89). 
 

KEYWORDS: LARGE-FRUITED STRAWBERRY, VARIETIES, 
MORPHOSTRUCTURAL COMPONENTS OF THE BUSH, PRODUCTIVITY, CORRELATION 
 

Земляника крупноплодная или садовая 
(Fragaria х ananassa Duch) – многолетнее 
травянистое растение, занимающее проме-
жуточное положение между травянистыми 
и полукустарниковыми формами. В отли-
чие от ягодных кустарников земляника 
имеет укороченную, менее одревесневшую 
и сильно разветвленную надземную часть, 
расположенную у поверхности почвы. 
Надземная часть земляники состоит из трех 
типов побегов (рожков, цветоносов, усов) и 
листьев, массовое образование которых 
идет весной и после сбора урожая до 

наступления холодов [3,11]. Количество 
рожков, листьев и цветоносов в кусте зем-
ляники зависит от возраста растения, сорто-
вых особенностей и условий произрастания 
[1]. В свою очередь, каждый из этих мор-
фоструктурных компонентов по-разному 
влияет на продуктивность растений земля-
ники. Продуктивность является достаточно 
сложным признаком, который контролиру-
ется значительным числом составных ком-
понентов, взаимосвязанных друг с другом 
[2,4]. Потенциальная продуктивность опре-
деляется генотипом растения, фактическая 
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– конкретными условиями выращивания. 
Фактическая продуктивность зачастую не 
отражает потенциальные возможности сор-
тов, так как степень реализации потенци-
альной продуктивности обусловлена воз-
действием на физиологические процессы, 
происходящие в организме растения, фак-
торов внешней среды. Величина фактиче-
ской продуктивности учитывает соотноше-
ние потенциальной продуктивности и эко-
логической устойчивости растений, в том 
числе затраты ассимилятов на защитно-
компенсаторные реакции [6].  

Цель исследований - изучить мор-
фоструктурные компоненты куста и про-
дуктивность у сортообразцов земляники 
крупноплодной в условиях Камчатского 
края и на основе корреляционного анализа 
установить степень зависимости между 
ними. 

Методика. Исследования проводили 
на экспериментальном участке ФБГНУ 
«Камчатский научно-исследовательский 
институт сельского хозяйства» в 2012-2016 
гг. Почва опытного участка охристая, вул-
каническая. Предшественник - чистый пар. 
Обработка почвы состояла из зяблевой 
вспашки, весенней обработки плоскорезом, 
культивации. Агрохимические показатели 
перед закладкой опыта были следующими: 
Р2О5 – 7,50, К2О – 30,0 мг/100 г почвы, СаО 
– 4,40, МgО - 0,48, Нg – 8,28 мг- экв/100 г 
почвы, рНсол. – 4,75.  

Проведена оценка 24 интродуцирован-
ных сортообразцов земляники крупноплод-
ной различного генетического и эколого-
географического происхождения. Опыт за-
ложен весной 2011 г., в качестве стандарта 
взят районированный сорт земляники Фе-
стивальная. Каждый сортообразец пред-
ставлен 30 растениями, высаженными по 
схеме посадки – 0,9х0,3м, размещение сор-
тов рендомизированное, повторность – 
трехкратная. Изучение морфоструктурных 
компонентов куста (число цветоносов, 
цветков, средняя масса ягоды, количество 
листьев и рожков, площадь листьев) и 
оценку продуктивности проводили с ис-
пользованием общепринятых программ и 
методик сортоизучения плодовых, ягодных 
и орехоплодных культур [9,10]. Для опре-
деления изменчивости основных компо-

нентов продуктивности использовали ко-
эффициент вариации V – стандартное от-
клонение, выраженное в процентах к сред-
ней арифметической данной совокупности. 
Коэффициент вариации обеспечивает срав-
нимость результатов и определяет особен-
ности норм реакции растений и их призна-
ков в конкретных почвенно-климатических 
условиях. Изменчивость принято считать 
незначительной, если коэффициент вариа-
ции не превышает 10%, средней, если V 
выше 10%, но менее 20%, и значительной, 
если коэффициент вариации более 20% [5]. 
Для статистической обработки данных ис-
пользовали программное обеспечение MS 
Excel (Microsoft Office 2003). 

Метеорологические условия в годы 
проведения исследований различались по 
тепло- и влагообеспеченности. Темпера-
турный режим в 2012, 2013, 2014 и 2016 гг. 
превышал среднемноголетние значения, 
сумма среднесуточных температур выше 
+10°С была выше среднемноголетней 
нормы (1092°С) на 277, 390, 328 и 217°С со-
ответственно. В 2015 г. данный показатель 
был близок к среднемноголетней норме и 
составил 1094°С. Осадков за период июнь-
сентябрь в 2012 г. выпало 213 мм, что зна-
чительно ниже среднемноголетних показа-
телей (многолетняя норма 369 мм). В 
2013 г. данный показатель был близок к 
норме - 306,2 мм. Недостаток влаги ощу-
щался в 2014 г., осадков выпало 282,2 мм, 
что составило 76,6% от нормы. В 2015 и 
2016 гг. количество осадков составило 
502,2 и 491,6 мм соответственно, что значи-
тельно выше нормы.  

Результаты и обсуждение. Множество 
компонентов определяют продуктивность 
куста земляники: площадь листовой по-
верхности, число рожков, цветоносов, цвет-
ков на цветоносе, количество опыленных 
цветков, количество завязавшихся и вы-
зревших ягод, масса ягоды, но наиболее 
значимыми являются показатели генера-
тивной сферы растения, являющиеся слага-
емыми потенциальной продуктивности 
(число цветоносов, цветков и средняя масса 
ягоды) [7]. В таблице 1 представлены дан-
ные по основным компонентам продуктив-
ности земляники садовой. Одним из наибо-
лее важных компонентов продуктивности 
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растений земляники является число цвето-
носов на куст. В наших исследованиях этот 
показатель варьировал от 4,0 до 9,6 штук на 
куст. По числу цветоносов на куст выдели-

лись сорта Фея, Фейерверк, Солнечная по-
лянка (7,0), Японка (9,0), Гренада, Фрукто-
вая (9,2), Первоклассница (9,6), превышая 
показатель контрольного сорта Фестиваль-
ная -6,8 штук на куст.  

Таблица 1 
Основные компоненты продуктивности сортообразцов земляники 

крупноплодной (2012-2016 гг.)  

Сортообразец 
Число, шт. Масса ягоды, г 

цветоносов на куст цветков на цветонос средняя максимальная 

Фестивальная (контроль) 6,8±1,78 5,4±0,97 5,7±0,65 8,8±1,49 

Белруби 4,0±0,93 4,9±0,71 6,3±0,92 11,2±2,18 

Динамовка 6,0±2,06 4,8±0,74 7,5±0,87 12,5±2,09 

Коррадо 4,2±0,65 5,6±0,27 7,7±1,05 12,8±2,20 

Фея 7,0±1,22 7,8±2,05 4,5±0,44 7,4±1,09 

Атлас 5,8±1,51 7,8±1,19 8,7±1,83 11,3±2,89 

Японка 9,0±2,09 7,0±2,15 13,5±2,60 20,2±2,65 

Анастасия 6,2±2,07 6,1±1,25 7,9±3,12 8,3±1,01 

Первоклассница 9,6 ±1,76 6,5±0,95 7,6±1,20 10,2±1,07 

Гренада 9,2±2,48 5,4±0,57 5,9±0,75 9,0±0,54 

Галина 5,6±1,15 6,1±0,67 7,8±0,69 10,2±0,69 

Корона 4,0±1,17 3,8±0,55 3,9±0,69 5,5±0,36 

Гибрид 0-1 3,2±0,82 4,1±1,12 5,2±1,41 7,0±0,90 

Русановка 4,6±1,64 4,2±0,74 4,3±0,23 5,3±0,49 

Удивительная 6,0±1,90 4,2±0,55 3,7±0,79 5,4±0,74 

Фруктовая 9,2±2,55 5,2±1,29 7,9±1,63 11,9±1,38 

Марышка 6,0±1,27 5,5±1,06 5,3±0,63 7,4±0,73 

Лидия Норвежская 5,6±1,64 5,6±0,90 4,2±0,79 7,4±1,42 

Болгарский великан 5,2±1,14 4,6±0,91 10,3±1,60 13,4±1,38 

Венгерка 4,2±0,96 4,9±0,87 13,2±3,21 14,5±1,79 

Солнечная полянка 7,0±1,93 6,2±2,10 4,8±0,86 11,9±2,12 

Киевская распутиха 4,2±1,08 3,6±0,97 5,7±0,52 8,0±0,94 

Фейерверк 7,0±2,69 4,7±0,49 7,3±1,05 10,28±2,05 

Фестивальная ромашка 4,0±0,93 4,7±0,89 8,8±1,40 13,2±2,44 

 

Коэффициент вариации в годы иссле-

дований по числу цветоносов на куст нахо-

дился в пределах 31,04-76,93%, что свиде-

тельствует о значительной изменчивости 

по данному признаку у всех изучаемых сор-

тов (рис.1). Наиболее стабильные показа-

тели признака по годам исследований при 

его высоких значениях имели сорта Фея 

(V=34,99%) и Первоклассница (V=39,28%). 

Наибольшее количество цветков на 

цветонос отмечалось у сортообразцов Ма-

рышка (5,5), Коррадо, Лидия Норвежская 

(5,6), Анастасия, Галина (6,1), Солнечная 

полянка (6,2), Первоклассница (6,5), 

Японка (7,0), Фея, Атлас (7,8), у контроль-

ного сорта Фестивальная (5,4). Коэффици-

ент вариации по количеству цветков на цве-

тонос находился в пределах 9,78-67,86%, с 

наименьшим значением показателя у сорта 

Коррадо (9,78%), на уровне незначительной 

изменчивости признака. 

Масса ягод является одним из значи-

мых компонентов продуктивности. У ис-

следуемых сортов в среднем по всем сбо-

рам она составила от 3,7 до 13,5 г. Очень 

крупными плодами (средняя масса 12,0 г и 

более) отличались сорта Японка (13,5) и 

Венгерка (13,2), а также и по максимальной 

массе ягоды - 20,2 и 14,5 г соответственно. 

Крупные плоды (от 9,0 до 12,0 г) сформиро-

вал сорт Болгарский великан (10,3). Основ-

ная группа сортов имела средние по раз-

меру ягоды (от 6,0 до 9,0 г). К этой группе 

относятся сорта Белруби, Динамовка, Кор-

радо, Атлас, Анастасия, Первоклассница, 

Галина, Фруктовая, Фейерверк, Фестиваль-

ная ромашка. Остальные сортообразцы от-

личались мелкими ягодами от 3,0 до 6,0 г. 

Коэффициент вариации по средней массе 
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плода отмечался в пределах 12,45-56,72%; 

на уровне средней степени изменчивости 

находились сорта Русановка (12,45%), Ки-

евская распутиха (14,43%) и Галина 

(16,72%,). 

 

Рис.1. Изменчивость основных компонентов продуктивности 
у сортообразцов земляники в годы исследований (V,%) 

 
 
Сравнительный анализ потенциальной 

продуктивности у различных образцов зем-
ляники позволил выявить сорта с высокими 
значениями данного показателя. Высокой 
потенциальной продуктивностью (выше 
300,0 г с куста) отличались сорта Японка 

(869,4), Первоклассница (463,3), Атлас 
(387,9), Фруктовая (373,2), Гренада (308,0), 
имеющие высокие значения слагаемых по-
тенциальной продуктивности (число цвето-
носов на куст, цветков на цветонос и сред-
няя масса ягоды) (рис. 2)..

  

 

Рис.2. Потенциальная и фактическая продуктивность сортообразцов земляники  
крупноплодной, г/куст 
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У сорта Японка высокую потенциаль-
ную продуктивность определили отличные 
показатели всех 3 компонентов продуктив-
ности; Первоклассница - число цветоносов 
на куст и цветков на цветонос; Атлас - 
число цветков на цветонос; Фруктовая и 
Гренада - число цветоносов на куст. По ре-
зультатам корреляционного анализа высо-
кую степень влияния на потенциальную 
продуктивность оказывает средняя масса 
ягоды (r=0,73) и число цветоносов на куст 
(r=0,71). Анализ данных выявил прямую за-
висимость средней силы между потенци-
альной продуктивностью и числом цветков 
на цветонос (r=0,6). Низкие значения потен-
циальной продуктивности (менее 100,0 г с 
куста) отмечались у сортообразцов Корона 
(57,8), гибрид 0-1 (69,9), Русановка (85,0), 
Удивительная (90,7) и Киевская распутиха 
(87,7). Потенциальная продуктивность сор-
тов земляники варьировала в достаточно 
широких пределах. Минимальная потенци-
альная продуктивность составила 57,8 
г/куст у сорта Корона; максимальная – 

869,4 г/куст у сорта Японка, у контрольного 
сорта Фестивальная - 213,0 г/куст. Вели-
чина фактической продуктивности находи-
лась в пределах от 30,0 (сорт Корона) до 
240,2 г/куст (сорт Японка) 

В условиях Крайнего Севера реализа-
ция потенциальной продуктивности земля-
ники зачастую не превышает 40,0%, что 
объясняется реакцией растений на воздей-
ствие неблагоприятных факторов среды [8]. 
В наших исследованиях реализация потен-
циальной продуктивности у сортов не пре-
вышала 56,0% (сорт Коррадо), ее нижний 
предел находился на уровне 25,0% (сорт 
Атлас), исключение составил сорт Фести-
вальная ромашка (75,0%) (рис. 3). Среднее 
значение данного показателя по сортам не 
превышало 42,0%. Сравнительный анализ 
значений потенциальной и фактической 
продуктивности свидетельствует о до-
вольно низкой реализации потенциальной 
продуктивности у изучаемых сортов земля-
ники в условиях Камчатского края. 

 

Рис.3. Реализация потенциальной продуктивности сортообразцов 
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На продуктивность растений земля-
ники, как ранее отмечалось, влияет не 
только число цветоносов, цветков на цвето-
нос и средняя масса ягоды, но и площадь 
листовой поверхности. Очень крупные ли-
стья, с обширной ассимилирующей поверх-
ностью, более 100 см2, имели сорта 
Белруби, Динамовка, Японка, Галина, 
Фруктовая, Марышка, Болгарский великан, 
Венгерка, Киевская распутиха и Фести-
вальная ромашка (табл. 2). Наибольшая 
площадь всех листьев на куст (более 7000 
см2) отмечалась у сортов Японка, Фрукто-
вая и Фестивальная ромашка. Площадь ли-
стовой поверхности напрямую зависит от 

количества листьев на куст. К наиболее об-
лиственным сортам, с большим количе-
ством листьев на куст, можно отнести сорта 
Японка (66,0), Фруктовая (63,3), Перво-
классница (56,7), Корона (53,0), Фестиваль-
ная и Лидия Норвежская (52,3) Образова-
ние укороченных однолетних побегов 
(рожков) происходит после сбора плодов. 
Количество рожков варьировало от 5,5 до 
16,2 штук на куст. Наибольшее количество 
рожков в среднем за период наблюдений 
формировали сорта Японка (16,2), Удиви-
тельная (14,2), Лидия Норвежская (13,7), 
Фруктовая (13,5) и контрольный сорт Фе-
стивальная (12,5). 

Таблица 2 

Площадь листовой поверхности и побегообразовательная способность 

сортообразцов земляники крупноплодной (2012-2016 гг.) 

Сортообразец 
Площадь, см2 Количество, шт. 

листа листьев на куст листьев на куст рожков на куст 

Фестивальная (контроль) 91,09±11,21 4862,34±1160,17 52,3±6,37 12,5±4,12 

Белруби 112,3±10,58 3263,36±1279,25 28,3±10,49 6,2±1,19 

Динамовка 105,5±2,06 4031,31±1056,21 38,0±9,51 8,5±2,60 

Коррадо 88,99±8,02 2981,92±627,24 34,0±7,77 8,5±2,23 

Фея 92,31±18,02 4180,52±507,69 46,3±4,70 11,0±0,81 

Атлас 78,32±8,92 2656,7±437,80 33,7±2,16 8,0±1,56 

Японка 123,96±6,79 8108,21±2249,67 66,0±19,64 16,2±3,14 

Анастасия 99,19±9,33 4291,04±672,22 44,0±8,86 9,5±3,28 

Первоклассница 95,77±5,09 5404,64±230,94 56,7±4,54 12,0±3,68 

Гренада 90,28±1,50 3929,94±683,01 43,6±7,94 11,5±2,84 

Галина 110,34±22,14 5490,42±1341,20 49,6±6,09 10,5±2,42 

Корона 86,37±16,76 5024,22±2879,66 53,0±20,28 9,7±1,44 

Гибрид 0-1 88,61±4,88 2511,57±970,10 27,7±9,75 5,5±2,13 

Русановка 86,04±12,55 4358,77±1002,63 50,3±6,86 11,0±3,43 

Удивительная 92,52±5,31 4433,94±645,33 48,0±6,81 14,2±3,87 

Фруктовая 118,89±6,29 7500,2±1616,74 63,3±14,04 13,5±1,97 

Марышка 101,40±9,58 3086,58±1105,61 40,0±7,48 10,2±1,52 

Лидия Норвежская 85,45±9,80 4564,77±1182,89 52,3±7,22 13,7±3,57 

Болгарский Великан 119,42±18,37 4794,24±1411,9 39,0±6,28 9,0±2,94 

Венгерка 129,36±12,35 5113,11±1367,08 40,0±8,49 8,5±2,60 

Солнечная полянка 91,14±4,46 3480,11±1313,49 38,3±14,32 9,0±1,56 

Киевская распутиха 113,84±12,79 4628,14±685,97 41,0±6,04 11,2±4,25 

Фейерверк 90,78±2,95 4232,93±83,79 46,7±1,08 10,2±2,37 

Фестивальная ромашка 142,84±28,46 7135,0±3624,58 46,3±14,04 9,2±2,64 

 

На рисунке 4 графически представлена 

корреляционная зависимость фактической 

продуктивности от морфоструктурных 

компонентов куста земляники. Высокие по-

казатели фактической продуктивности за-

висели в первую очередь от высоких значе-

ний коэффициента корреляции (r=0,7-0,9) 

между данным показателем и средней мас-

сой ягоды (r=0,71), что подтверждает кор-

реляционный анализ зависимости. Положи-

тельные корреляционные связи средней 

силы (r=0,5-0,7) были установлены между 

фактической продуктивностью и числом 

цветоносов на куст (r=0,68), площадью ли-

стьев на куст (r=0,67), количеством листьев 

на куст (r=0,53), числом цветков на цвето-

нос (r=0 52). 
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Рис. 4. Корреляционная зависимость фактической продуктивности  

от морфоструктурных компонентов куста земляники 

 

Определена положительная связь 

между фактической продуктивностью и 

площадью листа (r=0,47), количеством 

рожков у земляники (r=0,45), однако в 

наших исследованиях она характеризуется 

слабой силой (r=0,2-0,5). Отмечена доста-

точно высокая сопряженность уровня фак-

тической продуктивности сортов с рассчи-

танной величиной потенциальной продук-

тивности (r=0,89). 

Заключение. В результате изучения 

морфоструктурных компонентов куста 

определены сорта, обладающие максималь-

ной выраженностью отдельных компонен-

тов продуктивности, а также комплексным 

их сочетанием, установлены границы из-

менчивости признаков. По числу цветоно-

сов на куст выделены следующие сорта: 

Фея, Фейерверк, Солнечная полянка, 

Японка, Гренада, Фруктовая, Первокласс-

ница (7,0-9,6 шт.; V=31,04-76,96%); по ко-

личеству цветков на цветонос - Марышка, 

Коррадо, Лидия Норвежская, Анастасия, 

Галина, Солнечная полянка, Первокласс-

ница, Японка, Фея, Атлас (5,5-7,8 шт.; 

V=9,78-67,86%); по средней массе ягоды - 

Венгерка и Японка (13,2-13,5 г.; V=12,45-

56,72%). По комплексному сочетанию всех 

3 компонентов продуктивности (число цве-

тоносов на куст, цветков на цветонос и 

средняя масса ягоды) выделен сорт Японка; 

по сочетанию 2 компонентов (число цвето-

носов на куст и цветков на цветонос) – Пер-

воклассница. Определены сорта с высоким 

потенциалом продуктивности: Японка, 

Первоклассница, Атлас, Фруктовая, Гре-

нада (308,0-869,4 г с куста). Реализация по-

тенциальной продуктивности у изучаемых 

сортообразцов в условиях Камчатского 

края находилась в пределах от 25,0% до 

56,0%. При проведении корреляционного 

анализа установлено наличие тесной связи 

между продуктивностью, числом репродук-

тивных (цветоносы, цветки, ягоды) и веге-

тативных (рожки, листья) органов земля-

ники. Определена высокая степень влияния 

на потенциальную продуктивность средней 

массы ягод (r=0,73) и числа цветоносов на 

куст (r=0,71). Зависимость средней силы 

выявлена между потенциальной продук-

тивностью и числом цветков на цветонос 

(r=0,60). Анализ данных корреляционной 

зависимости подтвердил высокую степень 

связи между фактической продуктивно-

стью и средней массой ягоды (r=0,71). По-

ложительные связи средней силы установ-

лены между фактической продуктивностью 

и такими компонентами морфологической 

структуры куста, как число цветоносов на 

куст (r=0,68), площадь листьев на куст 

(r=0,67), количество листьев на куст 

(r=0,53), число цветков на цветонос 

(r=0,52). Отмечена достаточно высокая со-

пряженность уровня фактической продук-

тивности сортов с рассчитанной величиной 

потенциальной продуктивности (r=0,89). 
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© Клыков А.Г., Тимошинова О.А., Богдан П.М.,  

Коновалова И.В., Тимошинов Р.В., 2019 

В статье представлены результаты изучения сортов яровой мягкой пшеницы конкурс-

ного испытания по хозяйственно ценным признакам (урожайность, устойчивость к полега-

нию, болезням, технологическим и биохимическим качествам зерна). Исследования проводи-

лись в ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» в 2016-2018 гг. В 

качестве объекта исследований использованы сорта: Приморская 209 (Приморская 40 ХДон 

95), Приморская 222 (Приморская 39 Х Спартанка), Приморская 225 (Приморская 39 Х Без-

остая 1), Приморская 235 (Приморская 50 Х Кума) и Приморская 242 (Приморская 40 Х Кума), 

полученные в результате скрещивания яровых сортов с озимыми. Исследования показали, что 

в сравнении с материнскими формами и стандартом Приморская 39 по элементам продук-

тивности выделились сорта Приморская 235 – 3,3 и Приморская 222 – 3,1 т/га. Высокие тех-

нологические и биохимические качества зерна (масса 1000 зерен, стекловидность, натура 

зерна, белок и клейковина) отмечены у сортов: Приморская 209 и Приморская 222. Относи-

тельно слабое поражение фузариозом колоса (до 7,5%) на естественном инфекционном фоне 

имели сорта: Приморская 235, Приморская 222, Приморская 242, Приморская 209 и Примор-

ская 50. В результате корреляционного анализа выявлена существенная средняя положитель-

ная связь между урожайностью и натурой зерна (r = 0,52). В условиях Приморского края ози-

мые сорта Спартанка, Кума, Дон 95 рекомендуются использовать в селекции яровой мягкой 

пшеницы с целью повышения потенциала продуктивности и улучшения качества зерна. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ОЗИМАЯ И ЯРОВАЯ МЯГКАЯ ПШЕНИЦА, СОРТ, БЕЛОК, УРО-

ЖАЙНОСТЬ, КЛЕЙКОВИНА, КОРРЕЛЯЦИОННАЯ СВЯЗЬ. 
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USE OF WINTER FORMS IN BREEDING OF SOFT SPRING WHEAT 

(ТRITICUM AESTIVUM L.) IN PRIMORSKY KRAI 

 

The article presents the findings of investigations on varieties of soft spring wheat carried out in 

the course of competitive tests on economically valuable characteristics (yield, resistance to lodging, 

diseases, technological, and biochemical qualities of grain). The studies were conducted at the Fed-

eral Scientific Center of Agrobiotechnology in the Far East Named after A. K. Chaika in 2016-2018. 

The following varieties were taken as the objects of the research: Primorskaya 209 (Primorskaya 40 

x Don 95), Primorskaya 222 (Primorskaya 39 x Spartanka), Primorskaya 225 (Primorskaya 39 x 

Bezostaya 1), Primorskaya 235 (Primorskaya 50 x Kuma) and Primorskaya 242 (Primorskaya 40 x 

Kuma), obtained by crossing spring varieties with winter varieties. The research showed that in com-

parison with the maternal forms and standard Primorskaya 39, taking into account the elements of 

productivity, there were distinguished varieties Primorskaya 235 – 3,3 t/ha and Primorskaya 222 – 

3,1 t/ha. High technological and biochemical qualities of grain (weight of 1000 seeds, vitreousness, 

grain-unit, protein and gluten) were detected in the following varieties: Primorskaya 209 and Pri-

morskaya 222. Against the natural infectious background, the following varieties were relatively low 

damaged by seedling blight (about 7,5%): Primorskaya 235, Primorskaya 222, Primorskaya 242, 

Primorskaya 209 and Primorskaya 50. The correlation analysis revealed a significant average posi-

tive relationship between the yield and the grain-unit (r = 0,52). Winter varieties Spartanka, Kuma, 

Don95 are recommended to use in breeding of soft spring wheat to increase the potential productivity 

and improve the grain quality in the climate of the Primorsky Krai. 

 

KEYWORDS: WINTER AND SOFT SPRING WHEAT, VARIETY, PROTEIN, CROP YIELD, 

GLUTEN, CORRELATION. 

 

Введение. Одной из важнейшей задач в 

селекции яровой мягкой пшеницы является 

создание сортов с хозяйственно ценными 

признаками (продуктивность, качество 

зерна, устойчивость к полеганию и болез-

ням) [3]. Использование озимых сортов в 

селекции яровой пшеницы имеет огромное 

значение в отборе ценных генотипов с вы-

сокой урожайностью и устойчивостью к 

грибным заболеваниям, а также способно-

стью к формированию зерна высокого каче-

ства [12]. 

В селекции яровой пшеницы использо-

вание озимых форм находит широкое при-

менение, как в России, так и за рубежом 

[11]. В Приморском крае в селекционной 

работе с пшеницей в 1970-1980 гг. начало 

развиваться новое направление – гибриди-

зация сортов яровой пшеницы с озимыми 

(Безостая 1, Мироновская 808 и другие). В 

результате использования в скрещивании 

озимых форм были созданы и райониро-

ваны сорта яровой пшеницы Приморская 21 

и Приморская 39, получившие мировое рас-

пространение в производстве [4, 3]. По-
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этому большой практический интерес в се-

лекции представляет создание новых высо-

копродуктивных, качественных сортов яро-

вой мягкой пшеницы.  

Целью исследований являлось изуче-

ние сортов яровой мягкой пшеницы, полу-

ченных с использованием озимых форм в 

условиях Приморского края.  

Материалы и методы исследований. 

Исследования проводились в 2016-2018 гг. 

в ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Даль-

него Востока им. А.К. Чайки». В качестве 

объекта исследования отобраны сорта яро-

вой мягкой пшеницы конкурсного испыта-

ния, полученные с участием озимых форм: 

Приморская 209, Приморская 222, Примор-

ская 225, Приморская 235, Приморская 242. 

В гибридизации при получении данных 

сортов в качестве отцовских форм приме-

няли сорта озимой пшеницы: Кума 

(ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко», 

Краснодарский край), Дон 95 (ФГБНУ 

«АНЦ «Донской», Ростовская область), 

Безостая 1 (ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лукья-

ненко»), Спартанка (ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. 

Лукьяненко»); в качестве материнских 

форм использовали сорта Приморская 39, 

Приморская 40 и Приморская 50 (селекции 

ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Даль-

него Востока им. А.К. Чайки»). 

 Учёты и наблюдения проводились 

согласно «Методике государственного 

сортоиспытания сельскохозяйственных 

культур» [5]. Площадь делянки конкурс-

ного сортоиспытания 16 м2, повторность 5-

ти кратная. Оценка технологических и био-

химических качеств зерна проводилась в 

соответствии с ГОСТом 10846-91 (белок), 

ГОСТом 54478-2011 (количество клейко-

вины), ГОСТом 10842-89 (масса 1000 зе-

рен), ГОСТом 10987-76 (стекловидность), 

ГОСТом 10840-2017 (натура зерна). 

Учет листовой поверхности на пораже-

ния фузариозом и пиренофорозом  

проводился в период молочно-воско-

вой спелости по девятибалльной шкале [6]. 

Статистическая обработка полученных 

данных осуществлялась по Б.А. Доспехову 

[2]. 

Результаты исследований. По дан-

ным Н.В. Давыдовой и др. [1], использова-

ние озимых форм в селекции яровой пше-

ницы сп особствует повышению потенци-

ала продуктивности и качества зерна, 

устойчивости к стрессовым факторам 

среды. В 2008-2010 гг. в ФГБНУ «ФНЦ аг-

робиотехнологий Дальнего Востока им. 

А.К. Чайки» было изучено 59 сортов ози-

мой пшеницы по основным хозяйственно 

ценным признакам (урожайность, содержа-

ние белка, клейковины, устойчивость к по-

леганию, болезням). В результате исследо-

ваний были выделены и включены в гибри-

дизацию в качестве отцовских форм сорта-

источники хозяйственно ценных признаков 

– Кума, Спартанка, Дон 95, Безостая 1 [3, 

10]. В качестве материнских сортов исполь-

зован материал местной селекции, адапти-

рованный к условиям Приморского края 

(Приморская 39, Приморская 40 и Примор-

ская 50). В конкурсном сортоиспытании 

изучались сорта яровой мягкой пшеницы 

Приморская 209 (Приморская 40 Х Дон 95), 

Приморская 222 (Приморская 39 Х Спар-

танка), Приморская 225 (Приморская 39 Х 

Безостая 1), Приморская 235 (Приморская 

50 Х Кума) и Приморская 242 (Приморская 

40 Х Кума) (табл. 1).  

Продуктивность сорта обусловлена 

комплексом признаков, связанных с его ге-

нотипом и реакцией на условия внешней 

среды. Известно, что на продуктивность 

растения влияет продуктивная кустистость, 

масса 1000 зерен, длина колоса, число зерен 

в колосе, масса зерна с колоса [10].  

По данным М.И. Руденко, потери 

урожая при полегании могут достигать 30-

50% [14]. Короткостебельные сорта пше-

ницы, как правило, обладают более высо-

кой устойчивостью к полеганию, чем высо-

корослые [9]. По высоте растений сорта 

яровой пшеницы были разделены на три 

группы: полукарлики (60-85 см) – Примор-

ская 225 (Приморская 39 Х Безостая 1) и 

Приморская 242 (Приморская 40 Х Кума); 

низкорослые (85-100 см) – Приморская 222 

(Приморская 39 Х Спартанка) и Примор-

ская 235 (Приморская 50 Х Кума); средне-

рослые (100-120 см) – Приморская 209 
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(Приморская 40 Х Дон 95). Материнские 

формы – Приморская 39, Приморская 40, 

Приморская 50 относятся к среднерослым. 

Исследования показали, что среди изучае-

мых сортов устойчивыми к полеганию (9 

баллов) были в основном низкорослые и по-

лукарлики. 

Таблица 1 

Характеристика сортов яровой мягкой пшеницы конкурсного испытания  

по хозяйственно ценным признакам 

Сорт 

(гибридная  

комбинация) 

Высота 

растения, 

см 

Кустистость, шт. 
Длина 

колоса, 

см 

Число 

зерен в 

колосе, 

шт. 

Масса зерна, г Устой-

чивость 

к поле-

ганию, 

балл 

общая 
продук-

тивная 
с колоса 

с расте-

ния 

Среднерослые (100-120 см) 

Приморская 39, 

 стандарт 
109,5 1,8 1,8 9,8 34 1,10 1,70 7 

Приморская 40 105,1 1,5 1,5 9,4 30 1,00 1,50 5 

Приморская 50 109,8 2,0 1,5 9,2 31 1,10 1,60 5 

 Приморская 209 

(♀ Приморская 40 х 

♂ Дон 95) 

103,0* 

-2,1** 
1,50 

1,1 

-0,4 

9,0 

+0,4 

31 

+1 

1,15 

+0,05 

1,55 

-0,05 
9 

Низкорослые (85-100 см) 

 Приморская 222 

(♀ Приморская 39 х 

♂ Спартанка)  

90,0 

-19,5 

2,0 

+0,2 

1,9 

+0,1 

9,5 

+0,3 

35 

+1 

1,47 

-0,37 

1,82 

+0,12 
7 

Приморская 235 

(♀Приморская 50 

х♂Кума) 

91,7 

-18,1 

1,9 

-0,1 

1,6 

+0,1 

9,5 

+0,3 

36 

+5 

1,62 

-0,52 

1,95 

+0,35 
9 

Полукарлики (60-85 см) 

 Приморская 225 

(♀ Приморская 39 х♂ 

Безостая 1)  

72,4 

-37,1 

2,2 

+0,4 
1,80 

8,4 

-1,4 

30 

-4 

1,04 

-0,06 

1,31 

-0,39 
9 

Приморская 242 

(♀ Приморская 40 х 

♂ Кума) 

84,4 

-20,7 

1,3 

-0,2 

1,3 

-0,2 

8,5 

-0,9 

27 

+3 

0,94 

-0,06 

1,20 

-0,30 
9 

НСР 05 15,0 0,4 0,2 1,6 3,6 0,17 0,20 - 

Примечание* – показатели сорта, ** – отклонение от материнской формы, ±  

 

По элементам продуктивности (про-

дуктивная кустистость, число зерен в ко-

лосе, масса зерна с колоса и с растения), в 

сравнении с материнскими формами выде-

лились два сорта – Приморская 235 (При-

морская 40 Х Кума) и Приморская 222 

(Приморская 39 Х Спартанка). 

В среднем за три года изучения по срав-

нению со стандартом Приморская 39, 

наибольшая урожайность получена у сорта 

Приморская 235 (Приморская 50 Х Кума) – 

3,3 т/га (табл. 2). 

Таблица 2 

Урожайность сортов яровой мягкой пшеницы в конкурсном испытании  

(средняя за 2016-2018 гг.) 

Сорт (гибридная комбинация) Урожайность, т/га 
Прибавка от стандарта 

т/га % 

1 2 3 4 

Приморская 39, стандарт 2,8 - - 

Приморская 40 2,6 - - 
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Продолжение табл.2 
1 2 3 4 

Приморская 50 2,6 - - 

Приморская 209 

(♀ Приморская 40 х ♂ Дон 95) 

2,9* 

+0,3** 
0,1 3,6 

Приморская 222 

(♀ Приморская 39 х♂Спартанка) 

3,1 

+0,3 
0,3 10,7 

 Приморская 225 

(♀ Приморская 39 х ♂ Безостая 1) 

2,3 

- 0,5 
- - 

 Приморская 235 

(♀ Приморская 50 х ♂ Кума) 

3,3 

+0,7 
0,5 17,8 

Приморская 242 

(♀ Приморская 40 х ♂ Кума) 

2,3 

-0,3 
- 

- 

НСР05 0,2 - - 

Примечание*– показатели сорта, ** – отклонение от материнской формы, ± 

 

Важными технологическими и биохи-

мическими показателями зерна яровой 

пшеницы являются масса 1000 зерен, стек-

ловидность, натура зерна, белок и клейко-

вина. У всех сортов, созданных с участием 

озимых форм, отмечено увеличение круп-

ности зерна (по сравнению с яровыми роди-

телями). Наибольшая масса 1000 зерен вы-

явлена у сортов Приморская 235 (Примор-

ская 40 Х Кума) – 39,7 г и Приморская 209 

(Приморская 40 Х Дон 95) – 36,6 г (табл. 3).  
У изучаемых сортов стекловидность 

варьировала от 65% (Приморская 225) до 
92% (Приморская 242). Высокая натура 
зерна отмечена у сортов Приморская 235 
(Приморская 40 Х Кума) – 785 г/л и При-
морская 209 (Приморская 40 Х Дон 95) – 
780 г/л. 

Таблица 3 

Технологические и биохимические качества зерна сортов яровой мягкой пшеницы  

конкурсного испытания 

Сорт 

(гибридная комбинация) 

Масса 1000 

зерен, г 

Стекловид-

ность,% 

Натура 

зерна, г/л 

Белок,  

% 

Клейко-

вина,% 

Приморская 39, стандарт 31,4 80 745 14,1 30,0 

Приморская 40  33, 3 78 770 12,7 26,8 

Приморская 50 35,6 73 775 14,0 29,0 

Приморская 209 (♀ Примор-

ская 40 х ♂ Дон 95) 

36,6* 

+3,3** 

83 

+5 

780 

+10 

14,9 

+2,2 

33,9 

+7,1 

Приморская 222 (♀ Примор-

ская 39 х ♂ Спартанка) 

31,8 

+0,4 

80 

0 

759 

+14 

14,8 

+0,7 

31,0 

+1,0 

Приморская 225 (♀ Примор-

ская 39 х ♂ Безостая 1)  

30,8 

-0,6 

65 

-15 

748 

+3 

14,3 

+0,2 

30,2 

+0,2 

Приморская 235 (♀ Примор-

ская 50 х ♂ Кума) 

39,7 

+4,1 

81 

+8 

785 

+10 

13,3 

+0,7 

29,3 

+0,3 

Приморская 242 (♀ Примор-

ская 40 х ♂ Кума) 

39,4 

+6,1 

92 

+14 

773 

+3 

13,5 

-0,8 

27,4 

+0,6 

НСР 05 3,6 10 12 0,4 2,6 

Примечание * – показатели сорта, ** – отклонение от материнской формы, ±  

 

Одной из важных проблем в селекции 

является создание сортов пшеницы с высо-

ким качеством зерна [12]. Исследования по-

казали, что максимальным содержанием 

белка и клейковины характеризовались 

сорта Приморская 209 (Приморская 40 Х 

Дон 95) и Приморская 222 (Приморская 39 

Х Спартанка). 



06.01.00 – Агрономия  Научное обеспечение АПК 

 

36  Дальневосточный аграрный вестник. 2019. №2(50) 

Климат Приморского края характери-

зуется влажным, теплым летом и благопри-

ятен для развития грибных болезней (фуза-

риоз колоса, пиренофороз, пыльная и твёр-

дая головня, септориоз, бурая и желтая 

ржавчина, корневая гниль) [3]. Поэтому се-

лекция на иммунитет является важным 

направлением при создании новых сортов 

яровой пшеницы [8]. Относительно слабое 

поражение фузариозом колоса (до 7,5%) на 

естественном инфекционном фоне отмеча-

лось у сортов Приморская 235 (Приморская 

50 Х Кума), Приморская 222 (Приморская 

39 Х Спартанка), Приморская 242 (Примор-

ская 40 Х Кума), Приморская 209 (Примор-

ская 40 Х Дон 95) и Приморская 50 (табл.4). 

Пиренофороз листьев (желтая пятнистость) 

является самым распространённым заболе-

ванием у яровой пшеницы. Поражение ли-

стьев пшеницы пиренофорозом на боль-

шинстве сортов составило 32,5-50,0%.  

В результате корреляционного анализа 

выявлена существенная средняя, положи-

тельная связь между урожайностью и нату-

рой зерна (r = 0,52). Следует отметить отри-

цательную незначительную связь между 

урожайностью и количеством клейковины (r 

= -0,07) (табл. 5). Получение результаты со-

гласуются с данными других авторов [13]. 

Таблица 4 

Поражаемость сортов яровой пшеницы конкурсного испытания грибными заболеваниями 

(естественный инфекционный фон),% 

Сорт 

(гибридная комбинация) 

Фузариоз 

колоса 

Пиренофороз 

(листовая форма) 

Р Рб Р Рб
 

Приморская 39, стандарт 20,0 10,0 100,0 42,5 

Приморская 40 20,0 15,0 100,0 38,2 

Приморская 50 20,0 7,5 100,0 32,5 

Приморская 209 (♀ Приморская 40 х ♂ Дон 95) 10,0 7,0 100,0 50,0 

Приморская 222 (♀ Приморская 39 х ♂Спартанка) 15,0 10,4 100,0 45,6 

Приморская 225 (♀ Приморская 39 х ♂ Безостая 1) 18,0 5,5 100,0 48,5 

Приморская 235 (♀ Приморская 50 х ♂ Кума) 10,5 4,2 100,0 41,4 

Приморская 242 (♀ Приморская 40 х ♂ Кума) 11,4 6,5 100,0 33,3 

Примечание: Р – распространённость болезни, Р б – развитие болезни 

Таблица 5 

Корреляционная связь между урожайностью и показателями качества зерна  

яровой мягкой пшеницы 

Показатель Коэффициент простой корреляции 

Стекловидность,% r = 0,13 

Натура зерна, г/л r = 0,52* 

Белок,% r = 0,16 

Количество клейковины,% r = -0,07 

Масса 1000 зёрен, г r = 0,20 

Примечание* – связь существенна при Р ˂ 0,05 

 

Заключение. Таким образом, за 2016-

2018 гг. в конкурсном испытании выдели-

лись два сорта яровой мягкой пшеницы – 

Приморская 222 (Приморская 39 Х Спар-

танка) и Приморская 235 (Приморская 50 Х 

Кума), полученные с участием озимых 

форм, характеризующиеся высокой уро-

жайностью (3,1 т/га, 3,3 т/га), продуктивной 

кустистостью (1,9 шт., 1,6 шт.) и массой 

1000 зерен   (31,8 г., 39,7 г.) (в сравнении с 

материнскими формами и стандартом). 

В условиях Приморского края озимые 

сорта Спартанка, Кума, Дон, 95, рекоменду-

ется использовать в селекции яровой мяг-

кой пшеницы с целью повышения потенци-

ала продуктивности и улучшения качества 

зерна. 
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В статье представлены результаты анализа проявления эффекта гетерозиса по элемен-
там продуктивности (продуктивная кустистость, число зерен в колосе, масса зерна с глав-
ного колоса и растения) у внутривидовых гибридов F1 яровой мягкой пшеницы при реци-
прокных скрещиваниях. Исследования проводились в лаборатории селекции зерновых и крупя-
ных культур ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» в 2017-
2018 гг. В качестве родительских форм использовали высокопродуктивные сорта, выделив-
шиеся по элементам продуктивности: яровой мягкой пшеницы – Приморская 39, Приморская 
40, Приморская 50 (селекции ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. 
Чайки»); озимой мягкой пшеницы – Лебедь и Айвина (ФГБНУ «Национальный центр зерна 
имени П.П. Лукьяненко»). Исследования показали, что наиболее ценными комбинациями в се-
лекции являются те, у которых в F1 доминируют признаки высокой массы зерна с растения, 
числа зерен в колосе, продуктивной кустистости и массы зерна с главного колоса. Наиболь-
ший эффект гетерозиса по элементам продуктивности имеют гибридные комбинации: Ле-
бедь × Приморская 39, Лебедь × Приморская 40, Приморская 40 × Айвина Приморская 40 × 
Лебедь. Для использования в селекционных программах по яровой пшенице на высокую продук-
тивность в условиях Приморского края могут быть рекомендованы реципрокные скрещива-
ния озимых и яровых форм.  
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COMPARATIVE ANALYSIS OF F1 HYBRIDS OF SOFT SPRING WHEAT  
IN RECIPROCAL CROSSES  
 

The article investigates intraspecific F1 hybrids of soft spring wheat in reciprocal crosses and 
presents the results of the analysis of the effect of heterosis in the terms of productivity elements 
(productive tilling capacity, number of grains in the ear, weight of grain from the main ear and from 
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the plant). The studies were carried out at the Federal Scientific Center of Agrobiotechnologies of 
the Far East Named after A. K. Chaika, Laboratory for Breeding Grain and Cereal Crops, in 2017-
2018. The following high productive varieties were used as parent forms: soft spring wheat - Pri-
morskaya 39, Primorskaya 40, Primorskaya 50 (selection of the Federal Scientific Center of Agrobi-
otechnologies of the Far East Named after A. K. Chaika); soft winter wheat – Lebed and Aivina 
(National Center of Grain Named after P. P. Lukyanenko). The research showed that the most valu-
able breeding combinations are those that have the following dominant characters in the F1: high 
grain weight from the plant, number of grains in the ear, productive tilling capacity and weight of 
grain from the main ear. The greatest effect of heterosis in the terms of productivity elements belongs 
to hybrid combinations: Lebed×Primorskaya 39, Lebed× Primorskaya 40, Primorskaya 40×Aivina 
Primorskaya 40 ×Lebed. Reciprocal crossing of winter and spring forms can be recommended for 
application in the breeding programs for spring wheat to reach high productivity under the conditions 
of Primorsky Krai.  
 

KEY WORDS: SPRING AND WINTER WHEAT, HYBRIDIZATION, CHARACTER, DEGREE 
OF PHENOTYPIC DOMINANCE, HETEROSIS, HYBRID, RECIPROCAL CROSSING.  
 

В селекционной работе широко и 
успешно используют в качестве исходного 
материала гибридные популяции, получен-
ные при скрещивании озимых пшениц с 
яровыми [6]. Преимущество их состоит в 
том, что в них удается сконцентрировать 
более богатый комплекс наследственных 
факторов, детерминирующих развитие хо-
зяйственно ценных признаков и свойств, 
чем в комбинациях скрещивания яровых 
пшениц с яровыми или озимых с озимыми 
[3]. Результаты работы отечественных и за-
рубежных генетиков, селекционеров пока-
зали, что в расщепляющемся потомстве ги-
бридов от скрещивания резко обособлен-
ных друг от друга экотипов появляются 
формы, превосходящие лучшие исходные 
сорта по соответствующим хозяйственно 
полезным признакам [4]. 

Учитывая генетическую природу яро-
вых и озимых при значительном их разли-
чии, следует ожидать разнообразного фор-
мообразовательного процесса в большин-
стве гибридных поколений, а при подборе 
соответствующих пар – и повышенной сте-
пени эффекта гетерозиса [6].  

Основная задача, которую предлага-
ется решить путем вовлечения в скрещива-
ние озимых форм – повышение продуктив-
ности яровой пшеницы. Как известно, ози-
мая пшеница имеет более крупный много-
цветковый колос и более крупное зерно, по 
массе зерна на один колос в сравнимых 
условиях она превышает яровую в 1,5-2 
раза [5, 7]. Поэтому использование озимых 
форм в селекции яровой пшеницы с целью 

получения нового исходного материала яв-
ляется актуальным направлением.  

Цель исследования – определить сте-
пень фенотипического доминирования и 
эффект гетерозиса у гибридов F1, получен-
ных с использованием сортов яровой и ози-
мой пшеницы в реципрокных скрещива-
ниях.  

Материалы и методы исследований. 

Исследования проводились в лаборатории 

селекции зерновых и крупяных культур 

ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Даль-

него Востока им. А.К. Чайки» в 2017-2018 

гг. В качестве родительских форм для пря-

мых и обратных скрещиваний использо-

вали сорта озимой пшеницы – Айвина и Ле-

бедь (ФГБНУ «Национальный центр зерна 

имени П.П. Лукьяненко»), выделившиеся 

по элементам продуктивности (продуктив-

ная кустистость, число зерен в колосе, 

масса зерна с главного колоса и с растения), 

и сорта яровой мягкой пшеницы – Примор-

ская 39, Приморская 40, Приморская 50 (се-

лекции ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий 

Дальнего Востока им. А.К. Чайки») по 

схеме: яровые×озимые и озимые×яровые. 

Скрещивания проводили в 2017 году в не-

сколько сроков, для совмещения фазы цве-

тения яровых и озимых форм. Яровизацию 

озимых проводили в течение 60 дней и вы-

севали в гибридном питомнике одновре-

менно с яровыми. В 2018 году гибридные 

растения и родительские формы высевали 

вручную по блочной схеме «мать-гибрид-
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отец», площадь делянки – до 1 м2. Получен-

ные гибриды F1 и родительские формы ана-

лизировали по основным элементам про-

дуктивности (продуктивная кустистость, 

число зерен в колосе, масса зерна с глав-

ного колоса и растения).  

Одним из показателей характера прояв-

ления гетерозиса по элементам продуктив-

ности является степень фенотипического 

доминирования (Hp) определяемая по фор-

муле Гриффинга [2]:  

Hp =
F1 – Mр 

Pmax−Mр 
, (1) 

где Hp – оценка доминантности, F1 – среднее 

арифметическое значение признака у гибрида в 

F1; Mp – среднее значение признака обоих роди-

телей; Pmax – среднее значение родителя с 

наиболее развитым признаком. 
 

Параметры гипотетического и истин-

ного гетерозиса рассчитывали по следую-

щим формулам: 

Ггип =
 F1– Рср 

Рср 
 ×100%;          (2) 

где F1 – средний показатель у гибридных форм, 

Рср – средний показатель обоих родительских 

форм.  
 

Гетерозис истинный (Гист.) характери-

зует более сильное проявление признака в 

F1 по сравнению с лучшей родительской 

формой. Для оценки использовался метод 

расчета коэффициентов истинного гетеро-

зиса по Д.С. Омарову [8]:  

Гист =
F1 – Рлучш.

Рлучш.
 ×100%;       (3) 

где F1 – средний показатель у гибридных форм, 
Рлучш. – средний показатель лучшей родитель-
ской формы. 
 

Статистическая обработка материала 

проведена методом дисперсионного ана-

лиза по Б.А. Доспехову [1].  

Результаты исследований и их об-

суждение. Проведено изучение гибридов 

первого поколения, полученных при реци-

прокных скрещиваниях по основным эле-

ментам продуктивности (продуктивная ку-

стистость, число зерен в колосе, масса 

зерна с главного колоса и растения).  

Анализ гибридов F1, свидетельствует о 

том, что наследование количественных 

признаков очень специфично и варьирует 

от депрессии до сверхдоминирования. При 

этом отмечена небольшая тенденция поло-

жительной связи между значением домини-

рования и гетерозиса: при высокой степени 

доминирования – выше гетерозис. 

При сравнении прямых и обратных 

комбинаций скрещиваний по продуктивной 

кустистости у гибридов отмечены доми-

нантные и сверхдоминантные эффекты, а 

также гетерозис.  

Анализ родительских форм и гибридов 

F1 свидетельствует о том, что последние об-

разовывали больше продуктивных стеблей 

на 0,3-10,2 шт. (табл.1). 

 Таблица 1 
Гетерозис по продуктивной кустистости у гибридов F1 яровой мягкой пшеницы 

Комбинация скрещиваний 
Продуктивная кустистость, шт. 

Г ист.,% Г гип.,% Hp 
Р♀ F1 Р♂ 

♀Приморская 39 × ♂ Лебедь 6,9 8,5 6,5 23,2 26,9 9,0 

♀ Лебедь× ♂Приморская 39 6,5 12,0 6,9 73,9 79,1 26,5 

♀Приморская 40 ×♂Лебедь 6,4 10,0 6,6 51,5 53,8 35,0 

♀Лебедь × ♂Приморская 40 6,6 8,2 6,4 24,2 26,2 17,0 

♀Приморская 50 × ♂Лебедь 6,7 10,9 6,5 62,7 65,2 43,0 

♀Лебедь × ♂ Приморская 50 6,5 8,5 6,7 26,9 28,8 19,0 

♀Приморская 39 × ♂Айвина 6,9 8,5 8,2 3,7 11,8 1,5 

♀Айвина × ♂ Приморская 39 8,2 10,8 6,9 31,7 42,1 5,3 

♀Приморская 40 × ♂Айвина 4,8 9,2 8,2 12,2 41,5 1,6 

♀Айвина × ♂ Приморская 40 8,2 15,0 4,8 82,9 130,7 5,0 

♀Приморская 50 × ♂Айвина 10,9 11,0 8,2 0,9 14,6 1,0 

♀Айвина × ♂ Приморская 50 8,2 12,0 10,9 10,1 25,0 1,8 

НСР0,95 0,5 0,7 0,6    
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У гибридов лучший показатель отме-
чен у комбинаций: Айвина × Приморская 
40, Айвина × Приморская 50, Лебедь × При-
морская 39. 

У гибридов лучший показатель отме-
чен у комбинаций: Айвина × Приморская 
40, Айвина × Приморская 50, Лебедь × При-
морская 39.  Сравнение гибридов яровой 
мягкой пшеницы от прямого и обратного 
скрещивания в пределах реципрокных пар 
показало, что из 12 проанализированных 
комбинаций высокая степень истинного ге-
терозиса (Гист.) отмечена только у трех 

комбинаций при обратных скрещиваниях: 
Лебедь × Приморская 39 (73,9%), Айвина × 
Приморская 40 (82,9%), Айвина × Примор-
ская 39 (31,7%). Следует отметить, что ге-
терозисный эффект выше у тех гибридов, 
где родительские формы незначительно 
различаются по рассматриваемому при-
знаку.  

Число зерен в колосе влияет на продук-
тивность и урожайность сорта в целом. Ги-
бриды F1 в среднем превосходят родитель-
ские формы по озерненности колоса 
(табл. 2).  

Таблица 2 
Гетерозис по числу зерен в колосе у гибридов F1 яровой мягкой пшеницы 

Комбинация скрещиваний 
Число зерен в колосе, шт. 

Г ист.,% Г гип.,% Hp 
Р♀ F1 Р♂ 

♀Приморская 39 × ♂ Лебедь 33,5 50,0 48,8 2,5 21,4 1,2 

♀ Лебедь× ♂Приморская 39 48,8 52,0 33,5 6,6 26,2 1,4 

♀Приморская 40 ×♂Лебедь 37,0 49,0 48,7 0,6 14,2 1,1 

♀Лебедь × ♂Приморская 40 48,7 56,0 37,0 14,9 30,5 2,3 

♀Приморская 50 × ♂Лебедь 36,0 38,0 32,0 5,6 11,8 2,0 

♀Лебедь × ♂ Приморская 50 32,0 40,0 36,0 11,1 17,6 3,0 

♀Приморская 39 × ♂Айвина 32,7 52,0 37,8 37,6 47,3 6,7 

♀Айвина × ♂ Приморская 39 37,8 55,0 32,7 45,5 55,8 7,9 

♀Приморская 40 × ♂Айвина 26,4 42,0 37,8 11,1 30,8 1,7 

♀Айвина × ♂ Приморская 40 37,8 50,0 26,4 32,3 55,8 3,1 

♀Приморская 50 × ♂Айвина 38,9 46,0 37,8 18,3 19,8 15,2 

♀Айвина × ♂ Приморская 50 37,8 48,0 38,9 23,4 25,0 19,2 

НСР0,95 3,3 3,6 3,1    

 

Как правило, озимые сорта превосхо-

дили яровые по этому показателю. Высокая 

степень фенотипического доминирования 

отмечена у комбинации Приморская 50 × 

Айвина.  

Установлено, что между прямыми и об-

ратными гибридами F1 по числу зерен в ко-

лосе наблюдалась высокая степень гетеро-

зиса только при обратных скрещиваниях. 

Важнейшим элементом продуктивно-

сти колоса является масса зерна с главного 

колоса. Гибриды и родительские формы по 

данному признаку наследуются по типу ге-

терозиса. У гибридов F1 данный признак ва-

рьировал от 2,67 до 3,51 г (табл.3). Высокая 

степень гетерозиса и сверхдоминирование 

отмечено у комбинации Лебедь × Примор-

ская 40. 

Таблица 3 
Гетерозис по массе зерна с главного колоса у гибридов F1 яровой мягкой пшеницы 

Комбинация скрещиваний 
Масса зерна с главного колоса, г 

Г ист.,% Г гип.,% Hp 
Р♀ F1 Р♂ 

1 2 3 4 5 6 7 

♀Приморская 39 × ♂ Лебедь 2,72 2,83 1,32 4,0 41,5 1,0 

♀ Лебедь× ♂Приморская 39 1,32 2,95 2,72 8,5 47,5 1,3 

♀Приморская 40 ×♂Лебедь 2,69 2,87 1,50 6,7 37,3 1,3 

♀Лебедь × ♂Приморская 40 1,50 3,51 2,69 30,5 67,1 2,4 

♀Приморская 50 × ♂Лебедь 2,93 2,95 1,32 0,7 37,2 1,0 

♀Лебедь × ♂ Приморская 50 1,32 3,03 2,93 3,4 40,9 1,1 
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Продолжение табл.3 
1 2 3 4 5 6 7 

♀Приморская 39 × ♂Айвина 2,73 2,88 0,94 5,5 56,5 1,2 

♀Айвина × ♂ Приморская 39 0,94 2,96 2,73 8,4 60,9 1,3 

♀Приморская 40 × ♂Айвина 2,37 2,74 0,95 15,6 65,1 1,5 

♀Айвина × ♂ Приморская 40 0,95 2,67 2,37 12,7 60,8 1,4 

♀Приморская 50 × ♂Айвина 2,98 3,00 0,94 0,7 52,3 1,0 

♀Айвина × ♂ Приморская 50 0,94 3,04 2,98 2,0 54,3 1,1 

НСР0,95 0,1 0,2 0,2    

 

Продуктивность растения тесно свя-

зана со всеми элементами продуктивности.  

Анализ прямых и обратных скрещива-

ний показал, что масса зерна с растения ва-

рьировала у гибридов F1 от 5,86 до 9,37 г 

(табл. 4). По данному признаку наблюдался 

один тип наследования – гетерозис. В зави-

симости от комбинации величина гетеро-

зиса варьировала очень сильно – от 0,2 до 

45,3%. Высокая степень фенотипического 

доминирования отмечена у обратной ком-

бинации Лебедь × Приморская 40 (42,2). 

Наиболее продуктивные растения выяв-

лены у трех реципрокных гибридов полу-

ченных при скрещивании озимого сорта 

Лебедь с яровыми сортами – Приморская 

50, Приморская 40 и Приморская 39. 

Таблица 4 
Гетерозис по массе зерна с растения у гибридов F1 яровой мягкой пшеницы 

Комбинация скрещиваний 
Масса зерна с растения, г 

Г ист.,% Г гип.,% Hp 
Р♀ F1 Р♂ 

♀Приморская 39 × ♂ Лебедь 5,98 6,66 6,41 5,0 3,9 5,1 

♀ Лебедь× ♂Приморская 39 6,41 9,30 5,98 45,1 46,7 42,2 

♀Приморская 40 ×♂Лебедь 6,41 8,44 5,89 31,7 37,2 8,8 

♀Лебедь × ♂Приморская 40 5,89 8,72 6,41 36,0 41,9 9,8 

♀Приморская 50 × ♂Лебедь 5,45 7,87 6,41 22,8 32,7 4,0 

♀Лебедь × ♂ Приморская 50 6,41 9,37 5,45 22,8 58,0 7,2 

♀Приморская 39 × ♂Айвина 5,98 5,99 3,93 0,2 21,0 1,0 

♀Айвина × ♂ Приморская 39 3,93 7,34 5,98 22,7 48,3 2,3 

♀Приморская 40 × ♂Айвина 6,12 8,89 3,93 45,3 77,1 3,5 

♀Айвина × ♂ Приморская 40 3,93 6,84 6,12 11,8 36,3 1,7 

♀Приморская 50 × ♂Айвина 5,45 5,86 3,93 7,5 24,7 1,5 

♀Айвина × ♂ Приморская 50 3,93 6,39 5,45 17,2 36,0 2,3 

НСР0,95 0,5 0,7 0,5    

 

Высокий показатель истинного гетерозиса (Гист.) отмечен у обратных комбинаций скрещива-

ний: Лебедь × Приморская 39 – 45,1%, Лебедь × Приморская 40 – 41,8%. 

 

Выводы 

Использование озимой пшеницы в 

скрещиваниях с яровой позволяет повысить 

потенциал продуктивности. Исследования 

показали, что наиболее ценными комбина-

циями в селекции являются те, у которых в 

F1 доминируют признаки высокой массы 

зерна с растения, числа зерен в колосе, про-

дуктивной кустистости и массы зерна с 

главного колоса.  

Гибриды F1, полученные при реци-

прокных скрещиваниях озимых и яровых 

форм с высоким истинным гетерозисом по 

массе зерна с растения: Лебедь × Примор-

ская 39, Лебедь × Приморская 40, Примор-

ская 40 × Лебедь, Приморская 40 × Айвина, 

представляют наибольший практический 

интерес для селекции на высокую продук-

тивность в условиях Приморского края.  
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ОЦЕНКА ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА ДЛЯ СОЗДАНИЯ СОРТОВ 

ЯРОВОЙ ТРИТИКАЛЕ В УСЛОВИЯХ ВОЛГО-ВЯТСКОГО РЕГИОНА 

© Леконцева Т., А., Юферева Н.И., Стаценко Е.С., 2019 

В статье приведены результаты изучения сортообразцов яровой тритикале в условиях 

Волго-Вятского региона. Яровая тритикале не возделывается в Кировской области. Внедре-

ние новой культуры в производство очевидно при выведении сортов, отвечающих требова-

ниям почвенно-климатических условий региона. На кафедре общего земледелия и растение-

водства ФГБОУ ВО Вятской ГСХА ведется селекция яровой тритикале. В 2016-2018 гг. на 

территории учебно-опытного поля (г. Киров) на участках с дерново-подзолистыми среднесу-

глинистыми почвами проведена оценка 66 образцов гексаплоидных форм яровой тритикале из 

мировой коллекции ФГБНУ «Федерального исследовательского центра Всероссийского ин-

ститута генетических ресурсов растений имени Н.И. Вавилова», различающихся по эколого-

географическому происхождению. Закладка питомника проведена в соответствии с методи-

ческими указаниями по изучению коллекции. За стандарт принят сорт яровой тритикале 

Ровня, рекомендованный к использованию по Волго-Вятскому региону. Агроклиматические по-

казатели в период проведения изучений заметно отличались от среднемноголетних значений 

по температуре и по количеству осадков. Это позволило более полно изучить их влияние на 

формирование элементов структуры и урожайность зерна изучаемых сортообразцов три-

тикале. В среднем за 3 года продолжительность вегетационного периода у стандарта со-

ставила 93 дня. На уровне стандарта созревает 22 образца. Различия в условиях вегетации 

отразились на урожайности яровой тритикале, которая в среднем изменялась от 88,4 г/м2 

(2016 г.) до 553,5 г/м2 (2017 г.). Достоверно стандарт превысили 9 образцов, представляющие 

большую ценность для селекции высокопродуктивных форм (урожайность зерна 335 - 368 

г/м2). Сортообразцы Садко, Русло, Лана и Dublet созревают на уровне стандарта и имеют 

высокую урожайность зерна. Непосредственное использование их в селекционном процессе 

дает возможность создать ценный исходный материал. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ЯРОВАЯ ТРИТИКАЛЕ, КОЛЛЕКЦИЯ, ИСХОДНЫЙ МАТЕРИАЛ, 

СЕЛЕКЦИЯ, УРОЖАЙНОСТЬ ЗЕРНА, КЛИМАТ.  
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ASSESSMENT OF INITIAL MATERIAL (BASE LINE) FOR CREATION  

OF THE VARIETIES OF SPRING TRITICALE IN THE CLIMATE  

OF VOLGO-VYATSKIY REGION 
 

The article presents the results of the study of the varieties of spring triticale in the climate of the 

Volga-Vyatka Region. Spring triticale is not cultivated in the Kirov Region. Introduction of new crop 

into production is possible only with the help of new varieties corresponding to soil and climatic 

conditions of the region. The Vyatka State Agricultural Academy Department of General Agriculture 

and Plant Growing is breeding spring triticale. Period and place of the research: years 2016-2018, 

on the territory of the experimental field (Kirov City), the plots with sod-podzol medium-loam soils; 

object of research and assessment: assessment of 66 samples of hexaploid forms of spring triticale 

from the world collection of the Federal Research Center of the All-Russian Institute of Plant Genetic 

Resources Named after N. I. Vavilova; the samples differed from each other in ecological and geo-

graphical origin. Laying of nursery was conducted in accordance with the procedure of the study of 

the Collection. Spring triticale variety Rovnya was taken as the standard. This variety was the rec-

ommended for the use in the Volga-Vyatka Region. Agroclimatic conditions during the period of the 

research differed significantly from the average longstanding values in temperature and precipita-

tion. This made it possible to study more fully their influence on the formation of structural elements 

and crop yield of the studied triticale variety samples. For the period of 3 years on average, duration 

of the vegetation period of the standard amounted to 93 days. Ripening of the 22 samples was up to 

the standard. Differences in vegetation conditions affected the yield of spring triticale, which on av-

erage varied from 88.4 g/m2 (year 2016) to 553.5 g/m2 (year 2017). 9 samples significantly exceeded 

the standard. They were of great value for the selection of highly productive forms (crop yield 335 – 

368 g/m2). Ripening of the variety samples Sadko, Ruslo, Lana and Dublet was up to the standard 

and provide a high crop yield. The purposeful inclusion of them in the breeding process is useful for 

the creation of valuable source material. 

 

KEY WORDS: SPRING TRITICALE, COLLECTION, INITIAL MATERIAL, BREEDING, CROP 

YIELD, CLIMATE. 

 

Яровая тритикале (Triticale) создана пу-

тем гибридизации яровой пшеницы с яро-

вой рожью. В тритикале удачно сочетаются 

высокая экологическая пластичность ржи с 

урожайностью и качеством пшеницы [5]. 

Высокие урожаи, толерантность к возбуди-

телям болезней, а также универсальность в 

использовании позволили быстро завоевать 

тритикале популярность во всем мире. Зна-

чение данной культуры в сельском хозяй-

стве ежегодно возрастает. Селекционеры 

активно работают с тритикале по всему 

миру [1,11]. 

Обладая высокими кормовыми досто-

инствами в сравнении с другими зерно-

выми, эта культура предопределила своё 

основное направление использования - на 

зернофураж. Зерно тритикале содержит 10-

28% белка, 3,8% лизина, 2-4% жира. Внед-

рение яровой тритикале в производство бу-

дет способствовать интенсификации поле-

вого кормопроизводства, обеспечивая вы-
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сокие сборы зеленой массы для скармлива-

ния животным и получения высококаче-

ственного сенажа, силоса, травяной муки 

[6]. 

Зерно яровой тритикале может быть ис-

точником сырья для производства муки, 

спирта, крахмала, а также для выпечки кон-

дитерских изделий [2]. 

Сорта яровой тритикале имеют в основ-

ном три недостатка – позднеспелость, спо-

собность к прорастанию зерна на корню, 

слабая выполненность зерна, связанная с 

активностью амилолитических ферментов 

[12]. Минимизировать выявленные недо-

статки возможно с помощью селекцион-

ного процесса.  

Селекционный процесс тритикале, как 

и любой культуры, начинается с изучения и 

оценки исходного материала. Мировые ре-

сурсы тритикале, сосредоточенные в кол-

лекции ФГБНУ «Федерального исследова-

тельского центра Всероссийского инсти-

тута генетических ресурсов растений 

имени Н.И. Вавилова», служат исходным 

материалом – генетической базой для выве-

дения новых сортов, отвечающих требова-

ниям селекции культуры на современном 

этапе [4]. С 2011 года на кафедре общего 

земледелия и растениеводства ФГБОУ ВО 

Вятской ГСХА проводят изучение исход-

ного материала яровой тритикале [9,10]. 

Цель исследований – оценка исход-

ного материала для селекции высокоуро-

жайных сортов яровой тритикале, адапти-

рованных к условиям Волго-Вятского реги-

она.  

В задачу исследований входило:  

- проанализировать образцы тритикале 

из мировой коллекции по ряду признаков; 

- создать коллекцию ценных признаков 

для селекции яровой тритикале в условиях 

Кировской области; 

- оценить стабильность образцов по 

урожайности зерна. 

Материал и методы исследований. 

Изучение сортообразцов яровой тритикале, 

полученных из мировой коллекции, было 

проведено в 2016-2018 годах на территории 

учебно-опытного поля ФГБОУ ВО Вятской 

ГСХА (г. Киров). Почвы дерново-подзоли-

стые среднесуглинистые. Глубина пахот-

ного слоя в среднем составляет 22 см. 

Почва характеризуется среднекислой реак-

цией среды (рН 4,6-4,8). Обеспеченность 

почв подвижными формами фосфора 170-

180 мг/кг, калия –150-160 мг/кг почвы. Со-

держание гумуса в почве 2,1%.  

Данные агрохимические характери-

стики подчеркивают типичность дерново-

подзолистых почв [7]. 

Изучено 66 сортообразцов, различаю-

щихся по эколого-географическому проис-

хождению (табл. 1).  

Таблица 1 

Происхождение коллекционных образцов 

Коллекционный образец Происхождение 

1 2 

Ровня (стандарт), Скорый, Золотой гребешок, ЗГШ 186, Tcl.216-78-01, СПТГ-

69-28, СПТГ-9046, Память Мережко, Кармен, Норманн, Амиго, СПТГ 11-2, 

СПТГ 26-3, СПТГ 48-3 

Россия 

Сокол Харьковский, Жаворонок, Соловей, Арсенал, Крупильское, Легинь Харь-

ковский, Каравай Харьковский, Xapьkib ABIAC, ЯХТ 42, Виктория, Лосiuiвське 

Украина 

Alamos, Tatu «s», Anda «s», Rhino 3, Rhino 4-1, Canz «s», Z nan, Usgen 14, Molos 

4, Faca 2/1, Pollmer 2.1.1,  

Мексика 

Almeria 83, Armina 15.1, Fahad «s», Lamb 2, Liron, Morsa, Papion 4, Peura s-1, 

Sandro, Caal 

Аргентина 

Садко, Русло, Лана Белоруссия 

Triclee, Brio, Sandio Швейцария 

AC Certa, AC Alta, АСCopia Канада 

ПРАГ-511, ПРАГ-503 Дагестан 

Crato, Castro Verde Португалия 
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Продолжение табл.1 

1 2 

KS 88 TO 12, Whit США 

Примэвара Молдова 

Vikhra Болгария 

Dublet Польша 

Cumulus Англия 

Caal Австралия 

 
За основу были взяты методические 

указания по изучению коллекции ВИР 
(1981), согласно которым произведена за-
кладка питомника, а также проведены все 
необходимые анализы растений. Посев се-
мян сортообразцов производился вручную 
на делянках площадью 1 м2 в трехкратной 
повторности. За стандарт принят сорт яро-
вой тритикале Ровня, рекомендованный к 
использованию по Волго-Вятскому реги-
ону согласно государственного реестра се-
лекционных достижений. Статистическую 
обработку результатов исследований про-
водили методом дисперсионного анализа 

[3] и с использованием программы Mi-
crosoft Excel. 

Результаты исследований. Агрокли-

матические показатели в период проведе-

ния изучений заметно отличались от сред-

немноголетних значений, как по темпера-

туре, так и по количеству осадков и их рас-

пределению в течение вегетационного пе-

риода. Это позволило более полно изучить 

их влияние на формирование элементов 

структуры и урожайность зерна изучаемых 

сортообразцов тритикале (табл. 2). 

Таблица 2 

Метеорологические условия, 2016-2018 гг. 

Месяц Декада 

Среднесуточная температура, 0С Количество осадков, мм 

2016г 2017г 2018г 

средняя 

много-

летняя 

2016г 2017г 2018г 

средняя 

много-

летняя 

Май 

I 11,7 6,9 8,1 7,5 1 23 8 15 

II 12,4 6,9 15,2 9,9 5 27 14 17 

III 17,4 8,9 11,6 12,0 25 6 14 19 

За месяц 14,0 7,6 11,6 9,9 30 56 36 51 

Июнь 

I 11,7 10,9 8,3 14,0 20 29 39 20 

II 12,4 16,2 14,1 15,1 3 46 30 20 

III 17,4 14,0 20,9 16,3 1 13 16 22 

За месяц 16,5 13,7 14,4 15,1 25 88 85 62 

Июль 

I 19,3 13,7 21 17,5 99 52 44 23 

II 20,3 20,1 20,8 18,1 4 68,8 66 23 

III 22,5 18,8 20,1 18,4 13 38 4 25 

За месяц 20,8 17,6 20,6 18,0 116 159 114 71 

Август 

I 22,6 17,5 17,7 18,1 19 17,7 36 25 

II 23,1 17,2 16,9 15,1 3 8,5 14 24 

III 17,3 16,7 15,2 13,1 26 13 12 23 

За месяц 20,9 17,1 16,6 15,1 48 39 62 72 

 

2016 год характеризовался как более 

жаркий и засушливый. Посев был проведен 

в ранние сроки - 5 мая. Май был преимуще-

ственно сухим месяцем, за месяц выпало 

11-20 мм осадков (25-35% нормы). Недо-

статок влаги в мае негативно отразился на 

урожайности сортообразцов тритикале. В 

этом году была наименьшая урожайность 

зерна. Уборка проведена в первой декаде 

августа. 

В 2017 году наблюдали неустойчивую 

с частыми, временами сильными осадками, 

аномально холодную погоду. Посев прове-
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ден гораздо позднее - 15 мая. Холодная по-

года, преобладавшая в мае-июне, удержи-

валась еще и в первой декаде июля. Сред-

няя температура воздуха была на 1,5-3°С 

ниже климатической нормы. Созревание 

затянулось, уборка была проведена в пер-

вой декаде сентября. Но при этом в данном 

году была самая высокая урожайность 

зерна за годы исследований. 

В 2018 году посев был проведен 14 мая. 

В мае наблюдалась неустойчивая по темпе-

ратуре, преимущественно сухая погода. В 

самый холодный день, который оказался 

последним днем месяца, отмечалось выпа-

дение снега. В течение лета наблюдалась 

неустойчивая, от холодной с частыми осад-

ками до очень теплой и жаркой сухой, по-

года. Сортообразцы яровой тритикале со-

зрели в конце августа. Уборка была прове-

дена 27-30 августа. 

Биологические особенности любого 

сорта определяют хозяйственную ценность 

и возможность культивировать его в кон-

кретных агроклиматических условиях. На 

продолжительность вегетационного пери-

ода оказывают влияния особенности сорта 

и климат данной зоны. 

Продолжительность вегетационного 

периода в 2016 г. составила 84-88 дней, в 

2017 г. – 97-109 дней, в 2018 г. – 98-105 

дней. В среднем за     3 года продолжитель-

ность вегетационного периода у стандарта 

составила 93 дня. 22 сортообразца созре-

вали одновременно со стандартом. На 1-2 

дня позднее созревает 31 образец, на 5 дней 

позднее – 12 образцов.  

Значительно более короткий период 

развития растений наблюдали в 2016 году, 

что обуславливали более высокие средне-

суточные температуры во III декаде июля, I 

и II декадах августа и недостаток увлажне-

ния во II, III декадах июня, II декаде июля. 

Преобладающее количество сортообразцов 

в этот год имели продолжительность веге-

тационного периода на уровне стандарта – 

84 дня, что в среднем на 14 дней короче, 

чем в 2017 и 2018 гг. Значительная доля об-

разцов по длительности периода вегетации 

были отмечены как среднеспелые, что 

важно для условий Кировской области.  

Особое внимание при изучении образ-

цов коллекции обращали на такие при-

знаки, как продуктивность и ее элементы. 

Различия в условиях вегетации отразились 

на урожайности яровой тритикале, которая 

в среднем изменялась от 88,4 г/м2 (2016 г.) 

до 553,5 г/м2 (2017 г.). У стандартного сорта 

яровой тритикале Ровня урожайность со-

ставила 255,7 г/м2. В таблице 3 представ-

лены сортообразцы, достоверно превысив-

шие стандарт по урожайности зерна в сред-

нем за 2016-2018 гг. Данные образцы пред-

ставляют большую ценность для селекции 

высокопродуктивных форм.  

В среднем за 3 года урожайность зерна 

выделившихся сортообразцов составила 

335-368 г/м2. Наименьшая урожайность от-

мечена в 2016 г., в связи с недостатком 

влаги в критический период развития рас-

тений. 

Сортообразцы Садко, Русло, Лана и 

Dublet созревают на уровне стандарта и 

имеют высокую урожайность зерна. 

Важной существенной частью урожая 

служат элементы продуктивности. Сорта 

представленной коллекции существенно 

имели различия по соотношению каждого 

из элементов продуктивности в формирова-

нии урожая, что вызвано различиями в их 

генотипе.  

Таблица 3 

Сортообразцы яровой тритикале, выделившиеся по урожайности зерна, г/м2 

Образец 
Продолжительность веге-

тационного периода, дни 

Года Среднее  

за 3 года 2016 2017 2018 

1 2 3 4 5 6 

1 Ровня (стандарт) 93 154,7 340,3 272,2 255,7 

2 Кармен 98 237,2* 553,5* 301,8 364,2* 

3 Норманн 98 209,9* 523,5* 371,0* 368,1* 

4 ПРАГ-511 95 221,9* 448,5* 366,7* 345,7* 

5 Садко 93 168,5 510,0* 337,2 338,5* 

6 Русло 93 222,6* 416,2* 401,7* 346,8* 
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Продолжение табл.3 
1 2 3 4 5 6 

7 Лана 93 203,3* 445,5* 371,4* 340,1* 

8 Легинь Харьковский 94 202,1* 531,5* 341,2 358,3* 

9 Dublet 93 201,7* 441,0* 420,4* 354,4* 

10 Cumulus 98 231,2* 442,5* 331,5 335,4* 

НСР0,5  46,0 71,5 91,4 74,1 

Примечание:*– уровень вероятности Р>0,95  

 

Основными элементами структуры 

продуктивности тритикале являются про-

дуктивная кустистость, число колосков в 

колосе, число зерен в колосе, масса зерна с 

колоса. В таблице 4 представлены эле-

менты структуры продуктивности отличив-

шихся сортообразцов. 

Таблица 4 

Элементы структуры продуктивности лучших по урожайности сортообразцов  

коллекции яровой тритикале, 2016-2018 гг. 

Образец 

Продуктивная 

кустистость, 

шт. 

Длина глав-

ного ко-

лоса, см 

Число 
Масса зерна с 

колоса, г 
колосков в 

колосе 

зерен в ко-

лосе 

1 Ровня (ст.) 1,27 5,50 14 29 1,15 

2 Кармен 1,73* 6,03 16* 38* 1,57* 

3 Норманн 1,60 5,83 16* 38* 1,56* 

4 ПРАГ-511 1,73* 5,87 16* 32 1,33 

5 Садко 1,53 7,07* 17* 38* 1,56* 

6 Русло 1,47 5,80 17* 35 1,40 

7 Лана 1,87* 6,60* 19* 38* 1,43 

8 Легинь Харьковский 1,73* 6,13 16* 38* 1,47 

9 Dublet 1,80* 5,70 16* 36 1,47 

10 Cumulus 1,77* 7,10* 17* 38* 1,49 

НСР05 0,45 0,97 2,5 8 0,41 

 

Продуктивная кустистость зависит от 

зоны возделывания культуры, нормы вы-

сева, полноты всходов и кущения растений, 

сортовых особенностей. Л.К. Сечняк, Ю.Г. 

Сулима (1984) считают, что в производ-

ственных условиях кустистость тритикале 

не имеет особого значения, поскольку уро-

жайность формируется в основном за счет 

главных колосьев растений, высокая кусти-

стость – важнейший элемент продуктивно-

сти сортов, используемых на зеленую 

массу. 

По продуктивной кустистости досто-

верно стандарт превысили образцы Кар-

мен, ПРАГ-511, Лана, Легинь Харьковский, 

Dublet, Cumulus – 1,73-1,87 шт., при 1,27 

шт. у стандарта.  

По длине колоса стандарт превысили 

образцы Садко, Лана, Cumulus - 6,60-7,10 

см, при показателе стандарта 5,50 см. 

По числу колосков в колосе в изучен-

ном генофонде выделено 29 сортообразцов. 

Среднее значение признака варьировало от 

14 до 20 шт., у стандарта - 14 шт. Высоко-

урожайные сортообразцы также досто-

верно превысили стандарт по данному по-

казателю. 

По количеству зерен в колосе трити-

кале очень пластичная и интересная зерно-

вая культура. В колосе тритикале может за-

вязываться до 50-70 зерен [12]. У изучен-

ных сортообразцов тритикале наблюдали 

значительную сортовую разницу по числу 

зерен в главном колосе по годам. Высокой 

озерненностью отличались 6 сортообраз-

цов. Число зерен в колосе у данных образ-

цов составляет 36 – 38 шт., у стандарта - 29 

шт. 

Масса зерна с главного колоса - основ-

ной элемент структуры урожая. Из массы 

зерна с главного колоса складывается масса 
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зерна с растения. По массе зерна с колоса 

достоверное превышение над общей сред-

ней (1,15 г) отмечено у 4 образцов - от 1,56 

г до 1,58 г. 

Выводы.  

В результате изучений выделены об-

разцы в качестве генетических источников 

для селекции урожайных сортов яровой 

тритикале в условиях Волго-Вятского реги-

она:  

– по продолжительности вегетацион-

ного периода 22 сортообразца созревают на 

уровне стандарта (93 дня); 

– по урожайности зерна (335-368 г/м2) 

достоверно превысили стандарт 9 сортооб-

разцов, представляющие большую цен-

ность для селекции высокопродуктивных 

форм; 

– сортообразцы Садко, Русло, Лана и 

Dublet созревали одновременно со стандар-

том и имели высокую урожайность; 

– по числу колосков в колосе в изучен-

ном генофонде выделено 29 сортообразцов; 

– по массе зерна с колоса достоверное 

превышение стандарта отмечено у 4 образ-

цов – от 1,56 г до 1,58 г. 
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НОВЫЙ СОРТ ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ  
АМУРСКОЙ СЕЛЕКЦИИ ДальГАУ 3 

© Мищенко Л.Н., Терёхин М.В., 2019 

В статье представлено описание нового сорта селекции Дальневосточного государ-
ственного аграрного университета ДальГАУ 3 в сравнении с лучшими сортами, которые 
были и являются стандартами для государственных испытательных участков – Арюной, 
ДальГАУ 1 и Амурской 1495. Сорт ДальГАУ 3 выведен в научно- исследовательской лабора-
тории «Селекция зерновых культур» (НИЛСЗК) методом индивидуального отбора из гибрид-
ной популяции от скрещивания сортов Амурской 1495 и Long 4083 (Китай). Представлены 
данные за три года по урожайности, устойчивости к биотическим и абиотическим факто-
рам, по физическим (масса 1000 зерен, натурная масса, стекловидность) и биохимическим 
параметрам (количество клейковины в зерне, ее качество и активность альфа-амилазы). По-
казаны преимущества нового сорта по ряду хозяйственно-ценных признаков – урожайности, 
устойчивости к полеганию и болезням, по натуре, стекловидности и количеству клейковины 
и белка в зерне. Средняя урожайность сорта ДальГАУ 3 в конкурсном сортоиспытании НИЛ 
селекции зерновых культур за 2016-2018 годы составила 5, 08 т/га, лучшая, наибольшая уро-
жайность отмечена в 2016 году – 7,09 т/га. Новый сорт в среднем за три года показал более 
высокую урожайность, чем стандарты Амурская 1495 и ДальГАУ 1. Исследованиями установ-
лено, что новый сорт ДальГАУ 3 относится к первому классу – продовольственной пшеницы, а 
также может быть использован как сорт-улучшитель. Сорт ДальГАУ 3 с этого года будет про-
ходить официальное испытание на Тамбовском госсортоучастке. В случае подтверждения пер-
вого класса по предварительным испытаниям 2018 года и положительного заключения комиссии, 
он может быть использован не только для выращивания в Дальневосточном регионе, но и для экс-
порта зерна в КНР.  
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: СОРТ, УРОЖАЙНОСТЬ, СТЕКЛОВИДНОСТЬ, НАТУРА, КЛЕЙКО-
ВИНА, МАССА 1000 ЗЕРЕН, ФУЗАРИОЗ, «ЧЕРНЫЙ ЗАРОДЫШ». 
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NEW VARIETY DALGAU 3 OF SPRING SOFT WHEAT OF THE AMUR BREEDING  
 

The article presents the description of the new variety DalGau 3 bred by the Far East State 
Agricultural University. The description is presented in comparison with the best varieties that were 
and are the standards for state testing plots – Aryuna, DalGau 1 and Amurskaya 1495. The variety 
DalGau 3 has been bred at the Research Laboratory of Grain Crops Breeding (RLGCB) by the 
method of individual selection from hybrid population by crossing varieties Amurskaya 1495 and 
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Long 4083 (China). Three years data on yield, resistance to biotic and abiotic factors, physical 
(weight of 1000 grains, natural weight, vitreous) and biochemical parameters (amount of gluten in 
grain, its quality and activity of alpha-amylase) are presented here. The article shows the advantages 
of the new variety concerning a number of economically valuable features – yield, resistance to lodg-
ing and disease, nature, vitreousness (hardness), amount of gluten and protein in the grain. The av-
erage yield of the variety DalGau 3 in the competitive variety testing at the Research Laboratory of 
Grain Crops Breeding for the years 2016-2018 amounted to 5, 08 t/ha. The best and the highest crop 
yield was recorded in year 2016 – 7.09 t/ha. On average new variety for three years showed higher 
yields than the standards Amurskaya 1495 and DalGau 1. The research has shown that new variety 
DalGau 3 belongs to the first class - food wheat and also can be used as an improving variety. Since 
this year variety DalGau 3 is going to undergo official test on the Tambov State Varietal Plot. In case 
of confirmation of the first class in the course of the preliminary tests in year 2018 and positive 
conclusion of the Commission, it can be used not only for cultivation in the Far East District, but also 
for export of grain to China.  
 
KEY WORDS: VARIETY, CROP YIELD, VITREOUSNESS, NATURE, GLUTEN, WEIGHT OF 
1000 GRAINS, SEEDLING BLIGHT OF CEREALS, GLUME MOULD OF WHEAT. 
 

Введение. Стабильное обеспечение до-
статочным количеством зерна - одно из 
важнейших условий продовольственной 
безопасности России. Важное место в уве-
личении его валовых сборов принадлежит 
сорту [1], который был и остается одним из 
главных факторов успешного сельскохо-
зяйственного производства.  

Познание закономерностей формиро-
вания параметров продуктивности и ста-
бильности, корреляционных зависимостей 
у сортов в тех или иных условиях среды 
имеет важную как теоретическую, так и 
практическую значимость [2]. Большое зна-
чение особенности сорта приобретают в ре-
гионах рискованного земледелия, как, 
например, Амурская область, где они 
должны быть устойчивыми к целому ряду 
неблагоприятных биотических и абиотиче-
ских факторов. Сорт – основа любого рас-
тениеводческого производства. Он опреде-
ляет основные требования к технологии 
возделывания, качество получаемой про-
дукции, ее энергоэкономичность [3]. Со-
здать и выявить сорт с комплексом таких 
хозяйственно ценных признаков можно 
только в реальных условиях соответствую-
щего региона.  

 
Методика исследований. Исследова-

ния проводились в селекционном севообо-
роте научно-исследовательской лаборато-
рии «Селекция зерновых культур» (НИЛ-

СЗК) Дальневосточного ГАУ в селе Гриб-
ское Амурской области с 2016 по 2018 год, 
а также на Тамбовском ГСУ в 2018 году. 
Объектом исследований были райониро-
ванные сорта-стандарты Арюна, Амурская 
1495, ДальГАУ 1, а также новый сорт мест-
ной селекции ДальГАУ 3, выведенный в 
Дальневосточном государственном аграр-
ном университете методом индивидуаль-
ного отбора из гибридной популяции от 
скрещивания Амурской 1495 и Long 4083 
(Китай). 

Разновидность нового перспективного 
сорта ДальГАУ 3 -эритроспермум (колос 
белый, остистый, зерно красное). Колос 
средней длины (9-12 см), призматической 
формы. Колосковая чешуя овальная, неопу-
шенная. Зубец колосковой чешуи острый, 
средней длины (до 5 мм). Плечо узкое, ско-
шенное. Киль выражен сильно и зазубрен 
на 1/3 килевой линии. Зерно красное, стек-
ловидное, овальной формы, бороздка узкая. 
К положительным качествам можно отне-
сти полевую устойчивость к пыльной го-
ловне и фузариозу колоса, а также устойчи-
вость к осыпанию и прорастанию зерна в 
колосе, хорошую вымолачиваемость ком-
байном.  

Посев и уборка производились по мето-
дике Государственного сортоиспытания 
[4], норма высев 5,5 млн. всхожих зерен на 
га, 6-кратная повторность, фенологические 
наблюдения по методике ВИРа [5], лабора-
торные исследования согласно ГОСТам 
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(ГОСТ 12042-80, ГОСТ 10840-64, ГОСТ 
10987-76) [6]. 

Результаты и обсуждения. Одним из 
главных показателей ценности сорта явля-
ется его продуктивность. Средняя урожай-
ность сорта ДальГАУ 3 в конкурсном 

сортоиспытании НИЛСЗК за 2016-2018 
годы составила 5, 08 т/га, лучшая, наиболь-
шая - отмечена в 2016 году – 7,09 т/га. Но-
вый сорт в среднем за три года показал бо-
лее высокую урожайность, чем стандарты 
Амурская 1495 и ДальГАУ 1 (табл. 1). 

Таблица 1  
Урожайность и вегетационный период сортов в питомнике конкурсного сортоиспытания 

Сорт 
Годы изучения 

Средняя 
2016 2017 2018 

Урожайность, т/га 

ДальГАУ 1 5,34 4,61 3,13 4,36 

Амурская 1495 7, 39 4,06 2,80 4,75 

ДальГАУ 3 7,09 4,31 3,85 5,08 

НСР05 1, 19 0,43 0,37  

Вегетационный период, сут. 

ДальГАУ 1 89 85 91 88,3 

Амурская 1495 89 85 91 88,3 

ДальГАУ 3 101 88 92 93,6 

 
Сорт ДальГАУ 3 среднеспелый, с веге-

тационным периодом 88-101 суток. Высота 
растений составляет от 75 до 100 см, устой-

чив к полеганию. В среднем за три года но-
вый сорт показал большую устойчивость к 
полеганию при меньшей высоте растений 
по сравнению со стандартами (табл.2). 

Таблица 2  
Устойчивость к полеганию и высота растений в питомнике конкурсного сортоиспытания 

Сорт 
Годы изучения 

Средняя 
2016 2017 2018 

Устойчивость к полеганию, балл. 

ДальГАУ 1 5 8 6 6,3 

Амурская 1495 9 8 7 8,0 

ДальГАУ 3 7 9 9 8,3 

Высота растений, см 

ДальГАУ 1 120 70 90 93,3 

Амурская 1495 120 75 90 95,0 

ДальГАУ 3 100 90 75 88,3 

Обилие влаги в период созревания про-
воцирует развитие различных грибных бо-
лезней, которые снижают урожайность и 
качество зерна. На всех сортах в небольшом 
количестве отмечаются пыльная головня, 
фузариоз колоса и комплекс грибных бо-
лезней под общим названием «черный заро-
дыш». Сорт ДальГАУ 3 за три года иссле-
дований оказался более устойчив к фузари-
озу и «черному зародышу» по сравнению с 
Амурской 1495 и ДальГАУ 1 (табл. 3). 
Своевременная обработка семян против 
грибных инфекций позволит уменьшить 
ущерб от данных заболеваний.  

Большое значение для реализации и по-
следующего использования урожая имеют 

качественные показатели зерна, такие как 
крупность, натура, стекловидность. Наибо-
лее крупное зерно у сорта ДальГАУ 3 полу-
чено в 2016 году, когда его масса 1000 зерен 
составила 35,3 г, больше, чем у сортов-
стандартов. В целом за три года зерно но-
вого сорта можно оценить как зерно сред-
ней крупности (табл.4). По показателям 
натурной массы зерна  ДальГАУ 3 является 
лидером в тройке испытывавшихся сортов 
– ежегодно показатели его натуры были са-
мыми высокими, не опускаясь ниже 765 г/л. 
Также он был ежегодно лучшим и по стек-
ловидности – до 92%. 
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Таблица 3 
Устойчивость к грибным болезням сортов в питомнике конкурсного сортоиспытания 

Сорт 
Годы изучения 

Средняя 
2016 2017 2018 

Поражение пыльной головней,% 

ДальГАУ 1 0 0,004 0 0,001 

Амурская 1495 0 0,006 0 0,002 

ДальГАУ 3 0,04 0,04 0,12 0,07 

Устойчивость к фузариозу зерна, балл 

ДальГАУ 1 6 7 6 6,3 

Амурская 1495 5 6 6 5,7 

ДальГАУ 3 8 7 8 7,7 

Устойчивость к «черному зародышу», балл 

ДальГАУ 1 7 6 7 6,7 

Амурская 1495 7 5 6 6,0 

ДальГАУ 3 7 8 8 7,7 

Таблица 4  

Физические показатели качества зерна сортов в питомнике конкурсного сортоиспытания 

Сорт 
Годы изучения 

Средняя 
2016 2017 2018 

Масса 1000 зерен, г 

ДальГАУ 1 31,9 31,0 25,6 29,5 

Амурская 1495 32,8 40,1 23,4 32,1 

ДальГАУ 3 35,3 31,9 26,8 31,3 

Натура, г/л 

ДальГАУ 1 750 707 760 739 

Амурская 1495 748 728 675 717 

ДальГАУ 3 792 788 765 782 

Стекловидность,% 

ДальГАУ 1 39 17 73 43 

Амурская 1495 45 23 70 46 

ДальГАУ 3 74 33 92 66 

 
По большинству показателей качества 

зерна, муки и хлеба сорт ДальГАУ 3 отве-
чает требованиям для сильной пшеницы, 
пригоден для продовольственных целей. У 

нового сорта отмечено наибольшее количе-
ство клейковины в зерне (до 36%). Качество 
ее может быть первой или второй группы, 
число падения 235-412 с (табл. 5). 

Таблица 5 

Биохимические показатели сортов в питомнике конкурсного сортоиспытания 

Сорт 
Годы изучения 

Средняя 
2016 2017 2018 

Количество клейковины,% 

ДальГАУ 1 16 16 24 18,7 

Амурская 1495 15 32 31 26,0 

ДальГАУ 3 36 26 31 31,0 

Качество клейковины, группа 

ДальГАУ 1 1 1 1 1 

Амурская 1495 1 1 1 1 

ДальГАУ 3 2 2 1 2 

Число падения, с 

ДальГАУ 1 313 154 249 238,7 

Амурская 1495 314 181 268 254,3 

ДальГАУ 3 334 235 412 327,0 

 

В 2018 году на Тамбовском ГСУ было 

проведено первое предварительное сорто-

испытание нового сорта ДальГАУ 3. По 

сравнению с принятым на ГСУ стандартом 

Арюна, новый сорт был лучше по всему 

комплексу изученных показателей (табл.6). 
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Таблица 6  

Урожайность и качество зерна пшеницы на Тамбовском ГСУ (2018 год) 

Сорт 
Урожай-

ность, т/га 

Масса 

1000, г 

Натурная 

масса, г/л 

Стекловид-

ность,% 

Клейковина количе-

ство,% / группа 

Бе-

лок% 

Клет-

чатка,% 

Арюна (st) 2,3 24,4 742 70 35,7/1 16,96 3,30 

ДальГАУ 3 3,55 29,8 850 85 35,8/1 17,01 2,82 

 

Заключение. По результатам исследова-

ний новый сорт ДальГАУ 3 можно отнести к 

первому классу – продовольственной пше-

нице как сорт-улучшитель. Зерно ДальГАУ 3 

может быть использовано для реализации в 

КНР, так как согласно ГОСТ 9353-2016 (Пше-

ница. Технические условия) сорт должен быть 

не ниже третьего класса качества, а по резуль-

татам новый сорт ДальГАУ 3 можно отнести 

к первому классу. 
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ВЛИЯНИЕ МЕР ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ НА ЗАСОРЕННОСТЬ ПОСЕВОВ  
И УРОЖАЙНОСТЬ СЕМЯН КЛЕВЕРА ЛУГОВОГО  

© Скалозуб О.М., 2019 

Клевер луговой (Trifolium pratense L.) в условиях Приморского края занимает основное ме-
сто среди бобовых трав в полевом и луговом травосеянии. Посевы клевера позволяют обес-
печить животноводство полноценными кормами и частично решить проблему дефицита 
белка в рационах. Большая засоренность пахотного слоя почвы семенами и зачатками одно-
летних и многолетних сорняков почти на всей пашне в крае является одной из основных при-
чин снижения урожая возделываемых культур, в том числе клевера лугового. В посевах, стра-
дающих от сорных растений, резко ухудшается продуктивность и качество урожая. Клевер 
– чувствительная к пестицидам культура с ограниченным периодом возможного их примене-
ния. Цель исследований – установить влияние агротехнических приемов возделывания и 
средств защиты на урожайность семян клевера лугового в природно-климатических условиях 
Приморского края. Междурядные обработки проводились до смыкания рядков клевера, а хи-
мическая обработка – до фазы начало бутонизации для сохранения диких опылителей и пчел. 
Получены экспериментальные данные о влиянии агротехнических приемов возделывания кле-
вера лугового и мер защиты растений на засоренность его посевов и урожайные качества 
семян в условиях Приморского края. Обработка «Агритоксом», действующим на двудольные 
сорняки, снизила засоренность посевов клевера однолетними и многолетними сорняками в 10 
раз, а обработка против однодольных сорняков баковой смесью «Центурион» + «Амиго» – в 
8,6 раза. Применение химических средств защиты на второй год жизни существенно не сни-
жает урожайности семян клевера лугового. Урожайность семян клевера лугового сорта Ко-
мандор в условиях вегетационного периода 2018 г., при применении химических мер борьбы 
была выше (на 20%), чем в контроле (без химических обработок). 
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THE IMPACT OF PLANT PROTECTION ON THE INFESTATION 
OF CROPS AND SEED YIELD OF MEADOW CLOVER  

 
On the Primorsky Territory meadow clover (Trifolium pratense L.) occupies a major place 

among leguminous grass in the field and meadow fodder grass cultivation. Clover crops make it 
possible to provide livestock with complete feed and partially solve the problem of protein deficiency 
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in diets. Large weediness (seeds and rudiments of annual and perennial weeds) of the arable layer of 
soil on the almost entire arable land in the region is one of the main reasons for the decline in the 
yield of cultivated crops, including clover. As for the crops, suffering from weeds, the productivity 
and quality of their crop yield deteriorates sharply. Clover is a pesticide-sensitive crop with a limited 
period of possible application. The purpose of the research is to find out the influence of agrotech-
nical methods of cultivation and means of protection on the yield of clover seeds under the climatic 
conditions of the Primorsky Krai. Interspace cultivation was completed before the closing of crop, 
and chemical treatment – before the phase of budding to preserve wild pollinators and bees. The 
research resulted in obtaining experimental data on the impact of agrotechnical methods of cultiva-
tion of clover and plant protection on the infestation of its crops and the yield qualities of seeds on 
the Primorsky Territory. Application of dicotyledonous weed control preparation “Agritox” de-
creased weediness of crops of clover as to annual and perennial weeds 10 times, and monocotyle-
donous weed control with the help of tank mix “Centurion + Amigo” - 8.6 times. The use of chemical 
means of protection for the second year of life does not significantly reduce the yield of meadow 
clover seeds. The crop yield of clover seeds of the meadow variety Komandor under the conditions 
of the growing season of the year 2018 in case of application of chemical control measures was 
higher (by 20%) than in the control (without chemical treatments). 
 
KEY WORDS: MEADOW CLOVER, INFESTATION, HERBICIDES, SEED YIELD, QUALITY 
OF SEEDS  
 

Введение. Клевер луговой (Trifolium 

pratense L.) в условиях Приморского края 

занимает основное место среди бобовых 

трав в полевом и луговом травосеянии. По-

севы клевера позволяют обеспечить живот-

новодство полноценными кормами и ча-

стично решить проблему дефицита белка в 

рационах. В регионе на данный момент 

районированы и внесены в Государствен-

ный реестр селекционных достижений три 

сорта клевера лугового – Приморский 28 и 

Приморский 14, Командор, выведенные 

Приморским НИИСХ [4].  

Большая засоренность пахотного слоя 

почвы семенами и зачатками однолетних и 

многолетних сорняков почти на всей пашне 

в крае является одной из основных причин 

снижения урожая возделываемых культур, 

в том числе клевера лугового [3]. 

В посевах, страдающих от сорных рас-

тений, резко ухудшается продуктивность и 

качество урожая. Конкурируя с культу-

рами, поглощая воду и питательные веще-

ства, сорняки тем самым усиливают дей-

ствие неблагоприятных климатических 

факторов, истощают культуры и приводят 

их к гибели [1].   

Защита семенных посевов многолетних 

трав от сорняков складывается из системы 

предупредительных, механических и хими-

ческих обработок в соответствии с типом 

засоренности. 

Система защиты посевов от сорняков 

складывается с учетом видового состава 

сорных растений, степени их распростране-

ния, а также соблюдением севооборота и 

способов посева [16]. 

Клевер – чувствительная к пестицидам 

культура с ограниченным периодом воз-

можного их применения [13]. Для сохране-

ния диких опылителей и пчел проводить 

химические обработки желательно до фазы 

начало бутонизации, так как, по данным 

С.А. Безукаровой [2], при отсутствии опы-

лителей цветки клевера образуют из 100 

цветков в головке 1,8-4% семян. 

 Таким образом, цель исследований – 

установить влияние агротехнических прие-

мов возделывания и средств защиты на уро-

жайность семян клевера лугового в при-

родно-климатических условиях Примор-

ского края. 

Методы исследований. Исследования 

проводились в ФГБНУ «ФНЦ агробиотех-

нологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» 

на полях селекционного севооборота от-

дела кормопроизводства. Почвы лугово-бу-

рые отбеленные. 
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Закладка опытов и статистическая об-

работка экспериментальных данных, с ис-

пользованием метода дисперсионного ана-

лиза проводилась согласно «Методике по-

левого опыта» Б.А. Доспехова [6], учеты и 

наблюдения - по «Методике государствен-

ного сортоиспытания сельскохозяйствен-

ных культур [8]», Методике селекции мно-

голетних трав ВНИИ кормов им. Вильямса, 

1969 [9], Методическим указаниям по про-

изводству элитных семян многолетних бо-

бовых и злаковых трав, 1978 [11], Методи-

ческим указаниям по проведению полевых 

опытов с кормовыми культурами, 1997 [10]. 

Определение качества семян по методикам 

«Семена сельскохозяйственных растений. 

Методы определения качества» [14], «Се-

мена с/х растений / сортовые и посевные ка-

чества. Общие технические условия: ГОСТ 

Р 52325-2005» [5]. 

Посев клевера лугового беспокровный 

с междурядьями 45 см. Норма высева 6 

кг/га (при 100% всхожести). Площадь по-

сева под опытом 0,45 га, площадь делянки 

550 м2, учетная площадь делянки 32 м2, по-

вторность четырехкратная. Схема опыта 

включала 2 варианта: 1 вариант – между-

рядная обработка (контроль), 2 вариант – 

междурядная обработка + гербициды.  

Посевы клевера лугового обрабатыва-

лись гербицидами до фазы начала бутони-

зации дважды: 1-я обработка – «Агритокс» 

(0,8-1,2 л/га), 2-я обработка «Центу-

рион»+»Амиго» в соотношении 1:3 в норме 

(0,2-0,4 л/га+0,6-1,2 л/га) при достижении 

однолетних злаковых сорняков фазы 2-6 

листьев, независимо от стадии развития 

культуры [15]. Для создания благоприят-

ного воздушного и питательного режимов 

проводились междурядные обработки до 

смыкания рядков клевера.  

Для учета биологической урожайности 

семян на каждой делянке, через равное рас-

стояние учитывали урожай с площадок по 1 

м2. В количестве 3-х учетных площадок на 

каждой делянке [10]. 

Уборка на семена проводилась раздель-

ным способом при побурении 80% головок 

клевера лугового. 

Численность сорняков по видам опре-

деляли непосредственным подсчетом их 

стеблей на стационарных площадках с ми-

нимальным размером 0,25 м2 в четырех по-

вторениях на каждой делянке. Учеты про-

водились после появления полных всходов 

клевера, далее – до и после проведения ме-

ханических обработок и применения хими-

ческих средств защиты растений. 

С площадки, ограниченной сторонами 

рамки, сорняки выбирали и помещали в по-

лиэтиленовый пакет. В лаборатории сор-

няки разбирали по видам, подсчитывали и 

взвешивали вегетативную часть растений 

[7]. 

Разнообразие метеорологических 

условий позволило оценить реакцию 

культуры на те, или иные агротехнические 

приемы, а также изучить биологические 

особенности клевера лугового при 

возделывании в условиях Приморского 

края. 

Результаты исследований. 

Метеоусловия в годы исследований 

характеризовались существенными 

различиями в распределении осадков и 

температурном режиме в течение 

вегетационных периодов.  

Сумма положительных температур 

выше 10оС за вегетационный период  

2018 г. – 2625оС (рис.).  

Количество осадков, выпавших с мая 

по первую декаду октября, в    2018 г. 

составило 714,1 мм. Гидротермический 

коэффициент вегетационного периода 

(ГТК) в 2018 г. равен 2,72. Прошедший 

сезон был избыточно влажным (ГТК ≥ 2).  

Отрастание клевера лугового 2-го года 

жизни было отмечено 24 апреля. 

Междурядную обработку провели 14 мая, 

обработку «Агритоксом» в дозе 1 л/га 

провели 15 мая (через 3 недели после 

отрастания клевера). Проведение 

междурядной обработки снизило 

засоренность однолетними сорняками на 

17%, а многолетними сорняками – на 20%.
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Рис. Среднесуточная температура воздуха и осадки, 2018 г. 

 

 

Гербицид «Агритокс» способен 

передвигаться по растению, благодаря чему 

он уничтожает не только многие виды 

однолетних, но и многолетних двудольных 

сорняков. Однако однократное применение 

этого гербицида не убивает, а лишь 

угнетает многолетники, после применения 

гербицида в посевах клевера сохранилось 

63% многолетних сорняков по сравнению с 

контролем (табл. 1).  

Таблица 1 

Влияние приемов защиты растений на засоренность посевов клевера лугового  

второго года жизни сорта Командор, 2018 г. 

Вариант Дата учета засоренности 

Однолетние 

сорняки, м2 

Многолетние 

сорняки, м2 Всего 

шт. г шт. г шт. г 

Междурядная 

обработка 

(контроль) 

13.05 (до междурядной обработки) 78 195 10 90 88 285 

23.08 (уборка на семена) 65 180 8 64 73 244 

Междурядная 

обработка + 

гербициды 

30.05 (после обработки «Агритоксом») 2 20 5 48 7 68 

18.06 (перед обработкой 

«Центурион»+»Амиго») 
55 196 5 110 60 306 

23.08 (после обработки 

«Центурион»+»Амиго», уборка на 

семена) 

4 46 3 50 7 96 
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Засорителями семенного посева 

клевера лугового второго года жизни 

являлись ромашка непахучая, торица 

полевая, смолевка обыкновенная, горец 

щавелистный, а также лисохвост луговой, 

пырей ползучий, осот желтый, подорожник 

большой. 

По данным мониторинга, проведенного 

в Приморском крае сотрудниками 

Дальневосточного научно-

исследовательского института защиты 

растений в 2006-2014 гг., показал, что 

наиболее распространенные сорные 

злаковые виды – ежовник обыкновенный, 

обнаружен на 73-100% обследованных 

площадей, и виды щетинника 

(встречаемость – до 47%) [12]. 

Учет засоренности посевов клевера, 

проведенный перед применением баковой 

смеси «Центурион»+»Амиго» 18 июня, 

показал, что из 60 шт./м2 сорняков – 75% - 

это ежовник обыкновенный.   

Обработка баковой смесью 

«Центурион»+»Амиго», проведенная 19 

июня 2018 г., позволила уничтожить 

однолетние злаковые сорняки до 93% и 

многолетние - до 40%. 

Уборка клевера на семена была начата 

23 августа. Урожайность семян клевера 

лугового сорта Командор в условиях 

вегетационного периода 2018 г., с 

применением химических мер борьбы 

составила 85 кг/га, что выше контроля на 

20% (табл. 2). 
Таблица 2 

Урожайность и посевные качества семян (без скарификации)  

клевера лугового сорта Командор, 2018 г. 

Вариант 
Урожайность 

семян, кг/га 

Высота 

травостоя, см 

Масса 1000 

семян 

Энергия 

прорастания,% 

Лабораторная 

всхожесть,% 

Междурядная 

обработка (контроль) 
71 65 1,64 30 35 

Междурядная 

обработка + гербициды 
85 68 1,62 29 38 

НСР0,95 6  0,09   

 

Поскольку критерий Фишера 

фактический по урожайности семян 

клевера составляет 57,78, что больше, чем 

теоретический критерий на уровне 

доверительной вероятности Р0,95, то 

применение гербицидов достоверно 

влияет на урожайность семян клевера 

лугового. 

Таким образом, своевременное при-

менение гербицидов существенно не сни-

жает урожайность семян клевера.  

Заключение. Получены эксперимен-

тальные данные о влиянии агротехниче-

ских приемов возделывания клевера луго-

вого и средств защиты растений на засорен-

ность его посевов и урожайные качества се-

мян в условиях Приморского края. 

Применение гербицидов, действующих 

на разные группы сорняков, снижает засо-

ренность посевов клевера лугового второго 

года жизни. Так, обработка «Агритоксом», 

действующим на двудольные сорняки, сни-

зила засоренность посевов клевера одно-

летними и многолетними сорняками в 10 

раз, а обработка против однодольных сор-

няков баковой смесью «Центурион» + 

«Амиго» – в 8,6 раза.   

Применение химических средств за-

щиты на второй год жизни не снизило уро-

жайности семян клевера лугового. 

Урожайность семян клевера лугового 

сорта Командор в условиях вегетационного 

периода 2018 г., с применением химиче-

ских мер борьбы была выше (на 20%), чем 

в контроле (без химических обработок). 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОЛЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА СОИ  

В СЕЛЕКЦИОННЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ ПРИАМУРЬЯ 
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В статье представлены результаты изучения коллекционного материала сои в природно-

климатических условиях Приамурья. Экспериментальная часть работы проведена в лабора-

тории селекции сои ФГБНУ ВНИИ сои в период с 2008 по 2018 годы. Погодные условия в годы 

проведения исследований различались по температурному режиму и влагообеспеченности, но 

в целом были благоприятны для возделывания сои. Полевые опыты закладывали на участках 

селекционного севооборота (с. Садовое Тамбовского района, Амурской области) на луговых 

черноземовидных почвах. Осуществлена комплексная оценка более 500 изученных сортов и 

образцов сои из США, Алжира, КНР, Канады, Германии, Румынии, Сербии, Франции, Италии, 

Японии, Швеции, Польши, Венгрии, Австрии, Швейцарии, Чехии, Югославии; ближнего зару-

бежья − Украины, Молдовы, Белоруссии и научно исследовательских учреждений Российской 
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Федерации. Все сорта и образцы сои изучались в течение 3-5 лет, с целью выявления источ-

ников хозяйственно полезных признаков для дальнейшего включения их в селекционный про-

цесс. Определены наиболее перспективные сорта мировой коллекции для использования в ка-

честве исходного материала в практической селекции культуры. Установлены лучшие сорта 

по разным направлениям использования: ультроскороспелые, скороспелые, высокопродуктив-

ные и устойчивые к болезнетворным патогенам, распространенным в регионе, высокобелко-

вые формы и т.д. Проведено более 320 различных комбинационных скрещиваний, получено ги-

бридное потомство по 311 комбинациям, последовательно изучаемое по полной схеме селек-

ционного процесса. Отобранный гибридный материал по различным направлениям селекцион-

ных исследований позволит создать высокопродуктивные сорта сои нового поколения, раз-

личных групп спелости с улучшенными хозяйственно полезными признаками. 
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PROSPECTS FOR THE USE OF SOYBEAN COLLECTION MATERIAL USED  

IN BREEDING STUDIES IN PRIAMURYE (AMUR REGION) 
 

The article presents the findings of investigations on the soybean collection material under the 

natural and climatic conditions of Priamurye. The experimental part of the work was carried out at 

the All-Russian Research Institute of Soya Laboratory of Soya Breeding from years 2008 till 2018. 

The weather conditions during the years of research differed in temperature and moisture conditions, 

but in general were favorable for soybean cultivation. Field experiments were arranged on the plots 

of crop rotation intended for breeding (Village of Sadovoye, Tambov district, Amur Region) on 

meadow chernozem-like soils. Integrated assessment was carried out for more than 500 proved va-

rieties and specimens of soybean from the USA, Algeria, China, Canada, Germany, Romania, Serbia, 

France, Italy, Japan, Sweden, Poland, Hungary, Austria, Switzerland, Czech Republic, Yugoslavia, 

former Soviet republics - Ukraine, Moldova, Belorussia and scientific research institutions of the 

Russian Federation. All varieties and specimens of soybean were studied for 3-5 years, in order to 

identify sources of economically useful features for their further inclusion in the breeding process. 

The researches revealed the most promising varieties of the world collection intended for use as 

starting material (base line) in practical crop breeding. The best varieties were determined in ac-

cordance with their usage as follows: ultra early-ripening, early-ripening, highly productive and re-

sistant to the pathogens, prevalent in the region, high-protein forms, etc. More than 320 different 

combinative crossbreedings were carried out; obtained hybrid progeny in 311 combinations which 

was successively studied according to the full scheme of the selection process. The hybrid material 

selected in accordance with various directions of breeding research makes it possible to create highly 

productive soybean varieties of a new generation, various maturity groups with improved economi-

cally useful features. 

 

KEY WORDS: SOYBEAN, VARIETY, COLLECTION, SOURCES, PRODUCTIVITY, RE-

SISTANCE. 
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При создании новых сортов сои большое значение придается изучению исходного мате-

риала [1]. Успешное развитие отрасли соеводства предусматривает подробное исследование 

генетического разнообразия данной культуры для повышения результативности практической 

селекции. Изучение, сохранение и эффективное использование генетических ресурсов позво-

ляют значительно расширить диапазон сортовых возможностей сои, увеличить адаптивный 

потенциал культуры [2, 3, 4]. 

Амурская область считается зоной рискованного земледелия и характеризуется неустойчи-

вым гидротермическим режимом с коротким безморозным периодом, поздними холодами вес-

ной и ранним понижением температур осенью, резкими колебаниями дневных и ночных тем-

ператур, неравномерным распределением тепла и влаги, наличием гидроморфных сезонно-

мерзлотных почв, высоким инфекционным фоном, что в отдельные годы негативно влияет на 

посевы сои [5]. В связи с этим проводилось агроэкологическое испытание коллекционного ма-

териала – сортов отечественной и зарубежной селекции, что особенно актуально при выявле-

нии источников хозяйственно ценных признаков, адаптированных к местным условиям произ-

растания. 

Целью наших исследований явилось – изучение коллекционного материала сои в условиях 

Амурской области для выявления источников хозяйственно ценных признаков по разным 

направлениям использования и включения их в селекционный процесс. 

Методика исследований. Экспериментальная часть работы проведена в лаборатории се-

лекции сои ФГБНУ ВНИИ сои в период с 2008 по 2018 годы. Полевые опыты закладывали на 

участках селекционного севооборота (с. Садовое Тамбовского района) на луговых черноземо-

видных почвах. Обработка почвы и возделывание сои проводилось в соответствии с техноло-

гией, разработанной для южной сельскохозяйственной зоны Амурской области [5]. Изучение 

сортов и образцов сои осуществлялось согласно общепринятым методикам [6, 7]. Стандарт-

ными сортами являлись скороспелый сорт сои Лидия и среднеспелый Даурия.  

Погодные условия в годы проведения исследований различались по температурному ре-

жиму и влагообеспеченности, но в целом были благоприятны для возделывания сои.  

Результаты и их обсуждение. В коллекционном питомнике ежегодно испытывались от 60 

до 145 сортов сои мирового генофонда. Изучались сорта из США, Алжира, КНР, Канады, Гер-

мании, Румынии, Сербии, Франции, Италии, Японии, Швеции, Польши, Венгрии, Австрии, 

Швейцарии, Чехии, Югославии; ближнего зарубежья − Украины, Молдовы, Белоруссии и 

научно исследовательских учреждений Российской Федерации. Комплексная оценка сортов 

проводилась в течении 3…5 лет, с целью выявления источников хозяйственно полезных при-

знаков для дальнейшего включения их в селекционный процесс. 

В результате многолетней оценки изучаемого материала в специфических условиях реги-

она выделены сорта с высоким уровнем показателей хозяйственно ценных признаков, которые 

рекомендуются и используются в качестве источников по разным направлениям селекции. 

В условиях Амурской области самыми скороспелыми отмечены образцы из Швеции: № 

1345 (И 611466), № 1361 (И 611472), № 1310 (И 611497), № 1218-4-4-2-7 (И 611477), № 1282-

59-13 (И 611482), из Рязани: Светлая, Рязанская (Рязанский НИПТИ АПК), из Красноярска − Л 

315/07, Л16/04 (Д69), Зареница (Омский АНЦ), с периодом вегетации 75…85 дней, однако все 

они показали себя в условиях Амурской области как низкорослые до 50 см, малопродуктивные, 

и растрескивающиеся при незначительном перестое на корню.  

Наиболее ценными для использования в селекционном процессе являются сорта с перио-

дом вегетации (86…95 дней) устойчивые к растрескиванию. Основную массу из которых со-

ставляет материал из КНР: Хэйхэ 35; Хэй 13-3345-3; Хэй 13-3345-5; Хэй 13-3345-6; Хэй 13-

3345-7, Хэйхэ 13, Хэйхэ 21, И546011 – Дун-нун 36, два номера из Канады − К9003 – Maple 

presto, К5608 – ИМ 7, один из Швеции К5592, и других регионов – Якобина (Украина), М 52 

(ТСХА), Нива 70, Надежда, Л-Нив-2, Д-805/10, Д-824/10, Алтом (АНИИСХ), Злата 

(ВНИИМК). 
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По продуктивности выделились образцы с более длительным периодом вегетации 

100…115 дней, с урожайностью 2,7…4,1 т/га стабильно превосходящие стандарты на 

0,15…0,69 т/га: Хэйхэ 5, Хэйхэ 12, Хэйхэ 19, Хэйхэ 22, Хэйхэ 23, Хэйхэ 33, Хэйхэ 35, Хэйхэ 

40, Хэйхэ 43, Хэй 2254, Хэй 05-4154, К9775 ХУ-76-6094, Dong-nong 36 – (КНР), К5896-Hebin 

1 – (Алжир), К10002-Астра, К10637 - Дельта – (ВНИИМК), К6723, Киото, Кассиди, Кофу, 

Саска, Каната − (Канада), К6659 – Gieso (Германия), К7060 С-i 4099/68 – Румыния, И614236-

Amphor – (Франция), Тимпурия – (Молдова), И599817-Краса Подiлля, Юг-40 – (Украина), 41-

Г-08 – (США) Приморская 13 – (ПримНИИСХ). Данные сорта составили исходный материал 

в качестве родительских форм при создании новых гибридных популяций. 

Высота растений у изучаемых сортов составляла от минимальной – 16 см, до максималь-

ной – 134 см. Очень низкорослыми (16…35 см) отмечены ультроскороспелые сорта из Швеции 

и Ершовской опытной станции (ЕОС) (39…50 см). Сорта среднеспелой группы характеризо-

вались преимущественно растениями с высотой от 60 до 97 см. Среди позднеспелых сортов с 

периодом вегетации 115…130 дней выделился ряд образцов с высотой растений более 100 см: 

Хэй 08-7, PSB 33, (КНР) Harosoy-e3 E4 (Канада), Васка (Югославия), Zulija (Сербия), Краса 

Подiлля, Скеля, Анатолiiвка (Украина), Альба, Славия, Парма (ВНИИМК), Селекта 302, Се-

лекта 101, Селекта 201, Россия (ООО Соевый комплекс), Приморская 96 (ПримНИИСХ). Как 

самый высокорослый выделился китайский сорт Харбин 09-42089 (130…137 см). 

Для механизированной уборки сои необходимо создавать сорта с высоким прикреплением 

нижних бобов, так как прикрепление нижних бобов до 15 см приводит к потере урожая до 10% 

[8]. При изучении сортов сои зарубежной и инорайонной селекции выделились сорта как с 

низким, так и с высоким прикреплением нижнего боба. У изучаемых образцов данный признак 

варьировал от 3 до 25 см. Высокими показателями отмечены: Хэйхэ 11 (КНР) –15-19 см, Хэй 

05-1818 (КНР) – 14-22 см, Хэй 05-4154 (КНР) – 16-25 см, № 8– hh 669 (КНР) – 15-21 см, Хэйхэ 

26 (КНР) – 15-22 см, Хэй 08-25 (КНР) – 16-21 см, Хэй 08-37 (КНР) – 15-21 см, Харбин 09-42089 

(КНР) – 17-21 см (КНР), И612832-Колби (Канада) – 18-23 см, И614238 –Meli (Сербия) – 16-21 

см, И0144389 -Альба (ВНИИМК) – 18-21 см, И0144389 – Альба (ВНИИМК) – 16-21 см, 

И0144135 – Приморская 4 (ПримНИИСХ) – 18…24 см. 

Для повышения продуктивности культуры значительную ценность представляют сорта 

сои с повышенной ветвистостью. В наших исследованиях были выделены сорта сои с увели-

ченным количеством ветвей (5…12): К2341 Дунцыньшань (КНР), К2610 – Сансин (КНР), 

К5878 – Grignon 5, К5886 – Grignon 17, К5896 – Hebin1, К5930 – Hispida grain jaunenne (Ал-

жир), К5292 – Днепропетровская 1 (Украина), И601677 – Тимпурия, К4792 – Добруджанка 29 

(Молдова). Однако, при большом количестве веток на растении, только два сорта сформиро-

вали высокую урожайность стабильную в разные годы изучения: К5896 – Hebin1, К5930 – 

Hispida grain jaunenne (Алжир), а сорт из Молдовы К4792 – Добруджанка 29 отмечен очень 

низкими показателями продуктивности. 

Урожайность сортов сои зависит как от количества бобов, так и от количества семян в 

бобах. С более высоким процентом 4-семянных бобов (20…50%) выделены следующие сорта 

− Хэйхэ 17, Хэйхэ 18, Хэйхэ 19, Хэйхэ 20, Хэйхэ 23, Хэй 2254, Хэй 3308 (КНР), К6723 (Ка-

нада), НС Катя (Сербия), К5500 Univer Soe (Венгрия), Марината (ДальНИИСХ). Все они ис-

пользованы в скрещиваниях как источники для увеличения семян в бобе в сочетании с дру-

гими ценными признаками.  

Немаловажным признаком, слагающим продуктивность растений является масса 1000 се-

мян [9]. По величине семян все сорта были поделены на три группы: крупно, средне, мелкосе-

мянные. Высокая масса 1000 семян (от 180 до 230 г.) отмечалась у сортов: Хэйхэ 5 (КНР), 

Хэйхэ 11 (КНР), Хэйхэ 12 (КНР), Хэйхэ 33 (КНР), Хэй 05-1818 (КНР), Хэйхэ 36 (КНР), Хэйхэ 

43 (КНР), Хэй 983 (КНР), Хэй 08-45 (КНР), Харбин 09-41824 (КНР), К7060 – C-i 4099/68 (Ру-

мыния), Альбина (Украина). Наибольшая у сортов − К5638 – Eda mame (Япония) – 218,5 г, 

К5608 – ИМ 7 (Канада) –230,7 г. У основной части изучаемых сортов масса 1000 семян средняя 
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(от 130 до 180 г). Мелкие семена (от 59 до 129,2 г.) у 32 сортов, как самые мелкосемянные 

отмечены: К4792 – Добруджанка 29 (Молдова) – 59,2 г, К5878 – Grignon 5 (Алжир) – 72,8 г, 

К5903 – Greenish (Алжир) – 92,1 г К9958-Руно (ВНИИМК)-99,2 г, МОК (ДальНИИСХ) – 79,7 

г. Данные сорта как с крупными семенами, так и мелкосемянные могут использоваться в се-

лекционном процессе при выполнении программы увеличения или уменьшения массы семян. 

Среди основных направлений селекции сельскохозяйственных растений важное место 

принадлежит селекции на общую устойчивость к болезням распространенным в регионе [10, 

11]. По оценке устойчивости коллекционных образцов к болезням высокая устойчивость к 

бактериальным болезням (бактериоз) отмечена у сортов Хэйхэ 7, Хэйхэ 8, Хэйхэ 11, Хэйхэ 13, 

Хэйхэ 14, Хэйхэ 20, К2877 (Маньчжурия), − (КНР), К5826 (Швеция), К4009–Heimburg (Гер-

мания), К5658 (США). Комплексной устойчивостью к патогенам бактериоза, септориоза и 

филлостиктоза обладают: Хэй 983, Хэй 2254, Хэй 3308, Хэй 05-1480, Хэй 08-45 – (КНР), К5841 

- Tohachi Nagaha – (Япония), К7060C-i-4099/68 – (Румыния), К5878-Grignon 5 – (Алжир), 

К6235-Херсонская 2 – (Беларусь), ВАЗ-100, Гритиказ 80, Иван Караманов – (ДальНИИСХ), 

Приморская 13 – (ПримНИИСХ), Киото, Кассиди, Саска, Maple presto – (Канада), Киевская 27 

– (Украина). 

Поиск генетических источников и доноров повышенного содержания белка в семенах сои 

является одной из актуальных задач современной селекции, поскольку способствует повыше-

нию результативности практических исследований [12, 13]. Однако, как отмечает ряд иссле-

дователей сорта с увеличенным количеством белка имеют низкое содержание масла и наобо-

рот [14]. В наших исследованиях при изучении коллекционного материала как наиболее вы-

сокобелковые выделились образцы из Алжира с содержанием в семенах белка 45…51% и 

масла 17…19%: Grignon 5, Grignon 17, Grignon 18, Тulowka, однако все они имели и ряд отри-

цательных признаков: отличались низкой урожайностью (от −0,56 до −1,92 к St) низкой устой-

чивостью к болезням (Grignon 17, Grignon 18), мелкосемянностью (Grignon 5 с массой 1000 

семян 72,2 г.), низкорослостью (Тulowka − с высотой растений 47-50 см). Гибриды, получен-

ные на их основе не имели практической значимости. 

В результате всестороннего изучения исходного материала с комплексом хозяйственно-

биологических признаков выделено 14 сортов сои преимущественно из Китая и Канады: 

Хэйхэ 12, Dong-nong 36, Хэйхэ 36, Хэй 2254, Харбин 09-41824, Харбин 09-42089, №3 2014 J 

35, №4 2014 J 78, №5 2014 J 39, №9 hh 1692 – (КНР), Киото, Кассиди, Саска – (Канада), НС 

Катя – (Сербия). Данные образцы заслуживают особого внимания как исходные родительские 

формы. 

К настоящему времени на основании полученных результатов для проверки ценности и 

донорских свойств, выделенных по разным направлениям сортов сои зарубежной и инорайон-

ной селекции уже проведено более 320 различных комбинационных скрещиваний, получено 

гибридное потомство по 311 комбинациям, последовательно изучаемое по полной схеме се-

лекционного процесса в соответствии с которой осуществляется изучение полученного мате-

риала сои с целью отбора гибридов по различным направлениям селекционных исследований. 

Отобранный материал позволит создать высокопродуктивные сорта сои нового поколения, 

различных групп спелости с улучшенными хозяйственно полезными признаками. 
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ЛЕЧЕБНО-ПРОФИЛАКТИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРЕПАРАТА 

ПРИ РАССТРОЙСТВАХ ПИЩЕВАРЕНИЯ АУТОИММУННОГО  

ПРОИСХОЖДЕНИЯ У НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ  
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Острые расстройства пищеварения у новорождённых телят регистрируются довольно 

часто и наносят значительный ущерб животноводству. Для их лечения и профилактики 

предложено много различных средств, но не все они оказывают необходимый терапевтиче-

ский эффект. В настоящее время особое внимание обращают на острые расстройства пи-

щеварения у новорожденных телят аутоиммунного происхождения, для лечения и профилак-

тики которых не подходят традиционные средства. Разработанный на основе природных 

цеолитов лечебно-профилактический препарат содержит преднизолон, аскорбиновую и ян-

тарную кислоты. Комплексный препарат обладает противовоспалительными свойствами за 

счет включения преднизолона, антиоксидантными свойствами за счет аскорбиновой кис-

лоты；янтарная кислота способствует улучшению энергетического обеспечения клеток 

миокарда, печени, почек, оказывает антигипоксическое и антиоксидантное действие, увели-

чивает синтез АТФ. Применение его с молозивом в дозе 1,0 г/кг массы тела в течение первых 

четырех суток жизни предупреждает возникновение острых расстройств пищеварения у 

81,7% новорожденных. Использование препарата с лечебной целью при расстройствах пище-

варения у телят трехкратно в сутки в дозе 1,0 г кг массы оказывает лечебный эффект в 

88,9% случаев. Лечебно-профилактический препарат способствует повышению уровня об-

щего белка, альбуминов, глюкозы в сыворотке крови телят, приводит к снижению активно-

сти ферментов переаминирования, улучшению гематологических показателей. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: НОВОРОЖДЕННЫЕ ТЕЛЯТА, ОСТРЫЕ РАССТРОЙСТВА ПИЩЕ-

ВАРЕНИЯ, ЦЕОЛИТЫ, ПРЕДНИЗОЛОН, ЯНТАРНАЯ, АСКОРБИНОВАЯ КИСЛОТЫ, ЭФ-

ФЕКТИВНОСТЬ. 
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MEDIOPROPHYLACTIC EFFICACY OF THE DRUG BASED ON NATURAL  

ZEOLITES AND DESIGNED FOR PREVENTION OF INDIGESTION  

OF AUTOIMMUNE ORIGIN IN NEWBORN CALVES  

 

Acute indigestion in newborn calves are registered quite often and cause significant damage to 

livestock. There are many different drugs offered for their treatment and prevention, but not all of 

them have relevant therapeutic effect. Currently, special attention is paid to acute indigestion in new-

born calves of autoimmune origin, for the treatment and prevention of which traditional drugs are 

not suitable. Therapeutic and prophylactic drug developed on the basis of natural zeolites contains 

prednisolone, ascorbic acid and succinic acid. Complex drug has antiinflammatory properties due to 

the inclusion of prednisolone; antioxidant properties due to ascorbic acid. Succinic acid helps to 

improve the energy supply of myocardial cells, liver and kidneys, has antihypoxic and antioxidant 

effects, increases synthesis of ATP. Its use together with colostrum at a dose of 1.0 g/kg of body weight 

during the first four days of life prevents the occurrence of acute indigestion in 81.7% of newborns. 

The use of the drug for therapeutic purposes three times a day at a dose of 1.0 g kg of weight has a 

therapeutic effect in 88.9% of cases. Therapeutic and prophylactic drug helps to increase the level of 

total protein, albumins, glucose in the serum of calves, leads to a decrease in the activity of transam-

ination enzymes, improve hematological parameters. 

 

KEYWORDS: NEWBORN CALVES, ACUTE INDIGESTION, ZEOLITES, PREDNISOLONE, 

ASCORBIC AND SUCCINIC ACIDS, EFFICACY.  

 

Острые расстройства пищеварения у 

новорожденных телят регистрируются до-

вольно часто, основными причинами счи-

тают инфекционные болезни (эшерихиоз, 

ротавирусную инфекцию, коронавирусный 

энтерит, парвовирусную инфекцию, энте-

ритную форму инфекционного ринотрахе-

ита), нарушение режима выпойки молозива 

и молока, антисанитарные условия содер-

жания [1, 2, 4]. В последнее время особое 

внимание обращают на острые расстрой-

ства пищеварения у новорожденных телят 

аутоиммунного происхождения [8]. 

Нашими исследованиями установлено, что 

в сыворотке крови и молоке коров содер-

жатся аутоантитела к органам пищеварения 

в количествах, которые могут вызывать 

расстройства органов  пищеварения ауто-

иммунного генеза [3]. 

Для профилактики и лечения желу-

дочно-кишечных заболеваний новорожден-

ных телят предложены такие противомик-

робные препараты как ницетин, в состав ко-

торого входят левомицетин и нитвилкин 

[9], гентамицин в комбинации с раствором 

глюкозы на физиологическом растворе и 

тетравитом [7], байтрил [6]. Однако эти 

препараты могут вызывать дисбактериоз 

или подавлять жизнедеятельность полез-

ной микрофлоры. Кроме того, к ним воз-

можно привыкание и дальнейшее их приме-

нение может быть неэффективным. 

Для профилактики желудочно-кишеч-

ных болезней крупного рогатого скота 

предложено использовать в виде порошка 

природные цеолиты в дозе 1,0 г/кг массы до 

исчезновения признаков заболевания (Вре-

менное наставление по применению цеоли-

mailto:Iurii_gavrilov@mail.ru
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тов природных Вангинского месторожде-

ния в ветеринарии и животноводстве, 

2003 г.). Однако применение указанных 

средств не всегда достаточно эффективно, 

и при этом не учитываются этиологические 

факторы возникновения желудочно-кишеч-

ных расстройств у новорожденных телят.  

На основе природных цеолитов Амур-

ской области нами разработан лечебно-про-

филактический препарат («Цезолон») для 

профилактики и лечения острых рас-

стройств пищеварения у новорожденных 

телят.  

Лечебно-профилактический препарат, 

кроме цеолитов, содержит дополнительно 

преднизолон, аскорбиновую и янтарную 

кислоты при следующем соотношении ком-

понентов:  цеолиты – 99,42%, преднизо-

лон – 0,02%, аскорбиновая кислота – 0,28%, 

янтарная кислота – 0,28%. Препарат пред-

ставляет собой частицы размером от 0,01 

мм. 

Комплексный препарат обладает про-

тивовоспалительными свойствами за счет 

включения преднизолона, антиоксидант-

ными свойствами за счет аскорбиновой 

кислоты [5], янтарная кислота способствует 

улучшению энергетического обеспечения 

клеток миокарда, печени, почек, оказывает 

антигипоксическое и антиоксидантное дей-

ствие, увеличивает синтез АТФ, тормозит 

гликолиз и активизирует аэробные про-

цессы в клетках [11]. Кроме того, янтарная 

кислота способствует стабилизации кле-

точных мембран, что предотвращает по-

терю ферментов и обеспечивает функцио-

нирование механизмов дезинтоксикации в 

клетках [10]. 

Для профилактики острых расстройств 

пищеварения аутоиммунного генеза теля-

там скармливали препарат «Цезолон» в 

дозе 1,0 г/кг массы один раз в сутки в тече-

ние первых четырех суток жизни. Препарат 

смешивали с молозивом.  

За счет наличия цеолитов тонкого по-

мола препарат имеет высокоразвитую по-

верхность, обладает свойствами высокоэф-

фективного адсорбента, то есть способен 

поглощать на единицу своей массы во 

много раз больше адсорбируемых веществ, 

чем макроскопические дисперсии. 

Для реализации предлагаемого способа 

профилактики острых расстройств пищева-

рения аутоиммунного генеза новорожден-

ным телятам (n=49), препарат скармливали 

в дозе 1,0 г/кг массы в течение первых че-

тырех суток жизни с молозивом. Из 49 те-

лят, получавших препарат, острые рас-

стройства органов пищеварения выявлены 

у 9 телят. Таким образом, профилактиче-

ская эффективность препарата составляет 

81,7%. Заболевшим телятам препарат 

скармливали в указанной дозе три раза в 

сутки в течение двух суток. Из 9 заболев-

ших и подвергнутых лечению телят пал 1 

теленок. Таким образом, лечебная эффек-

тивность препарата составила 88,9%. 

Скармливание препарата «Цезолон» 

больным телятам в течение двух суток со-

провождается изменением биохимических 

показателей сыворотки крови (табл.). Через 

пять суток после выздоровления в сыво-

ротке крови установлено увеличение содер-

жания общего белка на 32,4% и доли альбу-

минов на 33,5% по сравнению с исходным 

состоянием, при снижении на 45,1% моче-

вины. На 43,9% увеличилось содержание 

глюкозы при неизменном уровне холесте-

рина в крови. Со стороны минерального об-

мена установлено достоверное увеличение 

содержания общего кальция, при незначи-

тельном снижении неорганического фос-

фора. Скармливание препарата оказывает 

значительное влияние на процессы перок-

сидного окисления липидов и белков, так 

содержание малонового диальдегида до-

стоверно снижается на 40,2%, окислено мо-

дифицированных белков (ОМБ) в 4 раза. Об 

уменьшении степени эндогенной интокси-

кации свидетельствует достоверное сниже-

ние уровня молекул средней массы (МСМ). 

Следовательно, компоненты препарата об-

ладают антиоксидантными свойствами. 

О гепатопротекторном действии «Це-

золона» свидетельствует достоверное сни-

жение активности аспартатаминотрансфе-

разы на 24%, и аланинаминотрансферазы - 

в 4,3 раза. 
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Таблица 

Биохимические и морфологические показатели крови новорожденных телят,  

получавших препарат «Цезолон» с лечебной целью 

Показатели 
До начала лечения 

(n=9) 

Через пять суток после окончания  

лечения (n=8) 

Общий белок, г/л 46,5±3,92 61,6±2,19*** 

Альбумины,% 31,6±1,07 42,2±2,49*** 

Мочевина, ммоль/л 5,79±0,47 3,99±0,40*** 

Глюкоза, ммоль/л 2,46±0,36 3,54±0,80** 

Холестерин, ммоль/л 0,83±0,14 0,84±0,15 

Кальций, ммоль/л 2,36±0,02 3,73±0,10*** 

Фосфор неорг., ммоль/л 2,47±0,28 2,28±0,08 

Малоновый диальдегид, нмоль/л 3,76±0,11 2,25±0,36*** 

ОМБ, нмоль/мг белка 2,61±0,8 0,64±0,07** 

МСМ, усл. ед. 0,445±0,04 0,359±0,03*** 

АсАт, ед/л 12,8±1,65 10,3±1,34** 

АлАт, ед/л 18,6±1,07 4,30±0,89*** 

Гемоглобин, г/л 80,5±2,69 137,0±12,0*** 

Эритроциты, 1012/л 6,6±0,20 6,6±1,57 

Лейкоциты, 109/л 11,0±1,0 8,2±2,28** 

***Р<0.001, **P<0.01, 

 

В морфологическом составе крови 

установлено достоверное увеличение со-

держания гемоглобина и снижение количе-

ства лейкоцитов. 

Для подтверждения профилактиче-

ского эффекта острых расстройств органов 

пищеварения у новорожденных телят пре-

парат испытали в агрофирме «Партизан» 

Тамбовского района Амурской области на 

106 телятах. Применение «Цезолона» поз-

волило добиться 100% сохранности телят. 

Таким образом, «Цезолон» является 

эффективным средством профилактики и 

лечения острых заболеваний органов пище-

варения аутоиммунного генеза, что позво-

ляет рекомендовать его к применению в ве-

теринарной практике. 
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НЕОНАТАЛЬНЫЙ ОКИСЛИТЕЛЬНЫЙ СТРЕСС У ТЕЛЯТ И ЕГО КОРРЕКЦИЯ  

© Лашин А.П., Симонова Н.В., 2019 

В статье исследована возможность коррекции окислительного стресса новорожден-

ных телят пероральным введением янтарной кислоты. Животные были разделены на 2 

группы, в каждой по 15 телят: контрольная группа, где животные содержались в стандарт-

ных условиях; подопытная группа, где животным ежедневно перорально вводили янтарную 

кислоту в дозе 50 мг/кг. Эффективность препарата оценивали по содержанию гидропереки-

сей липидов, диеновых конъюгатов, малонового диальдегида и активности основных компо-

нентов антиоксидантной системы в плазме крови телят. Установлено, что использование 

янтарной кислоты способствует снижению в плазме крови гидроперекисей липидов на 23%, 

диеновых конъюгатов – на 17%, малонового диальдегида – на 20% по сравнению с телятами 

контрольной группы (р<0,05). При анализе влияния сукцинатсодержащего препарата на ак-

тивность компонентов антиоксидантной системы было констатировано, что содержание 

церулоплазмина и витамина Е в крови животных было выше аналогичных показателей у те-

лят контрольной группы на 29% и 17% соответственно, глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы – 

на 21%, каталазы – на 25% (р<0,05). Таким образом, включение янтарной кислоты в схему 

профилактики неонатальных заболеваний телят следует считать патогенетически обосно-

ванным, клинически оправданным и перспективным. 
 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ЯНТАРНАЯ КИСЛОТА, ОКИСЛИТЕЛЬНЫЙ СТРЕСС, ПЕРЕКИС-

НОЕ ОКИСЛЕНИЕ ЛИПИДОВ БИОЛОГИЧЕСКИХ МЕМБРАН, АНТИОКСИДАНТНАЯ 

СИСТЕМА, ТЕЛЯТА.  

 

 

UDC 636.2:619:615 DOI:10.24411/1999-6837-2019-12024 
 

Lashin A.P., Cand. Biol. Sci., Associate Professor; 

Far East State Agricultural University, 

E-mail: ant.lashin@yandex.ru; 

Simonova N.V., Dr Biol. Sci., Associate Professor, 

Amur State Medical Academy,  

E-mail: simonova.agma@yandex.ru, 

Blagoveshchensk, Amur region, Russia 

 

NEONATAL OXIDATIVE STRESS IN CALVES AND ITS CORRECTION 

 

The research paper considers the possibility of correcting the oxidative stress of the calves’ or-

ganism by the oral introduction of the succinic acid. The animals were divided into 2 groups, and 

each of them had 15 calves, as follows: the control group animals were kept under standard condi-

tions; the experimental group in which animals had a daily oral intake of the succinic acid in a dose 
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of 50 mg/kg. The efficacy of the drug was assessed by the levels of lipid hydroperoxides, diene con-

jugates, and malonic dialdehyde and by the activity of the main components of the antioxidant system 

in the blood plasma of calves. It was found that the use of succinic acid in the experiment contributes 

to a decrease in plasma lipid hydroperoxides by 23%, diene conjugates – by 17%, malonic dialdehyde 

– by 20% as compared to the calves of the control group (p<0,05). When analyzing the effect of 

succinate-containing preparation on the activity of antioxidant system components, it was shown that 

the content of ceruloplasmin and vitamin E in the blood of animals was higher than similar indicators 

in calves of the control group by 29% and 17%, glucose-6-phosphate dehydrogenase – by 21%, cat-

alase – by 25% (p<0,05). Thus, the inclusion of succinic acid in the scheme of prevention of neonatal 

diseases of calves should be considered pathogenetically justified, clinically justified and promising. 

 

KEY WORDS: SUCCINIC ACID, OXIDATIVE STRESS, BIOLOGICAL MEMBRANES LIPID 

PEROXIDATION, ANTIOXIDANT SYSTEM, CALVES. 

 
Неонатальный окислительный стресс 

формируется в первые часы и сутки жизни 
животного в результате повышения интен-
сивности процессов перекисного окисле-
ния липидов (ПОЛ) в условиях избыточ-
ного синтеза активных форм кислорода, 
связанного с изменением кислородного 
обеспечения организма после рождения [6, 
8, 13]. Прогрессирование биохимических 
процессов в сторону накопления продуктов 
липопероксидации является патогенетиче-
ской составляющей низкой жизнеспособ-
ности новорожденных и высокой подвер-
женности их неонатальным заболеваниям 
[1, 7, 10]. Поэтому важным аспектом про-
филактики заболеваемости у молодняка 
сельскохозяйственных животных стано-
вится фармакокоррекция, направленная на 
снижение интенсивности перекисных про-
цессов и повышение функционального ре-
зерва антиоксидантной системы (АОС) [3, 
9, 12]. 

Многочисленными доклиническими и 
клиническими исследованиями показано 
наличие у янтарной кислоты антиоксидант-
ной и антигипоксантной активности, по-
скольку сукцинат является универсальным 
промежуточным продуктом обмена ве-
ществ. Янтарная кислота активирует важ-
нейшие механизмы адаптации за счет обес-
печения организма энергией, получаемой в 
процессе окисления сукцинатов и необхо-
димой для повышения адаптационного по-
тенциала в условиях лабильности и полива-
лентности факторов, воздействующих на 
теплокровный организм, причем конечная 

эффективность процесса образования энер-
гии с использованием сукцинатов значи-
тельно превосходит другие механизмы про-
изводства энергии в организме [2]. Поступ-
ление экзогенного сукцината сопровожда-
ется изменениями в углеводном обмене и 
окислительном фосфорилировании, увели-
чением доставки кислорода к тканям и 
улучшением тканевого дыхания. Важно от-
метить, что в условиях гипоксии, протека-
ющей на фоне накопления в клетках молоч-
ной, пировиноградной и лимонной кислот, 
янтарная кислота снижает концентрации 
последних, увеличивая объем энергии, не-
обходимой для синтеза АТФ [4, 5, 11]. Учи-
тывая, что в раннем неонатальном периоде 
у телят, как правило, формируется гипо-
ксия и окислительный стресс, использова-
ние янтарной кислоты в качестве стресс-
корректора и лечебно-профилактического 
препарата является, на наш взгляд, патоге-
нетически обоснованным и перспектив-
ным. 

Цель работы – изучить эффективность 
янтарной кислоты в коррекции неонаталь-
ного окислительного стресса у телят. 

Материалы и методы. Исследования 
проводились на базе животноводческого 
комплекса «Луч» Ивановского района 
Амурской области. В опыте были задей-
ствованы новорожденные телята красно-
пестрой породы со средней массой тела 
35,0 ± 0,3 кг, из числа которых по принципу 
подбора аналогов были сформированы кон-
трольная (n=15) и подопытная (n=15) 
группы аналогично уже проведенным на 
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базе комплекса «Луч» экспериментам, ре-
зультаты которых опубликованы нами ра-
нее [9]. Наблюдения проводили в течение 
двух недель, животные содержались при 
естественном освещении в условиях кон-
тролируемой температуры (22 ± 2) 0С и 
влажности (65 ± 10)% воздуха. Молодняку 
подопытной группы с 3-го дня жизни (при 
переходе с молозивного на молочное корм-
ление) ежедневно однократно перорально 
вводили янтарную кислоту в дозе 50 мг/кг в 
течение 10 дней, животным контрольной 
группы введение янтарной кислоты не осу-
ществлялось. В 1-й день (до введения ян-
тарной кислоты подопытным животным) и 
на 12-й день эксперимента производили за-
бор крови в охлажденные пробирки с гепа-
рином, кровь центрифугировали при 3000 
об/мин в течение 15 мин, полученную 
плазму крови хранили при температуре –20 
0С до момента исследования. Интенсив-
ность процессов ПОЛ оценивали, исследуя 
содержание гидроперекисей липидов, дие-
новых конъюгатов, малонового диальде-

гида и основных компонентов АОС – це-
рулоплазмина, витамина Е, каталазы и глю-
козо-6-фосфатдегидрогеназы в плазме 
крови телят по методикам, изложенным в 
ранее опубликованных нами работах [6, 7, 
8, 12]. Статистическую обработку результа-
тов проводили с использованием критерия 
Стъюдента (t) с помощью программы Statis-
tica v.6.0. Результаты считали достовер-
ными при р < 0,05.  

Результаты исследований и обсужде-
ние. Результаты проведенного исследова-
ния свидетельствовали о снижении интен-
сивности процессов ПОЛ и уровня первич-
ных (гидроперекиси липидов, диеновые 
конъюгаты) и вторичного (малоновый 
диальдегид) продуктов пероксидации в 
контрольной группе телят в динамике от 1-
го к 12-му дню эксперимента на 4 – 10%, 
что связано с процессом адаптации ново-
рожденных к новым условиям существова-
ния и закономерным снижением интенсив-
ности процессов липопероксидации 
(табл.1).  

Таблица 1  
Показатели продуктов пероксидации крови экспериментальных телят, М±m 

Показатели 

Контрольная группа, 
n=15 

Подопытная группа (введение  
янтарной кислоты), n=15 

1й день 12й день 1й день 12й день 

Гидроперекиси липидов, нмоль/мл 38,0±2,5 34,5±2,0 37,6±2,2 
26,5±2,0* 

** 

Диеновые конъюгаты, нмоль/мл 52,0±3,5 48,6±3,2 52,8±3,0 40,2±2,6* 

Малоновый диальдегид, нмоль/мл 5,6±0,3 5,4±0,3 5,7±0,4 
4,3±0,2* 

** 

* - достоверность различия показателей по сравнению с животными, получавшими янтарную кислоту, 
в 1-й день опыта (р<0,05);  
** - достоверность различия показателей по сравнению с животными контрольной группы на 12-й день 
опыта (р<0,05).  

 
В свою очередь, введение янтарной 

кислоты подопытным животным также 
способствовало уменьшению продуктов 
ПОЛ в динамике от 1-го к 12-му дню опыта, 
однако в отличие от контрольной группы 
различия показателей были достоверны: на 
12-й день эксперимента содержание гидро-
перекисей снизилось на 30% (р<0,05), дие-
новых конъюгатов – на 24% (р<0,05), мало-
нового диальдегида – на 25% (р<0,05). 
Сравнительный анализ уровня продуктов 
пероксидации на 12-й день эксперимента в 

контрольной и подопытной группах свиде-
тельствовал, что введение новорожденным 
телятам янтарной кислоты сопровождается 
снижением интенсивности процессов ПОЛ 
и содержания гидроперекисей липидов на 
23% (р<0,05), диеновых конъюгатов – на 
17%, малонового диальдегида – на 20% 
(р<0,05) в плазме крови в сравнении с пока-
зателями контрольных животных.  

Ведущая роль в регуляции равновесия 
в системе ПОЛ/АОС в первые сутки жизни 
новорожденных телят принадлежит фер-
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ментативному звену антиоксидантной за-
щиты организма. Результаты проведенного 
нами исследования свидетельствуют о до-
статочно высокой активности глюкозо-6-
фосфатдегидрогеназы и каталазы в первые 
сутки эксперимента в контрольной и под-

опытной группах, что, по-видимому, отра-
зилось на активности данных показателей к 
12-му дню опыта: практически без измене-
ний в контроле на фоне недостоверного 
увеличения (на 13 – 21%) в крови телят, по-
лучавших янтарную кислоту (табл. 2).  

Таблица 2 
Показатели компонентов АОС крови экспериментальных телят, М±m  

Показатели 

Контрольная группа, 
n=15 

Подопытная группа (введение ян-
тарной кислоты), n=15 

1й день 12й день 1й день 12й день 

Церулоплазмин, мкг/мл 20,5±1,8 26,4±2,0 19,8±1,7 34,0±2,2* 

Витамин Е, мкг/мл 38,5±2,4 44,0±3,2 37,6±2,0 51,5±3,8* 

Глюкозо-6-фосфатдегидрогеназа, 
мкмоль НАДФН л-1с-1 

7,0±0,5 6,6±0,3 7,1±0,3 
8,0±0,4 

** 

Каталаза, 
мкмоль Н2О2 л-1с-1 

72,5±4,4 70,8±4,3 73,0±4,8 
88,4±4,6 

** 

* - достоверность различия показателей по сравнению с животными, получавшими янтарную кислоту, 
в 1-й день опыта (р<0,05);  
** - достоверность различия показателей по сравнению с животными контрольной группы на 12-й день 
опыта (р<0,05).  

 
В свою очередь, изучение нефермента-

тивного звена антиоксидантной системы 
показало увеличение уровня церулоплаз-
мина в контроле в динамике от 1-го к 12-му 
дню на 29%, витамина Е – на 14%; в под-
опытной группе – на 72% и 37% соответ-
ственно. Анализ активности компонентов 
АОС в сравнительном аспекте показал, что 
введение янтарной кислоты новорожден-
ным телятам повышает относительно кон-
троля содержание церулоплазмина на 29%, 
витамина Е – на 17%, глюкозо-6-фосфатде-
гидрогеназы – на 21% (р<0,05), каталазы – 
на 25% (р<0,05) в плазме крови животных 
на 12-й день опыта, что подчеркивает целе-
сообразность введения экзогенного сукци-

ната, предопределяющего продукцию энер-
гии, необходимой для обеспечения жизне-
деятельности, профилактики окислитель-
ного стресса и, следовательно, неонаталь-
ных заболеваний у новорожденных живот-
ных.  

Таким образом, результаты экспери-
мента свидетельствуют об эффективности 
янтарной кислоты в коррекции окислитель-
ного стресса у новорожденных телят, что 
дает основание рекомендовать янтарную 
кислоту к применению в животноводче-
ских хозяйствах в качестве фармако-профи-
лактического средства с целью снижения 
уровня неонатальной заболеваемости у мо-
лодняка сельскохозяйственных животных.  
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ОЦЕНКА БИОЛОГИЧЕСКОЙ ЦЕННОСТИ МЯСА ГИБРИДОВ КРУПНОГО  

РОГАТОГО СКОТА С ЛЕСНЫМ БИЗОНОМ В СРАВНЕНИИ  
С СИММЕНТАЛЬСКИМИ АНАЛОГАМИ В УСЛОВИЯХ ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЯКУТИИ 

© Хомподоева У.В., Иванов Р.В., Багиров В.А., 2019 

Представлены результаты исследований биологической ценности мяса гибридов симмен-
тало-бизонов и симментальского скота в условиях Центральной Якутии. Научно-хозяйствен-
ные опыты по гибридизации крупного рогатого скота с лесным бизоном проведены с 2013 по 
2016 годы в ООО «Хоробут» Мегино-Кангаласского улуса. Совместно с учеными ВИЖ г. 
Москва летом 2013 года в питомнике Усть-Буотама методом электроэякуляции получен се-
менной материал двух лесных бизонов, живая масса которых составила 800 и 850 кг. В ре-
зультате эксперимента по искусственному осеменению коров симментальской породы семе-
нем лесного бизона были получены 15 голов гибридного молодняка, из них 8 бычков и 7 телочек. 
Установлено, что срок плодоношения у коров, осемененных семенем лесного бизона, составил 
в среднем 268 дней. Отелы прошли ровно без осложнений и родового травматизма. Гибрид-
ный молодняк при рождении имел палевую масть (от светлой, до почти черной), реже с бу-
ровато-коричневым оттенком. Потомство симменталов с ½ кровью лесного бизона отлича-
лось хорошо выраженными мясными формами телосложения. В 18 месяцев по индексу сби-
тости помесные бычки достоверно превосходили симментальских бычков – на 8,3%, помес-
ные телочки – на 8,9% (Р ≥ 0,95), по индексу массивности – на 6,7 и 8,2%% соответственно. 
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Исследования химического состава белков мяса гибридов крупного рогатого скота с лесным 
бизоном свидетельствовали о его достаточно высокой биологической ценности.  

 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: БИОЛОГИЧЕСКАЯ ЦЕННОСТЬ МЯСА, ГИБРИДИЗАЦИЯ КРУП-
НОГО РОГАТОГО СКОТА С ЛЕСНЫМ БИЗОНОМ, СИММЕНТАЛЬСКАЯ ПОРОДА, ЦЕН-
ТРАЛЬНАЯ ЯКУТИЯ.  
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ESTIMATION OF THE BIOLOGICAL VALUE OF MEAT OBTAINED FROM  

HYBRIDES BETWEEN CATTLE AND WOOD BISON IN COMPARISON  

WITH SIMMENTAL ANALOGUES UNDER THE CONDITIONS OF CENTRAL  

YAKUTIA 

 

The research paper presents the findings of investigations carried out on the biological value of 

meat obtained from hybrids between Simmental-bison and Simmental cattle in the climate of Central 

Yakutia. Scientific and economic experiments on the hybridization of cattle and wood bison were 

conducted from 2013 till 2016 at the Megino-Kangalassky Ulus KHOROBUT Co., Ltd. In the summer 

of the year 2013 together with the scientists of the All-Russian Research Institute of Livestock-Breed-

ing of Moscow in the Ust-Buotama nursery we obtained breeder material from two wood bison spec-

imen by electric ejaculation. Live weight of the breeders amounted to 800 and 850 kg. The experiment 

on artificial insemination of cows of Simmental breed with semen of wood bison resulted in producing 

of 15 head of hybrid young animals: 8 bulls and 7 heifers. It was established that the period of child-

bearing in cows inseminated with the semen of wood bison amounted to 268 days on average. Calving 

went smoothly without complications and birth injuries. At birth, the hybrid young growth had pale 

yellow color (from light to almost black), less often with reddish black-brown shade. Simmental cows’ 

progeny having ½ of blood of wood bison was marked for well-expressed meat forms body. In 18 

months the index of blockiness of crossbred bulls exceeded significantly that of Simmental bulls – by 

8.3%, crossbred heifers – by 8.9% (P ≥ 0.95), as to the index of massiveness – by 6.7 and 8.2%, 

respectively. The studies of the chemical composition of proteins of meat obtained from hybrids be-

tween cattle and wood bison testified to its high biological value.  

 

KEY WORDS: BIOLOGICAL VALUE OF MEAT, HYBRIDIZATION OF CATTLE AND WOOD 

BISON, SIMMENTAL BREED, CENTRAL YAKUTIA. 
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Введение. На современном этапе раз-

вития мирового сообщества требуется за-

щита и выделение приоритетов генетиче-

ских ресурсов животных, необходимых для 

обеспечения производства продовольствия 

и нужд сельского хозяйства. Во всех регио-

нах животноводство вносит значительный 

вклад в производство продуктов питания и 

экономику стран. Постоянно возрастаю-

щий широкомасштабный спрос на живот-

новодческую продукцию является ключе-

вым источником жизнеобеспечения, удо-

влетворяющим основные потребности 

населения и дающим возможность суще-

ствования в самых неблагоприятных усло-

виях окружающей среды [1].  

В северных регионах России, как отме-

чает П.М. Советов (2002), объемы и уро-

вень производства продуктов сельского хо-

зяйства определяются в основном требова-

ниями, вытекающими из специфики при-

родных и экономических условий региона, 

а также социальной значимостью отрасли и 

интересами продовольственной безопасно-

сти населения. Специфика технологии 

сельскохозяйственного производства Яку-

тии имеет свои особенности, поэтому и си-

стема разведения, и животные должны со-

ответствовать жёстким технологическим и 

природно-экономическим требованиям, 

быть высокопродуктивными, отличаться 

хорошей адаптационной способностью и 

устойчивостью к заболеваниям [2]. Одним 

из решений данного вопроса является ис-

пользование генетических ресурсов дикой 

фауны в сельскохозяйственном производ-

стве, поскольку обеспечение населения ка-

чественными и дешевыми продуктами пи-

тания является весьма важным, и на при-

мере республики Якутия является весьма 

актуальным. Гибридизация животных явля-

ется одной из важнейших проблем биоло-

гии, имеющих большое теоретическое и 

практическое значение [1,3]. Как отмечают 

Т.М. Шуайбов и др. (2009), это надежный 

метод в создании гибридных организмов 

растений и животных, особенно при скре-

щивании культурных форм с дикими на ос-

нове сочетания их полезных качеств, исто-

рически сложившихся в процессе эволю-

ции [4]. Известно, что межпородное скре-

щивание сельскохозяйственных животных 

основано на явлении гетерозиса, который 

проявляется у помесных животных по тем 

или иным селекционным признакам. Эф-

фект скрещивания, с биологической точки 

зрения, состоит в том, что потомки приоб-

ретают наиболее ценные качества скрещи-

ваемых пород животных, обогащающие 

наследственность потомства и улучшаю-

щие  биологическую и хозяйственную про-

дуктивность [5-11]. Положительный ре-

зультат по гибридизации крупного рогатого 

скота с бизоном был отмечен еще в 1886 

году в Канзасе, когда от холода погибли ты-

сячи голов скота. В 1965 году в Монтане 

удалось получить гибридного быка, кото-

рый продолжил род. Вскоре в Калифорнии 

организовали Всемирную Ассоциацию ги-

бридов бифало, и в продаже появилось но-

вое мясо. И в настоящее время многие био-

логические особенности лесного бизона, 

такие как холодостойкость, крепость кон-

ституции, неприхотливость к кормам, 

меньшая восприимчивость к заболеваниям, 

качество мяса привлекают внимание уче-

ных и практиков всего мира. Численность 

бизонов на сегодня составляет примерно 

300 тыс. голов в США и 200 тыс. голов в 

Канаде, все они выращиваются исключи-

тельно как домашние животные [12]. Ис-

пользование мясных качеств бизона при ги-

бридизации с крупным рогатым скотом ха-

рактерно и для ряда европейских госу-

дарств, где на базе местного скота путем 

прилития крови бизона создаются новые 

мясные породы скота. Лучшими по мясной 

продуктивности признаны животные с 3/8 

крови бизона, 3/8 шароле и 2/8 герефордов. 

Хорошая продуктивность отмечена у скота 

с 3/8 генотипа бизона, 2/8 абердин-ангусов, 

2/8 шортгорнов и 1/8 герефордов. На 

немецком рынке треть всего продающегося 

бизоньего мяса − собственного производ-

ства. Бизонов разводят немецкие предприя-

тия, входящие в биосоюзы, ориентирован-

ные на потребителя, ищущего более «здо-

ровое» мясо. Разведение бизонов в Герма-
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нии началось в 90-е годы. С 2004 г. они объ-

единены в союз (Deutscher 

Bisonzuchtverband (e.V.)), который насчи-

тывает до 25 предприятий [13]. В Южной 

Дакоте в 2011 году спрос на мясо бифало 

возрос на 11%, компания О´Брайена Wild 

Idea Buffalo заработала более миллиона 

долларов, сотрудничая с Fed Ex, USP и дру-

гими компаниями [13,14]. Кроме того, евро-

пейские страны закупают мясо бизонов в 

Канаде и США охотно и много, потому что 

оно напоминает по вкусу говядину лучших 

пород, но нежирное, темное, с мелковолок-

нистой структурой. Надо отметить, что Filet 

(вырезка) и стейковая часть бизона на евро-

пейском рынке - весьма дорогие части. От-

рубы, поступающие из США и Канады, как 

правило, имеют американские названия, 

принятые для говядины: Rib eye (антрекот 

1), striploin (антрекот 2), knuckle (оковалок), 

inside square (внутреняя часть окорока), 

outside square (наружная часть окорока), но 

иногда мясо из Канады имеет и француз-

ские обозначения: Entrecote, Filet [15]. 

Мясо бизона по вкусу напоминает говядину 

лучших пород, но нежирное, жиров в мясе 

бизона на 85% меньше, чем в говядине, а 

холестерола на 50%, по цвету темное, с мел-

коволокнистой структурой. О более низком 

содержании жира в мясе американского 

зубра, по сравнению с говядиной, сооб-

щили McDaniel et al. (2013). Это объясняет, 

что различия в содержании жира могут 

быть определены генетически, о чем также 

свидетельствуют исследования Koch et al. 

(1995) и Rule et al. (2002), где мясо амери-

канских бизонов также имело более низкое 

содержание жира по сравнению с говяди-

ной [13-15]. Кроме того, мясо бизона полез-

ней говядины, так как содержит линолевую 

кислоту, которая способна останавливать 

рост раковых клеток и может использо-

ваться в лечебных целях, из всех «красных» 

видов мяса это самое целебное. Пищевая 

ценность составляет – 19% белков, 13% жи-

ров [16]. У лесного бизона, как правило, бо-

лее высокий коэффициент переваримости 

всех видов кормов в сравнении с крупным 

рогатым скотом. При этом он мало избира-

телен к поедаемым растениям, такое одно-

образное питание Fortin D. et al., (2003) объ-

ясняли принципом экономизации энергии и 

приспособленности к наиболее полному ис-

пользованию запасов растительных кормов 

в неблагоприятные зимние периоды север-

ных областей [17]. В Центральной Якутии 

осоки и кустарники занимают одно из пер-

вых мест по видовому разнообразию, ши-

роко распространены по всей лесной зоне 

Якутии и поэтому полностью соответ-

ствуют пищевым потребностям лесного би-

зона. Как пишет В.Е. Егоров (2015), разве-

дение лесных бизонов в условиях Якутии 

может стать серьезным шагом в работе по 

гибридизации бизонов с домашним скотом 

для выведения адаптированных к северным 

лесам пород скота мясного направления 

[18]. Исследованиями А.В. Ланиной (1973) 

отмечено, что пищевая ценность произво-

димой говядины в значительной степени 

определяется породными особенностями 

животных, которые формируются при 

сложном взаимодействии многочисленных 

внешних и внутренних факторов: условий 

кормления, содержания и наследственно-

сти. Для улучшения наследственности и ис-

пользуют гибридизацию.  

В связи с этим имеются вполне обосно-

ванные предположения, что использование 

лесного бизона при скрещивании симмен-

тальского скота в Якутии может привести к 

повышению мясных качеств и улучшению 

его биологической ценности. Принимая во 

внимание вышеизложенное, для оценки 

перспективности гибридизации крупного 

рогатого скота с лесным бизоном не вызы-

вает сомнений актуальность изучения про-

дуктивных качеств симментальского скота 

и симментало-бизонов в условиях Цен-

тральной Якутии.  

Цель исследований - оценка биологиче-

ской ценности мяса-гибридов при скрещи-

вании крупного рогатого скота с лесным 

бизоном в условиях Центральной Якутии. 

Материал и методики исследования 

Работа по гибридизации крупного рога-

того скота с лесным бизоном проводилась с 

2013 по 2016 гг. в ООО «Хоробут» Мегино-

Кангаласского улуса Центральной Якутии.  
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Для проведения научно-хозяйствен-

ного опыта сформированы 2 группы быч-

ков по 7 голов в каждой. Формирование 

групп проводили методом пар-аналогов с 

учетом происхождения, возраста и живой 

массы при рождении. В первую (контроль-

ную) группу были включены симменталь-

ские бычки, во вторую (опытную) группу - 

помесные бычки, полученные от осемене-

ния коров симментальской породы семенем 

лесного бизона.  

Опыт проводился с рождения до 24 –

месячного возраста. Телят от рождения до 

отъема выращивали по технологии мясного 

скотоводства. Со второй половины мая и до 

второй половины сентября коровы с теля-

тами находились на пастбище. После отъ-

ема от матерей молодняк содержался по 

технологии привязного содержания.  

Уровень кормления подопытных жи-

вотных был практически одинаковым. 

Норма и рационы составлялись согласно 

нормам И.Ф. Драганова, Н.Г. Макарцева, 

В.В. Калашникова (2010). Основными кор-

мами в стойловый период были сено есте-

ственных сенокосов и комбикорм местный. 

В летний период подопытные животные 

потребляли, в основном, пастбищную траву 

с небольшой подкормкой комбикормов в 

начале периода при неудовлетворительном 

травостое. Общая питательность потреб-

ленных кормов за период опыта составила 

в контрольной группе 3389 к.ед, в опытной 

группе – 3525 к.ед. В 1 корм.ед. содержа-

лось 107,9-107,8 г переваримого протеина.  

Для изучения мясных качеств и пище-

вой ценности мяса бычков разных пород-

ных сочетаний провели контрольный убой 

по 5 голов из каждой группы в возрасте 24-

месяцев в условиях Майинского мясоком-

бината Мегино-Кангаласского улуса. В ла-

боратории переработки сельскохозяйствен-

ной продукции и биохимических анализов 

Якутского НИИСХ исследованы образцы 

мяса по показателям, характеризующим его 

биологическую ценность: содержание ами-

нокислот, макро-, микроэлементов и вита-

минов.  

Аминокислотную сбалансированность 

белков мяса учитывали по показателям, ре-

комендуемым Липатовым Н.Н. (1996). Рас-

чет аминокислотного скора по основным 

незаменимым аминокислотам проводился 

по формуле 

С = Аj / Аэт , 
где Аj – содержание незаменимой аминокис-

лоты исследуемого белка, 

Аэт – содержание той же незаменимой амино-

кислоты в эталонном белке FAO/WHO, г/100 г 

белка (2007). 

Коэффициент различия аминокислот-

ного состава (КРАС,%) показывает сред-

нюю величину избытка аминокислотного 

скора незаменимых аминокислот по срав-

нению с наименьшим уровнем скора какой-

либо незаменимой аминокислоты (избы-

точное количество незаменимых аминокис-

лот, не используемых на пластические 

нужды). Его определили по формуле:  

 
где n – количество НАК (незаменимых амино-

кислот) 
 

По величине КРАС оценивают биоло-
гическую ценность пищевого белка (БЦ,%): 
БЦ = 100-КРАС. 

Основной цифровой материал обрабо-
тан методом вариационной статистики с ис-
пользованием компьютерной программы 
Microsoft Excel, значение критерия досто-
верности определяли по таблице Стью-
дента-Фишера (Коростелёва Н.И., 2009). 

 
Результаты исследования и обсужде-

ние. За период выращивания 1 симменталь-
ского теленка до 24-месячного возраста 
было затрачено 33,89 ц кормовых единиц и 
365,7 кг переваримого протеина, на выра-
щивание 1 гибридного теленка было затра-
чено 35,25 ц кормовых единиц и 379,9 кг 
переваримого протеина. Обеспеченность 1 
к.ед. переваримым протеином в контроль-
ной группе составила 107,9 г в опытной 
группе – 107,8 г.  

С целью изучения влияния генотипа 
животных на количественные и качествен-
ные показатели мясной продукции нами 
проведен контрольный убой симменталь-
ских и помесных бычков в 24-месячном 
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возрасте. Помесные бычки по кровности 
лесного бизона отличались большей пред-
убойной массой (на 74,6 кг) или на 26,5% и 

соответственно, большим выходом туш (на 
2,7%), чем симментальские аналоги (Р ≥ 
0,95) (табл.1).  

Таблица 1 

Характеристика убойных качеств подопытных бычков 

Показатель 

Группа 

Контрольная Опытная 

Симменталы Симментало-бизоны 

Предубойная живая масса, кг 281,2 ± 9,16 355,8 ± 10,19* 

Масса парной туши, кг 131,60 ± 8,5 176,12 ± 9,2* 

Выход туши,% 46,8 ±1,08 49,5 ± 0,98 

Масса внутреннего жира, кг 6,21 ± 0,48 8,41 ± 1,02 

Выход внутреннего жира,% 2,21 2,36 

Масса шкуры, кг 28,67 ± 1,59 31,51 ± 2,54 

Выход шкуры,% 10,19 ± 0,98 8,85 ± 0,48 

Убойная масса, кг 137,81 ± 11,17 184,53 ± 9,04* 

Убойный выход,% 49,0 ± 0,98 51,8 ± 0,74 

Масса головы, кг 17,9 ± 0,21 18,26 ± 0,43 

Легких, кг 2,49 ± 0,58 3,25 ± 0,47 

Сердца, кг 1,39 ± 0,24 1,89 ± 0,08 

Печени, кг 3,79 ± 0,061,23 5,25 ± 0,04* 

Селезенки, кг 0,48 ± 0,05 0,77 ± 0,02* 

Почек, кг 1,0 ± 0,11 1,38 ± 0,15 

* Р ≥ 0,05 
 

Выход жира у подопытных животных 
практически одинаков, разница в пользу 
симментало-бизонов наблюдается за счет 
большей массы их туши. 

При ветеринарно-санитарной экспер-
тизе, проведенной ветеринарной службой 
хозяйства, не обнаружено каких-либо пато-
логических изменений во внутренних орга-
нах и их содержимом. При этом установ-
лено, что по массе внутренних органов до-
стоверные отличия выявлены по массе пе-
чени и селезенки. Так, по абсолютной массе 
печени симментало-бизоны, характеризую-
щиеся более высокими темпами роста, пре-
восходили симментальских аналогов на 
1,46 кг, масса печени составила 5,25 ± 0,04 
кг (Р ≥ 0,05). То же можно сказать и об от-
носительном весе печени. У симментало-
бизонов индекс печени составил 14,7%, что 
на 1,23% выше симментальских аналогов 
(13,47%). Как отмечали М. Ковальчикова, 
К. Ковальчик (1978), в организме, по тепло-
продукции, после поперечно-полосатых 
мышц, печень играет значительную роль в 
способности приспосабливаться к низким 
температурам окружающей среды, на её 
долю приходится 15-20% всего тепла, про-
дуцируемого организмом [19]. Следова-
тельно, относительно высокий показатель 

развития печени обусловлен более интен-
сивным течением обменных процессов в 
организме помесных животных. Аналогич-
ное превосходство установлено по абсо-
лютной и относительной массе селезенки. 
Так, абсолютная масса селезенки у симмен-
тало-бизонов составила 0,77 ± 0,02 кг, что 
на 37,66% достоверно больше симменталов 
– 0,48 ± 0,05 кг (Р ≥ 0,05). По индексу селе-
зенки симментало-бизоны превосходили 
симменталов на 0,46% (2,16% и 1,70% соот-
ветственно).  

При анализе развития остальных внут-
ренних органов в абсолютном выражении 
достоверных различий не установлено. При 
этом отмечено, что в относительном выра-
жении лучшее развитие внутренних орга-
нов установлено у симментало-бизонов. 
Индекс легких составил у помесных живот-
ных – 9,13%, у симменталов –8,85%, индекс 
сердца – 5,32 и 4,94%, индекс почек – 3,8 и 
3,5% соответственно.  

Для общего представления о составе 
мяса проведен анализ химического состава 
средней пробы, поскольку в продаже ис-
пользуется вся туша. Ценность мяса опре-
делялась содержанием в ней белка и жира, 
влаги, соотношением жир:белок и калорий-
ностью (табл.2). Результаты исследований 
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показали неравномерность накопления ос-
новных питательных компонентов в орга-
низме бычков разных генотипов, обуслов-
ленную индивидуальным развитием живот-
ных. В мясе симментало-бизонов содержа-
ние сухого вещества составило 33,08 ± 
0,08%, что на 2,09% достоверно больше, 
чем в мясе симменталов - 32,4 ± 0,68% (Р ≥ 

0,05). Тот же ранг распределения в пользу 
симментало-бизонов касается содержания 
массовой доли белка и жира. При этом по-
месные бычки превосходили чистопород-
ных симменталов по содержанию изучае-
мых показателей – белка - на 1,6 и жира – 
на 2,9% соответственно (Р ≥ 0,05).  

Таблица 2  
Химический состав средней пробы мяса подопытных бычков, % 

Показатель 
Группа 

Контрольная Опытная 

Влага 67,08 ± 0,23 67,4 ± 0,44 

Сухое вещество  32,4 ± 0,68 33,08 ± 0,08* 

Протеин  19,12 ± 0,09 19,42 ± 0,07* 

Жир 12,28 ± 0,12 12,64 ± 0,09* 

Зола  1,0 ± 1,47 1,02 ± 2,2 

Сухое вещество: вода 0,48 0,49 

Жир: белок 0,64 0,65 

Калорийность, МДж 8,08 ± 0,05 8,25 ± 0,01* 

* Р ≥ 0,05 

 

В характеристике химического состава 

мяса важную роль занимают соотношения 

различных показателей друг к другу. Ре-

зультаты исследования позволяют сказать, 

что все образцы отличаются большим коли-

чеством влаги относительно сухого веще-

ства, и показатели практически одинаковы 

у обеих групп 0,48-0,49:1. В современном 

мире всё больше обращают внимание на со-

отношение жиров и протеинов в мясе. Со-

гласно потребительским требованиям соот-

ношение жир: белок должно составлять 1:1. 

Такая говядина отличается нежностью, соч-

ностью при кулинарной обработке [20]. В 

нашем исследовании соотношение состав-

ляет 0,64-0,65:1. Следует отметить, что 

мнение об оптимальном соотношение 

белка и жира в говядине менялось. Б.Х. Га-

лиев, Р.Ф. Мангутов, Р.Ш. Абдулгазизов и 

др. сообщают, что в 1960-1980 гг. наиболее 

благоприятной считалась пропорция 0,5:1, 

в 1990-2000 гг. - 0,65- 0,75:1 [21]. Ценность 

продукта определяется не только его пище-

выми компонентами, такими как белок, 

жир, сухое вещество и влага, но и витами-

нами и аминокислотами.  

Мясо симментало-бизонов характери-

зовалось большим содержанием витами-

нов, чем мясо чистопородных симмента-

лов, при этом достоверные различия выяв-

лены по содержанию витамина В1 и био-

тина Н, в пользу гибридного молодняка. 

Витамин В1 (тиамин) входит в состав фер-

ментов, регулирующих углеводный и ами-

нокислотный обмен. Тиамин необходим 

для физиолого-биохимических процессов 

центральной и периферической нервной си-

стем. Известно, что животный организм не 

способен к синтезу тиамина, за исключе-

нием жвачных, так как бактерии в их ки-

шечнике синтезируют достаточное количе-

ство этого витамина. Уровень тиамина в 

мясе симентало-бизонов в 1,04 раза (3,93%) 

превосходил содержание его в мясе сим-

менталов и составил 419,88 ± 3,49 и 404,01 

± 2,36 мкг/кг соответственно. Кроме того, 

мясо симментало-бизонов на 5,6% богато 

биотином (Н), содержание которого соста-

вило 31,53 ± 0,35 и 29,83 ± 0,22 мкг/кг соот-

ветственно. Биотин входит в состав ряда 

ферментов и способствует усвоению мети-

лированных жирных кислот. Это свиде-

тельствует о том, что мясо симментало-би-

зонов может быть хорошим источником ви-

тамина В1 и биотина (Н) в питании чело-

века.  
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Таблица 3  
Витамины в мясе подопытных животных 

Показатель 
Группа 

В говядине 
Симменталы Симментало-бизоны 

В1, мкг/кг 404,01 ± 2,36 419,88 ± 3,49* 400 

В2, мкг/кг 1808,96 ± 9,81 2822,67 ± 18,9 1800 

В6, мкг/кг 3469,37 ± 7,65 3480,05 ± 14,81 3600 

В9, мкг/кг 77,53 ± 1,49 79,61 ± 2,89 78,0 

В12, мкг/кг 18,36 ± 1,03 19,81 ± 2,0 18,0 

Е, мкг/кг 4003,37 ± 11,40 4019,3 ± 22,07 4000 

Н, мкг/кг 29,83 ± 0,22 31,53 ± 0,35* 29 

РР, мкг/100г 2701,39 ± 1,22 2733,79 ± 44,91 2700 

* Р ≥ 0,05 
 

По современным представлениям био-
логическая ценность мяса – это, прежде 
всего, содержащиеся в нем белки с хорошо 

сбалансированным составом аминокислот, 
позволяющим установить степень сравни-
тельной пользы для человека [22].  

Таблица 4  
Аминокислотный состав белков мяса подопытных животных, мг/100г 

Показатель 
Мясо 

Говядина 
Симменталов Симментало-бизонов 

Незаменимые аминокислоты 7159,56 ± 14,17 7322,65 ± 22,3* 7131 

В том числе:    

Валин 1041,51 ± 6,4 1038,78 ± 6,56 1035 

Изолейцин 781,27 ± 2,9 790,65 ± 8,69 782 

Лейцин 1467,6 ± 7,46 1524,72 ± 24,7 1478 

Лизин  1593,64 ± 10,3 1635,07 ± 16,21 1589 

Метионин 464,83 ± 6,6 448,71 ± 6,28 445 

Треонин  802,54 ± 5,79 805,64 ± 6,13 803 

Триптофан 209,4 ± 10,4 215,07 ± 1,44 210 

Фенилаланин  798,77 ± 12,1 864,01 ± 6,22* 796 

Заменимые аминокислоты 11265,46 ± 28,8 11339,04 ± 55,73 11292 

В том числе:    

Аланин  1084,8 ± 9,35 1097,8 ± 18,1 1066 

Аргинин 1043,63 ± 6,74 1053,05 ± 13,05 1046 

Аспарагиновая 1763,47 ± 7,0 1773,25 ± 13,55 1771 

Гистидин 707,23 ± 6,31 715,88 ± 12,02 710 

Глицин 936,27 ± 2,9 940,32 ± 5,61 937 

Глутаминовая 3071,27 ± 7,86 3082,25 ± 15,21 3073 

Оксипролин  289,45 ± 10,42 290,91 ± 20,18 290 

Пролин  686,42 ± 4,02 692,03 ± 7,77 685 

Серин  777,63 ± 6,85 787,2 ± 13,26 780 

Тирозин  651,21 ± 3,44 656,02 ± 6,66 658 

Цистин  254,08 ± 3,76 250,33 ± 7,27 259 

* Р ≥ 0,05 

Известно, что незаменимые аминокис-
лоты не синтезируются организмом и обя-
зательно должны поступать с пищей. Ана-
лиз данных по содержанию незаменимых 
аминокислот белков мяса показал, что в 
мясе симментало-бизонов содержалось 
больше практически всех незаменимых 
аминокислот, при этом достоверно больше 
фенилаланина – на 65,24 мг /100 г (8,16%) 

(Р ≥ 0,05). В конечном итоге суммарное ко-
личество незаменимых аминокислот было 
достоверно выше – на 2,27% и составило у 
бычков симментальской породы - 7159,56 ± 
14,17 мг/100 г, у симментало-бизонов - 
7322,65 ± 22,3 мг/100 г (Р ≥ 0,05). По содер-
жанию заменимых аминокислот у бычков 
обеих групп достоверных различий не вы-
явлено. Однако следует отметить высокое 
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суммарное содержание их в мясе симмен-
тало-бизонов - 11339,04 ± 55,73 мг/100 г.  

В целом, полученное мясо бычков раз-
личных породных сочетаний сбалансиро-

вано по аминокислотному составу и отли-
чается хорошей усвояемостью белков жи-
вотного происхождения.  

Таблица 5  

Аминокислотный скор незаменимых аминокислот белков мяса подопытных бычков 

Аминокислота 
Идеальный 

белок 
ФАО/ВОЗ 

Содержание аминокислот, г/100 г 

Симменталы Симментало-бизоны 

г /100 г Скор,% г /100 г Скор,% 

Лизин  5,5 8,3 150,9 8,47 154 

Лейцин 7,0 7,67 109,5 7,85 112,1 

Изолейцин 4,0 4,08 102 4,07 101,7 

Валин  5,0 5,44 108,8 5,34 106,8 

Метионин + цистин 3,5 3,75 107,1 3,59 102,5 

Треонин 4,0 4,2 105 4,1 102,5 

Триптофан  1,0 1,09 109 1,1 110 

Фенилаланин + тирозин 6,0 7,53 125,5 7,82 130,3 

Всего:  42,06  42,34  

 
Результаты исследований аминокис-

лотного скора показали, что в белках мяса 
изучаемых пород не выявлено лимитирую-
щей пищевую ценность аминокислоты, что 
указывает на полноценность белка по ами-
нокислотному составу в мясе исследуемых 
породных групп. Следует отметить до-
вольно высокое содержание в мясе обеих 
породных групп лизина, играющую важ-
ную роль для иммунной системы и фенил-
аланина + триптофана, крайне необходи-
мых и многофункциональных для челове-
ческого организма. Так, концентрация ли-
зина в мясе симменталов и симментало-би-
зонов превышает в 1,5-1,54 раза, фенилала-
нина+триптофана - в 1,25-1,30 раза потреб-
ности нутриентного состава эталонного 
белка, что позволяет полностью обеспечи-
вать рацион человека полноценными бел-
ками. Валин поддерживает нормальный об-
мен азота в организме, стимулирует синтез 

белка, помогает наращивать мускулатуру и 
способствует восстановлению поврежден-
ных тканей. По нашим данным наименьшая 
разница по аминокислотному скору к эта-
лонному белку установлена у симментало-
бизонов – 106,8%, у симменталов – 108,8%. 

 По такому принципу распределился 
метионин и составил у симментало-бизонов 
-102,5%, у симментальских аналогов – 
107,1%. Такие показания скора по валину и 
метионину характерны для животных мяс-
ного направления продуктивности.  

По изолейцину, необходимому для 
синтеза гемоглобина, межгрупповых разли-
чий не установлено, и скор приближен к 
эталонному белку, что определяет его био-
логическую ценность.  

В таблице 6 представлены данные био-
логической ценности мяса подопытных жи-
вотных.  

Таблица 6  
Биологическая ценность белков мышечной ткани мяса гибридов и мяса говядины,% 

Аминокислота Симменталы Симментало-бизоны 

1 2 3 

Лизин 50,9 54 

Лейцин 9,5 12,1 

Изолейцин 2 1,7 

Валин 8,8 6,8 

Метионин+цистин 7,1 2,5 

Треонин 5 2,5 

Триптофан 9 10 
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Продолжение табл.6 
1 2 3 

Фенилаланин+тирозин 25,5 30,3 

∑ΔРАС 117,8 119,9 

КРАС 14,72 14,9 

Биологическая ценность 85,28 85,1 

 
При рассмотрении биологической цен-

ности мяса двух породных групп видно, что 
разница минимальная и составляет всего 
0,18%, что указывает на сбалансированное 
соотношение незаменимых аминокислот в 
белке мяса обеих групп. Биологическая 
ценность симменталов составила 85,28%, у 
симментало-бизонов - 85,1%.  

Заключение. Таким образом, впервые 
в условиях Центральной Якутии изучена 
мясная продуктивность гибридов крупного 

рогатого скота с лесным бизоном и оценена 
биологическая ценность мяса гибридов в 
сравнении с симментальскими аналогами. 
Следует отметить, что мясо, полученное от 
скрещивания коров симментальской по-
роды с лесным бизоном, характеризовалось 
как полноценное и сбалансированное по 
аминокислотному составу и энергетиче-
ской ценности, что свидетельствует о повы-
шенном качественном потенциале мяса с 
высокими потребительскими свойствами.  
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КОМБАЙН ДЛЯ УБОРКИ КУКУРУЗЫ НА СИЛОС 

© Канделя М.В., Канделя Н.М., Земляк В.Л., Бумбар И.В., 2019 

В статье рассмотрена запатентованная конструкция нового кормоуборочного ком-

байна. Гусеничный кормоуборочный комбайн является уборочной машиной, выполняющей не-

разрывный технологический процесс кошения, измельчения растительной массы, погрузки 

или перегрузки в транспортные средства. Их развитие сопровождалось интенсивным совер-

шенствованием схем, механизмов, обеспечивающих надежную работоспособность машин, их 

универсальность и простоту в эксплуатации. Современные комбайны не обеспечивают без-

остановочную работу при смене транспорта, что является одним из важнейших условий их 

работы на повышенных скоростях, особенно на переувлажненных почвах. Новым является 

то, что доизмельчающее устройство установлено в приемной камере загрузочного бункера 

шнекового пресса. На задней стенке с внутренней стороны приемной камеры загрузочного 

бункера шнекового пресса выполнены выступы треугольного сечения, расположенные острой 

частью в сторону доизмельчающего устройства. Задняя стенка приемной камеры загрузоч-

ного бункера крепится к нему: одной стороной – на шарнире, а другой – с помощью регулиро-

вочных тяг. Доизмельченная масса прессуется и заполняет полимерный мешок «биг-бэг». 

Наполненный мешок с прессованной массой отсоединяют, закрывают и сбрасывают на конце 

поля или прокоса, в зависимости от урожая и длины гона поля. Транспортировку мягких кон-

тейнеров к месту хранения осуществляют специальным транспортом - автомобилем с уве-

личенной платформой и манипулятором. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: КОМБАЙН КОРМОУБОРОЧНЫЙ, СМЕННЫЙ АДАПТЕР, ПИТАЮ-

ЩИЙ И ИЗМЕЛЬЧАЮЩИЙ АППАРАТЫ, СИЛОСОПРОВОД, ДОИЗМЕЛЬЧАЮЩЕЕ 

УСТРОЙСТВО, ШНЕКОВЫЙ ПРЕСС. 
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MAIZE ENSILAGE HARVESTER  
 

The article considers the patented design of a new forage harvester. Crawler forage harvester is 
a harvesting machine that performs a continuous technological process of mowing, crushing, loading 
or reloading operations. Their development was accompanied by intensive improvement of schemes, 
mechanisms that ensure reliable performance of machines, their versatility and ease of operation. 
Present-day harvesters do not provide non-stop operation when vehicle is changed. Non-stop work 
is one of the most important conditions for their work at high speeds, especially on wetlands. The 
innovation consists in installation of the additional grinding device in the receiving chamber of the 
batch hopper of the screw press. Triangular projections, having sharp end directed to the additional 
grinding device, are fixed on the back wall on the inner side of the receiving chamber of the batch 
hopper of the screw press. The rear wall of the receiving chamber of the hopper is attached to it: one 
side-on a hinge, and the other – with the help of adjusting rods. The crushed mass is pressed and fills 
the polymer bag «big-bag». The full bag with pressed mass is disconnected, closed and dropped at 
the end of the field or swath, depending on the yield and furrow length. Transportation of soft con-
tainers to the storage place is carried out by special transport-a car with an enlarged platform and 
a handling device. 
 
KEY WORDS: FORAGE HARVESTER, REPLACEMENT ADAPTER, FEEDING AND GRIND-
ING APPARATUS, ENSILAGE PIPE, ADDITIONAL GRINDING DEVICE, SCREW PRESS. 
 

Известны комбайны самоходные кор-

моуборочные «Дол-680» производства 

«Ростсельмаш», КВК-800 «Полесье» ПО 

«Гомсельмаш» содержащие сменные адап-

теры, питающе-измельчающий аппарат ба-

рабанного типа, силосопровод с доизмель-

чающим устройством активного типа и 

ускорителем выброса массы. 

Наличие доизмельчающего устройства 

активного типа позволяет дробить засох-

шие в стадии восковой спелости зерна «ко-

ленцев» стеблей кукурузы. 

Однако ускоритель выброса массы и 
доизмельчающее устройство не обеспечи-
вают необходимую плотность измельчен-
ной массы, загружаемой в емкость специ-
альной прицепной тележки с закрытым сет-
кой верхом, агрегатируемую транспортным 
средством или самим комбайном. 

Конструкция силосопровода, выпол-
ненная с поворотным устройством, ускори-
телем выброса массы и доизмельчительным 
устройством, громоздка, имеет большую 
массу и при движении комбайна, из-за 
инерционных сил, имеет невысокую надеж-
ность. 
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Из-за неравномерного распределения 
массы комбайна по опорам ходовой части 
установлен пассивный противовес, уравно-
вешивающий переднюю часть комбайна. 

Цель работы: 
1. Улучшить качество силоса при 

уборке кукурузы в стадии восковой спело-
сти зерна. 

2. Снизить затраты на доставку гото-
вого продукта к месту хранения. 

3. Упростить конструкцию силосопро-
вода. 

4. Исключить из конструкции комбай-
нов для уборки кукурузы на силос пассив-
ный противовес. 

Указанная цель достигается тем, что 
доизмельчающее устройство установлено в 
приемной камере загрузочного бункера 
шнекового пресса. 

На задней стенке с внутренней стороны 
приемной камеры загрузочного бункера 
шнекового пресса выполнены выступы тре-
угольного сечения, расположенные острой 
частью в сторону доизмельчающего 
устройства. Задняя стенка приемной ка-
меры загрузочного бункера крепится к 
нему: одной стороной - на шарнире, а дру-
гой - с помощью регулировочных тяг. На 
передней стенке с внутренней стороны при-
емной камеры загрузочного бункера шне-
кового пресса на всю ширину доизмельча-
ющего устройства закреплен отсекатель. 

Предложенный комбайн для уборки ку-
курузы на силос (рис.) содержит сменный 
адаптер 1, питающий 2 и измельчающий 3 
аппараты, силосопровод 4, доизмельчаю-
щее устройство 5 (рис., А–А), шнековый 
пресс 6, установленный в задней части ком-
байна соосно его продольной оси, загрузоч-
ный бункер 7 с приемной камерой 8, ходо-
вую часть 9 и моторную установку 10. 

Доизмельчающее устройство 5 уста-
новлено в приемной камере 8 загрузочного 
бункера 7 шнекового пресса 6. На задней 11 
стенке с внутренней стороны приемной ка-
меры 8 загрузочного бункера 7 шнекового 
пресса 6 выполнены выступы 12 треуголь-
ного сечения, расположенные острой ча-
стью в сторону доизмельчающего устрой-
ства 5. 

Задняя 11 стенка приемной камеры 8 
загрузочного бункера 7 крепится к нему: 

одной стороной - на шарнире 13, а другой - 
с помощью регулировочных тяг 14. На пе-
редней 15 стенке с внутренней стороны 
приемной камеры 8 загрузочного бункера 7 
шнекового пресса 6 на всю ширину доиз-
мельчающего устройства 5 закреплен отсе-
катель 16. 

Перед началом работы к комбайну для 
уборки кукурузы на силос прицепляют те-
лежку 17 с обычными бортами, внутри ко-
торой укладывают полимерный мешок 18 и 
закрепляют его открытую часть с выход-
ным отверстием шнекового пресса 6 с воз-
можностью выхода воздуха из полимер-
ного мешка 18. 

Привод на ходовую часть 9 и рабочие 
органы комбайна осуществляется от мотор-
ной установки 10. 

При движении комбайна по полю  
сменный адаптер 1 срезает стебли кукурузы 
вместе с початками в стадии восковой спе-
лости зерна и направляет их к питающему 
2, а затем - к измельчающему 3 аппаратам, 
где стебли вместе с початками измельча-
ются и силосопроводом 4 подаются в доиз-
мельчающее устройство 5, установленное в 
приемной камере 8 загрузочного бункера 7 
шнекового пресса 6, где благодаря острой 
части выступов 12 треугольного сечения 
(рис., В–В), выполненных на задней 11 
стенке с внутренней стороны приемочной 
камеры 8 загрузочного бункера 7 шнеко-
вого пресса 6, будут доизмельчаться. 

Возможна регулировка степени доиз-
мельчения зерна и «коленцев» стеблей ку-
курузы регулировочными тягами 14, изме-
няя зазор между острой частью выступов 12 
треугольного сечения и доизмельчающим 
устройством 5 благодаря тому, что задняя 
14 стенка приемной камеры 8 загрузочного 
бункера 7 крепится к нему: одной стороной 
- на шарнире 13, а другой - с помощью ре-
гулировочных тяг 14. 

Перебрасывание доизмельчителем 5 
измельченной массы через себя предотвра-
щается отсекателем 16, установленным на 
передней 15 стенке с внутренней стороны 
приемной камеры 8 загрузочного бункера 7 
шнекового пресса 6. 

Доизмельчающее устройство 5 доиз-
мельчает зерна и «коленца» стеблей куку-
рузы и направляет их в прессовый шнек 6, 
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проходя через который, доизмельченная 
масса прессуется и заполняет полимерный 
мешок 18. При заполнении полимерного 
мешка 18 прессованной массой тележку 17 
отцепляют от комбайна, упаковывают от-

крытую часть полимерного мешка 18 из-
вестным способом и увозят к месту хране-
ния готового продукта, а к комбайну при-
цепляют очередную тележку 17 с уложен-
ным в нее полимерным мешком 18, и цикл 
повторяется. 

 

 
 

          
 
А–А             В–В 

 

Рис. Технологическая схема уборки кукурузы комбайном 
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Использование предлагаемого ком-
байна для уборки кукурузы на силос позво-
лит: 

1. Улучшить качество силоса при 
уборке кукурузы в стадии восковой спело-
сти зерна за счет доизмельчения засохших 
«коленцев» стеблей кукурузы, а также зе-
рен. 

2. Снизить затраты на доставку гото-
вого продукта к месту хранения за счет по-
вышения удельного веса готового продукта 

и сокращения операций по подготовке го-
тового продукта. 

3. Упростить конструкцию силосопро-
вода с повышением его надежности за счет 
переноса доизмельчающего устройства в 
приемную камеру загрузочного бункера 
шнекового пресса. 

4. Исключить из конструкции комбай-
нов для уборки кукурузы на силос пассив-
ный противовес за счет перераспределения 
масс узлов комбайна. 
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ПУТИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ УБОРКИ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР  
И СОИ 

© Канделя М.В., Канделя Н.М., Земляк В.Л., Бумбар И.В., 2019 

В статье концептуально предложены агротехнические и агроэкологические требования, 
определяющие инновационные пути совершенствования технологического процесса и техни-
ческих средств для реализации уборки зерновых культур и сои. Предлагаемые технические 
решения выполнены авторами на уровне изобретений в области создания менее энергоза-
тратных технологий и облегченных полевых машин нового поколения для уборки сельскохо-
зяйственных культур методом очеса на корню, сбора зернового вороха, вакуумного обмолота 
в поле и на стационаре. На современном этапе главной машиной в уборочном процессе явля-
ется комбайн. С энергетической точки зрения современные зерноуборочные комбайны крайне 
неэффективны. На бесполезную деформацию и перемещение соломы расходуется 70-80% 
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энергии. В настоящее время авторами получено 13 патентов на изобретения по данному 
направлению. Все предложения направлены на повышение производительности, пропускной 
способности, снижение дробления зерна, расхода горюче-смазочных материалов, стоимости 
килограмма бункерного зерна. Ряд технических предложений по совершенствованию техно-
логического процесса уборки, адаптеров и машин для её осуществления, в том числе методом 
очеса на корню, сбора зернового вороха полевой машиной с использованием адаптеров по 
типу КЗР-10 «Ротор» и вакуумного обмолота на поле или на стационаре, новизна которых 
подтверждена патентами РФ. Технология уборки зерновых и сои методом очеса на корню и 
использование мягких контейнеров «биг-бэг» для сбора зерна позволят исключить заезд ав-
тотранспорта на поле, снизить количество автотранспорта, задействованного в период 
уборки урожая в разы. Исключить взаимообусловленные простои комбайнов и автотранс-
порта в ожидании разгрузки. Автотранспорт понадобится для сбора расположенных на 
краю поля вдоль дороги мягких контейнеров и доставки их в пункт переработки. 
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WAYS OF IMPROVING THE TECHNOLOGY OF HARVESTING GRAIN CROPS  
AND SOYBEAN 

 
Conceptually the article proposed agro-technical and agro-ecological requirements that deter-

mine innovative ways to improve technological process and facilities for harvesting grain crops and 
soybean. The proposed technical solutions made by the authors are considered to be inventions in 
the field of less energy-intensive technologies and lightweight field machines of a new generation 
devised for harvesting crops by the method of combing crop on the root, collecting heap of chaff and 
grain, vacuum threshing in the field and in the threshing stations. At the present stage, combine har-
vester is the main machine in the harvesting process. From the energy point of view, modern combine 
harvesters are extremely inefficient. 70-80% of energy is spent for useless deformation and straw 
movement. Currently, the authors received 13 patents for inventions in this area. All proposals are 
aimed at improving productivity, throughput, reducing grain crushing, consumption of fuels and lub-
ricants, the cost of a kilogram of bunker grain. The article presented a number of technical proposals 
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to improve the technological process of harvesting, to improve adapters and machines for its imple-
mentation, including the method of combing crop on the root, collecting heap of chaff and grain by a 
field machine using adapters of the type KZR-10 «Rotor» and vacuum threshing in the field or in 
threshing stations, the novelty of which is confirmed by patents of the Russian Federation. The tech-
nology of harvesting grain crops and soybean by combing crop on the root and the use of soft con-
tainers «big-bag» to collect grain will eliminate presence of vehicles in the field, reduce greatly the 
number of vehicles involved in the harvesting period, exclude interdependent downtime of combine 
harvesters and trucks waiting for unloading. Vehicles will be needed to collect soft containers located 
on the edge of the field along the road and deliver them to the processing point. 
 
KEYWORDS: TECHNOLOGY OF HARVESTING, COMBINE HARVESTER, FIELD MA-
CHINE FOR HARVESTING, AGRO-TECHNICAL AND AGRO-ECOLOGICAL REQUIRE-
MENTS, COMBING HEADER, ENERGY COSTS, SOFT CONTAINERS «BIG-BAG», RUBBER-
AMOURED TRACKS, THE VACUUM THRESHING, ECOLOGICAL AND ECONOMIC EF-
FECT. 

 
Эксплуатационные затраты на уборку 

урожая с поля и его транспортировку на хо-
зяйственный пункт послеуборочной обра-
ботки зерна составляют 50-55% от всех за-
трат на его возделывание (в ДВФО эти 
цифры больше). 

Для транспортировки убранного уро-
жая к пункту послеуборочной обработки 
необходимо 750-850 тыс. грузовых автомо-
билей и 850 тыс. тракторных прицепов. 
Фактически в наличии 450 тыс. грузовых 
автомобилей и 360 тыс. тракторных прице-
пов. Это меньше половины от необходи-
мого. 

При современном способе уборки уро-
жая простои комбайнов из-за отсутствия 
автомобилей достигают 30% времени, про-
стой транспорта в ожидании выгрузки со-
ставляет 40%. 

Это огромное количество тяжелого 
транспорта «утюжит» плодородную почву, 
т.е. автомобили переуплотняют её. 

Уплотнение почвы, особенно сельско-
хозяйственного назначения -проблема ми-
рового значения. В связи с бурным ростом 
массы техники и насыщении ею современ-
ных технологий этот процесс ускоряется и 
уплотнение почвы достигает уровня, когда 
дальнейшее её эффективное использование 
для выращивания культур становится не-
возможным. 

Проблема переуплотнения почвы в 
ДФВО еще более актуальна, так как здесь 
до 90% площадей подвержено переувлаж-
нению, при котором разрушение структуры 
почвы происходит еще интенсивнее. 

В данной проблеме имеет место, по-

мимо экологического ущерба, и серьезный 

экономический, вызванный снижением 

урожайности до 30% и более. 

Об этом свидетельствуют данные ис-

следований более чем в 40 странах мира. В 

РФ недобор урожая составляет только по 

зерновым культурам – более 15 млн. т в год. 

Все эти негативные цифры связаны с 

современной технологией уборки и сред-

ствами её осуществления. 

Главной машиной в этом процессе яв-

ляется комбайн. С энергетической точки 

зрения современные зерноуборочные ком-

байны крайне неэффективны. На бесполез-

ную деформацию и перемещение соломы 

расходуется 70-80% энергии. 

Для инновационного совершенствова-

ния технологий уборки зерновых культур и 

сои необходимо создать комбайн (полевую 

уборочную машину) нового поколения. 

Для этого необходимо: 

1. Исключить попадание соломы в 

комбайн. 

2. Упростить конструкцию моло-

тильно-сепарирующего устройства. 

3. Снизить габариты и вес комбайна. 

4. Обеспечить допустимое агроэколо-

гическое воздействие на почву. 

5. Исключить заезд автотранспорта на 

поле. 

6. В разы снизить потребность авто-

транспорта для вывозки зерна с поля. 

7. Снизить эксплуатационные затраты 

на уборку урожая. 
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8. Особняком стоит вопрос создания 
вакуумного комбайна или стационарной 
установки для обмолота сои зерновых куль-
тур. 

А теперь коротко попытаемся обосно-
вать каждый тезис. 

1. Прорывным направлением при со-
здании комбайнов нового поколения дол-
жен стать очес растений на корню. Ключе-
вым адаптером комбайна нового поколения 
может стать очесывающая жатка. 

Краткий экскурс в историю создания 
очесывающей жатки у нас в стране. В 60-е 
годы прошлого столетия в Краснодарском 
крае (КубНИИТиМ) проходили государ-
ственные испытания лучшие образцы зару-
бежных комбайнов различных фирм. Среди 
остальных классических схем комбайнов 

выделялся комбайн австралийской фирмы 
«Хорвуд Бекшоу» (рис. 1а). Это побудило 
сотрудников Мелитопольского института 
механизации сельского хозяйства 
(МИМСХ) сделать опытные образцы оче-
сывающей жатки «Таврия» (рис. 1б и 1в). 
Этой проблемой совместно с МИМСХ (Ме-
литополь) занимался и Красноярский ком-
байновый завод (рис. 1г и 1д). 

На сегодня ситуация такова. Машино-
строительное предприятие в Харькове 
«Укр.Агро-Сервис» выпускает однобара-
банные очесывающие жатки «Славянка» 
(рис. 1е), а завод ОАО «ПензМаш» в России 
выпускает производственные партии оче-
сывающей жатки «Озон» (рис. 2), основные 
технические характеристики даны в таб-
лице. 

 

  
а) б) 

  
в) г) 

  
д) е) 

Рис. 1. Очесывающие жатки: а – фирмы «Хорвуд Бекшоу»; б – «Таврия» (Мелитополь)  
в агрегате с комбайном «Колос-6»; в – «Таврия», адаптированная под различные МЭС;  
г – двухбарабанная МИМСХ 1986 г. с комбайном «Енисей-1200»; д – тоже с комбайном  

«Нива-5М»; е - «Славянка» с комбайном «ACROS 580» 
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Рис. 2. Очесывающая жатка «Озон» на базе комбайна «ACROS 580» 

 

Таблица 

Технические характеристики жатки «Озон» 

Тип жатки навесной 

Рабочая ширина захвата, м 5, 6, 7 

Рабочая скорость, км/час до 12 

Кол-во обслуживающего персонала, чел 1 

Габаритные размеры, м: 

- длина 

- ширина 

- высота 

 

5,6; 6,6; 7,6 

2,5 

1,8 

Масса, кг 1700; 1900; 2200 

Подъём и опускание гидравлическое 

Управление из кабины 

Тип наклонной камеры транспортёрный 

Копирование рельефа в продольном и поперечном направлениях механическое 

 

В настоящее время только сотрудниками ФГБНУ ДальНИИМЭСХ получено 13 патен-

тов на изобретения по данному направлению. Все предложения [1-19] направлены на повыше-

ние производительности, пропускной способности, снижение дробления зерна, расхода го-

рюче-смазочных материалов, стоимости килограмма бункерного зерна. 

Ряд технических предложений по совершенствованию технологического процесса 

уборки, адаптеров и машин для её осуществления, в том числе методом очеса на корню, сбора 

зернового вороха полевой машиной с использованием адаптеров по типу КЗР-10 «Ротор» и 

вакуумного обмолота на поле или на стационаре, новизна которых подтверждена патентами 

РФ, приведены на рисунке 3. 

2. Решение 2-го тезиса вытекает из 1-го. Так, 70-80% энергии комбайна расходуется на 

бесполезную деформацию и перемещение соломистой массы, попадающей в молотилку. 

Чтобы увеличить производительность комбайна, уменьшить его габариты, вес, упростить кон-

струкцию молотильно-сепарирующего устройства, нужно исключить попадание соломы в 

комбайн. Тогда комбайну придется работать только с зерном и колосками, объем которых в 

разы меньше объема соломы.  
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а)  б) 

  
в) г) 

  

д) e) 

Рис. 3. Лист 1 – Технические предложения по совершенствованию технологического процесса 

уборки, адаптеров и машин для её осуществления: 

а - патент № 2536606 «Жатка для очеса сельскохозяйственных культур на корню»; б - патент 

№ 2538395 «Хедер для уборки сои»; в - патент № 2555008 «Жатка для очеса сои на корню»; г - патент 

№ 2555428 «Жатка для очеса сельскохозяйственных культур на корню»; д - патент № 2565289 «Спо-

соб уборки зерновых культур с очесом валка хлебной массы и устройство для его осуществления»; 

е - патент № 2569957 «Жатка для очеса зерновых культур на корню»  
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ж) и) 

 
к) 
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Рис. 3. Лист 2 – Технические предложения по совершенствованию технологического процесса 

уборки, адаптеров и машин для её осуществления: 

ж - патент № 2565262 «Жатка для очеса сельскохозяйственных культур на корню»; и - патент 

№ 2601819 «Машина полевая гусеничная для заготовки и сбора зернового вороха»; к - патент 

№ 2579783 «Машина полевая для заготовки и сбора зернового вороха»; л - патент № 2560073 «Ком-

байн самоходный рисозерноуборочный вакуумный на гусеничном ходу»; м - патент № 2569833 

«Способ выделения зерна из соевых бобов с использованием вакуума и устройство для его осуществ-

ления» 
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очистка. 

3. Снизить габариты и вес комбайна 
возможно за счет исключения из его кон-
струкции бункера для сбора зерна, а это ми-

нимум 10-12 тонн – одна треть эксплуата-
ционного веса современного комбайна. В 
новой схеме комбайна сбор зерна или зер-
нового вороха предлагается осуществлять в 
мягкие контейнеры «биг-бэг», которые раз-
мещаются на прицепных платформах или 
опорных листах, поддонах и разгружаются 
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на краю поля. Эти решения воплощены в 
патентах № 2601819 и № 2579783 (см. ри-
сунки 1и и 1к). 

4. Допустимое агроэкологическое воз-
действие на почву мы получим за счет сни-
жения эксплуатационного веса и перевода 
комбайнов на гусеничный ход с резиноар-
мированными гусеницами. 

5 и 6. Технология уборки зерновых и 
сои методом очеса на корню и использова-
ние мягких контейнеров «биг-бэг» для 
сбора зерна позволят исключить заезд авто-
транспорта на поле. Снизить количество ав-
тотранспорта, задействованного в период 
уборки урожая в разы. Исключить взаимо-
обусловленные простои комбайнов и авто-
транспорта в ожидании разгрузки. Авто-
транспорт понадобится для сбора располо-
женных на краю поля вдоль дороги мягких 
контейнеров и доставки их в пункт перера-
ботки. 

7. Экономический эффект при новой 

технологии уборки урожая будет склады-

ваться за счет исключения большого коли-

чества автотранспорта по вывозу урожая с 

поля, сбора дополнительного урожая из-за 

отсутствия переуплотнения почвы до 30%, 

снижения стоимости упрощенного легкого 

комбайна (полевой уборочной машины), 

снижения мощности двигателя на 30%, рас-

хода ГСМ. Это колоссальный экологиче-

ский и экономический эффект.  

Признанием новизны и инновацион-

ного потенциала разработок по теме иссле-

дований НИР, связанной с совершенствова-

нием процесса уборки зерновых культур и 

сои методом очеса на корню, служат 

награды – серебряная и золотая медали, по-

лученные соответственно на XIX и XX 

Московском международном Салоне изоб-

ретений и инновационных технологий «Ар-

химед-2016» и «Архимед-2017» (рис. 4). 

   

а 

   

б 

Рис. 4. Медали Московского международного Салона изобретений и инновационных  

технологий «АРХИМЕД» за технические разработки по теме НИР, связанной с совершенство-

ванием процесса уборки зерновых, гороховых культур и сои методом очеса на корню: 
а - серебряная медаль XIX Салона «Архимед-2016» за разработку «Комбайн для уборки сельскохозяй-

ственных культур очёсом на корню»; б – золотая медаль ХХ Салона «Архимед-2017» за разработку 

«Машина полевая гусеничная для заготовки и сбора зернового вороха». 
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Многие перспективы в плане повыше-

ния качества зерна, снижения потерь 

зерна, энергозатрат и себестоимости его 

производства обещает реализация запатен-

тованных технических решений по ваку-

умному обмолоту, приведенных на рисун-

ках 3л и 3м. 

Выводы 

1. Разработана прогнозная концепция 

зерноуборочного комбайна (полевой убо-

рочной машины) нового поколения. Пред-

ложен новый способ и логистика комбайно-

вой уборки. 

2. Исключена возможность попадания 

соломистой массы в молотилку за счет ис-

пользования очесывающей жатки, а это 

позволяет обеспечить: 

- снижение мощности двигателя, 

уменьшение расхода ГСМ, увеличение про-

изводительности машины, упрощение кон-

струкции и, как следствие, стоимости. 

3. Исключить проблему переуплотне-

ния почвы, сберечь 30% выращенного уро-

жая возможно при условии: 

- перевести комбайны на гусеничный 

резиноармированный ход, выполнив усло-

вия агротребований по допустимому воз-

действию на почву; 

- снизить эксплуатационный вес ма-

шины, сняв с неё бункер, заменив его на 

прицепной эластичный контейнер типа 

«биг-бэг». 

4. Эластичные контейнеры с зерном 

или зерноворохом, выгруженные на краю 

поля у дороги, позволят исключить заезд на 

поле автомобилей и тракторов с прицепом, 

снизить количество автотранспорта, кото-

рый вывозит с поля урожай, в разы. 

5. Применение пневмотранспортирую-

щих элементов, вместо шнеков и транспор-

теров разного рода, позволит снизить трав-

мирование зерна и сои, а также повысить 

производительность. 

6. Особое внимание заслуживает ваку-

умный способ обмолота, как на стационаре, 

так и в комбайновом исполнении. 

7. Новые технологии уборки урожая, 

реализующие поэтапно и в совокупности 

предложенные элементы уборочных техни-

ческих средств, позволят получить колос-

сальный экономический эффект. 

Техническая новизна этих идей под-

тверждена полученными патентами на спо-

собы уборки, конструкции зерноуборочных 

комбайнов и уборочных адаптеров [1-19]. 
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РАЗРАБОТКА ГРУЗОПОДЪЕМНОГО УСТРОЙСТВА НА ТРАКТОР МТЗ-80 (МТЗ-82) 
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Агропромышленный комплекс Российской федерации до недавнего времени имел тенден-
цию к отставанию от зарубежных стран из-за отсутствия должной механизации работ. 
Ведь значительную часть работ в сельской местности зачастую занимают погрузочно-раз-
грузочные работы при перевозке различных грузов. Поэтому для повышения производитель-
ности труда при выполнении вышеперечисленных работ используют специализированное 
оборудование. К такому оборудованию относится гидравлический подъёмник, монтируемый 
на шасси строительно-дорожных и сельскохозяйственных машин. В статье рассмотрены 
существующие варианты отечественных и зарубежных приспособлений. Однако основная 
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проблема этих приспособлений – высокая цена вариантов, поэтому зачастую для выполнения 
работ по загрузке/выгрузке грузов используют самодельные конструкции оборудования. В 
статье рассмотрены варианты подъёмников, устанавливаемых на трактор МТЗ-80 (МТЗ-
82) – один из наиболее распространённых машин в сельской местности. Предложены следу-
ющие варианты - упрощенный вариант с неподвижной стрелой и вариант со стрелой «шар-
нирного типа». В ходе работы были выявлены положительные и отрицательные моменты 
каждой из предложенных конструкций, особенности их эксплуатации. Для каждого вида 
были определены индивидуальные грузовысотные характеристики. Рассмотрены возможно-
сти подключения гидравлической системы приспособлений к штатной системе самого трак-
тора без её изменения. Также была рассмотрена возможность машины к опрокидыванию с 
установленным новым оборудованием и сделаны выводы о том, что трактор МТЗ-80 не скло-
нен к опрокидыванию при установке вышеуказанных устройств. Сделаны выводы о целесооб-
разности применения данных конструкций на практике в агропромышленном комплексе Рос-
сийской Федерации. 
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DEVELOPMENT OF A LIFTING MACHINE ON THE TRACTOR MTZ-80 (MTZ-82) 

 
Until recently, the agro-industrial complex of the Russian Federation tended to lag behind for-

eign countries due to the lack of proper mechanization of work. After all, a significant part of the 
work in rural areas is often occupied by loading and unloading operations during transportation of 
various goods. Therefore, in order to improve productivity of the performance of the above works it 
is necessary to use specialized equipment. Such equipment includes a hydraulic lift mounted on the 
chassis of road construction and agricultural machines. The article considers the existing variants of 
domestic and foreign devices. However, high price is the main problem of these devices, so often in 
order to perform loading/unloading operations one has to use homemade equipment designs. The 
article discusses the options of lifts installed on the tractor MTZ-80 (MTZ-82) – one of the most 
common machines in rural areas. The following options are proposed - simplified version with a fixed 
boom and the version with a «hinge-type» boom. During the work, positive and negative aspects of 
each of the proposed designs, especially their operation features, were identified. Individual cargo-
altitude characteristics were determined for each type. The article considers the possibilities of con-
nection of hydraulic system fittings to regular system of the tractor without its change. Also, we con-
sidered the possibility of the machine roll-over with the installed new equipment and made conclu-
sions that the MTZ-80 tractor was not inclined to roll-over when the above devices were installed. 
We came to the conclusion confirming the feasibility of using these devices in practice in the agro-
industrial complex of the Russian Federation. 
 
KEY WORDS: HANDLING DEVICE, CRANE, TRACTOR, CARGO, HYDRAULICS. 
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Одной из проблем развития агропро-

мышленного комплекса в Российской Фе-
дерации является технико-технологическое 
отставание агропромышленного комплекса 
РФ от уровня развития ведущих стран 
мира. Недостаточный уровень финансиро-
вания, а также стагнация машиностроения 
РФ для сельского хозяйства и пищевой про-
мышленности оказывают отрицательное 
влияние на экономику нашего государства. 
Для уменьшения отставания агропромыш-
ленного комплекса РФ от уровня развития 
ведущих стран мира принято Постановле-
ние Правительства РФ от 14.07.2012 № 717 
«О Государственной программе развития 
сельского хозяйства и регулирования рын-
ков сельскохозяйственной продукции, сы-
рья и продовольствия на 2013 - 2020 годы». 
В нем уделено особое внимание ускорению 
обновления технической базы агропро-
мышленного комплекса за счет развития 
российского сельскохозяйственного маши-
ностроения. Развитие сельского хозяйства 
невозможно без механизации одного из 
наиболее широко распространенных видов 
работ - погрузочно-разгрузочных. В стра-
нах с развитым сельским хозяйством также 
уделяют этому вопросу повышенное вни-
мание. Выпускается большое количество 
навесного оборудования, которое позво-
ляет ускорять процессы погрузки, раз-
грузки и перемещения необходимых гру-
зов. В этой связи разработка универсаль-
ного грузоподъемного устройства, имею-
щего невысокую стоимость и не требую-
щего сложного технического обслужива-
ния, является актуальной темой для проек-
тирования. 

Сегодня практически ни один вид ра-

бот в сельском хозяйстве нельзя предста-

вить без перемещения каких-либо грузов и 

материалов. Часть грузов перемещается 

вручную, однако большое количество пере-

мещаемых грузов требует использования 

грузоподъемного устройства [1-9].  

Погрузочно-разгрузочные работы в аг-

ропромышленном комплексе характеризу-

ются рядом особенностей, к которым 

можно отнести: разнородность перемещае-

мых грузов (по массе, длине и ширине, ма-

териалу, упаковке); использование для вы-

полнения работ неподготовленных площа-

док (зачастую с низкой несущей способно-

стью, на косогоре, стесненных условиях 

жилой (производственной) застройки); вы-

полнение работ в сложных метеорологиче-

ских условиях; работа с грузами, не имею-

щими мест крепления грузозахватных 

устройств.  

Характеристики наиболее распростра-

ненных в сельском хозяйстве видов переме-

щаемых грузов представлены в таблице 1. 

Зачастую погрузку/разгрузку таких грузов 

производят в кузова машин, прицепы (вы-

сота подъёма - около 2-х метров) или же от-

пускают в траншеи глубиной до 2-х метров 

при прокладке трубопроводов (глубина 

промерзания грунта на открытой местности 

в средней полосе России до 1,8 м). Соответ-

ственно, высотная характеристика грузо-

подъемных механизмов, выполняющих та-

кие работы, должна составлять до 4 метров, 

а грузоподъемность - до 1,8 тонны. 

Таблица 1  

Характеристика грузов 

Наименование груза Габаритные размеры Вес 

Сено, солома, корма 

Прямоугольный тюк (ДхШхВ): 

0,9х0,5х0,4 м; 

Рулонный тюк (диаметр/длина): 

1,8х1,5м. 

Прямоугольный тюк – до 22 кг; 

 

Рулонный тюк – до 700 кг 

 

Длинномерные материалы (доски, 

бревна, столбы, трубы) 
До 6 метров До 675 кг 

Фасованные материалы в мешках 1,5х1,25 м До 1500 кг 

Поддоны со штучным грузом До 1,0х1,5х0,5 м До 1500 кг 

Отдельные штучные грузы До 1,0х1,0х0,5 м До 1000 кг 
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Для погрузки или выгрузки грузов 

применяют специализированные устрой-

ства, предназначенные для подъема, пере-

мещения и выгрузки негабаритов. На рынке 

грузоподъемных машин и механизмов име-

ется довольно широкий ряд устройств с раз-

личными характеристиками для проведе-

ния погрузочно-разгрузочных работ. Од-

ним из таких механизмов являются крано-

манипуляторные установки, используемые 

на автомобильном шасси (рис.1.) Автомо-

бильное шасси позволяет таким установкам 

передвигаться и перевозить груз по доро-

гам общего пользования, а манипуляторная 

установка производит погрузку и выгрузку 

грузов в большинстве случаев. При всех по-

ложительных сторонах, данные грузоподъ-

емные установки, помимо большой стоимо-

сти, нуждаются в квалифицированном тех-

ническом обслуживании, что, в свою оче-

редь, также ведет к значительным расхо-

дам.  

Для большинства мелких и средних хо-

зяйств в России такие грузоподъемные 

установки недоступны по экономическим 

соображениям. По этой причине для выпол-

нения грузоподъемных работ используют 

механизмы собственной конструкции, ино-

гда довольно оригинальные. Например, для 

погрузки в кузов автомобиля бревен ис-

пользуют устройство, состоящее из 

насадки на автомобильный диск, с закреп-

ленным на нем швеллером с проушиной. 

Трос одним концом крепится к проушине, 

другой обматывается вокруг загружаемого 

бревна. Далее машина трогается с места, 

тем самым производя погрузку груза мето-

дом затаскивания в кузов. Схема погрузки 

представлена на рисунке 2. Данный способ 

погрузки очень опасен, имеется вероят-

ность повреждения ходовой части машины 

и необходим хороший обзор, чтобы знать, 

когда следует произвести торможение, а 

также есть опасность опрокидывания ма-

шины через точку А или же поломка при-

способления при перегрузе вследствие веса 

бревна выше допустимого.  

 

Рис. 1. Крано-манипуляторная установка на базе автомобиля КАМАЗ 

 

Рис. 2. Погрузка бревна в кузов автомобиля с помощью насадки на автомобильный диск 
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Для тракторов марок МТЗ-80, МТЗ-82, 

Т-40, Т-25 и им аналогичных для перемеще-

ния груза используют самодельные грузо-

подъемные конструкции. Примером такой 

конструкции является грузоподъемное 

устройство, устанавливаемое с задней ча-

сти трактора (рис. 3.)  

 

Рис.3. Грузоподъемное устройство. 

Конструкция таких подъемников вклю-

чается в себя: 1 - кронштейн центральной 

тяги тракторной навески (для фиксации 

навесного оборудования); 2 -продольная 

тяга навески (для присоединения навесного 

оборудования); 3 - основная стрела (для 

поднятия груза максимального веса); 4 - вы-

движная стрела (для увеличения длины ос-

новной стрелы); 5 -»треугольник» (быстро-

съемное устройство в форме треугольника, 

которое устанавливают на навеску и приме-

няют для соединения трактора и стрелового 

оборудования); 6 - наконечник «треуголь-

ника» (для фиксации навесного оборудова-

ния на определённой высоте). Стрела мо-

жет изменять угол наклона путем переста-

новки места крепления наконечника «тре-

угольника» на основной стреле или с помо-

щью тракторной навески. Подъем и опуска-

ние груза возможно с помощью стрелы или 

грузовой лебедки, которая устанавливается 

на раму трактора [10]. 

Менее распространенная конструкция 

представлена на рисунке 4. 

 

 

Рис.4. Грузоподъемное оборудование: 

1-стрела, 2-гидроцилиндр, 3-»треугольник», 4-сцепное оборудование трактора 
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Предложенный вариант является упрощенным вариантом подъемника. Представляет 

собой стрелу, загнутую под углом α=100°, имеющую систему крепления к сцепному оборудо-

ванию машины. Подъем и опускание стрелы приводится с помощью гидроцилиндра, закреп-

ленного позади стрелы, что позволяет трансформировать возвратно-поступательное движение 

гидроцилиндра в наклонное движение стрелы. Однако данная конструкция не позволяет под-

нимать груз на большую высоту. Следующий вариант представлен на рисунке 5. 

 

 

Рис.5. Грузоподъемное оборудование: 

1-стрела, 2-сцепное оборудование трактора, 3-шарнир, 4-гидроцилиндр 

Данный вид устройства имеет шарнир-

ное соединение на стреле, под которой 

установлен гидроцилиндр, совершающий 

подъём стрелы (1) и, соответственно, груза. 

Как и в предыдущем варианте, механизм 

оснащен приспособлением (2), позволяю-

щим крепить его к штатным местам крепле-

ния машины. Вариант «шарнирного типа» 

позволяет совершать работу в стеснённых 

ситуациях, а также позволяет установить 

дополнительную секцию стрелы в месте 

крепления стрелы, а механизм подъёма 

груза крепится к штатным местам крепле-

ния трактора посредством шарнирного со-

единения (3). Гидроцилиндр (4) соединяет 

стрелу и опорную балку также с помощью 

шарнирного соединения. Совершая воз-

вратно-поступательное движение, гидроци-

линдр обеспечивает подъём и опускание 

стрелы навесного оборудования на необхо-

димую высоту. Стрела представляет собой 

балку квадратного коробчатого сечения 

гнуто-сварного профиля.  

Была разработана 3D-модель грузо-

подъемного оборудования, представленная 

на рисунке 6. 

Для предлагаемого грузоподъем-

ного оборудования была построена грузо-

высотная характеристика с учетом веса 

трактора и допустимой нагрузки на оси, ко-

торая представлена на рисунке 7. 
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Рис .6. 3D модель грузоподъемного оборудования 

 

 

Рис. 7. Грузовысотная характеристика грузоподъемного оборудования 

 

Грузовая характеристика построена в 

диапазоне при максимальном вылете (угол 

стрелы к горизонту 0 градусов) и мини-

мальном вылете (угол стрелы к горизонту 

135 градусов). Увеличивать угол нецелесо-

образно, так как создаётся повышенное дав-

ление на сцепку (при 150 градусах=18000 

H). При максимальном вылете грузоподъ-

ёмность составляет 900 кг. При вылете 2 

метра и максимальной высоте подъёма 

крюка грузоподъемность составит 1718 кг.  

Трактора МТЗ-80 (МТЗ-82) имеют 

свою гидросистему, которая позволяет под-

ключать гидросистему грузоподъемного 
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оборудования (рис. 8). Она состоит из гид-

робака, привода гидронасоса, фильтра, 

предохранительного клапана, гидромотора, 

гидрораспределителей, гидроцилиндров, 

соединенных между собой трубопрово-

дами. Рабочая жидкость из гидробака по-

ступает в гидронасос, в котором создаётся 

необходимое давление. Далее по гидроли-

ниям она поступает в гидрораспределитель, 

а после, минуя гидрозамок, доходит до гид-

роцилиндра, отвечающего за подъём и 

опускание стрелы. Слив жидкости в гид-

робак происходит в обратном направлении, 

однако перед этим происходит процесс 

фильтрации в фильтре. Гидромотор пред-

назначен для привода механизма подъёма и 

опускания груза. Давление в гидросистеме, 

ограничиваемое предохранительным кла-

паном, кгс/см2 (МПа) - 180-200(18,0-20,0). 

В системе используется шестереночный 

насос НШ-32А-3, объёмная подача кото-

рого 45л/мин. Используемая рабочая жид-

кость-гидравлическое масло марки МГЕ 

46В [11-13]. 

 

Рис. 8. Гидросхема трактора МТЗ-82: 

1 – бак; 2 – насос; 3 – клапан обратный; 4 – гильза; 5 – золотник; 6 – клапан автовозврата золотника;  

7 – клапан переливной; 8 – клапан предохранительный; 9 – распеделитель Р80-3/4-222-3Г; 10 – золот-

ник; 11 – силовой (позиционный) регулятор; 12 – клапан приоритетный; 13 – фильтр гидросистемы; 

14 – клапан фильтра; 15 – цилиндр; 16 – клапан замедлительный 

 

В зависимости от материала и особен-

ности конструкции используемых гидроци-

линдров предложенная установка будет 

иметь собственные грузоподъёмные харак-

теристики. Предполагается, что оборудова-

ние будет иметь следующие параметры, ко-

торые подойдут для сельскохозяйственных 

нужд: 

1. Схема упрощенного варианта – вы-

сота стрелы – 3 метра, опускание-       1 метр, 

подъём – 3 метра, вылет стрелы – 3 метра, 
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максимальная грузоподъёмность при пол-

ном вылете стрелы – 900 кг. 

2. Схема «шарнирного типа» - высота 

стрелы – 3 метра, подъём – 3 метра, вылет 

стрелы – 3 метра, максимальная грузоподъ-

ёмность при полном вылете стрелы – 500 

кг. 

Штатные элементы крепления задней 

навески трактора выдержат нагрузку при 

полной грузоподъёмности трактора 6,3 т. 

Исходя из имеющихся установок (навесной 

экскаватор, фронтальный погрузчик), трак-

тора МТЗ-80 (82) не склонны к опрокиды-

ванию от грузоподъёмных характеристик 

предлагаемого навесного оборудования 

[14]. 

Предложенное техническое решение 

позволит отказаться от дополнительных 

грузоподъёмных машин иностранного про-

изводства, что позволит значительно улуч-

шить экономические показатели предприя-

тия и упростить организацию сельскохо-

зяйственных работ. Оборудование спо-

собно работать как в нормальных условиях, 

так и в агрессивной среде (пыль, грязь и 

т.д.). Температурный диапазон подходит 

для проведения работ на территории Рос-

сийской Федерации и ряда иностранных 

государств. 
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ОБОСНОВАНИЕ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ МАСЛОЗАПРАВОЧНЫХ  

ВОРОНОК ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ ДВИГАТЕЛЕЙ ТРАКТОРОВ 
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В научно-исследовательской литературе, касающейся технического обслуживания (ТО) 

машин, почти нет работ, посвященных обоснованию пропускной способности маслозапра-

вочных воронок, что обусловлено, на наш взгляд, кажущейся простотой предмета исследо-

вания. Вместе с тем сегодня заправочные воронки в достаточном ассортименте и количе-

стве представлены на рынке автосервиса. Однако они не находят широкого применения в 

практике ТО машин, в частности, их двигателей. Механизаторы используют различные под-

ручные заправочные средства: ведра, канистры и пластиковые бутылки. Это объясняется 

отсутствием достаточной взаимоприспособленности: каждая маслозаливная горловина, 

как и каждая заправочная воронка, имеет не только свои установочные размеры, но и про-

пускную способность. Безусловно, это существенно влияет на экологическую и техническую 

безопасность, а также на технико-экономическую эффективность ТО машин. Так, если про-

пускная способность воронки больше пропускной способности заливной горловины, то неиз-

бежен перелив масла в полость горловины и, как следствие, его пролив на почву. Если же 

пропускная способность воронки меньше пропускной способности горловины, то повыша-

ется продолжительность выполнения операций по доливке масла в двигатель и заправке кар-

тера двигателя маслом при его замене. В связи с этим возникает необходимость научного 

обоснования пропускной способности воронки для ТО двигателей тракторов. Решению дан-

ной проблемы и посвящена настоящая работа.  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ОБСЛУЖИВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ, ОПЕРАЦИЯ, ВОРОНКА ЗА-

ПРАВОЧНАЯ, ГОРЛОВИНА МАСЛОЗАПРАВОЧНАЯ, ПРОПУСКНАЯ СПОСОБНОСТЬ, 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ, МАШИНА, ДВИГАТЕЛЬ. 
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RATIONAL CAPACITY OF OIL FILLING FUNNELS  

FOR TRACTOR ENGINES MAINTENANCE  

 

Among the research literature concerning the maintenance of machines, there are almost no 

works devoted to the substantiation of the capacity of oil filling funnels. In our opinion this is due to 

the seeming simplicity of the subject of study. At the same time today filling funnels are presented in 

sufficient assortment and quantity on the market of car service. However, they are not widely used in 

the practice of machines maintenance, in particular their engines. Machine operators use a variety 
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of improvised refueling tools: buckets, cans and plastic bottles. This is due to the lack of sufficient 

mutual suitability: each oil filler neck like each filling funnel has not only its installation dimensions, 

but also the capacity. Of course, this significantly influence the environmental and technical safety, 

as well as the technical and economic efficiency of the machine maintenance. So if the capacity of the 

funnel is higher than the capacity of the filler neck, then the oil overflow into the cavity of the neck 

and, as a consequence, its spillage is inevitable. If the capacity of the funnel is lower than the capacity 

of the neck, then it prolongs the operations of adding oil to the engine and refilling the crankcase 

with oil. In this regard, there is a need for scientific substantiation of the capacity of the funnel for 

the tractor engines maintenance. This work is devoted to the solution of this problem.  

 

KEYWORDS: MAINTENANCE, OPERATION, FILLING FUNNEL, OIL FILLER, CAPACITY, 

USE, MACHINE, ENGINE. 

 

В научно-исследовательской литера-

туре, касающейся технического обслужива-

ния (ТО) машин, почти нет работ, посвя-

щенных обоснованию пропускной способ-

ности маслозаправочных воронок, что обу-

словлено, на наш взгляд, кажущейся про-

стотой предмета исследования. Вместе с 

тем сегодня заправочные воронки в доста-

точном ассортименте и количестве пред-

ставлены на рынке автосервиса. Однако 

они не находят широкого применения в 

практике ТО машин, в частности их двига-

телей [1, 2]. Механизаторы используют раз-

личные подручные заправочные средства, 

например: ведра, канистры и пластиковые 

бутылки. Это объясняется отсутствием до-

статочной взаимоприспособленности: каж-

дая маслозаливная горловина, как и каждая 

заправочная воронка, имеет не только свои 

установочные размеры, но и пропускную 

способность. Безусловно, это существенно 

влияет на экологическую и техническую 

безопасность, а также на технико-экономи-

ческую эффективность ТО машин [3, 4, 5]. 

Так, если пропускная способность воронки 

больше пропускной способности заливной 

горловины, то неизбежен перелив масла в 

полость горловины и, как следствие, его 

пролив на почву. Если же пропускная спо-

собность воронки меньше пропускной спо-

собности горловины, то повышается про-

должительность выполнения операций по 

доливке масла в двигатель и заправке кар-

тера двигателя маслом при его замене. В 

связи с этим возникает необходимость 

научного обоснования пропускной способ-

ности воронки для ТО двигателей тракто-

ров. Решению данной проблемы и посвя-

щена настоящая работа.  

Задача исследования. Обосновать про-

пускную способность маслозаправочных 

воронок для ТО двигателей тракторов. 

Объект исследования – процесс ТО ма-

шин. 

Методика исследования. Работа вы-

полнена в два этапа. Поскольку пропускная 

способность воронки не должна превышать 

пропускную способность маслозаливной 

горловины (во избежание перелива масла в 

горловину), то сначала была определена 

пропускная способность маслозаливных 

горловин двигателей, а затем – пропускная 

способность маслозаправочных воронок. В 

завершение на основе полученных экспери-

ментальных данных были выполнены рас-

четы по обоснованию требуемой пропуск-

ной способности маслозаправочных воро-

нок. 

Методика определения пропускной спо-

собности маслозаливных горловин и масло-

заправочных воронок заключалась в том, 

что через названные объекты поочередно 

пропускали один и тот же объем масла (10 

л) и при этом фиксировали время истечения 

этого объема масла секундомером. После 

чего вычисляли пропускную способность 

названных объектов О  по формуле 

                      О  = 
О

О

Т

V
,                               (1) 

где ОV , ОT  – объем масла, пропущенный через 

объект, и время (продолжительность) его исте-

чения. 
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На завершающем этапе по полученным 

экспериментальным данным был произве-

ден расчет требуемой пропускной способ-

ности воронок. При определении этого па-

раметра исходили из того, что во избежание 

перелива масла в маслозаливную горло-

вину двигателя пропускная способность во-

ронки В  (ее фильтра) не должна превы-

шать пропускную способность горловины 

Г  ( тоже – ее фильтра):  

                        В  < Г .                             (2)  

Принимая во внимание (2), можно запи-

сать: 

            В  = Г (1 – ВГ ),               (3) 

где ВГ  - коэффициент, учитывающий допус-

каемое относительное (в долях единицы) сни-

жение пропускной способности воронки по от-

ношению к пропускной способности горло-

вины. Например, при условии, что пропускная 

способность воронки должна быть ориентиро-

вочно на 15% меньше пропускной способности 

фильтра маслозаливной горловины двигателя, 

получим: ВГ  = 0,15. При этом значение ВГ  

принимали как число, равное предельной отно-

сительной погрешности измерений [6]: для экс-

плуатационных условий – от 0,1 до 0,2. Исходя 

из этого, было принято: ВГ  = 0,15. 

Объекты испытаний: маслозаливные 

горловины двигателей (далее марки ДВС 

указаны в скобках) тракторов МТЗ-80 (Д-

240), Агромаш-85ТК (Д-145Т), ДТ-75М (А-

41) и К-701 (ЯМЗ-238), а также маслозапра-

вочные воронки различных исполнений в 

количестве 6 штук. 

Технические средства проведения экспе-

римента: заправочное (мерное) ведро на 10 

л; канистра на 28 л с боковой горловиной 

под воронку – для заливки масла в двига-

тель и сбора масла, пропускаемого через 

воронку; ванна для масла, сливаемого из 

двигателя; ключи гаечные для отвинчива-

ния пробок сливных отверстий; штанген-

циркуль для измерений параметров сетча-

тых фильтров; секундомер или часы с се-

кундной стрелкой. Повторность измерений: 

не менее трех [6]. 

Статистическая обработка эксперимен-

тальных данных: на ПК в программе «Ста-

тистика». 

Результаты и их обсуждение.  
Для более полного понимания предмета 

нашего исследования предварительно было 

проведено обследование маслозаливных 

горловин двигателей и маслозаправочных 

воронок. В результате установлено, что 

каждая из горловин двигателей Д-240, Д-

145Т, А-41 и ЯМЗ-238 оснащена собствен-

ным фильтром, каждый из которых имеет 

свою конструкцию, размеры и место уста-

новки. Кроме того, горловины могут быть 

выполнены съемными, например, на двига-

телях Д-240 и А-41, и несъемными – на Д-

145Т и ЯМЗ-238, вертикальными (ЯМЗ-

238), под углом к горизонту 45 град. (Д-240, 

Д-145Т) и 75 град. (А-41). Горловины 

имеют разные установочные размеры – глу-

бину и внутренний диаметр, а также разные 

по исполнению и размерам сетчатые филь-

тры, которые в них установлены (рис. 1). 

Получается, что маслозаправочные горло-

вины всех (в нашем случае – четырех) об-

следованных двигателей различны по мно-

гим конструктивным параметрам. 

 

 

Рис.1. Примеры исполнения маслозаправоч-

ных горловин и фильтроэлементов в них:  

слева направо – горловины двигателей Д-240  

и А-41. 

 

Теперь представим результаты обследо-

вания заправочных воронок для двигате-

лей. Из рис. 2 следует, что каждая из шести 

воронок, так же, как и заправочные горло-

вины двигателей, имеет сетчатые фильтры, 

причем разной конструкции и размеров. 

Например, площадь сетчатых фильтров во-

ронок изменяется в пределах от 7,2 до 78,5 
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см2. Поэтому можно полагать, что при-

мерно таким же образом изменяется и их 

живое сечение и, следовательно, пропуск-

ная способность воронок. 

На следующем этапе исследования была 

определена пропускная способность пред-

ставленных выше маслозаправочных гор-

ловин и воронок. 
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Рис. 2. Маслозаливные воронки, имеющие площадь сетки, см2:  
а – 10,2; б – 10,7; в – 12,6; г – 17,6; д – 23,8; е – 78,5. 

 

Фрагмент экспериментальных исследо-

ваний показан на рисунке 3, а результаты 

статистической оценки экспериментальных 

данных представлены в таблицах 1 и 2. 

Проанализируем их в дальнейшем. 

Пропускная способность маслозапра-

вочных горловин названных выше двигате-

лей находится в пределах от 3,9 до 19,0 

л/мин и в среднем составляет 11,4 л/мин 

(табл. 1). При этом наименьшее значение 

этого параметра – 3,9 л/мин – по двигателю 

А-41, наибольшее – 19,0 л/мин – по ЯМЗ-

238. Для сравнения: пропускная способ-

ность заправочных воронок изменяется в 

пределах от 0,31 до 2,07 л/мин, ее среднее 

значение – 1,0 л/мин (табл. 2). Относитель-

ная погрешность приведенных результатов 

не превышает 9% при доверительной веро-

ятности 0,95. Получается, что средняя про-

пускная способность воронок более чем в 

10 раз меньше средней пропускной способ-

ности горловин. Поэтому если использо-

вать представленные воронки в комплекта-

ции с сетчатыми фильтрами, то переполне-

ние масла в горловинах двигателей будет 

исключено, поскольку пропускная способ-

ность таких воронок значительно меньше 

пропускной способности горловин.  
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Рис. 3. Фрагмент экспериментального исследования по определению пропускной способности 

маслозаливной горловины двигателя Д-145Т (трактор Агромаш-85ТК)  

 
Таблица 1 

Статистические оценки определения пропускной способности маслозаливных горловин   

Двигатель, на котором  

установлена горловина 

Статистические оценки: 

х , л/мин х , л/мин 
Нт ; Вт , л/мин 

Х
 , л/мин  ,  % 

Д-240 14,5 0,73 13,3; 15,8 1,25 8,6 

Д-145Т 8,1 0,65 7,5; 8,8 0,65 8,0 

А-41 3,9 0,18 3,7; 4,3 0,28 7,1 

ЯМЗ-238 19,0 0,95 18,1; 20,0 0,95 5,0 

Среднее значение пропускной способности  маслозаливных горловин: 11,4 л/мин 

 Таблица 2 

Статистические оценки определения пропускной способности заправочных воронок  

Воронки заправочные, 

различаемые по пло-

щади сетчатого филь-

тра ВS , см2 

Статистические оценки: 

х , л/мин х , л/мин Нт ; Вт , 

л/мин 
Х

 , л/мин  ,  % 

1. Воронка  по рис. 

4.12а, ВS  = 10,2 
0,58 0,02 0,55; 0,61 0,03 5,2 

2. Воронка по рис. 

4.12б, ВS  = 10,7 
1,1 0,05 1,01; 1,2 0,01 8,6 

3. Воронка  по рис. 

4.12в, ВS  = 12,6 
0,31 0,01 0,29; 0,33 0,02 6,5 

4. Воронка  по рис. 

4.12г, ВS  = 17,6 
0,75 0,03 0,71; 0,82 0,06 7,3 

5. Воронка  по рис. 

4.12д, ВS  = 23,8 
1,04 0,03 1,0; 1,1 0,05 4,8 

6. Воронка  по рис. 

4.12е, ВS  = 78,5 
2,07 0,07 1,99; 2,22 0,12 5,6 

Среднее значение пропускной способности  заправочных воронок: 1,0 л/мин 

  

Однако при этом возникает другая про-

блема: повышение продолжительности вы-

полнения операций по доливке масла в кар-

тер и заправке его свежим маслом. Так, рас-

четы показывают, что при использовании 

воронки со средней существующей про-
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пускной способностью (1 л/мин) продолжи-

тельность операций по доливке масла в 

двигатель и по заправке его маслом увели-

чивается в 9 раз в сравнении с применением 

воронки с пропускной способностью, рав-

ной пропускной способности маслозалив-

ных горловин (табл. 3). В связи с этим в 

практике воронки с сетчатыми фильтрами 

не используют: перед их применением уда-

ляют фильтры, которые и ограничивают 

пропускную способность. В результате 

пропускная способность воронок увеличи-

вается настолько, что она превышает про-

пускную способность горловин, а это неиз-

бежно приводит к переполнению их маслом 

и, следовательно, – к проливу масла. 

Таблица 3 
Продолжительность выполнения операций по доливке масла в двигатель от нижней  

до верхней меток на масломере и его заправке маслом при использовании воронок со средней  
существующей пропускной способностью и равной пропускной способности горловины 

Двигатель и  пропуск-
ная способность его 

маслозаливной  горло-
вины, л/мин  (в скоб-

ках) 

Объем 
масла на 
долив, л 

Заправоч-
ная ем-
кость, л 

Продолжительность операций  (в числителе и знамена-
теле – при использовании воронки со средней суще-
ствующей пропускной способностью и равной про-

пускной способности горловины), мин: 

по доливке  масла  
в  двигатель 

по заправке двигателя 
маслом при его замене 

Д-240     (14,5) 3,2 15 3,2 0,2 15 1,0 

Д-145Т    (8,1) 2,8 11 2,8 0,3 11 1,4 

А-41      (3,9) 3,1 22 3,1 0,8 22 5,6 

ЯМЗ-238  (19,0) 9,3 58 9,3 0,5 58 3,1 

Среднее по двигателям значение продолжительно-
сти операций 

4,6 0,5 26,5 2,8 

Примечание. Продолжительность операций вычислена путем деления объема масла на долив и заправочной 
емкости соответственно на среднюю существующую, равную 1,0 л/мин (табл. 2), и достаточную пропускную 
способность воронки, принятую равной пропускной способности горловины по каждой марке двигателя 
(табл. 2) 

 
Во избежание перелива масла в масло-

заливную горловину двигателя пропускная 

способность воронки В  (ее фильтра) не 

должна превышать пропускную способ-

ность горловины Г  (тоже ее фильтра) – 

(2)-(3). Тогда в соответствии с (3) при из-

вестном из табл. 1 значении Г  и заданном 

коэффициенте снижении пропускной спо-
собности воронки по отношению к про-

пускной способности горловины ВГ , рав-

ном 0,15, представляется возможным полу-
чить требуемую пропускную способность 
воронок для двигателей по табл. 1 и соот-
ветствующие им данные по продолжитель-
ности выполнения заправочных операций. 
Результаты вычислений представлены в 
табл. 4, из которых следует, что пропускная 
способность воронок для двигателей Д-240, 
Д-145Т, А-41 и ЯМЗ-238 должна нахо-
диться в пределах от 3,3 до 16,2 л/мин, что 
позволит предотвратить перелив масла в 
горловину и, следовательно, его попадание 

в почву, а также выполнять операции по до-
ливке масла в двигатель и его заправке при 
замене масла при наименьшей продолжи-
тельности – соответственно: от 0,3 до 0,9 и 
от 1,2 до 6,7 мин. Конструктивно указанная 
пропускная способность воронок должна 
быть обеспечена их свободной (концевой) 
частью трубок, то есть пропускная способ-
ность сетчатых фильтров, расположенных в 
полостях воронок, должна быть больше 
пропускной способности трубок. 

В завершение следует отметить, что 
сегодня в нашей стране находится в 
эксплуатации более 50 марок тракторов. 
Разумеется, что в данной ситуации 
промышленный выпуск воронок для 
каждой марки двигателя не представляется 
возможным. Отсюда возникает 
необходимость создания универсальной 
воронки с возможностью регулирования ее 
пропускной способности в пределах от 3,3 
до 16,2 л/мин (табл. 4). Практически этот 
предел может быть принят равным от 2 до 
20 л/мин. 
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Таблица 4 

Расчетные значения пропускной способности воронок и продолжительности выполнения  

операций по доливке масла в двигатель от нижней до верхней меток на масломере и его  

заправки маслом 

Двигатель, 

на котором 

установлена 

горловина 

 

Пропускная 

способность 

горловины 

двигателя 

Г , л/мин 

(по табл. 1) 

 

Коэффициент 

снижения пропу-

скной способно-

сти воронки, ВГ  

Расчетная (требу-

емая) пропускная 

способность воро-

нок В , л/мин 

(по формуле (3) 

Расчетная продолжительность 

операций, мин: 

по доливке 

масла в 

двигатель 

по заправке дви-

гателя маслом 

при его замене 

Д-240 14,5 0,15 12,3 0,3 1,2 

Д-145Т 8,1 0,15 6,9 0,4 1,6 

А-41 3,9 0,15 3,3 0,9 6,7 

ЯМЗ-238 19,0 0,15 16,2 0,6 3,6 

Примечание – Продолжительность операций вычислена по аналогии с таблицей 3 и при использовании дан-

ных, представленных в этой таблице 

 

Выводы. 

1. Маслозаливные горловины совре-

менных тракторных двигателей и имеющи-

еся в практике маслозаправочные воронки 

для них не отвечают требованиям взаимо-

приспособленности по многим параметрам, 

в том числе и по пропускной способности. 

Так, средняя пропускная способность воро-

нок более чем в 10 раз меньше средней про-

пускной способности горловин, что исклю-

чает переполнение горловин маслом и его 

истечение на почву, но при этом продолжи-

тельность операций по доливке масла в 

двигатель и по заправке его маслом увели-

чивается в 9 раз в сравнении с применением 

воронки с пропускной способностью, рав-

ной пропускной способности маслозалив-

ных горловин. В связи с этим применение 

на практике имеющихся воронок с низкой 

пропускной способностью неприемлемо. 

2. Установлено, что пропускная спо-
собность воронок для обслуживания двига-
телей Д-240, Д-145Т, А-41 и ЯМЗ-238 
должна находиться в пределах от 3,3 до 16,2 
л/мин, что позволит предотвратить перелив 
масла в горловину и, следовательно, его по-
падание в почву, а также выполнять опера-
ции по доливке масла в двигатель и его за-
правке при замене масла при наименьшей 
продолжительности – соответственно: от 
0,3 до 0,9 и от 1,2 до 6,7 мин. 

3. Поскольку решение проблемы 
взаимоприспособленности горловин 
двигателей и воронок не представляется 
возможным за счет промышленного 
выпуска воронок для каждой марки 
двигателя (в связи с многомарочностью 
тракторов, находящихся в эксплуатации), 
то возникает необходимость создания 
универсальной воронки с возможностью 
регулирования ее пропускной способности 
в пределах от 2 до 20 л/мин. 
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