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В статье представлены результаты трехлетнего изучения фертильности пыльце-

вых зерен и всхожести семянок у 24 интродуцированных сортов земляники крупноплод-

ной в условиях юго-восточной части Камчатки. Знание репродуктивных особенностей 

земляники достаточно важно при разработке селекционных программ этой востребо-

ванной ягодной культуры. Анализ фертильности пыльцы и всхожести семянок у коллек-

ционных сортообразцов земляники выявил варьирование показателей по сортам в разные 

годы исследований от 16,9 до 68,9 и от 2,4 и 88,9% соответственно. В результате изуче-

ния выделены высокофертильные сорта Фестивальная, Динамовка, Фея, Атлас, Японка, 

Галина, Русановка, Удивительная, Солнечная полянка (53,0-61,0%), с наименьшим варьи-

рованием признака (19,9-38,3%). Стабильным показателем всхожести семянок по годам 

исследований, превышающим среднее значение по сортам, характеризовались сортооб-

разцы Фестивальная, Атлас, Корона, гибрид 0-1, Русановка, Удивительная, Венгерка, Фе-

стивальная ромашка. 
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OF LAND-MARKED FARM IN THE CONDITIONS OF THE SOUTH-EAST PART 
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The article presents the results of a three-year study of the fertility of pollen grains and the 

germination of achenes in 24 introduced varieties of strawberry in the southeastern part of Kam-
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chatka. Knowledge of the reproductive characteristics of strawberries is quite important in the de-

velopment of breeding programs of this popular berry crop. Analysis of fertility of pollen and ger-

mination of achenes in collector varieties of strawberries revealed a variation in the indicators by 

grade in different years of research from 16,9 to 68,9 and from 2,4 and 88,9%, respectively. As a 

result of the study, high-fertile varieties of Festivalnaya, Dynamovka, Feya, Atlas, Yaponka, Ga-

lina, Rusanovka, Udivitelnaya, Solnechnaya polyanka (53,0-61,0%), with the least variation of the 

sign (19,9-38,3%) were identified. A stable indicator of the germination of achenes over the years 

of research, exceeding the average value for varieties, the Festivalnaya, Atlas, Corona, hybrid 0-

1, Rusanovka, Udivitelnaya, Vengerka, Festivalnaya romashka were characterized. 

 

KEY WORDS: LANDSCAPE LARGE-SCIENTIFIC, VARIETY, FER-TILLENNESS OF POL-

LINA, SEASCENCE OF SEEDS, SELECTION 

 

В селекционной практике для успеш-

ного создания новых высокопродуктивных 

сортов земляники крупноплодной (Fragaria 

х ananassa Duch.) большое значение имеет 

знание ее репродуктивных особенностей [2]. 

О репродуктивной специфике р и их адапта-

ции к условиям произрастания позволяет су-

дить качество пыльцевых зерен [3,4]. Счита-

ется, что нарушение нормального развития 

пыльцевых зерен является ответной реак-

цией растительного организма на воздей-

ствие неблагоприятных внешних факторов, 

особенно в критические периоды развития 

пыльника. Отмечается, что в практически 

зрелом пыльнике, даже у растений с высо-

кой репродуктивной способностью, помимо 

нормальной пыльцы имеется определенное 

количество аномальных пыльцевых зерен 

[6]. Отдельной проблемой в области иссле-

дований возникновения аномальных пыль-

цевых зерен является оценка фертильности 

пыльцы у интродуцированных растений. 

Одной из причин нарушения развития гене-

ративных органов интродуцентов называют 

именно интродукцию, как смену природ-

ного ареала растения, отмечая, что особенно 

восприимчивы к этому пыльцевые зерна [7]. 

Качество пыльцы связано с понятием «ре-

альная семенная продуктивность» - важней-

шим показателем оценки систем семенного 

размножения. Стабильное получение каче-

ственных семян интродуцированных расте-

ний зависит от качества их зрелой пыльцы, 

которое во многом определяется нормаль-

ным морфогенезом пыльника. Для успеш-

ной селекционной работы требуется значи-

тельное количество качественных семян 

растений. Знание особенностей развития ге-

неративной системы, биологии прорастания 

семян земляники крупноплодной доста-

точно важно при разработке селекционных 

программ этой востребованной ягодной 

культуры.  

Целью работы явилась оценка фер-

тильности пыльцевых зерен и всхожести се-

мянок интродуцированных сортов земля-

ники крупноплодной для изучения репро-

дуктивных особенностей культуры в усло-

виях юго-восточной части Камчатки.  
Методика. Исследования проводили 

на экспериментальном участке ФБГНУ 
«Камчатский научно-исследовательский ин-
ститут сельского хозяйства» в 2013-2015 гг. 
и в лабораторных условиях. Изучали фер-
тильность пыльцевых зерен и всхожесть се-
мянок у 24 сортов земляники крупноплод-
ной различного генетического происхожде-
ния. Для оценки фертильности пыльцы го-
товили препараты из смеси пыльцы 2-5 
цветков различных порядков, фиксирован-
ных в растворе Карнуа (3:1) и окрашенных 
ацетокармином [9]. Фертильными считали 
пыльцевые зерна, способные равномерно 
окрашиваться красителем в карминово-
красный цвет, стерильными - пыльцевые 
зерна, не окрашенные или неравномерно 
окрашенные. Пыльцу помещали в каплю 
красителя, покрывали покровным стеклом, 
смазанным консервирующей и просветляю-
щей жидкостью Смита [1]. Учитывали не 
менее 500 пыльцевых зерен. Фертильность 
(%) оценивали по шкале, разработанной 
G.M. Darrow [10] для земляники, согласно 
которой растения с фертильностью пыльцы 
0,0% относятся к мужскостерильным, от 
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0,1% до 6,0% - к полустерильным, от 6,1% 
до 20,0% - к полуфертильным, от 20,1% до 
50,0% - к фертильным, а от 50,1% до 100,0% 
- к высокофертильным. Оценку всхожести 
семянок проводили после стратификации в 
течение 4 месяцев при температуре 2-3ºС 
путем проращивания в чашках Петри на 
влажной фильтровальной бумаге при темпе-
ратуре 20-23ºС [8]. Статистическая обра-
ботка данных осуществлялась с использова-
нием стандартных методов расчета коэффи-
циента вариации (V,%). Значение коэффи-
циента вариации оценивали по следующей 
шкале варьирования признака (в%): неболь-
шое варьирование - от 0 до 4; нормальное - 
от 5 до 44; значительное - от 45 до 64; боль-
шое - от 65 до 84; очень большое - от 85 до 
104; аномальное - от 105 и больше [5].  

Результаты и обсуждение. Сравни-

тельный анализ фертильности пыльцы у 

коллекционных сортообразцов земляники 

крупноплодной выявил варьирование сред-

него значения признака по сортам в разные 

годы исследований от 29,7 до 60,1%, макси-

мальный уровень стерильности показателя у 

изучаемых сортов наблюдался в 2014 году 

(29,7%) (табл. 1). Наиболее высокие средние 

значения качества пыльцы по сортам отме-

чались в 2013 и 2015 годах (60,0 и 60,1% со-

ответственно). Такой показатель фертиль-

ности является достаточным для эффектив-

ного опыления и оплодотворения [1]. Высо-

кие значения качества пыльцы в процессе 

исследований выявлены у сортов Фести-

вальная, Белруби, Динамовка, Фея, Атлас, 

Японка, Первоклассница, Галина, Корона, 

Русановка, Удивительная, Солнечная по-

лянка, что позволило отнести их к высоко-

фертильным сортам. 

Таблица 1 

Фертильность пыльцы у сортообразцов земляники крупноплодной 

Сортообразец 
Фертильность по годам исследований,% Коэффици-

ент вариа-

ции (V),% 

Каче-

ство 

пыльцы 2013 2014 2015 среднее 

Фестивальная 59 24 77 53,3 41,3 ВФ 

Белруби 49 18 88 51,7 55,4 ВФ 

Динамовка 62 36 78 58,7 29,5 ВФ 

Коррадо 44 35 66 48,3 26,9 Ф 

Фея 71 31 57 53,0 31,3 ВФ 

Атлас 48 46 70 54,7 19,9 ВФ 

Японка 74 64 35 57,7 28,7 ВФ 

Анастасия 36 58 37 43,7 23,2 Ф 

Первоклассница 80 18 53 50,3 50,5 ВФ 

Гренада 64 42 41 49,0 21,7 Ф 

Галина 65 25 72 54,0 38,3 ВФ 

Корона 87 9 77 57,7 60,1 ВФ 

Гибрид 0-1 27 63 57 49,0 32,1 Ф 

Русановка 73 32 78 61,0 33,8 ВФ 

Удивительная 78 28 69 58,3 37,3 ВФ 

Фруктовая 20 19 75 38,0 68,9 Ф 

Марышка 57 13 56 42,0 48,8 Ф 

Лидия Норвежская 73 12 32 39,0 65,1 Ф 

Болгарский великан 36 12 85 44,3 68,7 Ф 

Венгерка 54 16 29 33,0 47,8 Ф 

Солнечная полянка 85 37 61 61,0 32,1 ВФ 

Киевская распутиха 71 18 44 44,3 50,6 Ф 

Фейерверк 70 18 57 48,3 45,8 Ф 

Фестивальная ромашка 58 38 49 48,3 16,9 Ф 

Среднее по сортам 60,0 29,7 60,1    

*ВФ – высокофертильная 

 Ф – фертильная 
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Значения коэффициента вариации (V) 

по фертильности пыльцы отражает влияние 

погодных условий на формирования фер-

тильных пыльцевых зерен у сортов земля-

ники. В годы исследований наблюдался ши-

рокий диапазон изменчивости по этому по-

казателю у всех сортов. При изучении 24 

сортообразцов земляники у 14 сортов выяв-

лено варьирование значений фертильности 

пыльцы в пределах нормы; у 7 образцов – 

значительное и у 3 – большое, что свиде-

тельствует о зависимости качества пыльцы 

от погодных условий в период ее формиро-

вания. Большие значения коэффициента ва-

риации фертильности отмечались у сортов 

Лидия Норвежская (65,1%), Болгарский ве-

ликан (68,7%), Фруктовая (68,9%).  

Воздействие климатических условий 

подтверждают не только выявленные разли-

чия по фертильности пыльцы у одних и тех 

же сортов в различные годы исследований, 

но и анализ качества пыльцы в 2014 году, 

когда были зафиксированы невысокие пока-

затели фертильности, на фоне крайне низ-

ких значений суммы атмосферных осадков в 

период цветения сортообразцов (рис. 1).  

 

 

Рис. 1. Сумма атмосферных осадков и температура воздуха в период цветения  

сортообразцов земляники крупноплодной 

Наименьшее варьирование признака 

фертильности пыльцы, в сравнении с дру-

гими изучаемыми сортообразцами, отмеча-

лось у сортов Фестивальная, Динамовка, 

Фея, Атлас, Японка, Галина, Русановка, 

Удивительная, Солнечная полянка (19,9-

38,3%), также имеющие высокие значения 

качества пыльцы (53,0-61,0%).  

Земляника крупноплодная отличается 

медленным прорастанием. Начало прорас-

тания семянок отмечалось на 15-30 день 

(табл. 2). Более раннее начало прорастания 

семянок отмечалось у сортов: Фестиваль-

ная, Фея, Атлас, Первоклассница, Корона, 

Русановка, Удивительная, Фруктовая (15 

дней). Семянки сортов земляники прорас-

тали в течение 35-60 дней.  

Метеорологические условия вегетаци-

онных периодов, под воздействием которых 

происходило формирование семянок, доста-

точно различались по тепло- и влагообеспе-

ченности (рис. 2). 
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Таблица 2  

Лабораторная всхожесть семянок у сортообразцов земляники  

крупноплодной (2013-2015 гг.) 

Сорт 

Начало  

прорастания, 

день 

Продолжитель-

ность прорас-

тания, день 

Всхожесть, % 

Коэффициент 

вариации (V), 

% 

Фестивальная 15 50 18,5 29,9 

Белруби 25 60 33,5 79,5 

Динамовка 20 40 5,5 12,7 

Коррадо 20 40 6,5 9,1 

Фея 15 60 4,5 11,1 

Атлас 15 60 32,0 43,8 

Японка 30 60 7,0 42,7 

Анастасия 30 60 3,5 14,3 

Первоклассница 15 60 13,5 70,4 

Гренада 30 60 20,5 60,9 

Галина 30 45 3,5 14,3 

Корона 15 60 17,5 14,2 

Гибрид 0-1 30 60 24,5 22,5 

Русановка 15 50 26,5 24,5 

Удивительная 15 60 21,5 39,5 

Фруктовая 15 35 7,5 87,5 

Марышка 20 35 8,5 88,9 

Лидия Норвежская 20 50 35,0 60,0 

Болгарский великан 30 50 11,0 42,1 

Венгерка 20 50 27,5 9,1 

Солнечная полянка 20 60 15,5 3,2 

Киевская распутиха 30 35 5,0 40,0 

Фейерверк 30 50 7,5 20,0 

Фестивальная ромашка 25 50 20,5 2,4 

Среднее по сортам   15,7  

 

 

 

Рис. 2. Сумма атмосферных осадков и температура воздуха в период созревания 

семянок сортообразцов земляники крупноплодной 
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Всхожесть семянок коллекционных 

сортообразцов земляники колебалась от 3,5 

до 35,0%. Показатель всхожести семянок у 

сортов отличался значительным варьирова-

нием, что связано с разными условиями их 

формирования в годы исследований. Доста-

точно стабильные значения всхожести семя-

нок, превышающие среднее по сортам 

(15,7%), имели сортообразцы Фестивальная, 

Атлас, Корона, гибрид 0-1, Русановка, Уди-

вительная, Венгерка, Фестивальная ро-

машка (15,5-32,0%).  

Заключение. В результате проведен-

ных исследований выделены высокофер-

тильные сорта Фестивальная, Динамовка, 

Фея, Атлас, Японка, Галина, Русановка, 

Удивительная, Солнечная полянка, отлича-

ющиеся наименьшим варьированием при-

знака. Стабильным показателем всхожести 

семянок по годам исследований, превышаю-

щим среднее значение по сортам, характери-

зовались сортообразцы Фестивальная, Ат-

лас, Корона, гибрид 0-1, Русановка, Удиви-

тельная, Венгерка, Фестивальная ромашка. 

С учетом репродуктивных особенностей 

сортов земляники крупноплодной в усло-

виях интродукции юга-востока Камчатки 

возможно более эффективное их использо-

вание в дальнейших селекционных програм-

мах.  
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В статье представлены результаты агроэкологического испытания сортов много-

летних и однолетних кормовых культур. В настоящее время в Камчатском крае основное 

направление в производстве кормов - обеспечение животных высококачественными кор-
мами. Причем самый важный аспект - это кормовой белок. Для обеспечения высокой про-

дуктивности животных в рационах согласно принятым нормам на 1 кормовую единицу 

должно приходиться не менее 105-110 грамм переваримого протеина. Сбалансирован-
ность кормов только по протеину увеличивает продуктивность животных в 1,5 раза при 

одновременной экономии кормов, труда и средств. Исследования проводились в ФГБНУ 
«Камчатский НИИСХ» на охристых вулканических почвах в 2014-2017 гг. В изучении 

находилось 79 сортообразцов многолетних и однолетних бобовых и злаковых кормовых 

культур. В результате агроэкологического испытания многолетних и однолетних бо-
бово-злаковых культур перспективными источниками высокобелковых кормов являются 

сорта: позднеспелого клевера - Светлячок, Витязь, Делец, Орфей, формирующие урожай 

зеленой массы 61,7-67,8 т/га с содержанием сырого протеина 18,89-24,48%; раннеспелого 
клевера - Командор, Кудесник, Мартум (60,3-64,7 т/га и 14,16-16,0%); вики яровой - Люд-

мила, Немчиновская-72, Немчиновская Юбилейная, Узоновская, Таежная, Юбилейная-

110 (21,0-26,8 т/га и 16,69-24,57%); пелюшки - Виктория (29,3 т/га и 14,65%); козлятника 
восточного - Ялгинский (22,8 т/га и 18,26%); люцерны изменчивой - Северная гибридная, 

Сарга, Уралочка (37,5 - 42,8 т/га и 13,69- 15,53%); ультраскороспелого ячменя - Восточный 
(26,8 т/га и 12,89%).  

 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: МНОГОЛЕТНИЕ, ОДНОЛЕТНИЕ, БОБОВЫЕ, ЗЛАКОВЫЕ, СОРТ, 
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AGROECOLOGICAL SEED-TRIAL OF PERENNIAL AND ANNUAL FEED CROPS 
IN THE CLIMATE OF KAMCHATKA TERRITORY 
 

The research paper presents the results of agroecological testing of varieties of perennial and 
annual feed crops. Today the main direction in the production of fodder on the Kamchatka Terri-
tory is the provision of high - quality feed for animals. And the most important aspect is the feed 
protein. To ensure high productivity of animals according to accepted standards 1 feed unit should 
contain at least 105-110 grams of digestible protein in animal diet. The equilibrium of feed only in 
respect of protein increases the productivity of animals 1.5 times and at the same time it saves feed, 
labor and money. The studies were carried out at the Kamchatka Research Institute of Agriculture 
on ocherous volcanic soils in years 2014-2017. 79 varietal samples of perennial and annual leg-
umes and cereal forage crops were under study. As the result of agro-ecological testing of perennial 
and annual legume-cereal crops the following promising sources (varieties) of protein-rich feed 
were revealed: late-maturing clover varieties - Svetlyachok, Vityaz, Deletz, Orpheus forming the 
yield of green mass of 61.7-67,8 t/ha with a crude protein content of 18,89-24,48%; early-maturing 
clover varieties - Komandor, Kudesnik, Martum (60,3-64,7 t/ha and 14,16-16,0%); spring vetch - 
Lyudmila, Nemchinovskaya-72, Nemchinovskaya Yubileinaya, Uzunovskaya, Tayozhnaya, Yu-
bileinaya-110 (21,0-26,8 t/ha and 16,69 is 24.57%); Austrian winter pea-Victoria (29.3 tons/ha and 
14,65%); eastern galega - Yalginsky (22.8 t/ha and 18,26%); alfalfa changeable – Severnaya Gi-
bridnaya, Sarga, Uralochka ( 37.5 - 42.8 t/ha and of 13.69 - of 15.53%); ultra-fast barley - Vos-
tochny (26,8 t/ha and 12,89%). 
 
KEY WORDS: PERENNIAL AND ANNUAL, LEGUMES, CEREALS, VARIETY, RAW PRO-
TEIN, CROP YIELD, GROWTH AND DEVELOPMENT 

 
В настоящее время довольно остро 

стоит проблема обеспечения животных кор-
мовым белком, в решении которой приори-
тетное значение отводится бобовым культу-
рам. Известно, что для обеспечения высокой 
продуктивности животных в рационах со-
гласно принятым нормам на 1 кормовую 
единицу должно приходиться не менее 105-
110 грамм переваримого протеина. Исследо-
ваниями установлено, что недостаток од-
ного грамма переваримого протеина увели-
чивает перерасход кормов на два процента. 
Сбалансированность кормов только по про-
теину увеличивает продуктивность живот-
ных в 1,5 раза при одновременной экономии 
кормов, труда и средств [9]. Главная особен-
ность бобовых культур – симбиотическая 
фиксация азота воздуха, который недосту-
пен для других растений, без симбиоза с 

клубеньковыми бактериями. Бобовые куль-
туры накапливают белок без использования 
азотных удобрений [1,6,7,3]. Усвояемость 
животными белка бобовых культур суще-
ственно выше (74%), чем злаковых (59%). В 
полевом травосеянии наиболее значитель-
ными мерами по улучшению качества кор-
мов является увеличение площади посева за 
счет бобовых культур: клевер луговой, коз-
лятник восточный, вика яровая, пелюшка 
(кормовой горох) и других культур. Злаки 
должны содержать не менее 12%, бобовые - 
14-16% сырого протеина в сухом веществе. 
Самое высокое содержание питательных ве-
ществ в бобовых травах содержится в фазе 
бутонизации и в начале цветения [2,4,8].  

Цель исследования - выделить пер-
спективные виды и сорта многолетних и од-
нолетних кормовых растений, обеспечиваю-
щих повышение качественных показателей 
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кормов, для дальнейшего сортоизучения и 
внедрения в производство.  

Материал и методика. Исследования 
проводились на опытном поле ФГБНУ 
«Камчатский НИИСХ» в 2014-2017 гг. В 
изучении находилось 79 сортообразцов 
многолетних и однолетних бобовых и 
злаковых кормовых культур. В коллекцию 
были включены сорта следующих культур: 
клевера позднеспелого (одноукосного) и 
раннеспелого (двуукосного), вики яровой, 
козлятника восточного, пелюшки (кормовой 
горох), люцерны изменчивой, 
ультраскороспелого ячменя.  

Коллекцию закладывали на охристых 
вулканических почвах, агрохимические по-
казатели: рНсол. -5,0, содержание подвиж-
ного фосфора 5 мг/100 г, обменного калия 
13,5 мг/100 г почвы. Обработка почвы для 
проведения посева общепринятая. Опыт за-
кладывали на делянках шириной 1 м, дли-
ной 2 м, площадь делянки 2 м2. Размещение 
делянок последовательное. Посев семян 
клевера проводился в июне, беспокровно, 
рядовым способом при ширине междурядий 
15 см. Норма высева клевера (при 100% 

всхожести) 15 кг/га. Минеральные удобре-
ния из расчета (NPK)60 вносились под посев 
кормовых культур. Весеннюю подкормку 
удобрениями в дозе P60K60 проводили в 
начале отрастания многолетних трав. Уро-
жайность зеленой массы учитывали в фазу 
массового цветения культур путем скашива-
ния и взвешивания кормовой массы с деля-
нок. Наблюдения и учеты проводили в соот-
ветствии с методическими указаниями по 
проведению полевых опытов с кормовыми 
культурами [5].  

Результаты и обсуждение. Проведен-

ные исследования показали, что урожай-

ность многолетних бобовых трав различа-

лась в зависимости от вида, сорта и клима-

тических условий года. Максимальный уро-

жай (более 60 т/га) в среднем за четыре года 

пользования травостоем показали сорта ран-

неспелого клевера: Командор (60,3 т/га), Ку-

десник (62,5 т/га), Мартум (64,7 т/га); позд-

неспелого клевера: Светлячок (65,0 т/га), 

Витязь (65,7 т/га), Делец (67,8 т/га), Орфей 

(61,7 т/га) (табл.1).  

Таблица 1 

Общая хозяйственная характеристика клевера лугового, выделившегося  

по комплексу хозяйственно ценных признаков (2014-2017 гг.) 

Сорт 
Годы пользо-

вания 

Продолжи-тельность 

вегетацион-ного пери-

ода, дней 

Урожай-ность 

зелёной массы, 

т/га 

Содер-жание 

сырого про-

теина,% 

Высота 

растений, 

см 

Клевер раннеспелый двуукосный 

Тайкен 3 76 52,2 15,0 90 

Командор 4 73 60,3 15,05 88 

Кретуновский 4 66 52,2 13,39 84 

Кудесник 4 70 62,5 14,16 88 

Мартум 4 73 64,7 16,0 90 

Метеор 4 69 56,2 13,77 88 

Надёжный 4 78 53,8 15,14 97 

СибНИИк-10 4 76 49,0 16,49 91 

Смоленский-29 4 76 54,2 16,28 97 

Тайлен 4 67 50,3 13,37 82 

Клевер позднеспелый одноукосный 

Атлант 4 84 57,0 21,63 90 

Витязь 4 84 65,7 20,74 104 

Гефест 4 84 53,8 22,83 102 

Делец 4 84 67,8 22,67 105 

Ермак 4 84 55,5 17,55 104 

Кировский-159 4 84 54,2 21,77 108 

Новичок 4 84 50,0 15,48 105 

Орфей 4 73 61,7 18,89 90 

Огонёк 4 76 54,5 18,56 86 

Родник Сибири 4 84 51,3 17,96 109 

Светлячок 4 84 65,0 24,48 106 
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Сорта раннеспелого клевера Надеж-
ный, Смоленский 29, Тайлен, Кретуновский, 
Тайкен, Метеор показали урожайность в 
пределах 50-56,2 т/га, позднеспелого кле-
вера - Новичок, Атлант, Гефест, Ермак, Ки-
ровский 159, Огонек, Родник Сибири - 50-57 
т/га). В результате оценки по комплексу хо-
зяйственно-ценных признаков выделены 
сорта позднеспелого клевера: Атлант, Ви-
тязь, Гефест, Делец, Ермак, Родник Сибири, 
Кировский-159, Светлячок, Орфей, Огонек, 
Новичок с урожайностью зеленой массы 
50,0-67,8 т/га; раннеспелого - Тайкен, 
Надежный, Командор, Кудесник, Мартум, 
Смоленский-29 с урожайностью зеленой 
массы 52,2-64,7 т/га.  

Одним их главных показателей каче-
ства зеленой массы является ее биохимиче-
ский состав. Показатель сырого протеина в 
растениях по сортам колебался у клевера 
раннеспелого от 13,37 до 16,49%, поздне-
спелого от 15,48 до 24,48% на абсолютно-
сухое вещество. Высоким содержанием про-
теина отмечались сорта раннеспелого кле-
вера: Тайкен (15,0%), Командор (15,05%), 
Надежный (15,14%), Мартум (16,0%), Сиб-
НИИК-10 (16,49%), Смоленский-29 
(16,28%); у позднеспелого клевера: Витязь 

(20,74%), Атлант (21,63%), Кировский-159 
(21,77%), Делец (22,67%), Гефест (22,83%), 
Светлячок (24,48%).  

По высоте растений оба подвида кле-
вера мало различались между собой. К 
уборке урожая зеленой массы она достигала 
у двуукосного клевера 78-99 см, у одноукос-
ного 83-109 см. Несколько выше оказались 
одноукосные сорта: Витязь, Гефест, Делец, 
Ермак, Кировский-159, Родник Сибири и 
Светлячок, в среднем на 19-26 см.  

Продолжительность периода от начала 
отрастания до массового цветения у ранне-
спелого клевера составила 66-81 день, у 
позднеспелого соответственно 73-84 дня. За 
годы исследований наиболее скороспелыми 
из раннеспелых двуукосных клеверов оказа-
лись сорта: Седум, Кретуновский, Тайлен. 
Период вегетации составил от отрастания до 
массового цветения 66-67 дней.  

Из 18 сортов вики яровой, представ-
ленных в коллекционном питомнике, 
наибольшую урожайность зеленой массы 
21,0-26,8 т/га сформировали сорта: Люд-
мила, Немчиновская 72, Немчиновская 
Юбилейная, Юбилейная 110, Таежная, Узо-
новская (табл. 2).  

Таблица 2  
Хозяйственно-биологические особенности сортов вики яровой (2015-2017 гг.) 

Сорт 
Урожайность 

зелёной массы, 
т/га 

Содержание сырого 
протеина,% 

Содержание  
абсолютно су-

хого вещества,% 

Высота  
растений, см 

Ассорти 16,5 16,65 18,68 83 

Белорозовая 18,8 17,40 23,43 87 

Вера 20,1 18,50 22,36 90 

Валентина 18,3 17,92 23,0 102 

Елена 12,9 17,0 18,88 80 

Луговская -24 12,8 15,03 20,77 88 

Луговская - 85 18,0 16,67 20,70 98 

Луговская - 98 19,3 15,75 19,31 99 

Людмила 26,8 24,57 19,93 94 

Немчиновская -72 21,0 22,02 18,71 99 

Немчиновская - 84 17,9 16,69 20,95 96 

Немчиновская Юбилейная 21,1 17,19 21,34 108 

Орловская - 91 10,5 17,93 20,41 85 

Орловская - 96 16,0 15,65 22,55 87 

Спутница 18,5 13,68 22,88 95 

Таёжная 21,8 18,75 22,39 96 

Узоновская 22,8 18,21 21,0 98 

Юбилейная - 110 25,5 18,43 19,45 97 

 

У всех сортов вики яровой (кроме 
сорта Спутница) отмечалось высокое содер-
жание сырого протеина в зеленой массе – от 
15,03 до 24,57%. Наиболее высокорослыми 

оказались сорта Немчиновская Юбилейная 
(108 см) и Валентина (102 см). По комплексу 
хозяйственно-ценных признаков вики яро-
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вой выделились сорта Людмила, Немчинов-
ская-72, Немчиновская Юбилейная, Узонов-
ская, Таежная, Юбилейная 110 с урожайно-
стью зеленой массы 21,0-26,8 т/га и содер-
жанием сырого протеина 16,69-24,57%.   

Урожайность зеленой массы пелюшки 
по сортам была в пределах от 28,6 до 
29,3 т/га, с содержанием сырого протеина от 
11,98 до 14,65%, при высоте растений 77-
89 см (табл.3).  

Таблица 3 
Общая хозяйственная характеристика однолетних и многолетних  

бобовых и злаковых культур (2013-2016 гг.) 

Сорт 
Урожайность зеленой 

массы, т/га 
Содержание сырого 

протеина,% 
Высота растений, см 

Ячмень 

Восточный 26,8 12,89 96 

Приморский 44 26,1 11,50 96 

Приморский 89 24,6 11,29 93 

Приморский 98 24,1 11,51 82 

Тихоокеанский 26,1 13,11 85 

Пелюшка 

Дружная 28,6 11,98 89 

Виктория 29,3 14,65 77 

Новосибирская 28,8 13,17 80 

Козлятник 

Гале 13,7 18,0 73 

Горноалтайский 15,3 18,96 84 

Ялгинский 22,8 18,26 85 

Люцерна 

Находка 26,0 14,19 97 

Флора 31,7 12,69 94 

Вега 17,3 13,84 99 

Лада 22,8 13,83 114 

Марусинская 425 20,5 12,06 109 

Сарга 37,8 15,53 106 

Северная гибридная 37,5 14,24 102 

Уралочка 42,8 13,69 115 

 
Козлятник восточный в коллекцион-

ном питомнике представлен тремя сортами: 
Гале, Горноалтайский, Ялгинский, послед-
ний выделился по урожайности зеленой 
массы 22,8 т/га, при высоте 85 см и содержа-
нию сырого протеина 18,26%.  

Из 8 сортов люцерны изменчивой по 
урожайности зеленой массы выделены три 
сорта: Северная гибридная (37,5 т/га), Сарга 
(37,8 т/га), Уралочка (42,8 т/га) с содержа-
нием сырого протеина от 13,69 до 15,53%.  

В коллекционном изучении находи-
лись пять ультраскороспелых сортов ячменя 
ярового селекции Приморского НИИСХ. 
Изучаемые сорта сформировали примерно 
одинаковый урожай зеленой массы от 24,1 
до 26,8 т/га, с содержанием сырого протеина 
от 11,50 до 13,11%, при высоте растений 77-
96 см.  

Заключение. В результате агроэколо-
гического испытания многолетних и одно-
летних бобово-злаковых культур в условиях 
Камчатского края перспективными источ-
никами высокобелковых кормов являются 
сорта: позднеспелого клевера - Светлячок, 
Витязь, Делец, Орфей, формирующие уро-
жай зеленой массы 61,7-67,8 т/га с содержа-
нием сырого протеина 18,89-24,48%; ранне-
спелого клевера - Командор, Кудесник, 
Мартум (60,3-64,7 т/га и 14,16-16,0%); вики 
яровой - Людмила, Немчиновская-72, 
Немчиновская Юбилейная, Узоновская, Та-
ежная, Юбилейная-110 (21,0-26,8 т/га и 
16,69-24,57%); пелюшки - Виктория (29,3 
т/га и 14,65%); козлятника восточного - Ял-
гинский (22,8 т/га и 18,26%); люцерны из-
менчивой - Северная гибридная, Сарга, Ура-
лочка (37,5 - 42,8 т/га и 13,69- 15,53%); уль-
траскороспелого ячменя - Восточный (26,8 
т/га и 12,89%).  
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В статье представлена продолжительность вегетационного и межфазных перио-
дов у сортов яровой мягкой пшеницы в условиях южной зоны Амурской области, различ-
ных эколого-географических групп (амурская, хабаровская, приморская) с последующим 
привлечением их в скрещивания на скороспелость. Экспериментальная работа выпол-
нена в научно-исследовательской лаборатории селекции зерновых культур ФГОУ ВО 
Дальневосточного ГАУ. Полевые опыты были заложены в питомнике конкурсного сорто-
испытания. Образцы высевались на делянках с учетной площадью 10 м2, повторность 
шестикратная. Полевые и лабораторные исследования проводились на 10 сортах яровой 
мягкой пшеницы из трех экологических групп дальневосточной селекции. Полученные 
данные и проведенный анализ позволили детально рассмотреть изучаемый материал. 
Установлено влияние изменяющихся погодных условий на длительность межфазного пе-
риода всходы-колошение у сортов яровой мягкой пшеницы всех селекционных групп. Удли-
нение периода всходы-колошение благоприятно сказывается на развитии растений и уве-
личении их продуктивности. Для оценки влияния продолжительности межфазных пе-
риодов вегетации на изменение отдельных элементов структуры урожая рассчитали ко-
эффициенты корреляции по каждому году исследований. В 2005 и 2007 годах не выявлено 
существенных корреляционных связей между структурными элементами продуктивно-
сти и продолжительностью периода всходы-колошение, очевидно, в силу того, что в эти 
годы не установлено значительных различий по продолжительности изучаемого периода 
у сортов всех селекционных групп. Наиболее приспособлены к местным условиям средне-
спелые сорта с удлиненным межфазным периодом всходы-колошение, на что указывает 
расчет коэффициента корреляции. Можно предложить селекционерам Амурской обла-
сти использовать в селекции на скороспелость сорта Амурская 75 (Амурская область), 
Дальневосточная 10 (Хабаровский край). Для создания сортов с удлиненным периодом 
всходы-колошение Амурскую 1495, ДальГАУ 1, Хабаровчанку, Лиру 98 и приморские сорта. 
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THE DURATION OF THE VEGETATIVE PERIOD OF SPRING WHEAT DEPENDING 
ON WEATHER CONDITIONS IN THE SOUTHERN ZONE OF THE AMUR REGION 
 

The article presents the duration of the vegetative and interphase periods in varieties of soft 
spring wheat in the climate of southern zone of the Amur Region; also presents various ecological 
and geographical groups (Amur, Khabarovsk, Primorsky) with the following involvement of them 
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in crossing for early ripeness. The experimental work was completed at the Far East State Agri-
cultural University Research Laboratory of Selection of Cereals. Field experiments were conducted 
at the breeding nursery. Samples were sowed on the plots with discount area of 10 m2, sixfold 
frequency. Field and laboratory studies were carried out with 10 varieties of soft spring wheat of 
three ecological groups of Far Eastern breeding. The data obtained and the analysis performed 
made it possible to consider the material under study in details. Findings of investigations and 
analysis identified influence of changing weather conditions on the duration of the interphase 
period from germination to heading in soft spring wheat varieties of all selection groups. The pro-
longation of the period from germination to heading favorably influence the development of plants 
and on increase in their productivity. In order to estimate the influence of the duration of the 
interphase periods of vegetation on the change in some elements of the crop yield structure, we 
calculated the coefficients of correlation for each year of the study. In years 2005 and 2007 there 
were no significant correlations between the structural elements of productivity and the duration 
of the period from germination to heading, evidently, because there were no significant differences 
registered in the duration of the period under study for the varieties of all selection groups. The 
most adapted to local conditions are medium-ripening varieties with an extended interphase period 
from germination to heading. Calculation of the correlation coefficient showed it. We can suggest 
that the breeders of the Amur Region use the following varieties for early maturation selection: 
Amurskaya 75 (Amur region), Dalnevostochnaya 10 (Khabarovsk Territory). To create varieties 
with an extended period from germination to heading we can suggest varieties of Amurskaya 1495, 
DalGAU 1, Khabarovchanka, Lira 98 and varieties of Primorsky selection.  

 

KEYWORDS: VEGETATIVE PERIOD, INTERPHASE PERIODS, WEATHER CONDITIONS, 
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Введение. Оценивание пригодности 

сорта к возделыванию в определенной при-
родной зоне оценивается по продолжитель-
ности вегетационного периода. Н.И. Вави-
лов [1] определял вегетационный период 
как сумму отрезков времени, необходимых 
при прохождении растением отдельных ста-
дий развития. У зерновых этот период про-
должается от фазы входов до созревания. 

Время вегетационного периода меня-
ется в зависимости от сорта и условий внеш-
ней среды. На продолжительность вегетаци-
онного периода, а также отдельных фаз раз-
вития влияют: метеорологические, агротех-
нические и географические факторы [2-3]. 
Каждая почвенно-климатическая зона ха-
рактеризуется своей продолжительностью 
вегетации, обеспечивая тем самым лучшие 
показатели в каждом конкретном регионе 
[4]. Сорта, обладающие коротким вегетаци-
онным периодом, могут избежать негатив-
ного воздействия в засушливой местности, а 
также могут успешно возделываться в се-
верных регионах. 

При возделывании зерновых культур 
очень важно обращать внимание на специ-

фику почвенно-климатических условий вы-
ращивания и тщательный выбор сортового 
материала, который должен соответствовать 
данной климатической зоне и типу хозяй-
ствования, с целью получению высокой про-
дуктивности [5]. 

Цель исследований – изучить продол-
жительность вегетационного и межфазных 
периодов у сортов яровой мягкой пшеницы, 
в условиях южной зоны Амурской области, 
с последующим привлечением их в скрещи-
вания на скороспелость. 

Впервые в условиях Амурской обла-
сти проведено сравнительное изучение сор-
тов яровой мягкой пшеницы различного 
эколого-географического происхождения. 

Объект, методы и условия исследо-
ваний. Экспериментальная работа выпол-
нена в научно – исследовательской лабора-
тории селекции зерновых культур ФГОУ 
ВО Дальневосточного ГАУ в 2005 – 2007 го-
дах. Полевые и лабораторные исследования 
проводились на 10 сортах яровой мягкой 
пшеницы из трех экологических групп даль-
невосточной селекции. Испытывали 4 сорта 
амурской селекции (Амурская 75, Амурская 
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1495, ДальГАУ 1, ДальГАУ 2), 3 сорта хаба-
ровской селекции (Дальневосточная 10, Ха-
баровчанка и Лира 98) и 3 сорта приморской 
селекции (Приморская 21, Приморская 39, 
Приморская 40). 

Оценка на госсортоучастке Амурской 
области с 2016 по 2017 гг. В качестве стан-
дарта испытываются 4 сорта Амурская 75, 
Амурская 1495, ДальГАУ 1 и Лира 98, так 
как сорта амурской селекции допущены к 
использованию в сельскохозяйственном 
производстве Амурской области, хабаров-
ские сорта в Хабаровском крае и Амурской 
области, сорта приморской селекции прохо-
дили государственное сортоиспытание в 
Амурской области, но районированы не 
были. 

Полевые опыты были заложены в пи-
томнике конкурсного сортоиспытания. Об-
разцы высевались на делянках с учетной 
площадью 10 м2, повторность шестикрат-
ная. 

В период вегетации проводили фено-
логические наблюдения (всходы, кущение, 
колошение, спелость) по методике ВИР [6], 
и Государственного сортоиспытания [7].  

Статистическую обработку данных 
проводили по методике Б.А. Доспехова [8]. 
Графическая обработка экспериментальных 
данных проведена с применением пакета 
статистических программ (MS Exel). 

В 2005 году влагообеспеченность рас-
тений яровой пшеницы была недостаточной 
в начальный период роста и развития. За-
тяжная весна отмечена медленным нараста-
нием тепла и большим количеством осад-
ков. Выпавшие осадки во второй декаде ап-
реля составили 52 мм, что в 9 раз больше 
нормы, сильно переувлажнили почву. Усло-
вия для посева зерновых культур в апрель-
ские сроки были неблагоприятными, и их 
посев был сдвинут на первую и вторую де-
кады мая. Летний период характеризовался 
теплой и жаркой в отдельные дни погодой, 
неравномерным распределением осадков и 
дефицитом почвенной и атмосферной влаги 
в периоды трубкования, колошения, цвете-
ния и налива зерновых культур.  

Весна в 2006 году наступила позже 
обычных сроков на 2-6 дней. Её начало ха-
рактеризовалось неустойчивой погодой. В 
мае преобладала теплая погода. Средняя 

температура воздуха за сезон (апрель-май) в 
южных районах области оказалась выше 
нормы на 2оС и составила 7-9оС. Сумма 
осадков за апрель-май была ниже нормы. К 
концу мая создались засушливые условия, 
за период выпало 20-40 мм осадков, что со-
ставило 34-44% нормы. Летний период ха-
рактеризовался рядом особенностей: рез-
кими колебаниями ночных и дневных тем-
ператур, неравномерным выпадением осад-
ков. Средняя температура воздуха за летний 
период (июль-август) 19-20,5оС, что на 10С 
выше нормы. В целом, агрометеоусловия ве-
гетационного периода были неблагопри-
ятны для возделывания яровой пшеницы.  

Весенний период 2007 года характери-
зовался ранним наступлением весенних 
процессов, установлением среднесуточной 
температуры выше 00С, 50С, 100С раньше 
средних многолетних сроков, резким изме-
нением температурного режима, ускорен-
ным накоплением тепла, неравномерным 
распределение осадков в течение всего ве-
сеннего периода и сильными ветрами. Лето 
было сухим и жарким, среднесуточная тем-
пература в отдельные дни была выше нормы 
на 3-90С, и составила 20-21,50С, что выше 
нормы на 1-20С, в отдельные дни темпера-
тура повышалась до 32-340С, на почве – до 
55-600С при значительной силе ветра, что 
способствовало иссушению верхнего слоя 
почвы и сказалось на формировании урожая 
зерновых культур. 

Результаты исследований и их об-
суждение. При оценке сортов яровой мяг-
кой пшеницы различного эколого-географи-
ческого происхождения выявлено, что про-
должительность всего вегетационного пери-
ода и отдельных межфазных периодов 
сильно различались по годам и по сортам. В 
засушливом 2005 году период вегетации со-
ставил 73 – 80 суток, а во влажном 2006 году 
он был 87 – 98 суток – это наиболее продол-
жительный период за все время изучения. В 
2007 году вегетационный период почти у 
всех сортов составил 79 суток, кроме сортов 
Приморская 21 (72 суток) и Амурская 1495 
(89 суток) (табл. 1).  

Установлено влияние изменяющихся 
погодных условий на длительность межфаз-
ного периода всходы-колошение у сортов 
яровой пшеницы всех групп. 
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Таблица 1  
Продолжительность периода вегетации сортов пшеницы, сутки 

Сорт, групп 

Всходы – 
колошение 

Колошение– 
созревание 

Всходы – 
созревание 

2005  2006  2007 2005  2006  2007  2005 2006  2007  

Амурская 75 39 41 39 34 46 40 73 87 79 

Амурская 1495 44 48 41 34 50 38 78 98 89 

ДальГАУ 1 44 49 43 36 40 36 80 89 79 

ДальГАУ 2 41 45 41 35 50 38 76 95 79 

Амурская группа 42,0 45,8 41,0 34,8 46,5 38,0 76,8 92,3 81,5 

Дальневосточная10 41 43 39 35 45 40 76 88 79 

Хабаровчанка 44 48 41 36 50 38 80 98 79 

Лира 98 44 49 42 32 42 37 76 91 79 

Хабаровская группа 43,0 46,7 40,7 34,3 45,7 38,3 77,3 92,3 79,0 

Приморская 21 44 50 42 36 48 30 80 98 72 

Приморская 39  44 50 44 34 45 35 78 95 79 

Приморская 40 44 49 44 36 44 35 80 93 79 

Приморская группа 44,0 49,7 43,3 35,3 45,7 33,3 79,3 95,3 76,7 

 
В засушливом 2005 году длина пери-

ода всходы-колошение у различных групп 
сортов различалась незначительно. Во влаж-
ном 2006 году разница между сортами амур-
ской и приморской группой составила 3,9 
суток, а между сортами хабаровской и при-
морской – 3 суток. У сортов амурской и ха-
баровской групп данный период был при-
мерно одинаковый. В сравнительно благо-
приятном 2007 году данный период был 
всего на 1-3 суток короче, чем в засушливом 
2005 году. Различия между группами также 
были незначительными (2-3 суток). В сред-
нем за три года данный период по группам 
составил в амурской - 42,9, хабаровской – 
43,5 и приморской – 45,7 суток.  

Период колошение-созревание в 2005 
году составлял 34-35 суток у сортов всех 
групп (34,8 суток у амурской, 34,3 – у хаба-
ровской и 35,3 – у приморской групп). В 
2006 году при переизбытке влаги период 
увеличился по сравнению с показателями 
2005 года на 10-11 суток (у сортов амурской 
группы на 11,7 суток, хабаровской – на 11,4 
суток и приморской – на 10,4 суток). У сор-
тов хабаровской и приморской групп про-
должительность межфазного периода соста-
вила 45,7 суток и на сутки больше у сортов 
амурской группы. В 2007 году, когда в 
конце июля – начале августа практически не 
выпадали дожди, этот период был лишь на 4 

суток длиннее, чем в засушливом 2005 году 
у сортов амурской и хабаровской групп. 
Сорта же из Приморья прекратили вегета-
цию раньше на 2 суток, чем в сухом 2005 
году. Продолжительность периода колоше-
ние – созревание сократилось в сравнении с 
2006 годом на 8,5 суток у сортов амурской 
селекции, на 7,4 у хабаровской и примор-
ской селекции – на 12,4 суток. В среднем за 
три года межфазный период колошение со-
зревание у всех трех групп варьировал от 
38,1 суток – приморская до 39,8 суток - 
амурская.  

Период колошение-созревание, пред-
положительно, не зависит от погодных 
условий вегетации. Так как в условиях де-
фицита влаги в 2005 году и избыточного 
увлажнения в 2007 году практически не 
наблюдается различий между средними зна-
чениями у изученных групп сортов (35 су-
ток в сухой год и 46 суток во влажный). В 
условиях атмосферной засухи 2007 года, ко-
гда в июле практически не было дождей, 
приморские сорта резко сократили длину 
второго периода до 33 суток, что на 5 суток 
меньше, чем у амурских и хабаровских сор-
тов.  

Для оценки влияния продолжительно-
сти межфазных периодов вегетации на изме-
нение отдельных элементов структуры уро-
жая рассчитали коэффициенты корреляции 
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по каждому году исследований. В 2005 и 
2007 годах не выявлено существенных кор-
реляционных связей между структурными 
элементами продуктивности и продолжи-
тельностью периода всходы-колошение, 

очевидно, в силу того, что в эти годы не 
установлено значительных различий по про-
должительности изучаемого периода у сор-
тов всех селекционных групп (табл.2).  

Таблица 2  
Коэффициент корреляции между продолжительностью межфазного периода 

всходы-колошение и элементами структуры урожая 

Коррелирующий признак 
Годы исследований 

2005  2006  2007  

Высота растений 0,23 0,35 0,31 

Количество стеблей - 0,17 - 0,90* 0,22 

Длина главного колоса 0,16 0,61 0,09 

Количество колосков  0,56 0,50 0,55 

Количество зерен в колосе 0,60 0,73* 0,47 

Масса зерна с главного колоса 0,13 0,76* 0,03 

Масса зерна с растения 0,17 0,67* 0,52 

Масса всего растения 0,40 0,61 0,38 

Масса 1000 зерен 0,13 0,43 - 0,09 

Примечание: * - существенно при уровне значимости 5%. 

 
Удлинение вегетации в дождливом 

2006 году объясняется увеличением разли-
чий по длине периода всходы-колошение 
между сортами. Корреляционным анализом 
установлена достоверная связь периода с 
наиболее важными компонентами струк-
туры урожая: количеством зерен в колосе (r 
= 0,73), массой зерна с главного колоса (r = 
0,76) и массой всего зерна (r = 0,67). Это 
подтверждает и коэффициент детерминации 
(dyx), который указывает на зависимость от 
изучаемого фактора (dyx=0,53; dyx=0,58; 
dyx=0,45 соответственно). 

Таким образом, удлинение периода 
всходы-колошение благоприятно сказыва-
ется на развитии растений и увеличении их 
продуктивности. В условиях Приморья 
были выделены и отобраны сорта с длин-
ным периодом всходы-колошение. Обычно 
засушливый июнь в Хабаровском крае и 
Амурской области не дает преимуществ 
сортам с длинным периодом всходы-коло-
шение, и они не попадают в число отобран-
ных. Этим объясняется различие в длине 
этой фазы между амурскими, хабаровскими 
и приморскими сортами. 

В фазу колошение-созревание прекра-
щается нарастание вегетативной массы, 

идет интенсивный рост зерновки в длину и 
быстро увеличивается содержание воды - 
происходит налив зерна. Продолжитель-
ность данного периода определяется темпе-
ратурным режимом и условиями увлажне-
ния. Был рассчитан коэффициент корреля-
ции между продолжительностью периода 
колошение – созревание и продуктивностью 
колоса, растения и крупностью зерен. До-
стоверной корреляционной связи, подтвер-
ждающейся коэффициентом детерминации, 
установлено не было.  

Выявлено, что удлинение периода ко-
лошение – созревание приводит к увеличе-
нию продуктивности растений при опти-
мальном выпадении осадков, которое 
наблюдалось в 2005 году. Чрезмерное пере-
увлажнение (2006 год) не дает преимуществ 
сортам с длинным периодом, а засуха, 
наблюдавшаяся в 2007 году в период коло-
шение-созревание, напротив, дала некото-
рые преимущества сортам, быстро завер-
шившим свой рост и развитие. 

Оценка четырех сортов ежегодно про-
ходит на госсортоучастке области в каче-
стве стандартов по данному показателю 
(рис.). 
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Рис. Продолжительность вегетационного периода яровой мягкой пшеницы 

 

По результатам 2016-2017 годов веге-

тационный период сортов Амурская 75, 

Амурская 1495, ДальГАУ 1 и Лира 98 варь-

ировал от 78 до 88 суток. Независимо от 

складывающихся погодных условий данный 

показатель в среднем колебался в пределах 

1-11 суток. Незначительная разница в про-

должительности вегетационного периода 

отмечалась у сортов Амурская 75 и Даль-

ГАУ 1 (8 и 7 суток соответственно). В насто-

ящее время изученные сорта активно при-

влекаются в селекционный процесс с целью 

создания исходного материала новых сор-

тов яровой мягкой пшеницы.  

Выводы 

1. Установлено влияние изменяю-

щихся погодных условий на длительность 

межфазного периода всходы-колошение у 

сортов яровой мягкой пшеницы всех селек-

ционных групп. Удлинение периода 

всходы-колошение благоприятно сказыва-

ется на развитии растений и увеличении их 

продуктивности. 
2. В Амурской области наиболее при-

способлены к местным условиям среднеспе-
лые сорта с удлиненным межфазным перио-
дом всходы-колошение, на что указывает 
расчет коэффициента корреляции.  

3. В селекции на среднеспелость могут 
быть использованы сорта Амурская 75 
(Амурская область), Дальневосточная 10 
(Хабаровский край).  

4. Для создания сортов с удлиненным 
периодом всходы-колошение рекомендуем 
использовать Амурскую 1495, ДальГАУ 1, 
Хабаровчанку, Лиру 98, а также сорта при-
морской селекции.  

 
Список литературы 

1. Вавилов, Н.И. Избранные труды / Н.И. Вавилов. - М.-Л.: Наука, 1964. - 519 с. 

2. Ацци, Д. Сельскохозяйственная экология / Д. Ацци. - Москва, Издательство иностранной ли-

тературы, 1959. - 480 с. 

3. Носатовский, А.И. Пшеница. Биология / А.И. Носатовский. – Москва : Колос,1965. - 567 с. 

4. Ильина, Л.Г. Селекция яровой мягкой пшеницы на Юго-Востоке / Л.Г. Ильина. - Саратов: Изд-

во Саратовского ун-та, 1989. - 160 с. 

5. Джанбулатов, М.А. Сравнительная характеристика длины вегетационного периода у сортов 

пшеницы в зависимости от условий выращивания // М.А. Джанбулатов, К.У. Куркиев / Современные 

проблемы инновационного развития сельского хозяйства и научные пути технологической модерниза-

ции АПК: – материалы международной научно-практической конференции, посвященной 60-летнему 

юбилею Дагестанского научно-исследовательского института сельского хозяйства имени Ф.Г. Кисри-

ева. – Махачкала: Издательство Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Даге-

станский научно-исследовательский институт сельского хозяйства имени Ф. Г. Кисриева» (Махач-

кала), 20-23 декабря 2016 г. – С. 219-224. 

https://elibrary.ru/publisher_books.asp?publishid=19965
https://elibrary.ru/publisher_books.asp?publishid=19965


Научное обеспечение АПК  06.01.00 – Агрономия 

 

Дальневосточный аграрный вестник. 2018. №2(46)  25 

6. Пополнение, сохранение в живом виде и изучение мировой коллекции пшеницы, эгилопса и 

тритикале: методические указ. ВИР. – Ленинград: Издательство: Федеральное государственное бюд-

жетное научное учреждение «Федеральный исследовательский центр Всероссийский институт генети-

ческих ресурсов растений имени Н.И. Вавилова» (Санкт-Петербург), 1999. – 82 с.  

7. Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. – Москва : Ко-

лос, 1971. – Вып. 1. – 248 с. 

8. Доспехов, Б.А. Методика полевого опыта с основами статистической обработки результатов 

исследований / Б.А. Доспехов. – Москва : Колос, 1979. - 416 с. 

 

Reference 

1. Vavilov, N.I. Izbrannye trudy (Selected Works), M.-L.: Nauka, 1964, 519 p. 

2. Acci, D. Sel'skohozyajstvennaya ehkologiya (Agricultural Ecology), Moskva, Izda-tel'stvo inostran-

noj literatury, 1959, 480 p. 

3. Nosatovskij, A.I. Pshenica. Biologiya (Wheat. Biology), Moskva, Kolos,1965, 567 p. 

4. Il'ina, L.G. Selekciya yarovoj myagkoj pshenicy na YUgo-Vostoke (Soft Spring Wheat Breeding in 

South-Eastern Part), Saratov, Izd-vo Saratovskogo un-ta, 1989, 160 p. 

5. Dzhanbulatov, M.A., Kurkiev, K.U. Sravnitel'naya harakteristika dliny vegetaci-onnogo perioda u 

sortov pshenicy v zavisimosti ot uslovij vyrashchivaniya (Comparative Characteristic of the Duration of Veg-

etative Period of Wheat Varieties Depending on Conditions of Cultivation), Sovremennye problemy inno-

vacionnogo razvitiya sel'skogo hozyajstva i nauchnye puti tekhnologicheskoj modernizacii APK: – materialy 

mezhdunarodnoj nauchno-prakticheskoj konferencii, posvyashchennoj 60-letnemu yubileyu Dagestanskogo 

nauchno-issledovatel'skogo instituta sel'skogo hozyajstva imeni F.G. Kisrieva, Mahachkala, Izdatel'stvo Fed-

eral'noe gosudarstvennoe byudzhetnoe nauchnoe uchrezhdenie «Dagestanskij nauchno-issledovatel'skij insti-

tut sel'skogo hozyajstva imeni F. G. Kisrieva» (Mahachkala), 20-23 dekabrya 2016 g., PP. 219-224. 

6. Popolnenie, sohranenie v zhivom vide i izuchenie mirovoj kollek-cii pshenicy, ehgilopsa i tritikale: 

metodicheskie ukaz. VIR (Replenishment, Keeping Alive and Study of World Collection of Wheat, Goat Grass 

and Triticale: Methodical Instructions. All-Russian Institute of Plant Growing), Leningrad, Izdatel'stvo, Fed-

eral'noe gosudarstvennoe byudzhetnoe nauchnoe uchrezhdenie «Federal'nyj issledovatel'skij centr Vse-

rossijskij institut geneticheskih resursov rastenij imeni N.I. Vavilova» (Sankt-Peterburg), 1999, 82 p.  

7. Metodika gosudarstvennogo sortoispytaniya sel'skohozyajstvennyh kul'¬tur (Methods of State Seed-

Trial), Moskva, Kolos, 1971, Vyp. 1, 248 p. 

8. Dospekhov, B.A. Metodika polevogo opyta s osnovami statisticheskoj obrabotki rezul'tatov issledo-

vanij (Methods of Field Experiment with Bases of Statistical Procession of Findings), Moskva, Kolos, 1979, 

416 p. 

 

 

УДК 633.15+633.16:632(571.61)  DOI: 10.24411/1999-6837-2018-12024 

ГРНТИ 68.35.29; 68.37.29 
 

Макарова М.А., канд. с.-х. наук, ст. научн. сотр.; 

Шевцова А.А., ст. научн. сотр.; 

Семёнова Л.Г. ст.научн.сотр., 

ФГБНУ «ДВ НИИСХ», 

Россия, Хабаровский край, Хабаровский район, с.Восточное, 

E-mail: dvniish_delo@mail.ru 

 

ХАРАКТЕРИСТИКА ГЕНОФОНДА КУКУРУЗЫ И ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ 

ПО УСТОЙЧИВОСТИ К ФИТОПАТОГЕНАМ В ПРИАМУРЬЕ 

 

© Макарова М.А., Шевцова А.А., Семёнова Л.Г., 2018 
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https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=7569
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=7569
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=7569


06.01.00 – Агрономия Научное обеспечение АПК 

 

26  Дальневосточный аграрный вестник. 2018. №2(46) 

распространением на кукурузе северного гельминтоспориоза, пыльной и пузырчатой го-

ловни, фузариоза початков; на ячмене – пыльной головни, гельминтоспориозных пятни-

стостей и других болезней. На восприимчивых сортах в эпифитотийные годы потери 

урожая от грибных болезней могут достигать 40-50%. Из существующих мер борьбы с 

фитопатогенными организмами наиболее радикальными являются селекция и внедрение 

в производство устойчивых, высокопродуктивных сортов. Цель настоящей работы – по-

иск и выявление источников устойчивости среди генетических образцов кукурузы и яро-

вого ячменя к комплексу доминирующих патогенов в Приамурье. Исследования проводили 

в 2007-2016 гг. в ФГБНУ «ДВ НИИСХ». В статье приведены результаты комплексной 

иммунологической оценки коллекционного и селекционного материала кукурузы и ярового 

ячменя по устойчивости к фитопатогенам на инфекционных фонах. Выделено 7 гибри-

дов кукурузы с высокой продуктивностью и групповой устойчивостью к возбудителям 

пыльной, пузырчатой головни и фузариоза початков: Гуран, Алитет, Ф.в. х М – 257 СВ, 

Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х Порумбень 170 СВ (ДальНИИСХ»), РОСС 142, 197 

МВ (Краснодарский НИИСХ); два из них (Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х Порум-

бень 170 СВ) проявили комплексную устойчивость к северному гельминтоспориозу, фуза-

риозу початков и головневым заболеваниям. Среди изученных коллекционных сортов яч-

меня определено 6 номеров дальневосточной и иностранной селекции, устойчивых к по-

лосатой гельминтоспориозной пятнистости: Rikotense 9 (Хабаровский край), Примор-

ский 123 (Приморский край), К-27318 (Чехия), Codac (Канада), К-28088, К-28641 (Мексика). 

Некоторые из вышеуказанных сортообразцов кукурузы и ячменя сформировали урожай, 

существенно превышающий (на 0,19 – 4,5 т/га) стандартные сорта. Выделенные источ-

ники иммунитета к грибным патогенам можно рекомендовать для реализации в селек-

ционных программах. 
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GHARACTERIZATION OF MAIZE AND SPRING BARLEY GENEPOOL REGARDING 

PHYTOPATHOGENES RESISTANCE IN PRIAMURYE (AMUR REGION) 

 

One of the important factors, that limit the high and stable yields of maize and spring barley 

in the Far Eastern territory of Russia, is considerable worsening of phytosanitary situation in their 

crops. It is characterized by wide distribution of the northern helminthosporiosis, dust and boil 

smut, blight of corncobs; as to barley, it is dust-brand, helminthosporiosis blotches and other dis-

eases. In epiphytotic years loses of yield, caused by fungus diseases, may reach 40-50% in suscep-

tible varieties. Off all existing methods of phytopathogene organisms control, selection and intro-

duction into production phytopathogene resistant, high productive varieties are the most radical 

measures. The aim of this work is to search and reveal among genetic species of maize and spring 



Научное обеспечение АПК  06.01.00 – Агрономия 

 

Дальневосточный аграрный вестник. 2018. №2(46)  27 

barley the sources of resistance to complex of dominating pathogenes in Priamurye. The re-

searches were carried out in 2007-2016 years at the Far East Research Institute of Agriculture. 

The research paper sums up the results of complex immunological analysis of collection and se-

lection material of maize and spring barley regarding phytophatogenes resistance against infec-

tious backgrounds. 7 hybrids of maize with high productivity and group resistance to dust, boil 

smut and corncobs fusariose were singled out. They are: Guran, Alitet, F.v. x M – 257 SV, Olga 

M x Porumbene 295 ASV, Lena S x Porumbene 170 SV (DV NIISH), ROSS 142, 197 MV (Kras-

nodarsky NIISH); two of them (Olga M x Porumbene 295 ASB, Lena S x Porumbene 170 SV) 

showed the complex resistance to helminthosporiosis, blight of corncobs and smut diseases. Among 

studied collection varieties of barley, 6 numbers of Far-Eastern and foreign selection resistant to 

stripy helminthosporiosis blotch were selected. They are: Rikotenze 9 (Khabarovsk territory), Pri-

morsky 123 (Primorye), K-27318 (Czechia), Codac (Canada), K-28088, K-28641 (Mexico). Some 

of the mentioned above varietal species of maize and barley gave yield, that considerably exceeded 

(by 0,19 – 4,5 t/ha) standard varieties. The selected sources of immunity to fungus diseases may be 

recommended for realization in selection programs. 

 

KEYWORDS: FUNGUS DISEASES, MAIZE, SPRING BARLEY, VARIETIES, HYBRIDS, 

SOURCES OF RESISTANCE. 

 
Введение. В последние 40 лет куку-

руза и яровой ячмень являются важнейшими 
кормовыми культурами в южной половине 
Дальневосточного Федерального округа, од-
нако достигнутый к настоящему времени 
уровень производства зерна и силосной 
массы не удовлетворяет растущие потреб-
ности животноводства в концентрирован-
ных и сочных кормах. Сдерживающим фак-
тором получения высоких и стабильных 
урожаев этих культур на Дальнем Востоке 
является заметное поражение возделывае-
мых сортов и гибридов комплексом гриб-
ных болезней. В основных зерносеющих 
районах региона периодически (один раз в 
2-3 года) отмечается эпифитотийное разви-
тие на кукурузе – северного гельминтоспо-
риоза (Helminthosporium turcicum Pass), 
пыльной [Sorosporium reilianum (Kuhn) M c. 
Alpine] и пузырчатой головни [Ustilago zeae 
(Beckm) Unger], фузариоза початков 
(Fusarium moniliforme Sсheldon); на ячмене 
– пыльной головни [Ustilago nuda (Jens) Kel-
lerm et Swingle], гельминтоспориозных пят-
нистостей – сетчатой [Drechslera teres (Sacc.) 
Shoemaker], полосатой [Drechslera graminea 
(Rabenh) Shoemaker], темно-бурой [Bipolaris 
sorokiniana (Sacc.) Shoemaker] и других бо-
лезней. Потери урожая от патогенов еже-
годно составляют 25-30%, а в отдельные 
годы превышают 40% [6].  

Наиболее эффективным и экологиче-
ски безопасным приемом борьбы с фитопа-
тогенными организмами является целена-
правленный подбор исходного материала 
для создания с его участием адаптирован-
ных, болезнеустойчивых сортов с высоким 
потенциалом продуктивности, что позволит 
снизить потери урожая и улучшить качество 
получаемой продукции.  

Цель наших исследований – изучить 
иммунологические свойства генофонда ку-
курузы и ярового ячменя, выявить источ-
ники устойчивости к фитопатогенам в усло-
виях Приамурья. 

Условия, материалы и методы. Им-
мунологическая оценка и дифференциация 
материала кукурузы (около 500 номеров 
ежегодно) по устойчивости к патогенным 
организмам проводилась в 2007-2012 гг. в 
селекционных питомниках ДальНИИСХ. В 
экспериментальный набор были включены 
сортотипы кукурузы различного эколого-
географического происхождения из миро-
вой коллекции ВИР, а также сорта и ги-
бриды из ДальНИИСХ, Краснодарского 
НИИСХ и Молдовы. В качестве стандартов 
использовали районированные в Хабаров-
ском крае сорт Бирсу и гибрид Молдавский 
215. Оценку сортообразцов кукурузы по 
устойчивости к болезням на естественном 
фоне заражения проводили по методикам 
[2,3,8 ]. Искусственный инфекционный фон 
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к возбудителю северного гельминтоспори-
оза создавали, руководствуясь методиче-
скими указаниями ВАСХНИЛ [ 5] и Даль-
НИИСХ [ 4]. 

Степень поражения коллекционных 
сортов ячменя (около 100 номеров еже-
годно) грибными патогенами определяли в 
2011-2016 гг. на естественном инфекцион-
ном фоне, используя методики [ 1,7]. 

Агроклиматические условия в годы 
проведения исследований сильно различа-
лись по количеству осадков и тепловым ре-
сурсам, что позволило провести всесторон-
ний анализ исходного и селекционного ма-
териала. 

Результаты и обсуждение. Для выде-
ления источников устойчивости большое 
значение имеет развитие комплексных ис-
следований по иммунитету кукурузы. Ис-
пользуя благоприятный естественный фон, 
мы изучали экспериментальный набор сор-
тов и гибридов по устойчивости к патоге-
нам: северному гельминтоспориозу, фузари-
озу початков, пыльной и пузырчатой го-
ловне. 

Показатели степени поражения куку-
рузы северным гельминтоспориозом коле-
бались по годам от 5 – 10 до 50 – 75%. 
Наиболее благоприятными для развития па-
тогена были умеренно влажный 2010 г. и 
влажный 2011 г., когда пораженность куку-
рузы восприимчивых сортов достигала 80%. 
В результате иммунологической оценки вы-
делена группа перспективных образцов с 
высокой полевой устойчивостью к H.turci-
cum, значительная часть которых представ-
лена сортами коллекции ВИР – К-20453, 
20463 (Германия), К-19981, 20857 (Фран-
ция), К-20008, 21018 (США), К-12469,12471 
(Украина), К-19136 (Воронеж), К-21005, 
21006 (Приморский край). Представляют 
интерес для селекции и ряд устойчивых сор-
тов и гибридов дальневосточной и молдав-
ской селекции: Хабаровская перловая жел-
тая, Сахарная Дачная 1, Ольга М х Порум-
бень 295 АСВ, Лена С х Порумбень 170 СВ 
(ДальНИИСХ), Порумбень 295 АСВ, Бемо 
182 (Молдова). Повышенный уровень 
устойчивости ряда хабаровских и молдав-
ских сортообразцов был подтвержден нами 
при искусственном заражении кукурузы 

местной популяцией возбудителя северного 
гельминтоспориоза. 

Решающее влияние на развитие пыль-
ной и пузырчатой головни кукурузы оказали 
метеорологические условия вегетационного 
периода. Наиболее сильная пораженность 
(25 – 38%) растений патогенами отмечена в 
сравнительно засушливых условиях 2007 и 
2012 гг, а также в условиях неравномерного 
снабжения растений влагой в 2010 г. В из-
быточно влажные годы (2009, 2011) голов-
невые заболевания в посевах кукурузы не 
обнаружены. 

Выявлены ценные источники устойчи-
вости кукурузы к U.zeae и S.reilianum среди 
сортов коллекции ВИР – К-20015, 20454 
(Болгария), К-17084, К-15173 (Германия), К-
20822, 20032 (Венгрия), К-15284 (Канада) К-
10712, 12494, 9951, 5075 (Дальний Восток). 

В конкурсном сортоиспытании ста-
бильно устойчивыми к пыльной и пузырча-
той головне кукурузы (поражение до 10%) 
оказались следующие сорта и гибриды: Ха-
баровская перловая желтая, Сахарная Дач-
ная 1, Гуран, Алитет, Ф.в. х М-257 СВ, 
Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х 
Порумбень 170 СВ (ДальНИИСХ), РОСС 
142,197 МВ (Краснодарский НИИСХ), По-
румбень 295 АСВ, Бемо 182 (Молдова). По-
раженность сортов-стандартов составила 
20-25%. 

Максимальная распространенность 
фузариоза початков отмечена в теплые и 
влажные 2010 и 2011 гг. Учеты, проведен-
ные в период восковой и полной спелости 
початков (20.06), показали высокую степень 
поражения (30-50%) патогеном более чем 
половины изученных образцов кукурузы. 
Высокую полевую устойчивость (пораже-
ние 0-10%) проявили гибриды Гуран, Али-
тет, Ф.в. х М-257, Ольга М х Порумбень 295, 
Лена С х Порумбень 170 СВ (ДальНИИСХ), 
РОСС 197МВ (Краснодарский НИИСХ). На 
стандартах Бирсу и М-215 распространен-
ность болезни составила 20-30%. 

Анализ экспериментального матери-
ала по степени поражения растений возбу-
дителями основных болезней позволил вы-
делить лучшие сорта и гибриды для селек-
ции на устойчивость (табл.1). 

Выявлено 7 перспективных источни-
ков с высокой продуктивностью зерна и 
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групповой устойчивостью к возбудителям 
пыльной, пузырчатой головни и фузариоза 
початков: Гуран, Алитет, Ф.в. х М-257СВ, 
Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х 
Порумбень 170 СВ (ДальНИИСХ), РОСС 
142,197 МВ (Краснодарский НИИСХ); два 

из них (Ольга М х Порумбень 295 АСВ, 
Лена С х Порумбень 170 СВ) проявили ком-
плексную устойчивость к северному гель-
минтоспориозу, фузариозу початков и го-
ловневым заболеваниям. 

Таблица 1  

Источники групповой устойчивости кукурузы к фитопатогенам и их продуктивность 

 в условиях Приамурья (конкурсное сортоиспытание 2007-2012 гг.) 

Образец 
Происхождение 

образца 

Поражение болезнями 

Урожай-

ность, 

т/га 

северным 

гельминто-

спориозом, 

балл 

пыльной и 

пузыр-ча-

той голов-

ней,% 

фузарио-

зом почат-

ков,% 

Бирсу (стандарт) ДальНИИСХ 3 25 32 11,7 

М-215АМВ (стандарт) Молдова 3 20 20 13,4 

Гуран ДальНИИСХ 3 10 9 14,3 

Алитет То же 3 10 10 14,8 

Хабаровская перловая желтая —»— 2 10 34 14,5 

Сахарная Дачная 1 —»— 2 10 25 12,6 

Ф.в. х М-257СВ —»— 3 10 10 12,6 

Ф.в. х Бемо 172СВ —»— 3 15 18 13,9 

Ольга М х Порумбень 295 АСВ —»— 2 10 7 16,2 

Лена С х Порумбень 170 СВ —»— 2 10 9 15,8 

РОСС-142МВ Краснодарский 

НИИСХ 

3 10 10 14,2 

РОСС-197МВ То же 3 10 0 14,7 

Порумбень 295 АСВ Молдова 2 10 20 13,8 

Бемо 182 СВ То же 2 10 30 14,6 

НСР05     0,94 

*Болезни приведены в год с максимальной степенью поражения; урожайность – средняя за 2008, 2010, 2011 и 

2012 гг.  

  

Указанные выше образцы кукурузы 

характеризовались довольно высоким уро-

жаем зерна. Так, у ряда номеров селекции 

ДальНИИСХ урожайность початков соста-

вила 13,9-16,2 т/га (Ф.в. х Бемо СВ, Гуран, 

Алитет, Хабаровская перловая желтая, 

Ольга М х Порумбень 295 АСВ, Лена С х 

Порумбень 170 СВ), существенно превысив 

(на 2,2-4,5 т/га) показатели стандартного 

сорта Бирсу. 

Иммунологический анализ сортов яч-

меня коллекции ВИР показал, что за годы 

исследований наиболее сильно проявились 

сетчатая гельминтоспориозная пятнистость, 

интенсивность развития заболевания на вос-

приимчивых сортах достигала 50-70%. В 

годы эпифитотийного развития D.terеs 

(2011, 2014, 2015 и 2016) большая часть ис-

следованных номеров (более 90%) была от-

несена к числу восприимчивых (поражение 

26-50%) и сильно восприимчивых (более 

50%); устойчивых форм не обнаружено. В 

средней степени (до 25%) поразились сорта 

из Финляндии (Ynari), Канады (Etionne, Co-

dac), Мексики (K-28088), Чехии (Amulet). 

Районированные сорта ячменя селекции 

ДальНИИСХ Ерофей, Русь и стандарт Мус-

сон, поражались патогеном до 40% и выде-

лены в группу восприимчивых. Сорт Казь-

минский оказался сильно восприимчивым 

(50-60%) к заболеванию. 

Степень проявления полосатой гель-

минтоспориозной пятнистости у сортов яч-

меня варьировала от 10 до 40-50%. Выде-

лено 6 номеров, резистентных к D.gramineа, 

среди них сорта дальневосточной: Rikotense 

9 (Хабаровский край), Приморский 123 

(Приморский край) и иностранной селек-

ции: К-27318 (Чехия), Codac (Канада), К-

28088, К-28641 (Мексика). Наряду с высо-

кой устойчивостью к полосатой пятнисто-
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сти они формировали урожай, преимуще-

ственно выше (на 0,19 – 0,35 т/га) стандарта 

Муссон. (таблица 2). Более 70% коллекци-

онных образцов ячменя обладали средней 

устойчивостью к патогену. Максимальное 

поражение (30-50%) отмечено на четырех 

сортообразцах: Korona Zaschega (Польша), 

Typper, SB-87834 (Канада), Misato golden 

(Япония). Районированные сорта – Ерофей, 

Русь и Казьминский – поражались в средней 

(15-25%), а стандартный сорт Муссон – в 

сильной (до 35%) степени. 

Таблица 2 

Устойчивые к полосатой пятнистости сорта ячменя из мировой коллекции ВИР  

и их урожайность в условиях Приамурья (2011 – 2016 гг.) 

Сорт Происхождение 

Максимальное по-

ражение болезнью, 

% 

Средняя урожайность * 

т/га ± к стандарту 

Муссон – стандарт Хабаровский край 40 1,97 - 

Rikotense 9 То же 10 1,93 -0,04 

Приморский 123 Приморский край 10 2,16 +0,19 

Codac Канада 10 2,32 +0,35 

К-27318 Чехия 5-10 1,90 -0,07 

К-28088 Мексика 10 2,23 +0,26 

К-28641 То же 10 2,18 +0,21 

НСР05   0,16  

*Урожайность – средняя за 2013-2016 гг. 

 

Темно-бурая пятнистость листьев яч-

меня в теплые и влажные сезоны развива-

лась преимущественно в средней (15-25%) и 

сильной (30%) степени. Устойчивых к пора-

жению возбудителем B. sorokiniana сортов 

не выявлено. 

Основная часть изученных образцов 

ячменя (80%) оказалась устойчивой и слабо-

восприимчивой к пыльной головне (пораже-

ние 0,1-0,4%). Слабая степень поражения 

выявлена у сортообразцов: Nackta (Герма-

ния), Amulet (Чехия), Korona Zaschega 

(Польша), Bellisima (Франция), Etionne, Co-

dac (Канада), Ш-2, Ш-3 (Хабаровский край), 

Приморский 123, 128, 140 (Приморский 

край). Максимальная интенсивность разви-

тия болезни (1,0-4,4%) отмечена на сортах 

из Белоруссии (К-4365), Чехии (К-27318), 

Мексики (К-28088, К-28641). 

Районированные сорта ячменя имели 

разный уровень устойчивости к возбуди-

телю U.nuda. У сортов Ерофей и Русь сте-

пень поражения патогеном не превышала 

0,1%, а у сортов Казьминский и Муссон 

(стандарт) она колебалась от 1,0 до 2,5%. 

Заключение 

В результате комплексных иммуноло-

гических исследований на кукурузе выде-

лено 7 перспективных гибридов с высокой 

продуктивностью и групповой устойчиво-

стью к возбудителям пыльной, пузырчатой 

головни и фузариоза початков: Гуран, Али-

тет, Ф.в. х М-257СВ, Ольга М х Порумбень 

295 АСВ, Лена С х Порумбень 170 СВ 

(ДальНИИСХ), РОСС 142,197 МВ (Красно-

дарский НИИСХ), два из них (Ольга М х По-

румбень 295 АСВ, Лена С х Порумбень 170 

СВ) проявили комплексную устойчивость к 

северному гельминтоспориозу, фузариозу 

початков и головневым заболеваниям; на 

ячмене – 6 сортов дальневосточной и зару-

бежной селекции, резистентных к полосатой 

гельминтоспориозной пятнистости: Riko-

tense 9 (Хабаровский край), Приморский 123 

(Приморский край), К-27318 (Чехия), Codac 

(Канада), К-28088, К-28641 (Мексика). Вы-

явленные источники иммунитета к грибным 

болезням можно рекомендовать для исполь-

зования в селекции на иммунитет. 
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ВИШНЕВО-СЛИВОВЫЙ ГИБРИД, СОРТ ДОЧЬ ГАЙАВАТЫ,  
КАК ПОДВОЙНЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ СОВРЕМЕННЫХ СОРТОВ СЛИВЫ 

 

© Михайличенко О.А.. Тихомирова Е.С., 2018 
 

В статье рассматривается новый сорт вишнево-сливового гибрида Дочь Гайаваты 
как сорта не только для товарного плодоводства, но и как подходящего подвойного ма-
териала для современных сортов сливы. Основной семенной подвой, на котором возделы-
вается слива в Хабаровском крае, – слива уссурийская. При прививке на ней культурные 
сорта образуют мощные высокие деревья и дают обильную корневую поросль. Уход за 
ними требует больших затрат труда и средств на обрезку и уборку урожая. В отдельные 
неблагоприятные годы слива уссурийская может не плодоносить. Кроме того, в регионе 
почти не осталось специализированных хозяйств, занимающихся заготовкой семян. Вме-
сте с тем сорт представляет интерес и для товарного производства плодов как для упо-
требления в свежем виде, так и как продукт переработки плодов. Механическая часть 
дерева занимает минимальный объем и на нее расходуется минимум синтезированного 
растением органического вещества. Растения имеют небольшой объем в пространстве 
и соответственно имеют более плотную схему при посадке. Одним из основных преиму-
ществ перед подвоем уссурийской сливы, это практическое отсутствие корневой поросли 
у сорта Дочь Гайаваты. По зимостойкости подвои, полученные путем размножения 
вишнево-сливового гибрида, не уступают подвоям сливы уссурийской. Размножается 
сорт зелеными черенками, выход подвоев до 85%. Подвои выравненные, технологичны для 
прививки способом улучшенной копулировки. Совместимость с сортами разных групп вы-
сокая, выход саженцев хороший. Саженцы на подвое сорта Дочь Гайаваты хорошо раз-
виты, соответствуют стандарту, корневая система мочковатая. В плодоношение всту-
пают на 3-4 год, быстро наращивают урожай. Деревья малогабаритные, до 2,7 м высо-
той. Клоновые подвои обладают рядом свойств, позволяющих выращивать на них высо-
коурожайные, однотипные по своему развитию деревья, устойчивые к стрессовым воз-
действиям среды. 
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CHERRY - PLUMBIAN HYBRID, VARIED DOCH GAYAVATY,  
AS THE SUB-FILM MATERIAL FOR MODERN VARIETIES OF PLUM 

 

The article deals with a new variety of cherry-plum hybrid Doch Gayavaty, as a variety not 
only for commercial fruit, but also as a suitable rootstock for modern varieties of plum. Basic seed 
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rootstock on which cultivated plum in the Khabarovsk region – the Ussuri plum. When grafting 
on it, cultural varieties form powerful tall trees and give abundant root growth. Care for them 
requires a lot of labor and money for cutting and harvesting. In some unfavorable years, the Ussuri 
plum may not bear fruit. In addition, the region has almost no specialized farms engaged in seed 
harvesting. At the same time, the variety is of interest for commercial production of fruits, both for 
fresh consumption and as a product of fruit processing. The mechanical part of the tree takes a 
minimum amount and it consumes a minimum of synthesized plant organic matter. Plants have a 
small volume in space and therefore have a denser scheme when planting. One of the main ad-
vantages over the stock of Ussuri plum is the practical absence of root shoots in the variety Daugh-
ter of Hiawatha. On hardiness of rootstocks produced by breeding the cherry-plum hybrid, are not 
inferior to the Ussuri plum rootstocks. Propagated variety of green cuttings, the yield of rootstocks 
to 85%. Rootstocks aligned technology-based vaccination method for improved connection. Com-
patibility with varieties of different groups is high; the yield of seedlings is good. Seedlings on the 
rootstock Varieties Doch Gayavaty are well developed, meet the standard, the root system is fibrous. 
To fruition on the 3 to 4 year, rapidly increasing the harvest. The trees are small, up to 2.7 m tall. 
Clonal rootstocks have a number of properties that allow them to grow high yielding, similar in 
their development trees resistant to the stress of the environment. 
 
KEYWORDS: PLUM, CHERRY-PLUMBIAN HYBRID, CLONAL STOCK, GREEN BREEDING 
 

Введение 
В создании высокоурожайных сортов 

существенная роль отводится сорту и под-
вою. Потенциальные возможности сорта 
могут быть реализованы только при выра-
щивании его на правильно подобранном 
подвое. 

На Дальнем Востоке единственно 
надежным подвоем для сливы являлась 
слива уссурийская (Prunus ussuriensis Ko-
valev & Kostina), поскольку она обладает 
важными биологическими особенностями – 
высокой зимостойкостью. Вместе с тем ус-
сурийская слива имеет ряд существенных 
недостатков, в силу своих биологических 
качеств [2]. Корневая система этих видов 
сливы хорошо развита с большим количе-
ством мочковатых разветвлений, но распо-
лагаются корни преимущественно в гори-
зонте почвы до 60-70 см и при прививке сор-
тов сливы на сливу уссурийскую, обычно 
отрастает обильная корневая поросль и от-
прыски в разных местах под кроной расте-
ния, а привитая часть растёт слабо. Уссу-
рийская слива при использовании их в каче-
стве подвоя может снижать рост отдельных 
сортов. Еще к недостаткам уссурийской 
сливы следует отнести слабую устойчивость 
растений к болезням, таким как полистиг-
моз и клястероспориоз, именно корневая 
поросль на привитом дереве сортовой сливы 
поражается прежде всего и затем распро-
страняется по всему растению [3].  

Немаловажным фактором для поиска 

нового подвойного материала для сливы, 

послужило резкое сокращение насаждений 

сливы уссурийской в связи с ликвидацией 

специализированных плодоводческих хо-

зяйств в Хабаровском крае в 90- е годы ХХ 

века.  

Условия, материалы и методы се-

лекции 

Работа по селекции сливы проводится 

по общепринятой методике научно- иссле-

довательского института садоводства имени 

Мичурина в экспериментальном саду ДВ 

НИИСХ [7], расположенного в северо-во-

сточной части Хабаровска, высота над уров-

нем моря 71 м. 

Почвенно-климатические условия 

произрастания сливы в г. Хабаровске можно 

назвать относительно благоприятными. 

Среднемесячная температура составляет: 

ноября – минус 8,1⁰С, декабря – минус 

18,6⁰С, января – минус 22,7⁰С, февраля – 

минус 17,2⁰С, марта – минус 8,5⁰С, абсо-

лютный минимум опускается до минус 

45⁰С. Сумма отрицательных температур за 

холодный период составляет 1776⁰С. В 

особо суровые зимы среднемесячные темпе-

ратуры  

и абсолютный минимум на 2-5⁰C 

ниже, а сумма отрицательных температур 
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достигает 2000⁰С. Сильные морозы сопро-

вождаются сухостью воздуха, ветрами и вы-

сокой солнечной радиацией, зима бесснеж-

ная, почва промерзает до трёх метров. Снеж-

ные зимы, как правило, сочетаются с низ-

кими температурами. В результате отраже-

ния тепловых лучей белой поверхностью 

снега создаётся постоянный и длительный 

слой холода на высоте кроны, что пагубно 

отражается на перезимовке сливы. Осадков 

за год выпадает 560 мм, в том числе в тре-

тьей декаде июля, августа и сентября – 360 

мм. Вегетационный период с температурой 

+10⁰С – 112-149 дней. Почва буроподзоли-

стая с мощностью корнеобитаемого гори-

зонта до 20 см, подстилаемого тяжёлыми во-

донепроницаемыми глинами, сильно пере-

увлажняется в период муссонных дождей. 

Анализ селекционной работы со сли-

вой показывает, что наиболее результатив-

ным направлением в селекции на зимостой-

кость и урожайность оказалось непременное 

участие в скрещивании отборных форм ус-

сурийской и сортов китайской сливы [4]. А 

в селекции на качество плодов и устойчи-

вость к болезням вовлекались сорта домаш-

ней сливы (Prúnus doméstica L.), алычи 

(Prúnus cerasífera Ehrh.), тёрна (Prúnus 

spinósa L.) и вишнево-сливовые гибриды. 

Однако гибридизация между разно-

хромосомными представителями рода 

Prunus протекает во многих случаях с боль-

шими трудностями или не удается совсем, 

так как здесь мы сталкиваемся с явлением 

несовместимости, обусловленной генетиче-

скими факторами. 

Использование в гибридизации сорта 

вишнесливы Гайавата (Cerasus besseyi L.H. 

Bailey) X Prunus salicina Lindl.) позволило 

получить гибридное потомство, характери-

зующееся высокой зимостойкостью, позд-

ним цветением, слаборослостью, ранними 

сроками созревания, высокой полевой 

устойчивостью к основным болезням сливы 

и скороплодностью [6]. В первом поколении 

большинство гибридных сеянцев с участием 

этого сорта уступало по величине плодов и 

товарным качествам плодов. Из этих гибри-

дов был выделен наиболее перспективный, 

селекционный номер 25-11. 

Цель и методы исследований: полу-

чение подвойного материала для сливы на 

основе вишнево-сливового гибрида сорта 

Дочь Гайаваты вегетативным размноже-

нием, способом зеленого черенкования.  

Укореняли зеленые черенки в теплице. 

Основные параметры микроклимата: темпе-

ратура воздуха 22-30 Со; субстрата 22-24 Со; 

влажность воздуха на уровне 85-100% под-

держивали туманообразующей установкой. 

В качестве маточного материала для иссле-

дования использовались растения: сливы ус-

сурийской, вишнево-сливового гибрида Гай-

авата и вишнево-сливового гибрида Дочь 

Гайаваты. Черенки заготавливали с одно-

летнего прироста ветвей, примерно одина-

ковой длины – 10-15 см с одинаковым вы-

зреванием, с растений возраста 8-12 лет. 

Биометрические показатели черенков изуча-

емых сортов в день посадки были близки к 

стандартным по длине и диаметру у ниж-

него среза. В качестве стимулятора роста 

корневой системы изначально применялся 

раствор бета-индолилмасляная кислота 

(ИМК), в концентрации 30 мг/л [9]. С 2014 

года начали испытывать для укоренения че-

ренков препарат Clonex-gel. В варианте с 

ИМК черенки выдерживали в готовом рас-

творе 12 часов, после чего концы черенков 

обмывали водой и высаживали в утреннее 

время в субстрат, в варианте с Clonex-gel вы-

садка черенков происходит сразу после 

нарезки черенков, предварительно обрабо-

танных препаратом. Глубина посадки со-

ставляла 2-2,5 см, расстояние между черен-

ками – 2-2,5 см. В автоматическом режиме 

частота полива каждые 10 мин. в течение 1,5 

минуты. В такой среде черенки через 14-20 

дней образуют каллус (Clonex-gel), 20-25 

дней (ИМК). В первые 30-35 дней поддер-

живали оптимальную влажность воздуха и 

почвы, в дальнейшем частоту полива умень-

шали, но увеличивали продолжительность 

(5-7 мин. каждые 45- 60 мин.).  

Результаты исследований 

Сорт вишнево-сливового гибрида 

Дочь Гайаваты (25-11). Сорт передан на 

Государственное сортоиспытание в 2013 

году. Авторы сорта: Михайличенко А.А., 

Михайличенко О.А. Тихомирова Е.С. 
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Сеянец получен от свободного опыле-

ния вишнево-сливового гибрида сорта Гай-

авата. Посев семян проведен в 1998 г, выде-

лен в 2000 г. 

В отличие от материнского растения 

имеет древовидную форму кроны с ярко вы-

раженным стволом (у Гайаваты кустовидная 

форма кроны). Дерево средней силы роста, 

густота кроны средняя (рисунок 1), полу-

прямостоящая, слегка раскидистая. Побеги 

средние, прямые, коричневого цвета.  

Зимостойкость дерева высокая, за 

время наблюдения не отмечалось зимних 

повреждений, подмерзания древесины, од-

нолетнего прироста и гибели плодовых по-

чек. 

Цветки крупные, белые. Лепестки эл-

липтической формы, количество лепестков 

5. Сроки цветения поздние – 17-25 мая.  

 

Рис.1. Дерево вишнево-сливового гибрида 

сорт Дочь Гайаваты 

 

Листья крупные, удлиненные, темно-

зеленого цвета. Пластинка листа плоская, 

опушенность отсутствует. Плоды мелкие, 

средний вес 14,1 г, максимальный – 15,7 г.  

 

Рис. 2. Плоды сорта Дочь Гайаваты 

 

Диаметр плодов в двух плоскостях 2,4-

2,7 мм. Форма плодов округлая, брюшной 

шов мелкий, малозаметный. Окраска плода 

основная и покровная – темно-красная, под-

кожных точек нет. Кожица средняя, голая с 

плода снимается легко. Мякоть темно-крас-

ная, нежная. Окраска полости одноцветная с 

мякотью. Характер вкуса кисло-сладкий, вя-

жущий. Назначение плодов универсальное. 

Плоды пригодны для употребления в све-

жем виде и для переработки. Дегустацион-

ная оценка плодов в свежем виде – 3,8; в 

продуктах переработки – 4,7. Косточка мел-

кая, овальная, от мякоти не отделяется. 

Сорт скороплодный, вступление в пло-

доношение корнесобственных растений на 

третий год после посадки саженца. Сорт са-

мобесплодный, из-за позднего цветения тре-

буются сорта сливы с поздним цветением 

(Чернослив Хабаровский, Смуглянка). 

Сорт устойчив к основным заболева-

ниям сливы. Поражаемость и повреждае-

мость сорта болезнями в годы максималь-

ного развития по 5-ти балльной системе: по-

листигмоз – 0,5; клястероспориоз – 1. 

Особенности сортовой технологии 

возделывания: Рекомендуемые расстояния 

при посадке 3,0 Х 2,0 м, отношение к опыле-

нию – требуются сорта с поздним сроком 

цветения. Способ и сортовые особенности 

размножения сорта – вегетативное размно-

жение способом зелёного черенкования 

[1,8]. 

Использование вишнево-сливового 

гибрида сорт Дочь Гайаваты в качестве 

подвоя для сливы 
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Основным подвоем для сливы в усло-

виях Дальнего Востока традиционно счита-

лась слива уссурийская, прежде всего из-за 

своей высокой зимостойкости. Использу-

ется в качестве подвоя и вишня войлочная. 

Однако у этих культур есть свои недостатки: 

у сливы китайской это обильная корневая 

поросль, у вишни войлочной – периодич-

ность всходов высеянной косточки. Кроме 

того, семенное размножение подвоев доста-

точно трудоемкий процесс: сбор плодов, вы-

деление семян, стратификация семян, посев, 

прополка, выкопка подвоев. Всё это замед-

ляет процесс получения подвоев. Размноже-

ние подвоев осуществлялось способом зеле-

ного черенкования в теплице с применением 

туманообразующей установки. 
Результаты исследований по укорене-

нию за последние три года приведены в таб-
лице 1. 

Таблица 1 

Результаты исследований по укоренению 

Предмет  

исследований 

Год  

исследования 

Кол-во 

укореняемых 

Кол-во 

укоренившихся 
% укоренения 

Развитие корневой 

системы 

1 2 1 2 1 2 1 2 

Слива  

уссурийская 

2015 152 125 75 78 49 62 1 3 

2016 145 110 68 79 47 72 2 2 

2017 125 100 61 58 49 58 2 3 

Гайавата 

2015 110 125 73 87 66 70 2 3 

2016 100 115 69 83 69 72 2 3 

2017 75 95 47 71 62 75 2 3 

Дочь  

Гайаваты 

2015 155 160 98 123 63 77 3 5 

2016 140 250 91 215 65 86 3 4 

2017 125 325 87 302 69 93 3 5 

 

 

Важным моментом в исследовании 

было определение возможности использова-

ния выращенных подвоев в первый год по-

сле укоренения. Учитывая параметры под-

воев (развитие корневой системы; диаметр 

корневой шейки), вишне-сливовый гибрид 

Дочь Гайаваты показал наиболее оптималь-

ные показатели (рис. 3), по сравнению с дру-

гими культурами.  

Одной из главных задач исследований 

стало определение влияния абиотических 

факторов Хабаровского края, прежде всего, 

низких температур на сорта сливы, приви-

тых на подвои вишнево-сливового гибрида 

Дочь Гайаваты. В качестве контрольных 

сортов использовались сорта с разными фе-

нологическими фазами: Егоровна, Неля, 

Лара. Сравнение проводилось со сливой ус-

сурийской, основное внимание уделялось 

зимостойкости (табл.2). 

Общая оценка складывалась из сте-

пени подмерзания: корневой системы, 

штамба и скелетных ветвей, одногодичного 

прироста, цветочных и ростовых почек [7]. 

 

Рис. 3. Подвой вишнево-сливового гибрида 

Дочь Гайаваты 
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Таблица 2 

Показатели влияния низких температур на сорта сливы 

Показа-

тели 

2014-2015 

Сумма отрицательных toС: - 

1877,3; min toС: - 34,6 

2015-2016 

Сумма отрицательных tоС: -

1880,8; min toC: - 30,3 

2016-2017 

Сумма отрицательных tоС: -

1881,5; min toC: - 30,1 

Неля Лара Егоровна Неля Лара Егоровна Неля Лара Егоровна 

СУ ДГ СУ ДГ СУ ДГ СУ ДГ СУ ДГ СУ ДГ СУ ДГ СУ ДГ СУ ДГ 

Степень 

подмер-

зания, в 

баллах 

0,5 1 1 1 1 1,5 0 0,5 1 1 0 0 0,5 0,5 1 1 0,5 1 

*СУ – слива уссурийская, ДГ – Дочь Гайаваты 

 

В целом было выявлено, что новый 

сорт вишнево-сливового гибрида практиче-

ски не уступает сливе уссурийской по зимо-

стойкости. Подмерзания наблюдались в ос-

новном у однолетнего прироста. Подмерза-

ния скелетных ветвей и штамба отмечено не 

было. 

Заключение 

Проведенные исследования выявили, 

что клоновые подвои, полученные в резуль-

тате вегетативного размножения вишнево-

сливового гибрида Дочь Гайаваты, доста-

точно устойчивы к комплексу вредоносных 

биотических и абиотических стрессов, что 

обеспечивает их высокую адаптивность к 

неблагоприятным факторам среды Среднего 

Приамурья. Подвои обладают развитой кор-

невой системой, обеспечивающей хорошую 

якорность деревьев, не нуждающихся в до-

полнительной опоре, не образуют или обра-

зуют совсем мало корневой поросли. Под-

вои обеспечивают раннее вступление в пло-

доношение привитых на них сортов косточ-

ковых культур и их высокую продуктив-

ность. Плоды деревьев, привитых на клоно-

вые подвои, не снижают размеры и качество 

по сравнению с привитыми на семенные. В 

отличие от традиционно используемых под-

воев уссурийской сливы, деревья сливы на 

подвоях сорта Дочь Гайаваты более ком-

пактны (рис. 4) и высаживаются по схеме – 

3,0 Х2,0 м, вместо схемы 5,0 Х 2,5 м исполь-

зуемой на Дальнем Востоке, что соответ-

ствует современным требованиям интенсив-

ных технологий возделывания сливы. 

 

Рис.4. Дерево сливы сорт Неля на подвое 

вишнево-сливового гибрида Дочь Гайаваты 

2009 года посадки 

 

Размножение нового клонового под-

воя вишни с использованием наиболее про-

стых методов вегетативного размножения 

(зеленое черенкование) позволяет наиболее 

эффективно выращивать высококачествен-

ный посадочный материал новых сортов 

сливы. 
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Заготовку черенков для укоренения следует производить в середине первой декады июня. 

Укоренять следует не позднее пяти часов после среза, с обязательным использованием стиму-

ляторов корнеобразования. 
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Жимолость синяя, произрастающая в диком виде на Камчатке, в последнее время 
приобретает повышенный интерес в любительском садоводстве. Возрастающий спрос 
на посадочный материал перспективных сортов жимолости с улучшенными хозяй-
ственно-ценными качествами говорит о необходимости интенсивного размножения. 
Успех внедрения в садоводство новых перспективных сортов и элитных форм суще-
ственно зависит от хорошо отработанных способов размножения. Жимолость легко 
размножается семенами и вегетативно (черенками, отводками и делением куста). 
Наиболее эффективным способом размножения жимолости, позволяющим выращивать 
в больших количествах на небольших площадях генетически однородный посадочный ма-
териал, является размножение зелеными и одревесневшими черенками. Этот способ ве-
гетативного размножения жимолости обеспечивает высокий выход чистосортного по-
садочного материала. В статье представлены результаты сравнительного изучения ве-
гетативного размножения жимолости в условиях Камчатского края. Исследования по 
размножению зелеными и одревесневшими черенками жимолости проводили в пленочной 
теплице на базе ФГБНУ Камчатского НИИ сельского хозяйства, в 2011-2013 гг. Целью 
настоящей работы явилось изучение и выявление наиболее эффективных способов веге-
тативного размножения в условиях Камчатского края. Материалом для изучения слу-
жили 2 сорта Голубое веретено, Ленинградский великан и 5 элитных форм. В результате 
установлены наиболее эффективные методы черенкования жимолости, которые способ-
ствуют увеличению выхода укорененных черенков: зеленые черенки с «пяткой», одревес-
невшие черенки с верхушкой. Выявлено, что для размножения сортов Ленинградский ве-
ликан и Голубое веретено наиболее эффективен метод зеленого черенкования с «пяткой» 
и с верхушкой. Повышенной укореняемостью отличились 2 элитных сеянца: 16-5 снаибо-
лее оптимальным методом размножения одревесневшими черенками с верхушкой и без 
верхушки, 19-71 - одревесневшими черенками без верхушки. 
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COMPARATIVE STUDY OF METHODS OF PROPAGATION OF HONEYSUCKLE 
IN THE CLIMATE OF KAMCHATKA TERRITORY 
 

Blue honeysuckle growing wild in Kamchatka recently gains keen interest in amateur gar-
dening. The increasing demand for planting stock of promising varieties of honeysuckle having 
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improved economic and valuable qualities shows the need for intensive propagation. Success of 
introduction into gardening new promising varieties and elite forms significantly depends on elab-
orated methods of propagation. The honeysuckle is easily propagated by seeds and by means of 
vegetation (cuttings, offsets and separation of bush). The most efficient way of honeysuckle prop-
agation, that makes it possible to grow large quantity of genetically homogeneous planting stock 
on small areas, is propagation by green and ligneous cuttings. This method of vegetative propaga-
tion of honeysuckle provides high output of planting stock of pure varieties. The research paper 
presents the findings of comparative investigations carried out on honeysuckle propagation in the 
climate of the Kamchatka Territory. The research carried out into propagation by green and lig-
neous cuttings of honeysuckle was conducted in film greenhouse on the base of Kamchatka Re-
search Institute of Agriculture in years 2011 – 2013. The objective of this work was to study and 
identify the most efficient ways of vegetative propagation in the climate of Kamchatka Territory. 
Test objects were: 2 varieties Goluboye Vereteno, Leningradskiy Velikan and 5 elite forms. As the 
result of the studies, the most efficient methods of propagation of honeysuckle by cuttings that 
promote increase in growth of rooted cuttings, were found: green cuttings with “heel” and ligneous 
cuttings with top. It was found out that for propagation of the varieties Goluboye Vereteno and 
Leningradskiy Velikan the most efficient method was the method of green cuttings with “heel” and 
ligneous cuttings with top. The advanced rooting ability had 2 elite seedlings: 16-5 having the most 
optimal propagation method by ligneous cuttings with top and without top; 19-71 – by ligneous 
cuttings without top.  

 

KEYWORDS: KAMCHATKA, BLUE HONEYSUCKLE, METHODS OF GRAFT, ROOTING 

ABILITY 

 

Жимолость синяя Lonicera caerulea L., 

произрастающая в диком виде на Камчатке, 

приобретает повышенный интерес в люби-

тельском садоводстве, как рано созреваю-

щая ягодная культура и богатый источник 

витаминов и биологически активных ве-

ществ [1,5].В последние годы сортимент 

этой культуры интенсивно пополняется но-

выми перспективными формами и сортами. 

Селекционерам удалось вывести сорта, ко-

торые сочетают урожайность и зимостой-

кость алтайских форм с раннеспелостью и 

скороплодностью приморских, с десертным 

вкусом жимолости камчатской [8]. Спрос на 

посадочный материал перспективных сор-

тов жимолости с улучшенными хозяй-

ственно - ценными качествами возрастает, в 

связи с чем и возникла необходимость изу-

чения ускоренного размножения. Жимо-

лость легко размножается семенами и веге-

тативно (черенками, отводками и делением 

куста). Основным и наиболее эффективным 

способом размножения жимолости, позво-

ляющим выращивать в больших количе-

ствах на небольших площадях генетически 

однородный посадочный материал, счита-

ется размножение зелеными и одревеснев-

шими черенками. Этот способ вегетатив-

ного размножения жимолости обеспечивает 

высокий выход чистосортного посадочного 

материала. Приживаемость черенков в зави-

симости от сорта и погодных условий веге-

тационного периода может колебаться от 58 

до 100% [3,7]. По данным НИИ садоводства 

Сибири им. М.А.Лисавенко и Павловской 

опытной станции ВИР разработана техноло-

гия размножения зелеными и одревеснев-

шими черенками в защищенном грунте с ис-

пользованием установки искусственного ту-

мана [2]. Цель работы - изучить и выявить 

наиболее эффективные способы размноже-

ния жимолости в условиях Камчатского 

края. 

Материал и методика. Изучение раз-

множения зелеными и одревесневшими че-

ренками жимолости проводили в 2011-2013 

гг. Работу проводили в пленочной теплице 

на базе ФГБНУ Камчатского НИИ сель-

ского хозяйства. Объектами исследований 

служили два сорта Голубое веретено, Ле-

нинградский великан и 5 элитных сеянцев. 

Изучали способы размножения: зеленые че-
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ренки без верхушки (контроль), зеленые че-

ренки с «пяткой», зеленые черенки с вер-

хушкой, одревесневшие черенки с верхуш-

кой, одревесневшие черенки без верхушки. 

Опыт проводился в 3-х кратной повторности 

по 25 штук черенков. Схема посадки черен-

ков 7х5 см (265 шт/м). Используемый суб-

страт в теплице – слой плодородной почвен-

ной смеси высотой 18-20 см, сверху слой 

песка 4-5 см.Заготовку и посадку черенков 

проводили во II-IIIдекаде июля. Черенки 

нарезали в утренние часы, когда ткани со-

держат наибольший запас воды. В качестве 

черенков использовали растущие побеги 

длиной 8-12 см с двумя - тремя почками. По-

лив проводили вручную, при этом обеспечи-

вая постоянное наличие мелких капель на 

листьях. В первые 15-20 дней после посадки 

полив осуществляли с 8 до 19 часов с интер-

валом 30 мин. После появления корней, че-

рез 20-25 дней от посадки черенков частоту 

полива сокращали до 3 раз в день. В сен-

тябре поливали 1 раз в день. При необходи-

мости теплицу проветривали.Оценку укоре-

нённых черенков проводили в конце сен-

тября. Определяли развитие корневой си-

стемы, процент укоренения [4]. 

В годы исследований погодные фак-

торы, определяющие условия укоренения 

жимолости в теплице, существенно откло-

нялись от средних метеорологических пока-

зателей. Погодные условия характеризова-

лись низкой температурой воздуха, средняя 

температура за вегетацию не превышала 

11,70С. За период июнь–сентябрь выпало 

значительное количество осадков (502,2 

мм). Отмечалось недостаточное количество 

солнечных дней (553 час). 
Результаты и обсуждения. Важным 

условием размножения жимолости является 
хорошее развитие корневой системы, где 
при этом существенное влияние оказывает 
не только подготовка субстрата и качествен-
ный полив, но и температура почвы в верх-
нем слое. Установлено, что температура 
почвы ниже оптимальной (25,0-30,00С) при-
водит к замедлению процесса корнеобразо-
вания [6]. Наблюдения за температурой 
почвы на глубине укоренения в теплице вы-
явили, что температурный режим был недо-
статочным, что, возможно, повлияло на уко-
ренение и последующее развитие корневой 
системы черенков. В начальный период уко-
ренения черенков (18-25 июля) среднеднев-
ная температура в теплице колебалась от 
18,2 до 19,00С, что значительно ниже опти-
мальной (рис.). В августе, во время развития 
и роста корневой системы, температура в за-
щищенном грунте составила от 16,1 до 
17,00С. В сентябре этот показатель пони-
зился от 15,6 до 13,80 С.  

 

 

Рис. Температура почвы в защищенном грунте на глубине 5 см, 0С 
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Сравнительная оценка развития корне-
вой системы укоренившихся черенков жи-
молости показала, что в среднем суммарная 
длина корней нулевого порядка, в зависимо-
сти от способов черенкования, колебалась у 
сортов от 38 до 112 см и у элитных сеянцев 
от 17 до 92 см, а число корней первого по-
рядка - у сортов от 13 до 100 шт. и у элитных 
сеянцев - от 11 до 68 шт. 

При зеленом черенковании в варианте 

с «пяткой» у сортов Голубое веретено и Ле-

нинградский великан укореняемость черен-

ков составила 77 и 70%, что соответственно 

на 10 и 30% выше по отношению к кон-

тролю - зеленые черенки без верхушки 

(табл.). Элитные сеянцы 16-5, 16-9, 19-35, 

19-71 показали укореняемость ниже, от 43 

до 57% по сравнению с сортами. По отноше-

нию к контрольному варианту укореняе-

мость зеленых черенков с «пяткой» у элит-

ных сеянцев выше на 10-40%. При зеленом 

черенковании с верхушкой у сорта Голубое 

веретено укоренилось черенков 73%, а у 

сорта Ленинградский великан 63%, что пре-

вышает контроль на 6 и 23% соответ-

ственно. В этом же варианте выделяются 

элитные сеянцы 16-5, 16-9, 19-35, 19-71 с 

укореняемостью от 43 до 53%, превышаю-

щие контроль на 13-33%. 

Таблица 

Результаты укоренения зеленых и одревесневших черенков жимолости, % (среднее) 

Сорт,  

№ элитного  

сеянца 

Зеленые  

черенки  

без верхушки  

(контроль) 

Зеленые  

черенки  

с «пяткой» 

Зеленые  

черенки  

с верхушкой 

Одревесневшие 

черенки  

с верхушкой 

Одревесневшие 

черенки  

без верхушки 

Ленинградский великан 40 70 63 57 43 

Голубое веретено 67 77 73 60 50 

15-29 47 37 40 63 57 

16-5 17 57 50 80 77 

16-9 27 43 53 53 50 

19-35 40 50 53 63 30 

19-71 27 43 43 50 70 

НСР0,5 32,9 30,5 22,4 44,8 50,8 

 

При изучении одревесневших черен-

ков элитных сеянцев установлено, что в ва-

рианте с верхушкой укоренилось черенков 

от 53 до 80%, где укореняемость увеличива-

ется в сравнении с контролем на 16-63%. В 

варианте без верхушки процент укореняе-

мости у элитных сеянцев составил 30-77%, 

что на 10-60% выше контроля. Низкий про-

цент укоренения, всего 30%, отмечается у 

эл.с. 19-35. У сорта Ленинградский великан 

укореняемость древесными черенками с 

верхушкой лучше контроля на 17%. У сорта 

Голубое веретено контроль превышает ва-

риант с верхушкой на 7%, вариант без вер-

хушки на 17%. 

Выводы. На основании сравнитель-

ной оценки и анализа проведенной работы 

сделаны выводы, что размножение жимоло-

сти в условиях Камчатского края возможно 

как зелеными, так и одревесневшими черен-

ками. Оптимальным способом зеленного че-

ренкования является вариант с «пяткой» и с 

верхушкой. При укоренении одревеснев-

шими черенками эффективен вариант с вер-

хушкой. Выявлена различная отзывчивость 

сортов и элитных сеянцев жимолости на ме-

тоды черенкования. Для сортов Ленинград-

ский великан и Голубое веретено рекомен-

дуется метод размножения зеленым черен-

кованием с «пяткой» и с верхушкой. При 

размножении эл. с. 16-5 рекомендуются од-

ревесневшие черенки с верхушкой и без вер-

хушки, для эл.с. 19-71 - одревесневшие че-

ренки без верхушки. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ ПОСЕВОВ СОИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОВМЕСТНОГО 

ПРИМЕНЕНИЯ ГЕРБИЦИДОВ И БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ 

В ПРИАМУРЬЕ 
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Возделывание сельскохозяйственных культур всегда сопровождается произраста-

нием в их посевах сорных растений. Вследствие этого на обрабатываемых землях фор-

мируются сообщества культурных и сорных растений, которые получили название агро-

фитоценозов. Сорные растения отличаются большой устойчивостью против неблаго-

приятных почвенно-климатических условий. Приспосабливаясь к жизни культурных рас-

тений, сорняки вырабатывают аналогичные им свойства. Основные условия для роста, 

развития сорных и культурных растений одинаковы, поэтому сорняки развиваются в 

ущерб культурным растениям. Целью исследований было разработать приемы возделы-

вания сои на основе использования экономически оправданных доз гербицидов и биологи-

чески активных веществ, обеспечивающих оптимизацию продукционных процессов в по-

севах и рост урожайности культуры. Представлены результаты оценки действия герби-

цидов и биологически активных веществ на семенную продуктивность сорта сои Лидия. 

Баковые смеси гербицидов, снижая засоренность посевов сои и создавая благоприятные 

условия для роста и развития растений, способствовали увеличению урожайности се-

мян. В среднем за три года урожайность сои от изучаемых смесей увеличивалась на 0,16-

0,24 т/га в зависимости от способов и доз применения гербицидов. 
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PRODUCTIVITY OF SOYBEAN CROPS DEPENDING ON JOINT APPLICATION 

OF HERBICIDES AND BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES IN PRIAMURYE 

 

The cultivation of crops is always accompanied by the growth of weeds. As a result, commu-

nities of cultivated and weed plants, which have been called agrophytocenoses, are formed on the 

cultivated lands. Weed plants are characterized by high resistance to unfavorable soil and climatic 

conditions. When adapting to the life of cultivated plants, weeds produce similar features. The 
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main conditions for growth, development of weeds and cultivated plants are the same and as a 

result, weeds develop to the detriment of cultivated plants. The goal of the research was to develop 

techniques for soybean cultivation on the basis of the use of economically feasible doses of herbi-

cides and biologically active substances that provide optimization of production processes in crops 

and the growth of crop yields. The research paper presents the results of the assessment of the 

effect of herbicides and biologically active substances on the seed productivity of the soybean va-

riety Lidiya. Tank mixtures of herbicides, reducing weed infestation of soybean crops and creating 

favorable conditions for the growth and development of plants, contributed to an increase in the 

yield of seeds. Owing to mixtures under investigation on average in three years the yield of soybean 

increased by 0,16...0,24 t/ha depending on the methods and doses of herbicide. 

 

KEY WORDS: SOYBEAN, HERBICIDES, BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES, WEEDS, 

AREA OF LEAVES, CROP YIELD 

 

Одним из резервов увеличения объё-

мов получаемой продукции является си-

стема защиты растений, которая сегодня 

обеспечивает в среднем сохранение до 28% 

урожая. Максимальная доля потерь связана 

с засорённостью посевов. В России, по рас-

чётным данным, потери в растениеводстве 

от вредных объектов достигают 100 млн. 

тонн [1]. 

Уже с первых дней развития соя нуж-

дается в защите от сорняков. Медленный 

рост в начальный период не позволяет ей 

конкурировать с сорными растениями. По-

этому засорённость полей является серьёз-

ным препятствием в получении высоких и 

стабильных урожаев культуры. По данным 

многих исследователей, при несвоевремен-

ном уничтожении засорителей урожайность 

сои снижается на 20-50% [2]. Сорняки кон-

курируют с растениями сои в использовании 

питательных веществ, влаги и света, затруд-

няют уборку, ухудшают качество продук-

ции. При активном воздействии человека на 

агрофитоценоз взаимосвязь между культур-

ными и сорными растениями изменяется в 

положительную сторону, что оказывает су-

щественное влияние на продуктивность 

культурного растения. 

Высокая результативность в борьбе с 

сорняками достигается при совместном ис-

пользовании агротехнических приемов и 

высокоэффективных гербицидов. В послед-

ние годы спектр гербицидов для борьбы с 

сорняками в посевах сельскохозяйственных 

культур значительно расширился. Появи-

лись гербицидные соединения с высокой 

физиологической активностью, позволяю-

щие в десятки раз снизить используемые до-

зировки гербицидов на единицу площади. 

Поэтому важным направлением научно - ис-

следовательских работ остается выявление 

специализированного действия гербицидов 

не только на сорняки, но и на культурные 

растения, с целью более рационального их 

использования и установления влияния на 

физиологические процессы, происходящие 

в сельскохозяйственных растениях, рост и 

развитие, формирование урожайности [3].  

Исследованиями ВНИИ сои по биоло-

гической оценке гербицидов в посевах сои 

было выявлено, что разные сорта реагируют 

неодинаково на один и тот же гербицид. При 

этом влияет не только вид обработки, но и 

сроки, и дозы их применения [4]. Поэтому 

для изучения устойчивости новых сортов 

сои к используемым гербицидам необхо-

димо проводить их экспериментальную про-

верку и давать оценку влияния, как на сор-

ную растительность, так и на культурные 

растения. 

Применение нового поколения биоло-

гических и химических средств позволяет 

обеспечить низкие дозы расхода препара-

тов, создать экологическую резистентность 

к вредителям и болезням, а также повышать 

иммунитет растений к влиянию неблагопри-

ятных факторов окружающей среды [5]. 

Для выявления этих особенностей у 

гербицидов были проведены исследования 

по изучению совместного их применения с 

биопрепаратами. 
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Цель исследований -разработать при-

емы возделывания сои на основе использо-

вания экономически оправданных доз гер-

бицидов и биологически активных веществ, 

обеспечивающих оптимизацию продукци-

онных процессов в посевах и рост урожай-

ности культуры. 

Методика исследований. Исследова-

ния проводили на опытном поле Всероссий-

ского научно-исследовательского института 

сои в 2008-2010 годах. 

Погодные условия вегетационных пе-

риодов значительно различались по количе-

ству осадков и сумме активных температур: 

наиболее неблагоприятным для роста и раз-

вития сои был вегетационный период 2008 

года. В период цветение – созревание семян 

количество осадков было незначительным, 

что негативно отразилось на росте и разви-

тии сои. Период вегетации растений сои со-

кратился на 10-15 дней. Вегетационные пе-

риоды 2009 и 2010 года были благоприят-

ными для роста и развития растений. В эти 

периоды осадки выпадали равномерно, их 

сумма превысила среднемноголетние пока-

затели в 2009 г. на 53,8, в 2010 – на 151 мм, 

при этом температура воздуха незначи-

тельно превышала среднемноголетние пока-

затели. 
Объектом исследований был сорт сои 

Лидия, посев широкорядный с междурядь-
ями 45 см, норма высева 750 тыс. всхожих 
семян на гектар. Предшественник – пше-
ница. Уход за посевами включал две между-
рядные обработки фрезерным культивато-
ром, ручные прополки, обработку препара-
тами с помощью ранцевого опрыскивателя 
проводили в вариантах согласно схеме 
опыта. 

Схема опыта 

Препарат и его доза 
Способ применения  

и фаза развития культуры 

1 Контроль  без гербицидов 

2 Контроль ручная прополка 

3 Миура 0,3 л/га + Фабиан 100 г/га 3-й тр. листа 

4 Миура 0,3 л/га + Фабиан70 г/га 3-й тр. листа 

5 Миура 0,3 л/га + Фабиан 70 г/га +Гумат натрия 50 г/га 3-й тр. листа 

6 Миура 0,3 л/га + Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га 3-й тр. листа 

7 Миура 0,3 л/га + Пульсар 0,9 л/га 3-й тр. листа 

8 Новосил 20 мл/га Бутонизация, ручн. прополка 

9 Гумат натрия 50 г/га Бутонизация, ручн. прополка 

 

Обработку вегетирующих растений 

гербицидами проводили в фазу 3-го настоя-

щего тройчатого листа с нормой расхода ра-

бочего раствора 200 л/га, в вариантах 5 и 6 в 

баковую смесь были добавлены биологиче-

ски активные вещества в рекомендуемых 

дозах. В вариантах 8 и 9 биологически ак-

тивные вещества (БАВ) Новосил и гумат 

натрия вносили в фазу бутонизации после 

ручной прополки с расходом раствора 200 

л/га. Площадь делянок 30 м², повторность 

опыта четырехкратная, размещение вариан-

тов рендомизированное. 

В ходе вегетации отмечали наступле-

ние фаз роста и развития сои по методу аме-

риканских ученых DunphiE. et.al. [6]; под-

считывали густоту стояния растений два 

раза за вегетацию: по всходам и перед убор-

кой урожая, на постоянных площадках по 1 

м² на каждой делянке опыта. Учет сорняков 

злаковых и двудольных, их видовой состав 

проводили через 5 и второй раз через 30 

дней после внесения гербицидов количе-

ственно-весовым методом по методике 

ВИЗР [7]. Определение площади листьев 

проводили через две недели после внесения 

гербицидов и биологически активных ве-

ществ по методике А.А. Ничипоровича [8], 

определение структуры урожая сои (высота 

растений, количество бобов, количество зе-

рен, высота прикрепления нижнего боба, 

масса семян) ˗ по методике ГСИ [9]. Урожай 

убирали комбайном «Сампо» методом 

сплошной уборки с учетной площади. Дан-

ные урожая приведены к 14% влажности и 
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100% чистоте. Статистическая обработка 

результатов исследований проведена мето-

дом дисперсионного анализа по Б.А. Доспе-

хову [10]. 

Результаты исследований. Площадь 

листьев является важным фактором, опреде-

ляющим фотосинтетическую деятельность 

растений. 

Исследования динамики формирова-

ния листовой поверхности сои, проведен-

ные в 2008-2010 годах, показали, что внесе-

ние гербицидов и биологически активных 

веществ позволило улучшить условия для 

роста и развития растений, и снизить отри-

цательное действие негативных факторов 

внешней среды, что способствовало луч-

шему развитию фотосинтетического аппа-

рата сои. Так, в фазу образования бобов пло-

щадь листьев в среднем за три года, при при-

менении гербицидов и гербицидов сов-

местно с биологически активными веще-

ствами была на 14-26% выше, чем в кон-

трольном варианте без применения герби-

цидов. Использование биологически актив-

ных веществ Новосила и гумата натрия уве-

личивало площадь листовой поверхности 

соответственно на 1,0 и 1,8 тыс. м2/га отно-

сительно контроля с ручной прополкой 

(табл. 1).  
Максимальной величины показатели 

развития фотосинтетического аппарата до-
стигли к фазе налива семян независимо от 
изучаемых факторов, за исключением кон-
троля. При этом наибольшая площадь ли-
стьев сформирована у растений обработан-
ных смесью гербицидов Миура 0,2 л/га + 
Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га. Площадь 
листовой поверхности в этом варианте была 
на 17% больше, по сравнению с примене-
нием одних гербицидов и на 19% выше, чем 
в контроле с ручной прополкой. Примене-
ние биологически активных веществ спо-
собствовало активному нарастанию листо-
вой поверхности сои, увеличив площадь ли-
стьев в фазу образования бобов в варианте с 
Новосилом на 4%, с гуматом натрия - на 
14% по сравнению с посевами, где исполь-
зовали ручную прополку. В фазу налива се-
мян эти различия составили 8% независимо 
от изучаемых биопрепаратов. Изучаемые 
гербициды и биологически активные веще-
ства оказали положительное влияние на 
рост фотосинтезирующей поверхности рас-
тений сои. 

Таблица 1  

Динамика формирования площади листьев в зависимости от применения гербицидов и БАВ,  

тыс. м2/га, среднее за 2008-2010 гг. 

Препарат и его доза 

Фаза роста и развития сои 

цветение 
образование 

бобов 

налив 

семян 

1 Контроль 12,0 18,2 5,8 

2 Контроль, ручная прополка 14,6 23,6 28,0 

3 Миура 0,3 л/га + Фабиан 100 г/га 11,9 22,7 27,8 

4 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га 13,6 21,1 26,4 

5 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Гумат натрия 50 г/га 12,4 21,3 28,1 

6 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га 13,1 24,5 31,8 

7 Миура 03, л/га + Пульсар 0,9 л/га 10,3 23,3 28,9 

8 Новосил 20 мл/га +ручная прополка 13,7 24,6 30,3 

9 Гумат натрия 50 г/га+ ручная прополка 12,9 27,4 30,3 

 
Для интегральной оценки работы ли-

стового аппарата применяли показатель фо-
тосинтетический потенциал. Обработка по-
севов сои гербицидами во всех вариантах 
опыта, снижая количество и массу сорняков, 
обеспечивало благоприятные условия на 

формирование фотосинтетического аппа-
рата сои. 

Видовой состав сорных растений на 
опытных делянках был представлен девя-
тью видами: просо куриное, осот розовый, 
гречиха татарская, коммелина обыкновен-
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ная, горец восточный. В посевах преобла-
дали просо куриное и гречиха татарская. В 
сравнительно небольших количествах в по-
севах сои на опытных делянках встречались 
акалифа южная, щирица запрокинутая, марь 
белая, полынь сиверса. Данные первого 
учета сорняков показали, что до внесения 

гербицидов наибольшее количество сорня-
ков в среднем за три года было в посевах, 
где применяли смесь гербицидов Миура 0,2 
л/га + Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га, их 
количество составило 98 шт/м2 (табл. 2). В 
контрольном варианте общее количество и 
масса сорняков были выше на 10 – 24%, чем 
в других вариантах. 

Таблица 2  

Засоренность посевов сои в зависимости от применения гербицидов и БАВ (первый учет),  

среднее за 2008-2010 гг. 

Препарат и его доза 

Количество сорняков, шт/м2 
Масса сорня-

ков, г/м2 общее злаковых двудольных 
двудольных 

многолетних 

1 Контроль, без гербицида 53 24 20 9 706 

3 Миура 0,3 л/га + Фабиан 100 г/га 65 43 19 3 636 

4 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га 64 41 20 3 506 

5 
Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Гумат 

натрия 50 г/га 
60 26 19 15 537 

6 
Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Ново-

сил 20 мл/га 
98 69 20 9 603 

8 Миура 03, л/га + Пульсар 0,9 л/га 63 34 18 11 591 

 

Пониженные температуры воздуха и 

избыток влаги в период цветения – образо-

вания бобов оказали благоприятное влияние 

на рост и развитие сорной растительности, 

независимо от варианта опыта. Максималь-

ная масса сорняков была в посевах кон-

трольного варианта и в среднем за три года 

составила 1735 г/м2 (табл. 3).  

Таблица 3  

Засоренность посевов сои в зависимости от применяемых гербицидов и БАВ (второй учёт),  

среднее за 2008-2010 гг. 

Препарат и его доза 

Количество сорняков 
Масса 

сорняков 

общее злаковых двудольных 
двудольных мно-

голетних 

г/м2 

% сниже-

ния к кон-

тролю шт/м2 

% сниже-

ния к кон-

тролю 

шт/м2 

% сниже-

ния к кон-

тролю 

шт/м2 

% сниже-

ния к кон-

тролю 

шт/м2 

% сниже-

ния к кон-

тролю 

1 Контроль, б/г 54 - 15 - 27 - 12 - 1735 - 

3 Миура 0,3 л/га + 

Фабиан 100 г/га 
14 74 9 40 7 74 1 91 585 66 

4 Миура 0,2 л/га 

Фабиан 70 г/га 
28 48 18 - 10 62 - 100 961 44 

5 Миypa 0,2 л/га + 

Фабиан 70 г/га + 

Гумат натрия 50 

г/га 

38 29 24 - 13 51 2 83 930 46 

6 Миура 0,2 л/га + 

Фабиан 70 г/га + 

Новосил 20 мл/га 

23 57 11 26 9 66 3 75 769 55 

7 Миура 03, л/га + 

Пульсар 0,9 л/га 
31 42 10 33 20 26 1 91 798 54 
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Применение гербицидов было наибо-
лее эффективным от использования баковой 
смеси гербицидов Миура 0,3 л/га и Фабиан 
100 г/га. Масса сорняков в этом варианте 
снизилась на 66% по сравнению с контро-
лем, а их количество уменьшилось с 54 до 14 
шт/м2. Баковая смесь Миуры с Фабианом 
была высокотоксичной для однолетних сор-
няков - злаковых, двудольных и многолет-
них двудольных, снизив их количество на 
40, 74 и 91% соответственно. Смесь герби-
цидов Миура + Фабиан проявила высокую 
эффективность против проса куриного, 
наблюдалось полное уничтожение сорняков 
данного вида. Однако на шерстяк волоси-
стый эта смесь действовала слабее. 

Применение Фабиана обеспечило вы-

сокое снижение засоренности посевов одно-

летними двудольными сорняками. Биологи-

ческая эффективность препарата составила 

74%. Использование биопрепарата Новосил 

совместно с гербицидами обеспечило повы-

шение эффективности действия гербицидов, 

что привело к уменьшению количества сор-

няков на 18%, а массы на 20% по сравнению 

с использованием одних гербицидов. 

Анализ продуктивности сои сорта Ли-

дия показал, что применение биологически 

активных веществ, в среднем за 2008-2010 

годы, не оказало существенного влияния на 

рост урожайности культуры. При примене-

нии Новосила и гумата натрия отмечена тен-

денция к росту урожайности на 0,04 и 0,05 

т/га соответственно относительно контроля 

с ручной прополкой (табл. 4)

Таблица 4  

Влияние гербицидов и БАВ на урожайность сои, т/га 

 
В благоприятных погодных условиях 

2010 года обработка гуматом натрия способ-
ствовала увеличению высоты растений, 
числа бобов и массы 1000 семян, что при-
вело к существенному повышению урожай-
ности семян. Прибавка урожая в этом вари-
анте составила 0,16 т/га относительно кон-
троля с ручной прополкой и 0,69 т/га по 
сравнению с контролем без ручной про-
полки (НСР05 -0,10 т/га).  

Баковые смеси гербицидов, снижая за-
соренность посевов сои и создавая благо-
приятные условия для роста и развития рас-
тений, способствовали увеличению урожай-
ности семян. Максимальная урожайность 
получена в варианте с применением смеси 
Миура 0,3 л/га + Пульсар 0,9 л/га и соста-
вила 1,48 т/га, что на 0,24 т /га выше, чем в 
контрольном варианте. Максимальная при-
бавка урожайности – 0,63 т/га по сравнению 

с контролем, получена в 2010 году в вари-
анте с применением смеси Миура 0,2 л/га + 
Фабиан 70 г/га. Использование только био-
логически активных веществ Новосил и гу-
мат натрия на фоне прополки обеспечили 
прибавку урожайности 0,69 т/га. Следует от-
метить, что эффективность биопрепаратов 
была высокой при достаточном обеспече-
нии влагой в условиях 2010 года. 

Заключение 
Применение всех изучаемых гербици-

дов снижало засоренность посевов сои. 
Наибольший эффект получен от примене-
ния баковой смеси Миура 0,2 л/га + Фа-
биан70 г/га и биологически активных ве-
ществ. В посевах, где использовали смесь 
гербицидов Миура+ Фабиан, масса сорня-
ков уменьшалась на 44%, а общее количе-
ство сорняков снизилось на 48%. В среднем 
за три года увеличение урожайности сои от 

Препарат и его доза 2008 2009 2010 
Среднее за 

три года 

1 Контроль 1,25 0,62 1,84 1,24 

2 Контроль, ручная прополка 1,45 1,02 2,37 1,61 

3 Миура 0,3 л/га + Фабиан 100 г/га 0,92 0,94 2,35 1,40 

4 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га 1,01 0,86 2,47 1,45 

5 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Гумат натрия 50 г/га 1,00 0,88 2,46 1,45 

6 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га 1,03 0,77 2,46 1,42 

7 Миура 03, л/га + Пульсар 0,9 л/га 1,29 0,95 2,21 1,48 

8 Новосил 20 мл/га, ручная прополка 1,42 1,05 2,47 1,65 

9 Гумат натрия 50 г/га, ручная прополка 1,40 1,06 2,53 1,66 

НСР05, т/га 0,14 0,22 0,10 0,27 
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изучаемых смесей составил от 0,16 до 
0,24 т/га.  

В 2010 году при благоприятных погод-

ных условиях для роста и развития куль-

туры получена наибольшая урожайность 

сои, при этом прибавки от использования 

гербицидов и биологически активных ве-

ществ варьировали от 0,37 до 0,69 т/га. 

Наибольшая прибавка урожайности в этом 

году составляла 0,69 т/га при применении 

гумата натрия относительно контроля с руч-

ной прополкой.  
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dovanij) (Methods of Field Experiment (with the Basics of Statistical Processing of Research Results), 5-e 
izd., dop. i pererab., Moskva, Agropromizdat, 1985, 351 p., il. 
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В статье обоснована необходимость использования орошения в технологии выра-

щивания баклажанов в Приамурье. Метод исследований - полевой опыт. Схема опыта: 1. 

Контроль (без полива – естественное увлажнение); 2. Увлажнение почвы – 55-60%; 3. 75-

80%; 4. 85-90% от ППВ (предельная полевая влагоемкость). Установлено, что в метеоро-

логических условиях 2015 г. растения баклажанов не нуждались в поливе в августе. В 2016 

г. они нуждались в поливе в июле. В 2017 г. растения баклажанов нуждались в небольшом 

поливе в июле. В среднем за три года максимальная урожайность технически зрелых пло-

дов баклажанов была получена в варианте опыта увлажнения почвы 75-80% от ППВ – 

30,5 т/га. Контроль уступал лучшему варианту опыта на 5,1 т/га, вариант увлажнения 

почвы 55-60% на 3,6 т/га, а вариант 85-90% на 2,4 т/га. Наибольшей длина баклажанов 

была в варианте увлажнение 75-80% – 24 см, на 4 см превышала контроль. По массе более 

тяжелыми плоды были получены в варианте увлажнение 75-80%. Наименьшими показа-

телями по нитратам за годы исследований отличались отдельные пробы в вариантах 

опыта при норме увлажнения 55-60% ППВ и естественный фон. При выращивании ба-

клажанов в условиях Приамурья в период вегетации растений необходимо периодически 

увлажнять почву до влажности 75-80%. Орошение – важный прием в технологии выра-

щивания баклажанов в Приамурье, существенно повышающий их продуктивность в лю-

бые годы по погодным условиям.  
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THE EFFICIENCY OF SOIL MOISTENING AND NITRATES CONTENT 

IN EGGPLANTS CULTIVATED IN THE CLIMATE OF THE AMUR REGION 

 

The article substantiates the necessity of irrigation for eggplants growing in the Amur Re-

gion. Method of investigation-field experiment. Scheme of experiment: 1. Control (without water-

ing - natural moistening); 2. Soil moistening-55-60%; 3. 75-80%; 4. 85-90% of total field moisture 

capacity of soils. It was found out that under meteorological conditions of the year 2015 eggplants 

did not need watering in August. In year 2016 they needed watering in July. In year 2017 the 

eggplants needed a little watering in July. On average for the three years the maximum yield of 

technically mature fruits of eggplant were obtained in the variant of soil moisture 75-80% of the 

total field moisture capacity of soils – 30.5 t/ha. Control group was inferior to the best experiment 

version by 5.1 t/ha, the soil moisture of 55% and 60% - by 3.6 t/ha, and the option of 85-90% - by 

2.4 t/ha. Maximum length of eggplants was with the variant of moisture 75-80% - 24 cm, 4 cm 

longer than the control. As to fruits weight, the variant of soil moisture 75-80% gave heavier egg-

plants. The lowest nitrates content during the years of the research was registered with some sam-

ples in experiment variants having soil moisture 55-60% of total field moisture capacity of soils 

and natural background. Eggplant cultivation in the climate of the Amur Region during the vege-

tation period needs periodical soil moistening up to 75-80%. Irrigation is an important technique 

in the technology of eggplants growing in the Amur Region that significantly increases their yield 

in all years.  

 

KEY WORDS: EGGPLANT, SOIL MOISTENING, GROWTH AND DEVELOPMENT, YIELD, 

NITRATES, CONDITIONS (CLIMATE), PRIAMURYE (AMUR REGION). 

 

Баклажаны и продукты из них - пища 

долголетия. Они выводят холестерин из ор-

ганизма человека. Препараты из них сни-

жают уровень холестерина в крови в 1,5-2 

раза. Они содействуют лечению атероскле-

роза. Плоды баклажанов содержат большое 

количество калия, до 240 мг на 100 граммов 

плодов. Калий нормализует сердечную дея-

тельность и водно-солевой обмен. Диета на 

основе баклажанов активизирует минераль-

ный обмен, способствует кислотно-щелоч-

ному равновесию, что оказывает лечебное 

действие при подагре и других нарушениях 

обменных процессов в организме [5, 8]. 

Плоды баклажана содержат: сухих веществ 

7,1-11%, сахаров 2,72-4%, белков 0,6-1,4%, 

жиров 0,1-0,4%, а также соли кальция, ка-

лия, фосфора, железа, каротин и большое 

количество витаминов группы В, богаты 

клетчаткой. Нежная клетчатка их плодов 

стимулирует работу кишечника, предупре-

ждает развитие гнилостных процессов. Их 

рекомендуют пожилым людям и людям, 

страдающим сердечно-сосудистыми заболе-

ваниями, отеками, связанными с ослабле-

нием работы сердца. Диетологи рекомен-

дуют блюда из баклажанов людям, страдаю-

щим болезнями почек и ЖКТ. 

В диком виде баклажаны произрастали 

на Среднем Востоке, в Южной Азии и Ин-

дии. Впервые их начали окультуривать бо-

лее 1500 лет назад, о чём свидетельствуют 
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древние санскритские тексты. Распростра-

нился этот овощ благодаря арабам, завёз-

шим его в IX в. в Африку. Европейцы позна-

комились с ним в середине XV в., но широко 

его выращивать начали только в XIX в. 

Корневая система баклажанов в моло-

дом возрасте слабая, затем она сильно раз-

растается. Основная часть корней располо-

жена в верхнем слое почвы на глубине 20-30 

см, отдельные корни проникают на глубину 

до 1,5 м. Корни очень чувствительны к не-

достатку в почве воды, воздуха и питатель-

ных веществ. Стебель ветвящийся, высотой 

от 25 до 125 см и более [9, 13].Листья бакла-

жана крупные (7-35 см в длину), овальной, 

широкоовальной, яйцевидной, удлиненно-

яйцевидной и обратнояйцевидной формы, 

толстые, мягкие, опушенные, иногда с ост-

рыми колючками. Окраска листьев зеленая, 

фиолетовая с различными оттенками. Сред-

несуточный расход воды у баклажанов до 

плодообразования 40-45 м3/га, в период мас-

совых сборов 60-65 и в конце плодоношения 

40-45 м3/га[10, 14, 15]. 

Баклажаны - светолюбивые растения 

короткого дня. Выращивание на 12-14-часо-

вом дне с 10-дневного возраста и до начала 

цветения заметно ускоряет развитие расте-

ний и плодообразование. Баклажаны очень 

чувствительны к понижению температуры в 

период образования бутонов и цветков. По-

сле высадки рассады в открытый грунт, ко-

гда температура опускается ниже плюс 

15оC, первые цветки опадают. Высокие уро-

жаи баклажанов получают в районах с боль-

шим числом солнечных дней при среднесу-

точной температуре плюс 15-17оC и выше, 

при сумме активных температур за безмо-

розный период – более 3000оC. 

Баклажаны очень требовательны к 

влажности почвы. Кратковременная сухость 

почвы в период плодоношения, как и избы-

ток влаги в холодную пасмурную погоду ве-

дут к опадению бутонов, цветков и завязей, 

к замедлению роста растения. Потребление 

питательных веществ активно идет на 

увлажненных структурных, богатых гуму-

сом, легких и средних по механическому со-

ставу почвах. Оптимальная относительная 

влажность воздуха должна быть 60%. При 

такой влажности баклажаны растут и разви-

ваются лучшим образом, особенно в период 

плодоношения. При недостатке воды замед-

ляется рост растений, бутоны, цветки и мо-

лодые завязи опадают, плоды отстают в раз-

витии и приобретают уродливую форму, 

урожайность резко падает. В период плодо-

ношения влажность почвы должна быть в 

пределах 75-80%[2, 3]. Кратковременное 

высыхание почвы вызывает опадение буто-

нов, цветков и завязей. Обладая большой по-

верхностью листьев, растения баклажанов 

испаряют значительное количество влаги и 

нуждаются в частых поливах. За летний се-

зон в зависимости от состояния погоды про-

водят до 10-12 поливов сначала по 250-350, 

а затем по 350-450 м3 на 1 га[1, 12]. 

Цель исследований – установить опти-

мальную норму увлажнения почвы, обеспе-

чивающую получение высокой урожайно-

сти без превышения уровня содержания 

нитратов в плодах баклажанов в условиях 

Приамурья.  

Условия проведения исследований. 
Исследования проводили на опытном 

участке с аллювиальной дерновой почвой, 

расположенном на землях КФХ С.Е.В. ря-

дом с селом Кани-Курган Благовещенского 

района Амурской области в 2015-2017 гг. 

Запасы питательных веществ в пахотном 

слое (0-20 см) при плотности почвы 1,15-

1,21 г/см3, в среднем за годы исследований 

по минеральному азоту - 114,8 кг/га, по-

движному фосфору - 319,6 и обменному ка-

лию - 394,6 кг/га. 

Погодные условия в годы исследова-

ний были изменчивы. Летний период 2015 г. 

отличался довольно высоким температур-

ным режимом и относительным дефицитом 

осадков. Средняя температура воздуха за 

июнь составила 19,7оС, за июль и август – 

22,4oС и 22,1oС соответственно. Осадков вы-

пало в июне на 78,1%, в июле и августе на 

35,1 и 36,8% меньше нормы. Низкие поло-

жительные температуры 2016 г. в начале 

лета – 17оС в июне, большое количество 

осадков – 9,9% больше нормы, и недостаток 

их в середине лета по сравнению с много-

летними показателями на 70,2% в июле и на 

33,6% в августе, на фоне высоких июльских 
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температур – 22,3оС и их понижением в ав-

густе до средних значений – 19,4оС наряду с 

большим числом пасмурных дней, значи-

тельно задержали рост и развитие баклажа-

нов. 

Лето 2017 года характеризовалось не-

значительным превышением многолетних 

значений среднесуточной температуры воз-

духа в июне и августе на 0,1 и 0,4оС, в авгу-

сте – в пределах многолетней нормы. Осад-

ков в июне выпало на 6 мм больше нормы, а 

в июле и августе меньше нормы на 42 и 4 мм 

соответственно (табл. 1).  

Таблица 1 

Погодные условия летнего периода (данные ГМС г. Благовещенска) 

Месяц Декада 

Температура воздуха, Сo Средняя 

многол.,t 

Сo 

Осадки, мм. Среднее 

многол., 

мм 

годы годы 

2015 2016 2017 2015 2016 2017 

Июнь 

1 16,3 15,4 14,9 17,2 6 21 11 26 

2 22,5 17,0 19,7 19,3 0 26 50 30 

3 20,3 18,7 22,4 20,1 14 53 36 35 

За месяц 19,7 17,0 19,0 18,9 20 100 97 91 

Июль 

1 21,9 22,3 26,7 21,4 3 14 29 39 

2 22,9 22,2 21,4 21,9 41 3 34 44 

3 22,6 22,3 19,4 21,4 41 22 26 48 

За месяц 22,4 22,3 22,5 21,5 85 39 89 131 

Август 

1 22,4 21,8 20,9 20,8 21 18 78 45 

2 23,5 19,6 23,9 19,2 49 46 4 42 

3 20,5 16,8 14,9 17,8 9 19 39 38 

За месяц 22,1 19,4 19,9 19,3 79 83 121 125 

За сезон 21,4 19,6 20,5 19,8 184 222 307 347 

 
Влажность почвы на естественно 

увлажняемом участке в слое 10-20 см в 
2015 г. была в июне – 49,9%, в июле – 72,9 и 
в августе – 79,0% от ППВ, а в слое 0-10 см 
на 6,8; 1,6 и 2,8% меньше. Растения бакла-
жанов не нуждались в поливе в августе. В 
2016 г. она была в слое 10-20 см в июне – 

79,9%, июле – 69,7 и августе – 80,1%. Бакла-
жаны нуждались в поливе в июле. В 2017 г. 
растения баклажанов нуждались в неболь-
шом поливе в июле (влажность почвы в слое 
10-20 см – 71,5%), а в июне и августе содер-
жание влаги было в пределах и выше опти-
мальной нормы 81,6 и 90,9% от ППВ 
(табл.2).  

Таблица 2 

Влажность почвы на естественно увлажняемом участке (% от абсолютно сухой массы) 

Дата отбора 

проб 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 

слой 0-10 

см 

слой 10-20 

см 

слой 0-10 

см 

слой 10-20 

см 

слой 0-10 

см 

слой 10-20 

см 

10.06 21,3 28,2 31,3 32,5 22,3 23,7 

20.06 16,8 17,4 35,8 36,3 45,8 46,8 

30.06 17,4 18,6 44,8 41,8 46,1 45,5 

За июнь 18,5 21,4 37,3 36,9 38,0 38,6 

10.07 14,9 16,8 35,8 38,1 36,4 37,9 

20.07 36,7 37,7 25,6 27,4 31,1 33,7 

30.07 40,2 39,3 32,1 31,1 25,5 29,8 

За июль 30,6 31,3 31,1 32,2 31,0 33,8 

10.08 23,5 25,7 26,7 29,9 47,0 46,7 

20.08 42,8 42,6 43,0 43,8 39,7 40,0 

30.08 31,8 33,4 36,8 37,4 41,1 42,4 

За август 32,7 33,9 35,5 37,0 42,6 43,0 
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Орошение –это неотъемлемый прием в 

технологии выращивания баклажанов в 

условиях Амурской области [6,7]. 

Методика проведения исследова-

ний. Объектом исследований был гибрид 

баклажанов Валентина. Схема опыта: 1. 

Контроль (без полива – естественное увлаж-

нение); 2. Увлажнение почвы - 55-60%; 3. 

Увлажнение почвы - 75-80%; 4. Увлажнение 

почвы - 85-90% от ППВ. Степень влажности 

почвы перед поливом и после него опреде-

ляли по органолептическим признакам и ве-

совым методом. Оценка по органолептиче-

ским признакам: 1. Сухая почва - 40-45%; 2. 

Свежая - 50-55%; 3. Слегка увлажненная - 

60-65%; 4. Влажная - 70-80%; 5. Сырая - 

90%; 6. Мокрая - 100%. Наиболее простой 

способ определения влажности почвы на 

ощупь. Для баклажанов берут горсть грунта 

с глубины 25-30 см. Сжимают его в руке и 

по прочности комка определяют влажность 

почвы. При влажности 40% НВ в сжатой 

руке грунт образует ком, который легко рас-

сыпается. При влажности 60% НВ ком более 

прочный, но при давлении дает трещины. 

Только при влажности 80% НВ и выше ком 

прочный, не распадающийся. Наименьшая 

влагоемкость - (ГОСТ 19179-73). Расчет оп-

тимальной влажности и нормы полива про-

водили по методике Степанова Н.С., Ко-

стецкого И.И. (1981). Расход воды при по-

ливе дождеванием определяли счетчиком 

НОРМА ИС СВКМ 15 У, вмонтированном в 

трубопровод. 

Предшественник – капуста. Основная 

обработка почвы включала вспашку и боро-

нование. Весной проводили боронование, 

культивацию и нарезку гребней. Ширина 

гребня по основанию 70 см. Рассада возрас-

том 45 дней выращена в питательных куби-

ках размером 4×4 см. Высаживали 71,4 тыс. 

растений на 1 га. Схема посадки 70×20 см. 

Срок посадки во все годы - 3 июня. Площадь 

учетной делянки – 7 м2, общая – 8,4 м2 [11]. 

На одной учетной делянке было 40 шт. рас-

тений. Повторность 4-х кратная. Размеще-

ние делянок систематическое [4]. На учет-

ной делянке защитных краевых растений 

было по 4 шт. Уход за посевами заключался 

в рыхлении почвы, поливах, прополках. 

Уборку и учет урожая проводили при дости-

жении технической зрелости плодов. Сбор 

плодов - вручную. Обработку данных - по 

методике Б.А. Доспехов (1985). 

Результаты и их обсуждение. У ба-

клажанов корневая система расположена 

поверхностно, растения получают большую 

часть питательных веществ и влаги из не-

глубоких, 10-20 см, слоев почвы. Общий за-

пас воды в слое почвы определяли по фор-

муле: Wy= A× d× h, где Wyобщий запас воды 

в почве, т/га; А – влажность почвы,%; d – 

объемная масса почвы, г/см3; h – мощность 

изучаемого слоя, см. Слой воды толщиной в 

1 мм на площади 1 га соответствует 10 м3. 

Запас продуктивной влаги рассчитывали по 

формуле: Wp= (A-K)×d×h:10, где Wp– запас 

продуктивной влаги, мм; К – коэффициент 

завядания (1,34). Предельную влажность 

почвы An определяли делением общей пори-

стости S на объемную массу почвы d: An= 

S:d. Например, если скважность пахотного 

слоя почвы 56%, объемная масса 1,2, пре-

дельная влажность будет 56:1,2 = 46,6%. 

Так, если почва достигает физической и био-

логической спелости при влажности равной 

60-65% полной влагоемкости, то оптималь-

ная влажность почвы (Aopt) будет равна: 

Aopt= A×n×f:100, где f – коэффициент, харак-

теризующий процент влажности почвы от ее 

полной влагоемкости, при котором насту-

пает состояние спелости почвы. У нас опти-

мальная влажность, вычисленная по коэф-

фициенту 80%, будет 46,6×80:100 = 37,3%. 

Поливную и оросительную нормы рас-

считывали согласно запланированному оп-

тимальному уровню увлажнения в опыте и 

фактической влажности почвы в слое почвы 

0-30 см на естественно увлажняемом 

участке, перед проведением полива в% от 

абсолютно сухого вещества. Мы получили 

поливную норму, но нужно ещё учесть по-

тери влаги на испарение. При дождевании 

испаряется 10-15% воды, столько же стекает 

капиллярно-подвешенной влаги, которую 

почва способна удержать после ее полного 

увлажнения, расчет был сделан с учетом 

полной влагоемкости (табл. 3).  
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Таблица 3 

Зависимость оросительной и поливной нормы от запланированного уровня 

 увлажнения почвы, м3/га 

Дата 
55 – 60, % от ПВ 75 – 80, % от ПВ 85 – 90, % от ПВ 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

10.06 0 0 148 267 130 478 423 294 643 

20.06 270 0 0 583 0 0 738 152 0 

30.06 235 0 0 546 0 0 702 0 0 

За июнь 505 0 148 1396 130 478 1863 446 643 

10.07 307 0 0 619 0 0 775 110 153 

20.07 0 7 0 0 318 147 9 481 312 

30.07 0 0 0 0 155 299 0 319 464 

За июль 307 0 0 619 473 446 784 910 929 

10.08 0 0 0 303 247 0 459 411 0 

20.08 0 0 0 0 0 0 0 0 67 

30.08 0 0 0 16 0 0 172 113 0 

За август 0 0 0 319 247 0 631 524 67 

За сезон 812 7 148 2334 850 924 3278 1880 1639 

 

Семена баклажанов в 2015 г. были по-
сеяны 4 апреля, в 2016 г. - 2 апреля и в 
2017 г. - 12 апреля. Массовые всходы отме-
чали в 2015 г. - 19 апреля, в 2016 г. - 21 ап-
реля и в 2017 г. 26 апреля, а соответственно 
28, 26 апреля и 2 мая у 75% растений сфор-
мировался первый настоящий лист. Ко вре-
мени высадки рассада баклажанов имела от 
4 до 6 листьев.  

После посадки рассады прироста 

числа листьев у баклажан в течение 12-15 

суток не отмечали. С 25-27 июня, через 57-

60 суток после появления первого листа 

наблюдали начало фазы бутонизации в ва-

рианте опыта 75-80% от ППВ, она насту-

пила раньше, чем в контроле. Раньше 

начали цвести баклажаны в этом же вари-

анте опыта, в нем же в 2015 г. ранее других 

опытных вариантов – 29 июля был проведен 

первый сбор плодов (табл. 4). В следующие 

2015-2016 гг. сбор проводили по мере созре-

вания плодов с 8-13 августа по 21 сентября 

за один прием во всех вариантах опыта. 

Таблица 4 

Влияние увлажнения почвы на даты наступления и продолжительность фаз роста  

и развития баклажанов (2015-2017 гг.) 

Увлажнение 

почвы, %  

от ППВ 

Дата начала фазы Число суток от всходов до начала 

бутониза-

ции 
цветения 

сбора пло-

дов 

бутониза-

ции 
цветения 

сбора пло-

дов 

Контроль 

(естеств.) 
29.06 6.07 9.08 68 75 109 

55-60 28.06 6.07 8.08 67 75 108 

75-80 26.06 4.07 6.08 65 73 106 

85-90 28.06 4.07 7.08 67 73 106 

 

Наибольшую урожайность плодов в 

2015 г. баклажаны сформировали в варианте 

опыта увлажнение почвы 75-80% от ППВ – 

27,6 т/га. В 2016 г. также наибольшую уро-

жайность плодов баклажаны обеспечили в 

варианте увлажнения почвы 75-80% от ППВ 

– 16,8 т/га. Прибавка в сравнении с контро-

лем составила 1,6 т/га. Другие варианты 

опыта существенно уступали контролю на 

0,3-1,2 т/га. В 2017 г. наибольшую урожай-

ность баклажанов получили в варианте 

увлажнения почвы 75-80% от ППВ – 47,0 

т/га. Прибавка в сравнении с контролем со-

ставила 4,8 т/га, а другие варианты опыта 

существенно превосходили контроль на 3,2-

3,6 т/га. В среднем за три года лучшие ре-

зультаты были получены в варианте опыта 
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увлажнения почвы 75-80% от ППВ, урожай-

ность достигла – 30,5 т/га. Контроль уступал 

лучшему варианту опыта на 5,1 т/га, вариант 

увлажнения почвы 55-60% на 3,6 т/га, а ва-

риант увлажнения до 85-90% – на 2,4 т/га 

(табл. 5). 

Таблица 5 

Влияние увлажнения почвы на урожайность баклажанов 

Влажность почвы, 

% от ППВ 

Урожайность, т/га Прибавка урожая 

2015 г. 2016 г. 2017 г. 
Средняя  

за три года 
т/га % 

Контроль (естеств.) 18,8 15,2 42,2 25,4 - - 

55-60 21,4 14,0 45,4 26,9 1,5 5,9 

75-80 27,6 16,8 47,0 30,5 5,1 20,1 

85-90 23,6 14,9 45,8 28,1 2,7 10,6 

НСР05, т/га 2,17 0,66 0,09  

 

Ошибка опыта в 2015 году составила 

𝑆�̅� = 0,698 т/га, ошибка разности средних 

была равна 𝑆𝑑= 0,987 т/га. Наименьшая су-

щественная разность для 5% уровня значи-

мости, при значении критерия t05 = 2,2 равна 

9,51%. В 2016 году 𝑆�̅�была равна 0,326 т/га, 

ошибка разности средних 𝑆𝑑 = 0,461 т/га, 

НСР05 = 4,348%. В 2017 году 𝑆�̅�равна 0,028 

т/га, ошибка разности средних 𝑆𝑑 = 0,041 

т/га, НСР05 составила 0,199%. За годы про-

ведения исследований различия по вариан-

там в опыте были существенны Fф>F05, ну-

левая гипотеза Но: d = 0 отвергается. 

В среднем за три года исследований с 
одного растения в контрольном варианте 
было собрано по 2,17 штук технически зре-
лых плодов баклажанов. В варианте увлаж-
нение почвы 55-60% на 0,03 штук больше, а 
в вариантах увлажнение 75-80% – на 0,08 
штук и варианте 85-90% на 0,14 штук 
меньше, чем в контроле. Наибольшей длина 
баклажанов была в варианте увлажнение 75-
80% – 24 см, на 4 см превышала контроль. 
Наименьшая толщина плодов баклажанов 
была в варианте естественного увлажнения 
5 см. По массе более тяжелыми плоды были 
получены в варианте увлажнение 75-80% 
(табл. 6).  

Таблица 6 

Влияние увлажнения почвы на число, размер и массу технически зрелых плодов баклажанов 

Влажность почвы, 

% от ППВ 

Число пло-

дов на рас-

тении, шт 

Размер плода, см Средняя масса плода, г 

длина 
тол-

щина 
2015 г. 2016 г. 2017 г. 

средняя  

за три года 

Контроль (естеств.) 2,17 20 5 165 158 167 163,3 

55-60 2,20 22 6 179 163 171 171,0 

75-80 2,09 24 6 210 195 208 204,3 

85-90 2,03 23 6 188 204 191 194,3 

НСР05, г 3,9 2,8 1,2  

 
По результатам анализов, в опыте с 

различными нормами увлажнения почвы 
превышений ПДК (300 мг/кг) нитратов в 
плодах баклажанов не отмечалось. Самый 
высокий показатель содержания нитратов за 
годы исследований – 95±24,5 мг/кг фикси-
ровали при норме увлажнения 85-90% ППВ. 
Так, в 2015 и 2017 гг. наибольший уровень 
нитратов был при норме увлажнения 85-
90%, а наименьший в 2015 г. при норме 

увлажнения 55-60% и в 2017 г. при есте-
ственном увлажнении. В 2016 г. наиболь-
ший уровень нитратов отмечен при есте-
ственном увлажнении 53,2±7,2, а наимень-
ший при норме увлажнения 85-90% –
50,0±3,9 мг/кг. Наименьшими показателями 
содержания нитратов за годы исследований 
отличались отдельные пробы в вариантах 
опыта при норме увлажнения 55-60% ППВ 
и естественный фон (табл. 7). 
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Таблица 7 

Влияние увлажнения почвы на содержание нитратов  

в технически зрелых плодах баклажанов 

Влажность 

почвы, % от 

ППВ 

Среднее 

число пло-

дов (проба), 

шт. 

Содержание, мг/кг Отклонение, мг/кг 

2015 г. 2016 г. 2017 г. среднее min max 

Контроль 

(естеств.) 
5,0 59,5±9,1 53,2±7,2 56,6±15,8 56,4±10,7 37±3,2 78±20,8 

55-60 5,0 56,1±3,8 52,2±10,4 59,0±12,7 55,8±8,9 37±2,1 75±17,6 

75-80 5,0 59,8±2,9 51,8±6,1 57,9±14,0 56,5±7,6 38±2,6 72±20,4 

85-90 5,0 61,7±5,3 50,0±3,9 63,2±18,5 58,3±9,2 45±2,1 95±24,5 

НСР05, мг/кг 2,3±0,6 1,4±0,2 1,1±0,4 1,4±0,5 0,8±0,2 2,7±0,7 

 

Заключение. Таким образом, в среднем за три года максимальная урожайность техни-

чески зрелых плодов баклажанов была получена в варианте опыта увлажнения почвы 75-80% 

от ППВ – 30,5 т/га.Контроль уступал лучшему варианту опыта на 5,1 т/га, вариант увлажнения 

почвы 55-60% на 3,6 т/га, а вариант увлажнения до 85-90% на 2,4 т/га. Наибольшей длина 

баклажанов была в варианте увлажнение 75-80% – 24 см, на 4 см превышала контроль. 

Наименьшая толщина плодов баклажанов была в варианте естественного увлажнения 5 см. По 

массе более тяжелыми плоды были получены в варианте увлажнение 75-80%. Наименьшим 

содержанием нитратов за годы исследований отличались отдельные пробы в вариантах опыта 

при норме увлажнения 55-60% ППВ и естественный фон. При выращивании баклажанов в 

условиях Приамурья в период вегетации растений необходимо периодически увлажнять почву 

до влажности 75-80%. Орошение – важный прием в технологии выращивания баклажанов в 

Амурской области, существенно повышающий их продуктивность и качество в любые годы 

по погодным условиям. 
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ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ СЕЛЕКЦИОННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ПО СОЕ 

В АМУРСКОЙ ОБЛАСТИ 

© Фокина Е.М., Белева Г.Н., Титов С.А., 2018 

 

В статье освещены краткие сведения о современном состоянии селекционных ис-

следований, проводимых в лаборатории селекции сои ФГБНУ ВНИИ сои. Создание сортов 

проводится методом искусственной гибридизации с применением простых и сложных 

схем скрещиваний и включением в селекционные программы сортов и образцов различного 

происхождения и различной архитектоники, используются мутантные формы, с улуч-

шенными хозяйственно ценными признаками. При подборе исходных родительских форм 

для скрещивания изучается большой объем коллекционного материала, учитываются 

признаки высокой продуктивности, устойчивости к болезнетворным патогенам, вреди-

телям и неблагоприятным факторам среды. Показаны основные этапы селекционного 
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процесса в лаборатории селекции сои ФГБНУ ВНИИ сои и объемы изученного материала 

за период 2013-2017 гг. Путем скрещивания создано 1215 гибридов, по 162 гибридным ком-

бинациям. Изучено 1372 потомства гибридов F1, 165082 растения гибридов F2, 14283 но-

мера из гибридов F3…F6, 9081 линия селекционного питомника. Выявлены наиболее ре-

зультативные гибридные комбинации и константные линии (409), с периодом вегетации 

84-121 дней, превышающие по урожайности стандартные сорта. В контрольном питом-

нике выделены 532 константные линии, из которых отобрано 142 образца, изученных в 

предварительном сортоиспытании. В конкурсном сортоиспытании изучены 169 образ-

цов сои. Наряду с улучшением признаков продуктивности и скороспелости у сортообраз-

цов конкурсного сортоиспытания проводилась оценка на устойчивость к болезням сои, 

выделены номера, характеризующиеся устойчивостью к грибным и бактериальным па-

тогенам сои. По результатам испытания сортообразцов в 2013-2017 годы созданы 10 но-

вых сортов сои с улучшенными хозяйственно ценными признаками – Кружевница, Жура-

вушка, Невеста, Дивная, Золушка, Статная, Сентябринка, Чародейка, Колоритная, То-

паз. Дана подробная характеристика по морфологическим, биологическим и хозяй-

ственно ценным признакам новых сортов сои Кружевница, Журавушка, Невеста, вклю-

ченных в государственный реестр селекционных достижений в 2018 году. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: СОЯ, ГИБРИДЫ, СОРТООБРАЗЦЫ, СОРТ 
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PRACTICAL FINDINGS OF BREEDING RESEARCH INTO SOYBEAN 

IN THE AMUR REGION 

 

The article presents brief information of the current state of breeding research carried out at 

the Soybean Breeding Laboratory of the ARI of Soya (All-Russian Research Institute of Soya). 

The creation of varieties is carried out by the method of artificial hybridization by means of simple 

and complex schemes of crossbreeding and with the inclusion of varieties and samples of various 

origins and different architectonics in breeding programs, as well as mutant forms with improved 

economically valuable characteristics. When selecting the original parent forms for crossbreeding, 

a large amount of collection material is studied and indication of high productivity, resistance to 

disease-producing pathogens, pests and unfavorable environmental factors are taken into consid-

eration. The main stages of the breeding process at the Soybean Breeding Laboratory of the ARI 

of Soybean and the volumes of the studied material for the period 2013-2017 are shown. Based on 

162 hybrid combinations, 1215 hybrids were created by crossbreeding. 1372 progenies of F1 hy-

brids, 165082 plants of F2 hybrids, 14283 numbers of F3...F6 hybrids, 9081 line of breeding nursery 

were studied. The most effective hybrid combinations and constant lines (409), with a vegetation 

period of 84...121 days, exceeding the standard varieties in yield were revealed. In the control 

nursery 532 constant lines were selected, of which 142 samples, studied in the preliminary variety 

testing, were picked out. 169 samples of soybean were studied in competitive variety testing. Along 
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with the improvement of indicators of productivity and early maturation of the samples of compet-

itive variety testing, the assessment of resistance to soybean diseases were carried out and the num-

bers, characterized by resistance to fungal and bacterial pathogens of soybeans, were identified. 

According to the results of variety samples testing in years 2013-2017, 10 new soybean varieties 

with improved economically valuable characteristics were created: Kruzhevnitsa, Zhuravushka, 

Nevesta, Divnaya, Zolushka, Statnaya, Sentyabrinka, Charodeyka, Koloritnaya, Topaz. In accord-

ance with the morphological, biological and economically valuable traits, we gave a detailed char-

acteristic of new soybean varieties Kruzhevnitsa, Zhuravushka, Nevesta, that were included in the 

State Register of Selection Achievements in 2018.  

 

KEY WORDS: SOYBEAN, HYBRIDS, VARIETAL SAMPLES, VARIETY  

 

Конструирование высокопродуктив-

ных и экологически устойчивых сортов и 

гибридов, способных с большей эффектив-

ностью использовать в процессе роста и раз-

вития естественные и антропогенные ре-

сурсы окружающей среды, противостоять 

действию абиотических и биотических 

стрессоров, их рациональное адаптивное 

размещение в пространстве и времени на ос-

нове изучения особенностей морфологии и 

биологии культуры является в настоящее 

время главной целью селекционных иссле-

дований [1]. Одним из путей решения дан-

ной проблемы, является расширение видо-

вого разнообразия сои и увеличение потен-

циала продуктивности вновь создаваемых 

сортов за счет включения в скрещивание 

форм по принципу взаимного дополнения и 

взаимной компенсации недостающих пози-

тивных признаков и биологических свойств 

[2]. 

В лаборатории селекции сои ФГБНУ 

ВНИИ сои создание сортов проводится ме-

тодом искусственной гибридизации с при-

менением простых и сложных схем скрещи-

ваний и включением в селекционный про-

цесс сортов и образцов различного проис-

хождения и различной архитектоники, ис-

пользуются мутантные формы, с улучшен-

ными хозяйственно ценными признаками. 

При подборе исходных родительских форм 

для скрещивания изучается большой объем 

коллекционного материала, учитываются 

признаки высокой продуктивности, устой-

чивости к болезнетворным патогенам, вре-

дителям и неблагоприятным факторам 

среды. 

На сегодняшний день для зоны Даль-

него Востока создано и включено в Государ-

ственный реестр селекционных достижений 

35 сортов сои ФГБНУ ВНИИ сои различных 

групп спелости от ультроскороспелых (с пе-

риодом вегетации менее 90 дней) до поздне-

спелых (с периодом вегетации до 125 дней). 

Потенциальная продуктивность современ-

ных сортов составляет от 2,4 до 4,2 т/га. В 

дополнение ко всему созданы сорта, толе-

рантные к пониженным температурам в пе-

риод прорастания и высоким перепадам 

дневных и ночных температур. Сорта селек-

ции ФГБНУ ВНИИ сои высокотехноло-

гичны и рекомендуются для возделывания в 

определённых природно-климатических зо-

нах.  
Методика исследований. Исследова-

ния проводили в селекционном севообороте 
лаборатории селекции сои ФГБНУ ВНИИ 
сои, с. Садовое Тамбовского района по клас-
сической схеме селекционного процесса для 
самоопыляющихся культур. Отбор в ги-
бридных питомниках по методу педигри с 
прослеживанием родословной по потом-
ству. На заключительном этапе селекцион-
ного процесса материал изучался в питом-
нике конкурсного сортоиспытания (КСИ). 
Посев образцов сои в КСИ проводили в 4-
кратной повторности, сеялкой СН-П-16 ме-
тодом рендомизированных повторений 
(блоков), в каждом блоке высевались стан-
дартные сорта Лидия и Даурия. Площадь де-
лянок – 40,5 м2, учётная с определением 
убранных рядков. Перед посевом опреде-
ляли лабораторную всхожесть семян для 
определения нормы высева из расчета для 
среднеспелых сортов – 45-50, скороспелых – 
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55-65 шт/м2. В течение вегетации – феноло-
гические наблюдения и оценки, в период 
цветения и созревания – сортовые прополки. 
Убирали делянки способом сплошного об-
молота, после уборки семена очищали от 
мёртвого сора. Урожайность зерна опреде-
ляли с пересчётом на стандартную влаж-
ность семян (14%). Математическая обра-
ботка данных – по методике Б.А. Доспехова 
[3]. Описание сортов по методике испыта-
ния, разработанной ГСИ и ВИР [4, 5]. 

Результаты и их обсуждение. За пе-
риод с 2013 по 2017 годы в лаборатории се-
лекции сои ФГБНУ ВНИИ сои изучено 302 
сорта сои инорайонной селекции, выделено: 
11 – сортов ультраскороспелой группы (пе-
риод вегетации 77-89 дней), 47 – скороспе-
лой группы (период вегетации 91-100 дней), 
9 – высокой продуктивности (+0,57-1,01 т/га 
к st), 15 – с крупными семенами (масса 1000 
семян 190,7-217,4 г), 4 – с высоким стеблем 
(111-118 см), 12 – с высоким прикреплением 
нижнего боба (21-35 см), 6 – одностебель-
ные с увеличенным количеством семян в бо-
бах (4-семянные).  

Из признаковой коллекции генофонда 
ФГБНУ ВНИИ сои выделена 51 форма с раз-
личными улучшенными признаками (уро-
жайностью 3,01-4,03 т/га, с высотой стебля 
более 100 см), 8 – с высоким прикреплением 
нижнего боба (22-24 см), 7 – с ветвистым 
стеблем и увеличенным количеством бобов 
на растении, 13 – с различным габитусом ку-
ста, в том числе одностебельные с много-
цветковой кистью и увеличенным количе-
ством семян в бобах. Данные сорта–источ-
ники использовались в селекционном про-
цессе как исходный материал при создании 
нового гибридного материала. 

В рамках выполнения темы НИР мето-

дом искусственной гибридизации создано 

1215 гибридов, по 162 гибридным комбина-

циям. Изучено 1372 потомства гибридов F1; 

165082 растения гибридов F2; 14283 номера 

из гибридов F3…F6; 9081 линия селекцион-

ного питомника. Выявлены наиболее ре-

зультативные гибридные комбинации кон-

стантные линии (409), с периодом вегетации 

84-121 дней, превышающие по урожайности 

стандартные сорта  

Изучено 1255 мутантных форм 

М3…М8, полученных на основе 5 сортов 

амурской селекции, облученных γ-лучами в 

дозе 18 кр. Выявлены мутанты с периодом 

вегетации 96-112 дней, с урожайностью 

1,86-3,12 т/га, с улучшенными хозяйственно 

ценными признаками, отличающиеся от ис-

ходных растений. 

В контрольном питомнике выделены 

532 константные линии, из которых ото-

брано 142 образца, изученные в предвари-

тельном сортоиспытании. В конкурсном 

сортоиспытании изучены 169 образцов сои. 

Наряду с улучшением признаков продук-

тивности и скороспелости у сортообразцов 

конкурсного сортоиспытания провели 

оценку на устойчивость к болезням сои, вы-

делили номера, характеризующиеся устой-

чивостью к грибным и бактериальным пато-

генам сои.  

По результатам испытания сортооб-

разцов на хозяйственно полезные признаки 

в 2013-2017 годы созданы 10 новых сортов 

сои с улучшенными хозяйственно ценными 

признаками: сорта Кружевница, Жура-

вушка, Невеста – по итогам государствен-

ного сортоиспытания (2016, 2017 гг.) вклю-

чены в Государственный реестр селекцион-

ных достижений в 2018 году. Сорта – Див-

ная, Золушка, Статная, Сентябринка (с 

2017 г.), Чародейка, Колоритная, Топаз (с 

2018 г.) находятся в ГСИ. 

Скороспелый сорт сои Кружевница от-

носится к маньчжурскому (manshurica) под-

виду, апробационной группе – flavida Enk. 

Сорт создан методом внутривидовой гибри-

дизации (скрещивание проводилось в 2002 

году) ♀ Гармония (ВНИИ сои) х ♂ М.Смены 

7-л. (ВНИИ сои), с последующим использо-

ванием многократного индивидуального от-

бора с прослеживанием по потомству (метод 

педигри) (табл. 1).  
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Таблица 1 

Характеристика сорта сои Кружевница по хозяйственно ценным признакам  

по итогам конкурсного сортоиспытания 

Показатель 

Сорт сои Кружевница Сорт Лидия (стандарт) 

Год год 

2013 2014 2015 
среднее за 

три года 
2013 2014 2015 

среднее за 

три года 

Урожайность семян при 

стандартной влажности, 

т/га 

1,42 2,06 2,93 2,14 1,62 1,85 2,80 2,09 

Период вегетации, дни 106 99 102 102 101 91 101 98 

Высота прикрепления ниж-

них бобов, см 
12 9 10 10 14 13 13 13 

Масса 1000 семян, г. 119,7 115,1 144,7 126,5 143,5 120,7 137,1 133,8 

Содержание в семенах 

белка,% 
40,9 38,9 41,2 40,3 39,3 37,9 42,6 39,9 

Содержание в семенах 

жира,% 
17,6 17,8 16,9 17,4 18,3 19,1 18,5 18,6 

 

Период вегетации в среднем 102 дня, 
устойчив к болезням и вредителям, относи-
тельно устойчив к переувлажнению и за-
сухе. Потенциальная урожайность состав-
ляет 2,93 т/га. Сорт характеризуется инде-
терминантным типом роста, форма куста 
прямостоячая (сжатая). Стебель прямой, 
формирует от 2 до 6 ветвей, ветви длинные 
и укороченные, ветки плотно прилегают к 
главному стеблю. Высота растений в сред-
нем 65 см. Высота прикрепления нижних 
бобов в разные годы составила от 9 до 12 см. 
Лист узкий 7-листочковый, встречается 5-, 
8-, 9-листочковый. Соцветие – кисть, в узле 
1-3 цветковые кисти по 11-15 цветков, цвет-
ковые кисти на ножках длиной 3,0-3,5 см, 
верхушечная кисть 13-25 цветков, цветок 
белый. Бобы слабоизогнутой формы, 
окраска боба коричневая с рыжим оттенком. 
Опушение боба и стеблей густое (войлоч-
ное), волоски плотно прижаты к стеблю и 
бобам, окраска рыжая. Продуктивная масса 
находится в средней части растения, где в 
узлах в основном 2-3 цветковые кисти, кото-
рые формируют от 5 до 9 бобов. Масса 1000 
семян 115,1-144,7 г, средняя – 126,5 г. Со-
держание в семенах белка 40,3% (38,9-
41,2%), жира – 17,4% (16,9-17,8%). Рекомен-
дованная густота растений к уборке – 600 
тыс. всхожих семян/га. Растения сорта Кру-
жевница к бактериальным болезням: бакте-
риоз и грибным: церкоспороз, филло-
стиктоз, корневые гнили – высокоустой-
чивы; к септориозу – устойчивы. В годы 

изучения поражение данного сорта пероно-
спорозом слабое, аскохитозом – отсут-
ствует. Сорт Кружевница рекомендован для 
возделывания в Восточно - Сибирском (11) 
и Дальневосточном (12) регионах. 

Сорт сои Журавушка, относится к 
маньчжурскому (manshurica) подвиду, апро-
бационной группе – flavida Enk. Сорт создан 
методом гибридизации (скрещивание про-
водилось в 2002 году), ♀ Л3081 (ВНИИ сои) 
х ♂ [Л9797 х Юбилейная] – (ВНИИ сои), с 
последующим использованием многократ-
ного индивидуального отбора с прослежи-
ванием по потомству - метод педигри 
(табл. 2).  

За годы изучения в конкурсном сорто-

испытании урожайность семян сорта Жура-

вушка составила 1,74-3,31 т/га (средняя 2,49 

т/га), превысила стандартный сорт Даурия 

на 0,19 (0,08-0,37) т/га. Рекомендован для 

раннего посева: при сроках сева 6 и 15 мая 

урожайность семян сорта Журавушка пре-

вышала стандартный сорт Даурия на 2013 г. 

– 0,53 и 0,60 т/га; 2014 г. – 0,43 и 0,61 т/га 

соответственно. Сорт характеризуется инде-

терминантным типом роста, форма куста 

прямостоячая (компактная), не полегает. 

Стебель прямой, с выполненной верхушкой 

главного стебля и ветвей, формирует от 3 до 

5 основных ветвей, 2-3 длинные, 1-2 укоро-

ченные ветви, встречаются ветви второго 

порядка. Высота растений составила 71 (63-

78) см. Высота прикрепления нижних бобов 
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– 16 см, и в разные годы составила от 13 до 

20 см. Лист 3-листочковый, крупный, широ-

кий, заострённо-яйцевидной формы. Соцве-

тие – кисть, число цветков в кисти 14 (11-

18), верхушечная кисть 19 (16-22), цветок 

фиолетовый. Бобы слабоизогнутой, почти 

прямой формы, коричневой окраски. Опу-

шение рыжее, густое, ворсинки длинные. 

Семена тёмно-жёлтые, в отдельные годы 

светлые, без блеска, округло-удлинённой 

формы, поверхность семян гладкая. Рубчик 

короткий, овальной формы, цвета семени 

(желтой) окраски. Масса 1000 семян 151,8-

197,2 г, средняя – 180,2 г. Содержание в се-

менах белка 39,0% (36,1-40,9%), жира – 

18,3% (17,5-19,0%). Рекомендован для воз-

делывания в Дальневосточном регионе. 

Таблица 2 

Характеристика сорта сои Журавушка по хозяйственно ценным признакам  

по итогам конкурсного сортоиспытания 

Показатель 

Сорт сои Журавушка Сорт Даурия (стандарт) 

год Год 

2013 2014 2015 

среднее  

за три 

года 

2013 2014 2015 
среднее  

за три года 

Урожайность семян при стан-

дартной влажности, т/га 
1,74 2,42 3,31 2,49 1,63 2,34 2,94 2,30 

Период вегетации, дни 111 110 110 110 106 103 106 105 

Высота прикрепления нижних 

бобов, см 
20 15 13 16 17 11 9 12 

Масса 1000 семян, г. 197,2 151,8 191,5 180,2 167,0 161,4 180,2 169,4 

Содержание в семенах белка, % 40,9 36,1 40,1 39,0 37,6 37,9 40,1 38,5 

Содержание в семенах жира, % 17,5 19,0 18,4 18,3 19,1 20,4 19,3 19,6 

 

Сорт сои Невеста относится к мань-

чжурскому (manshurica) подвиду, апробаци-

онной группе – communis Enk. Сорт создан 

методом гибридизации (скрещивание про-

водилось в 2006 году) ♀ Хэй 2254 (КНР) х ♂ 

[Аврора х Л.13339] – (ВНИИ сои), с после-

дующим использованием многократного 

индивидуального отбора с прослеживанием 

по потомству (метод педигри). Сорт Невеста 

по производственной классификации, при-

нятой в Амурской области, относится к 

группе среднеспелых сортов, период вегета-

ции 112-117 дней, в среднем 114 дней (табл. 

3).  

Таблица 3 

Характеристика сорта сои Невеста по хозяйственно ценным признакам  

по итогам конкурсного сортоиспытания 

Показатель 

Сорт сои Невеста Сорт Даурия (стандарт) 

год год 

2013 2014 2015 
среднее за 

три года 
2013 2014 2015 

среднее за 

три года 

Урожайность семян при стан-

дартной влажности, т/га 
1,86 2,69 3,24 2,60 1,63 2,34 2,94 2,30 

Период вегетации, дни 117 112 112 114 106 103 106 105 

Высота прикрепления нижних 

бобов, см 
24 14 11 16 17 11 9 12 

Масса 1000 семян, г. 155,8 160,4 171,1 162,4 167,0 161,4 180,2 169,4 

Содержание в семенах белка, % 39,8 39,9 40,7 40,1 37,6 37,9 40,1 38,5 

Содержание в семенах жира, % 17,1 18,5 17,9 17,8 19,1 20,4 19,3 19,6 

 

Рекомендуется возделывать в зонах с 
суммой активных температур 2300-2700 ºС. 

Сорт ветвистый с компактным кустом, вы-
полненной верхушкой главного стебля и 
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ветвей, не полегает. Районирован по Даль-
невосточному региону. За годы изучения в 
конкурсном сортоиспытании урожайность 
семян сорта Невеста составила 1,86-3,24 т/га 
(средняя 2,60 т/га), превысила стандартный 
сорт Даурия на 0,30 (0,23-0,35) т/га. При сро-
ках посева 6 и 15 мая превышение над стан-
дартом Даурия по урожайности составило: 
2013 г – 0,81 и 0,94 т/га; 2014 г. – 0,66 и 0,46 
т/га соответственно. Сорт характеризуется 
полудетерминантным типом роста (форма 
куста прямостоячая). Стебель прямой, коли-
чество ветвей от 1 до 4, куст сжатый, 
надлома ветвей нет. Высота растений в 
среднем составила 72 (66-77) см. Высота 
прикрепления нижних бобов – 16 см, и в раз-
ные годы составила от 11 до 24 см. Лист 3-
листочковый, узкий (ланцетовидной 
формы). Соцветие – кисть, число цветков в 
кисти 15 (11-19), в одном узле 1-2 цветковые 
кисти, встречаются кисти на ножке (длиной 
от 1,8 до 4,7 см) и сидячая кисть (1,5-2,8 см). 
Верхушечная кисть 22 (21-24) цветка, 

окраска цветка белая. Бобы слабоизогнутой 
формы, окраска опушения серая. Бобы в ос-
новном 3-семянные – 44% и 4-семянные – 
38,3%. Семена ярко-жёлтые, блестящие, ша-
ровидно-приплюснутой формы, поверх-
ность семян гладкая. Рубчик короткий, 
овальной формы, цвета семени (желтой) 
окраски. Масса 1000 семян 155,8-171,1 г, 
средняя – 162,4 г. Содержание в семенах 
белка 40,1% (39,8-40,7%), жира – 17,8% 
(17,1-18,5%). Рекомендован для возделыва-
ния в Дальневосточном регионе. 

Заключение. Созданные новые сорта 

сои Кружевница, Журавушка, Невеста отно-

сятся к различным группам спелости, имеют 

высокий потенциал урожайности, обладают 

рядом отличительных морфологических и 

хозяйственно ценных признаков. Успешно 

прошли государственное сортоиспытание. 

В 2018-2019 годах планируется размноже-

ние семян данных сортов и внедрение их в 

производство. 
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В промышленном молочном скотоводстве для повышения объёмов производства 
важно не только правильно раскрыть весь генетический потенциал поголовья, но и со-
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198998 и Розейф Ситейшн 267150. Общая выборка коров третьей лактации красно-пёст-
рой породы этих линий составила около 500 голов, которые родились с 2008 по 2013 год. 
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To increase production volumes in industrial dairy cattle breeding it is important not only to 

realize the full genetic potential of livestock, but also to save it. JSC LUCH uses red-motley gol-
steinized cattle breed and in the course of insemination of cows they use the sires of different lines. 
The genotype of these lines in different ways influence productive and morphological characteris-
tic of offspring - live weight, milk yield, milk fat, morphofunctional qualities of the udder (shape 
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of udder and teats, the rate of milk output during machine milking). The research paper analyzes 
these qualities of cows of different lines in total and individually in order to be able to speak con-
fidently about the use of applying this or that line and on the productivity of cows of this breed in 
general. In all we considered five lines: Vis Back Ideal 1013415, Montvik Chieftain 95679, Pabst 
Governer, Reflection Sovering 198998 and Roseif Citeishn 267150. The total sampling of third 
lactation cows of red-motley breed of these lines was about 500 animals born from 2008 to 2013. 

 

KEY WORDS: BREEDING. LINE, CATTLE. ECONOMIC-USEFUL SIGNS. 

 
Введение 
В промышленном молочном скотовод-

стве для повышения объёмов производства, 
важно не только правильно раскрыть весь 
генетический потенциал поголовья, но и со-
хранить его. В АО «Луч» используется 
красно-пёстрая голштинизированная по-
рода скота, и при осеменении коров исполь-
зуются производители разных линий. Гено-
тип этих линий по-разному оказывает влия-
ние на продуктивные и морфологические 
характеристики потомства - живая масса, 
удои, жирность молока, морфофункцио-
нальные свойства вымени (форма вымени и 
сосков, скорость молокоотдачи при машин-
ном доении).  

Цель наших исследований заключа-
лась в анализе этих качеств у коров разных 
линий, в общем и по отдельности, чтобы 
можно было уверенно говорить о пользе 

применения той или иной линии и о продук-
тивности коров данной породы в целом. 
Всего рассматривалось пять линий: Вис Бэк 
Айдиал 1013415, Монтвик Чифтейн 95679, 
Пабст Говернер, Рефлекшн Соверинг 
198998 и Розейф Ситейшн 267150. Общая 
выборка коров третьей лактации красно-
пёстрой породы этих линий составила около 
500 голов, которые родились с 2008 по 2013 
год. 

Результаты исследований 

Живая масса - важный показатель хо-

зяйственной ценности скота и состояния его 

здоровья, в общем, а также в некоторой сте-

пени характеризует и развитие животного. 

Этот признак передаётся по наследству, свя-

зан с генотипом породы и линий и имеет 

связь с молочной и мясной продуктивно-

стью [1,2,4]. 

Таблица 1 

Изменение удоев в зависимости от живой массы коров 

Живая масса, 

кг 
n 

Средняя жи-

вая масса, кг 

Удой за 305 

дней, кг 
Жир, % 4% молоко 

Коэффици-

ент молочно-

сти 

450-500 90 475 4630 4,31 4830 1233,6 

501-550 90 537 5358 4,26 5565 1250,4 

551-600 90 577 5270 4,28 5483 1149,7 

601-650 90 624 4903 4,33 5139 1001,3 

Вся группа 360 570 5187 4,28 5402 1145,9 
 

Из таблицы 1 видно, что наилучшие 

показатели по удою за 305 дней лактации 

имеют коровы с живой массой 501-600 кг. 

Средним значением обладает группа с жи-

вой массой 601-650 кг, а низшим - 450-

500 кг. Но нельзя забывать про жирность 

молока. Так, у коров массой 601-650 кг и 

удой, и жирность молока больше, чем у 

группы с массой 450-500 кг, но коэффици-

ент молочности наименьший. Самый боль-

шой коэффициент молочности имеет группа 

коров с весом 501-550 кг и 450-500 кг.  

Животные АО «Луч» не выходят за 

рамки стандарта породы, но прослеживается 

явно чрезмерная голштинизация, об этом 

можно судить по живой массе коров с мак-

симальным коэффициентом молочности. В 

стандарте породы было заявлено, что ко-
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ровы красно-пёстрой породы третьей лакта-

ции при самых высоких удоях среди сверст-

ниц должны иметь массу 600-650 кг. В 

нашем же случае, высшие удои и коэффици-

ент молочности имеют коровы массой 500-

550 кг. 

Таблица 2 позволяет сравнить продук-

тивность коров основных линий и выделить 

из них ту, потомки которой имеют более вы-

сокую продуктивность. 

Таблица 2 

Выход продукции на 100 кг живой массы 

Линия n Живая масса, кг 4% молоко, кг Жир, кг 

Вис Бэк Айдиал 1013415 71 544,5±14,1 5741,1±116 235,29 

Монтвик Чифтейн 95679 71 569,6±16,7 5359,4±220 220,33 

Пабст Говернер 71 539,8±15,1 5219,5±184 214,55 

Рефлекшн Соверинг 198998 71 572,8±16,6 5266,8±130 215,02 

Розейф Ситейшн 267150 71 562,9±4,61 5235,8±129 215,84 
 

Из таблицы 2 следует, что линия Вис 
Бэк Айдиал 1013415 имеет наиболее высо-
кие показатели количества молочного жира 
и удоев в пересчёте на 4% молоко, причём 
разница весьма существенна. По массе же 
линия Вис Бэк Айдиал проигрывает почти 
всем и занимает предпоследнее место. По 
этому показателю все линии опережает Ре-
флекшн Соверинг 198998, и она же имеет 
наименьшие показатели продуктивности. 
Самой сбалансированной линией в этом 
сравнении является Монтвик Чифтейн 

95679. По живой массе она всего на 3,23 кг 
отстаёт от Рефлекшн Соверинг, и при этом 
занимает второе место по молочной продук-
тивности, хотя и отстаёт от Вис Бэк Айдиал 
на 381,6 кг. 

На фермах с машинным доением уде-

ляют особое внимание отбору по таким важ-

ным признакам как пригодность к машин-

ному доению и скорость молокоотдачи. Эти 

признаки в основном наследуются по мате-

ринской линии [3].  

Таблица 3  

Функциональные особенности вымени коров разных линий 

Линия 
 

n 
Разовый удой, кг 

Молокоотдача, 

кг/мин 
Индекс вымени 

Вис Бэк Айдиал 1013415 71 9,06±0,23 1,92±0,07 50,6±0,06 

Монтвик Чифтейн 95679 71 8,42±0,21 1,83±0,06 48,1±0,06 

Пабст Говернер 71 8,20±0,21 1,66±0,05 46,3±0,06 

Рефлекшн Соверинг 198998 71 8,37±0,19 1,85±0,07 43,1±0,06 

Розейф Ситейшн 267150 71 8,19±0,20 1,85±0,08 41,3±0,06 

Из представленных в таблице 3 дан-
ных видно, что наиболее высокими значени-
ями обладают коровы линии Вис Бэк 
Айдиал. Эта линия имеет самый большой 
объём вымени и самый высокий показатель 
молокоотдачи - 1,92 кг/мин, при этом обла-
дая идеальным индексом вымени - 50,62%. 
Это значит, что доения вхолостую практиче-
ски не происходит, опорожнение передних и 
задних долей равномерно. Положительно 
отметить можно также линии Монтвик Чиф-
тейн и Пабст Говернер. У линий Рефлекшн 

Соверинг и Розейф Ситейшн индекс вымени 
до пяти баллов не дотягивает. Если говорить 
в общем, то к машинному доению пригодны 
коровы всех упомянутых линий, но в каче-
стве улучшающей лучше всего подойдёт 
Вис Бэк Айдиал.  При бонитировке и после-
дующей оценке коров, наряду со скоростью 
молокоотдачи и индексом вымени, большое 
значение придают форме вымени, сосков и 
развитию [6].  
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Таблица 4 

Влияние быков различных линий на форму вымени,% 

Линия n 
Формы вымени в% от N 

Ванна Чаша Округлое 

Вис Бэк Айдиал 1013415 71 51,0 16,0 33,0 

Монтвик Чифтейн 95679 71 30,7 28,0 41,3 

Пабст Говернер 71 41,7 15,7 42,5 

Рефлекшн Соверинг 198998 71 28,2 23,9 47,9 

Розейф Ситейшн 267150 71 43,2 18,2 38,6 
 

Линия Вис Бэк Айдиал отличается 

наиболее желательной, ваннообразной фор-

мой вымени, которая является преобладаю-

щей над другими, её доля составляет 51%. 

Так же преобладанием этой формы вымени 

отличаются коровы линий Розейф Ситейшн 

и Пабст Говернер.  

Плодовитость коров - важный хозяй-

ственно-полезный признак, определяющий 

в том числе длительность разных периодов 

цикла воспроизводства коров. Это сложный 

признак, и зависит он от многих факторов, в 

том числе от наследственности [5]. 

Таблица 5 

Воспроизводительная способность коров различных линий 

Линии  n 

Продолжительность, дней 
Коэф. воспр.  

способности Сервис период 
Межотельный пе-

риод 

Вис Бэк Айдиал 1013415 71 83,6±0,14 10,6±0,03 34,4 

Монтвик Чифтейн 95679 71 76,1±0,09 10,0±0,01 36,5 

Пабст Говернер 71 76,3±0,09 10,9±0,22 33,4 

Рефлекшн Соверинг 198998 71 78,3±0,12 10,1±0,21 32,3 

Розейф Ситейшн 267150 71 82,6±0,16 10,4±0,22 33,2 

 

Из данных таблицы №5 видно, что раз-

ные линии имеют разные воспроизводитель-

ные способности при одинаковых условиях 

содержания и кормления. Коровы линии Ро-

зейф Ситейшн, Рефлекшн Соверинг имеют 

практически одинаковую продолжитель-

ность сервис - периода – в среднем 76 дней, 

это на 7 дней короче в сравнении с коровами 

линии Вис Бэк Айдиал. 

Удлинение сервис-периода часто ве-

дёт к удлинению лактационного периода, но 

это не увеличивает суммарный удой. 

Выводы:  

–- поголовье скота красно-пёстрой по-

роды соответствует стандартам породы;  

–- линия Вис Бэк Айдиал лучше всех 

остальных представленных линий подходит 

в качестве улучшающей линии по продук-

тивности и морфофункциональным свой-

ствам вымени  

– линия Монтвик Чифтейн уступает 

линии Вис Бэк Айдиал в некоторых показа-

телях, но более сбалансирована по живой 

массе и молочной продуктивности. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ АДАПТОГЕНОВ В КОРРЕКЦИИ 

ИММУНОБИОХИМИЧЕСКОГО СТАТУСА НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ  
 

© Лашин А.П., Симонова Н.В., Гаврилова Г.А., Саяпина И.Ю., Чубин А.Н., 2018 
 

В статье исследована возможность коррекции иммунобиохимического статуса но-

ворожденных телят пероральным введением фитоадаптогенов. Животные были разде-

лены на 3 группы, в каждой по 15 телят: контрольная группа, где животные содержались 
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в стандартных условиях; подопытная группа, где животным ежедневно перорально вво-

дили настойку лимонника в дозе 5 мл; подопытная группа, где животным ежедневно пе-

рорально вводили настойку аралии в дозе 5 мл. При анализе влияния адаптогенов на им-

мунобиохимический статус у телят было установлено, что содержание эритроцитов и 

гемоглобина в крови животных было достоверно выше аналогичных показателей у телят 

контрольной группы на 10-13% и 15-19% соответственно, общего белка – на 26-30%, им-

муноглобулинов – на 26-28%. Отмечено положительное влияние фитопрепаратов на по-

казатели неспецифической резистентности телят, отражающееся увеличением бакте-

рицидной и лизоцимной активности сыворотки крови, фагоцитарного индекса. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ФИТОАДАПТОГЕНЫ, НАСТОЙКА ЛИМОННИКА, НАСТОЙКА 

АРАЛИИ, ИММУНОБИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС, ЭРИТРОЦИТЫ, ГЕМОГЛОБИН, ЛЕЙ-

КОЦИТЫ, ТЕЛЯТА.  
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EFFECTIVENESS OF ADAPTOGENS IN THE CORRECTION 

OF IMMUNOBIOCHEMICAL STATUS OF NEWBORN CALVES 
 

The research paper considers the possibility of correcting the immunobiochemical status of 

the calves organism by the oral introduction of the phytoadaptogens. The animals were divided 

into 3 groups, and each of them had 15 calves, as follows: the control group animals were kept 

under standard conditions; the experimental group in which animals had a daily oral intake of the 

tincture of schizandra in a dose of 5 ml; the experimental group in which animals had a daily oral 

intake of the tincture of aralia in a dose of 5 ml. The analysis of the effect of the adaptogens on the 

immunobiochemical status of calves showed that the level of erythrocytes and of haemoglobin in 

the blood of animals was reliably higher than similar parameters of the control group by 10-13% 

and by 15-19%, respectively; total protein - by 26-30%, immunoglobulin - by 26-28%. The authors 

registered positive effect of phytopreparations on the indices of nonspecific resistance of calves, 

reflected by an increase in bactericidal and lysozyme activity of blood plasma, phagocyte index. 
 

 

KEY WORDS: PHYTOADAPTOGENS, TINCTURE OF SCHIZANDRA, TINCTURE OF ARA-

LIA, IMMUNOBIOCHEMICAL STATUS, ERYTHROCYTES, HAEMOGLOBIN, LEUKO-

CYTES, CALVES. 
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В последние годы интенсивно изуча-

ются вопросы повышения резистентности 

организма новорожденного к состоянию ги-

поксии, которое в той или иной мере иници-

ирует развитие многих заболеваний и сопут-

ствует их течению, а также развивается в ре-

зультате воздействия на организм различ-

ных неблагоприятных факторов [1, 2, 8, 12]. 

Использование лекарственных препаратов с 

целью коррекции иммунобиохимического 

статуса новорожденных телят имеет свои 

особенности и не всегда вписывается в об-

щие принципы классической фармакологии. 

Требования к фармакологическим сред-

ствам, наряду с высокой активностью и био-

доступностью, предусматривают отсут-

ствие побочных и токсических эффектов [6, 

7, 9]. В связи с этим, несмотря на значитель-

ные успехи в области химии синтетических 

лекарственных средств, вещества природ-

ного происхождения, на наш взгляд, более 

полно отвечают требованиям современной 

ветеринарии. Наибольший интерес в данном 

аспекте представляют растительные адапто-

гены, поскольку они легко включаются в 

биохимические процессы организма, оказы-

вают многостороннее, мягкое, регулирую-

щее и безопасное действие при длительном 

использовании [3, 5, 11]. Кроме того, ис-

пользование лекарственных средств на ос-

нове растений, произрастающих на Дальнем 

Востоке, подчеркивает экономическую эф-

фективность в условиях нашего региона 

профилактических мероприятий с примене-

нием фитоадаптогенов с целью коррекции 

иммунобиохимического статуса и профи-

лактики заболеваемости у новорожденных 

телят.  

Цель работы – изучить эффективность 

настойки лимонника и настойки аралии в 

коррекции иммунобиохимического статуса 

новорожденных телят. 

Материалы и методы. Исследования 

проводились на базе животноводческого 

комплекса «Луч» Ивановского района 

Амурской области.  
Таблица 1 

Данные клинического состояния животных в начале опыта, М±m  

Показатель 

Контрольная 

группа 

(n=15) 

1 подопытная 

группа 

(n=15) 

2 подопытная 

группа 

(n=15) 

Средняя масса тела, кг 35,0 ± 0,3 34,8 ± 0,5 35,2 ± 0,4 

Частота дыхания, число дых.дви-

жений/мин 

39,6 ± 3,2 40,0 ± 3,5  39,5 ± 3,0  

Частота пульса, уд/мин 124,0 ± 6,0 125,0 ± 5,0  124,0 ± 5,0  

Температура тела, 0С 39,2 ± 0,3 39,3 ± 0,4 39,0 ± 0,5 

 

Таблица 2 

Данные клинического состояния животных в конце опыта, М±m  

Показатель 

Контрольная 

группа 

(n=15) 

1 подопытная 

группа 

(n=15) 

2 подопытная 

группа 

(n=15) 

Средняя масса тела, кг 70,0 ± 0,5 73,3 ± 0,4 75,1 ± 0,2 

Частота дыхания, число дых.дви-

жений/мин 

40,0 ± 3,0 39,5 ± 2,5  39,5 ± 3,5  

Частота пульса, уд/мин 126,0 ± 5,0 124,0 ± 6,0  123,0 ± 6,0  

Температура тела, 0С 39,5 ± 0,2 39,0 ± 0,5 39,0 ± 0,3 

 

В опыте были задействованы ново-

рожденные телята красно-пестрой породы 

со средней массой тела 35,0 ± 0,4 кг, из 

числа которых по принципу подбора анало-

гов были сформированы контрольная (n=15) 

и две подопытные (n=30) группы (табл.1). 

У молодняка контрольной группы 

применяли схему профилактики, принятую 

в хозяйстве (животным за 30 минут до корм-

ления выпаивали 200 мл остуженной до 

150С кипяченой воды на фоне введения тет-

рациклина в капсулах в суточной дозе 
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300 мг); телятам 1-й и 2-й подопытных 

групп с 3-го дня жизни (при переходе с мо-

лозивного на молочное кормление) еже-

дневно однократно за 20 – 30 минут до корм-

ления перорально вводили настойку лимон-

ника и настойку аралии соответственно в су-

точной дозе 5 мл на голову в течение 14 дней 

на фоне перорального введения антибио-

тика тетрациклинового ряда (в капсулах) в 

суточной дозе 300 мг. 

Лимонник китайский (Schizandra 

chinensis) – растение семейства магнолие-

вых (Magnoliaceae). В плодах лимонника со-

держатся лигнаны (схизадрин и др.), сексви-

терпеноиды, дубильные вещества, органи-

ческие кислоты (аскорбиновая – 580 мг%, 

лимонная, яблочная, винная, щавелевая, ян-

тарная), витамины Р, Е, группы В, сахара, 

эфирные масла; в семенах – лигнаны (схи-

зандрин, схизандрол и др.), эфирное и жир-

ное масло (до 33%), сесквитерпеновые ке-

тоны, витамин Е. Кроме того, химический 

состав растения представлен достаточным 

количеством калия, селена. Концентрирует 

молибден, селен, марганец.  

Аралия маньчжурская (Aralia mands-

hurica Rupr. et Maxim) – растение семейства 

аралиевых (Araliaceae). Настойка приготов-

лена из корней аралии, богатых витаминами 

группы В, аскорбиновой кислотой, тритер-

пеновыми сапонинами (аралозиды А, В, С), 

алкалоидами, эфирными маслами, гликози-

дами и жирными кислотами [10].  

У животных контрольной и подопыт-

ных групп в 1-й и 14-й дни от начала экспе-

римента брали кровь для биохимического 

исследования из яремной вены стерильной 

одноразовой иглой. В крови телят опреде-

ляли количество эритроцитов, лейкоцитов, 

гемоглобин, общий белок, белковые фрак-

ции, фагоцитарную активность, фагоцитар-

ный индекс, лизоцимную и бактерицидную 

активность по методикам, изложенным в ра-

нее опубликованной нами работе [5]. 

Полученные данные обрабатывали с 

помощью пакета прикладных программ 

SPSS для Windows 10.0. Применяли стан-

дартные методы вариационной статистики: 

вычисление средних величин, стандартных 

ошибок, 95%-ного доверительного интер-

вала. Достоверность различий между сред-

ними значениями показателей оценивали по 

критерию t-Стьюдента для независимых вы-

борок. Вероятность справедливости нуле-

вой гипотезы принимали при р<0,05.  

Результаты исследований и обсуж-

дение. Результаты проведенных исследова-

ний показали (табл.3), что введение 

настойки лимонника и настойки аралии спо-

собствовало достоверному увеличению ко-

личества эритроцитов (на 13,3% и 10,0% со-

ответственно) и гемоглобина (на 19,0% и 

15,1%) у телят подопытных групп к концу 

эксперимента по сравнению с контролем. 

Исследование содержания лейкоцитов в пе-

риферической крови телят к концу второй 

недели опыта отразило достоверное сниже-

ние уровня данного показателя у животных, 

получавших настойку лимонника, на 12,7% 

относительно контроля, у телят, получав-

ших настойку аралии – на 14,3%. Анализи-

руя содержание общего белка в крови телят 

к концу эксперимента на фоне применения 

адаптогенов, было констатировано досто-

верное увеличение уровня данного показа-

теля по сравнению с контролем на 25,9% в 

условиях введения настойки лимонника, на 

29,6% - настойки аралии. 

Таблица 3 

Показатели крови экспериментальных телят, М±m 

Показатели 

Норма по 

Ковалеву 

С.П., (2014) 

Дни от начала эксперимента 

1 день 14 день 

1 2 3 4 

 Контрольная группа, n=15 

Эритроциты, 1012/л 4,9 - 6,44 6,2±0,2 6,0±0,2 

Гемоглобин, г/л 90,0 - 114,4  96,5±4,4 92,8±4,0 

Лейкоциты, 109/л 7,8 - 9,5  13,0±0,5 12,6±0,6 

Общий белок, г/л 51,0 - 66,0 66,2±3,0 57,5±2,4 
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Продолжение табл.3 

1 2 3 4 

 1 подопытная группа (введение настойки лимонника), n=15 

Эритроциты, 1012/л 4,9 - 6,44 6,1±0,3 6,8±0,2* 

Гемоглобин, г/л 90,0 - 114,4  94,6±4,8 110,5±4,2* 

Лейкоциты, 109/л 7,8 - 9,5  13,2±0,8 11,0±0,9 

Общий белок, г/л 51,0 - 66,0 65,0±3,6 72,4±3,2* 

 2 подопытная группа (введение настойки аралии), n=15 

Эритроциты, 1012/л 4,9 - 6,44 6,2±0,3 6,6±0,1* 

Гемоглобин, г/л 90,0 - 114,4  98,0±5,2 106,8±3,0* 

Лейкоциты, 109/л 7,8 - 9,5  13,4±0,5 10,8±0,3* 

Общий белок, г/л 51,0 - 66,0 70,1±4,0 74,5±3,8* 

* Достоверность различия показателей по сравнению с контрольной группой (р<0,05) 

 

Анализ показателей неспецифической 

резистентности у телят экспериментальных 

групп к концу опыта свидетельствовал о до-

стоверном увеличении лизоцимной актив-

ности сыворотки крови (ЛАСК) относи-

тельно контроля на 31,5% у животных, по-

лучавших настойку лимонника, на 35,2% - 

настойку аралии (табл. 4). Бактерицидная 

активность сыворотки крови (БАСК) у телят 

1-й подопытной группы в сравнении с жи-

вотными контрольной группы к концу экс-

перимента увеличилась на 22,4%, 2-й под-

опытной – на 26,9%. Введение настойки ли-

монника сопровождалось достоверным по-

вышением фагоцитарной активности (ФА) и 

фагоцитарного индекса (ФИ) относительно 

контроля к концу второй недели экспери-

мента на 30,8% и 64,0% соответственно, ис-

пользование настойки аралии способство-

вало росту данных показателей на 28,1% и 

44,0%.  

Таблица 4 

Показатели неспецифической резистентности организма экспериментальных телят, М±m 

Показатели 
Дни от начала эксперимента 

1 день 14 день 

Контрольная группа, n=15 

ЛАСК, % 7,6±0,3 10,8±0,5 

БАСК, %  78,6±4,4 86,8±5,2 

ФА, % 26,5±2,0 29,5±2,2 

ФИ, усл. ед.  2,6±0,3 2,5±0,2 

γ – глобулины, % 21,5±1,3 22,8±1,1 

1 подопытная группа (введение настойки лимонника), n=15 

ЛАСК, % 7,5±0,5 14,2±1,0* 

БАСК, %  76,6±4,5 106,2±4,4* 

ФА, % 24,8±2,1 38,6±2,3* 

ФИ, усл. ед.  2,7±0,5 4,1±0,4* 

γ – глобулины, % 22,0±2,1 29,2±2,0* 

2 подопытная группа (введение настойки аралии), n=15 

ЛАСК, % 7,3±0,6 14,6±1,3* 

БАСК, %  78,0±4,2 110,2±5,0* 

ФА, % 26,0±1,8 37,8±1,9* 

ФИ, усл. ед.  2,6±0,6 3,6±0,3* 

γ – глобулины, % 23,2±2,0 28,8±1,8* 

* Достоверность различия показателей по сравнению с контрольной группой (р<0,05) 
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Анализируя динамику гамма-глобули-

новой фракции в сыворотке крови телят, 

было констатировано, что применение 

настойки лимонника и настойки аралии уве-

личивает концентрацию γ – глобулинов на 

28,1% и 26,3% соответственно в сравнении 

с телятами контрольной группы.  
В целом, как показали результаты экс-

перимента, повышение неспецифической 
резистентности организма в условиях введе-
ния исследуемых фитоадаптогенов, связано, 
на наш взгляд, с присутствием в составе рас-
тений комбинации алкалоидов, эфирных ма-
сел, сапонинов, гликозидов, обеспечиваю-
щих увеличение адаптационного потенци-
ала организма и оказывающих общетонизи-
рующее действие на центральную нервную 

систему, сердечно-сосудистую деятель-
ность и дыхание, превосходящее, согласно 
литературным данным, аналогичную актив-
ность у некоторых представителей фармако-
логической группы адаптогенов (женьшень, 
элеутерококк) [4].  

Таким образом, экспериментально 

подтверждена возможность коррекции им-

мунобиохимического статуса новорожден-

ных телят введением настойки лимонника и 

настойки аралии, что свидетельствует о це-

лесообразности включения адаптогенов в 

комплекс профилактических мероприятий, 

направленных на повышение неспецифиче-

ской резистентности организма и снижение 

заболеваемости телят. 
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вотноводческой продукции занимаются сельскохозяйственные организации, индивиду-
альные предприниматели, крестьянские (фермерские) хозяйства, население. Уровень ве-
теринарного обслуживания различных категории хозяйств отличается. С развитием 
рынка, возникновения новых производств, ликвидации многих сельскохозяйственных 
предприятий, упрощения технологии допускается несоблюдение правил ветеринарного 
законодательства хозяйствующими субъектами. Ежегодно государственной ветеринар-
ной службой принимаются меры для обеспечения стабильного эпизоотического и вете-
ринарно-санитарного состояния Амурской области. Одним из основных направлений де-
ятельности ветеринарных служб является профилактика болезней животных, включая 
социально значимые (туберкулез, бруцеллез, сальмонеллёз) и экономически значимые (аф-
риканская чума свиней, высокопатогенный грипп птиц, ящур) заболевания. В предыдущие 
годы в популяциях сельскохозяйственных животных регистрировали ящур, лейкоз, бруц-
еллёз, туберкулез, некробактериоз, оспу овец и коз, лептоспироз, сальмонеллёз и другие 
инфекционные заболевания. Ситуация по заболеваемости животных гельминтозами 
остается сложной. Из инвазионных заболеваний выявляли аскаридоз, стронгилоидоз, 
трихоцефаллез, эзофагостомоз, мониезиоз, эймериоз, фасциолез, цистецеркоз и другие. 
Данный факт свидетельствует о недостаточно высоком ветеринарно-санитарном со-
стоянии животноводческих объектов, ограниченном количестве в населенных пунктах 
убойных площадок, нарушении правил сбора, утилизации и уничтожения биологических 
отходов. Ветеринарно-санитарное благополучие Амурский области может быть до-
стигнуто только при неукоснительном выполнении противоэпизоотических, ветери-
нарно-санитарных, зоотехнических и лечебно-профилактических мероприятий, требо-
вания которых изложены в различных нормативных актах Российской Федерации. Это 
позволит обеспечивать стабильное функционирование и развитие отраслей животно-
водства, перерабатывающих отраслей, санитарно-эпидемиологическое благополучие 
населения Дальневосточного Федерального округа. 
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PROVISION OF EPIZOOTIC AND VETERINARY AND SANITARY WELL-BEING  

OF ANIMAL INDUSTRIES OF THE AMUR REGION 

 

Epizootic and veterinary-sanitary normal conditions play a very important role for the eco-

nomic and food security of the Amur Region. Main producers of the livestock products are agri-

cultural organizations, private entrepreneurs, farms and households. The level of veterinary ser-

vices of different categories of farms is different. Development of the market, emergence of indus-

tries, elimination of many agricultural enterprises, the simplification of technology lead to non-

compliance with the rules of veterinary legislation on the part of economic entities. Every year the 

state veterinary service takes measures to ensure a stable epizootic and veterinary-sanitary condi-

tions of the Amur region. One of the main activities of veterinary services is the prevention of 

animal diseases, including socially significant (tuberculosis,brucellosis, salmonellosis) and eco-

nomically significant (African hog cholera, highly pathogenic avian influenza, FMD (foot and 
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mouth disease) diseases. In previous years the following diseases were registered in populations of 

farm animals: FMD, leukemia, brucellosis, tuberculosis, necrobacteriosis, smallpox of sheep and 

goats, leptospirosis, salmonellosis and other infectious diseases. The situation concerning the in-

cidence of animal helminthiasis remains difficult. Ascariasis, strongyloidiasis, trichocephalosis, 

esophagostonosis, moniesiosis, eimeriosis, fascioliasis, cysticercosis and other invasive diseases 

were detected. This fact shows low veterinary and sanitary level of animal farms, limited number 

of slaughter sites in settlements, violation of the rules of collection, disposal and destruction of 

biological waste. High level of veterinary and sanitary conditions of the Amur Region can be 

achieved only with strict implementation of anti-epizootic, veterinary and sanitary, zootechnical 

and therapeutic and preventive measures, the requirements of which are set out in various regula-

tions of the Russian Federation. This will ensure stable functioning and development of livestock 

industries, processing industries, sanitary and epidemiological welfare of the population of the Far 

Eastern Federal District. 

 

KEY WORDS: EPIZOOTIC AND VETERINARY-SANITARY NORMAL CONDITIONS, AMUR 

REGION, SECTORS OF ANIMAL HUSBANDRY, FARM ANIMALS 

 

Эпизоотическое и ветеринарно-сани-

тарное благополучие Амурской области яв-

ляется одним из важнейших факторов, опре-

деляющих экономическую и продоволь-

ственную безопасность региона; устойчивое 

развитие отраслей животноводства и пере-

рабатывающих предприятий; выпуск без-

опасных в санитарном отношении продук-

тов и сырья животного происхождения; за-

щиту населения от болезней, общих для жи-

вотных и человека [4].  

Производством животноводческой 

продукции в Приамурье занимаются сель-

скохозяйственные организации, индивиду-

альные предприниматели, крестьянские 

(фермерские) хозяйства, население. Уро-

вень ветеринарного обслуживания различ-

ных категорий хозяйств отличается, и на 

внутренний рынок от всех производителей 

продукция поступает с различными стату-

сами эпизоотической обстановки [1].  

Ежегодно государственной ветеринар-

ной службой принимаются меры для обес-

печения стабильного эпизоотического и ве-

теринарно-санитарного состояния Амур-

ской области. Одним из основных направле-

ний деятельности ветеринарных служб яв-

ляется профилактика болезней животных, 

включая социально значимые (туберкулез, 

бруцеллез, сальмонеллёз) и экономически 

значимые (африканская чума свиней, высо-

копатогенный грипп птиц, ящур) заболева-

ния [1].  

Нами была поставлена цель – изучить 

особенности распространения инфекцион-

ных и инвазионных заболеваний в Амур-

ской области, а также определить факторы, 

снижающие ветеринарно-санитарное благо-

получие животноводческих отраслей, и обо-

значить пути улучшения данной обста-

новки.  

На территории Амурской области в 

предыдущие годы в популяциях сельскохо-

зяйственных животных регистрировали 

ящур, лейкоз, бруцеллёз, туберкулез, некро-

бактериоз, оспу овец и коз, классическую 

чуму свиней, лептоспироз, сальмонеллёз и 

другие инфекционные заболевания (табл. 1).  

В 2013 году вспышка ящура на терри-

тории региона нанесла значительный ущерб 

сельскому хозяйству Приамурья. Наш ре-

гион входит в буферную зону Российской 

Федерации по ящуру, в связи с этим, со-

гласно ежегодному плану противоэпизооти-

ческих мероприятий, проводится плановая 

профилактическая вакцинация крупного и 

мелкого рогатого скота против данного за-

болевания. Для оценки напряженности им-

мунитета ежегодно отбираются пробы сы-

воротки крови от вакцинированного поголо-

вья и направляются в ФГБУ «ВНИИЗЖ».  
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Таблица 1  
Нозологический профиль основных инфекционных болезней животных  

в Амурской области с 2010 по 2017 год 

Наименование  
заболевания 

Крупный 
рогатый 

скот 

Мелкий 
рогатый 

скот 
Свиньи Птица Лошади Кролики 

Бактериальные болезни 

1 Туберкулёз + - - + - - 

2 Бруцеллёз + + - - - - 

3 Дизентерия - - + - - - 

4 Рожа  - - + - - - 

5 Некробактериоз + + - - - - 

6 Пастереллёз + + + - - + 

7 Сальмонеллёз + + + - + + 

8 Колибактериоз + + + - + + 

9 Лептоспироз + - - - + - 

10 Стафилоккокоз + - - - - + 

11 Стрептококкоз + - + - + + 

12 Хламидиоз + - - - - - 

13 Клостридиозы + + + - - - 

14 Трихофития + - + - + + 

15 Протейная инфекция + - - - - - 

16 Орнитоз - - - + - - 

Вирусные болезни 

17 Инфекционный ринотрахеит + - + - - - 

18 Лейкоз + - - - - - 

19 Ящур + - - - - - 

20 Классическая чума свиней - - + - - - 

21 Оспа - + - - - - 

22 Болезнь Ньюкасла - - - + - - 

23 Болезнь Марека - - - + - - 

24 Инфекционный бронхит - - - + - - 

25 Болезнь Гамборо - - - + - - 

26 Миксоматоз - - - + - - 

  ИТОГО 16 7 10 7 5 6 

 

Наличие статуса России как страны, 
благополучной по ящуру без вакцинации, 
открывает перспективы экспорта за рубеж 
животных и продукции животного проис-
хождения из центральной части России, где 
не проводится вакцинация против ящура [4]. 

Учитывая интенсивные торговые 
связи между Россией и Китаем, особенно в 
пограничных районах, риск заноса ящура на 
территорию России из Китая и других стран 
Юго-Восточной Азии остаётся высоким [6, 
7]. 

В мире, в том числе и в Российской 
Федерации, складывается напряженная эпи-

зоотическая ситуация по высокопатоген-
ному гриппу птиц [7, 8]. Амурская область 
входит в зону с высокой степенью вероятно-
сти возникновения данного заболевания из-
за миграции дикой птицы из Китая, где ре-
гистрируются вспышки гриппа птиц [3]. 
Управлением ветеринарии и племенного 
животноводства области проводятся меро-
приятия согласно приказу от 7 марта 2017 
года № 50-од «Об усилении мер профилак-
тики высокопатогенного гриппа птиц». 
Ежегодно в рамках федерального монито-
ринга пробы от домашней и дикой птицы 
направляются для исследования на грипп 
птиц [5]. 
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В 2010 году в Амурской области выяв-
лено 2 очага оспы у мелкого рогатого скота. 
В 2016 году в популяции дикого кабана за-
регистрировано 4 неблагополучных пункта 
по классической чуме свиней [4]. 

Учитывая соседство Российской Феде-
рации с КНР, эндемичной по чуме мелких 
жвачных, существует риск заноса данного 
заболевания на территорию Приамурья [3]. 
На заседании чрезвычайной противоэпизоо-
тической комиссии рассмотрен План меро-
приятий по предупреждению заноса возбу-
дителя чумы мелких жвачных животных на 
территорию Амурской области на 2017–
2019 годы, который был утвержден поста-
новлением правительства Амурской обла-
сти от 18 мая 2017 года № 246 [4]. 

Существует опасность заноса и рас-
пространения в Амурской области африкан-
ской чумы свиней. В связи со вспышкой в 
2017 году данного заболевания в Иркутской 
области, учитывая хозяйственные и транс-
портные связи, существует реальная угроза 
заноса вируса на территорию Забайкаль-
ского края и Амурской области. Анализ эпи-
зоотической ситуации по африканской чуме 

свиней показывает, что в 90% случаев забо-
левание регистрируется именно в личных 
подсобных хозяйствах [2]. С целью недопу-
щения проникновения возбудителя заболе-
вания и его распространения на территории 
области проводится работа согласно поста-
новлению от 11 декабря 2015 года № 299 
«Об утверждении Плана мероприятий по 
предупреждению заноса возбудителя афри-
канской чумы свиней на территорию Амур-
ской области на 2016–2018 годы» [4]. 

На территории Приамурья в XIX–XX 
веках у сельскохозяйственных животных 
регистрировались вспышки сибирской язвы. 
Официальные данные по сибиреязвенным 
захоронениям отсутствуют. В связи с этим, 
при согласовании строительства с выемкой 
грунта в обязательном порядке отбираются 
пробы почвы для исследования на сибир-
скую язву. Учитывая  вспышки сибирской 
язвы среди северных оленей на Ямале, в об-
ластной план по вакцинации включены се-
верные олени [4]. 

Ситуация по заболеваемости живот-
ных гельминтозами остается сложной. Реги-
стрируют нематодозы, трематодозы и цесто-
дозы (табл. 2).  

Таблица 2  

Нозологический профиль основных инвазионных болезней животных  

в Амурской области с 2010 по 2017 год 

Наименование  

заболевания 

Крупный 

рогатый 

скот 

Мелкий 

рогатый 

скот 

Свиньи Птица Лошади Кролики 

1 Параскаридоз - - - - + - 

2 Аскаридоз - - + - - - 

3 Капилляриоз - - - + - - 

4 Нематодироз + + - - - - 

5 Оксиуроз - - - - + - 

6 Стронгилоидоз  - + - - + - 

7 Стронгилятоз + + + - - - 

8 Трихоцефаллез - + + - - - 

9 Эзофагостомоз  + - + - - - 

10 Мониезиоз + - - - - - 

11 Эймериоз + - + + - + 

12 Аскаридиоз - - - + - - 

13 Фасциолез + - - - - - 

14 Цистецеркоз  - - + - - - 

15 Гетерокидоз - - - + - - 

  ИТОГО 6 4 6 4 3 1 
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Данный факт свидетельствует о недо-
статочно высоком ветеринарно-санитарном 
состоянии животноводческих объектов, 
ограниченном количестве в населенных 
пунктах убойных площадок, нарушении 
правил сбора, утилизации и уничтожения 
биологических отходов, с неполным охва-
том при проведении мероприятий по дегель-
минтизации животных [5]. 

С целью профилактики особо опасных 
заболеваний, в том числе общих для чело-
века и животных, ежегодно проводятся пла-
новые противоэпизоотические мероприя-
тия, которые обеспечиваются вакцинами и 
диагностическими средствами, оплачен-
ными из средств федерального бюджета. 
Ежегодно проводятся мониторинговые ис-
следования на бруцеллез, лептоспироз, бе-
шенство. В целях недопущения массового 
падежа животных от инфекционных болез-
ней ветеринарной службой проводятся вете-
ринарно-санитарные мероприятия [5]. 

В Амурской области выявляют ряд 
проблем, снижающих эпизоотическое и ве-
теринарно-санитарное благополучие. С раз-
витием рынка, возникновением новых про-
изводств, ликвидацией многих сельскохо-
зяйственных предприятий, упрощением тех-
нологии допускается несоблюдение правил 
ветеринарного законодательства хозяйству-
ющими субъектами. Периодически реги-
стрируются нарушения ветеринарно-сани-
тарных требований при заготовке, перера-
ботке, хранении и реализации продукции со 
стороны поставщиков. Отмечается поступ-
ление  в регион продукции  без ветеринарно-
сопроводительных документов, что может 
привести к реализации населению опасной и 
некачественной продукции животновод-
ства. Выявляют случаи несанкционирован-
ной торговли  продукцией  животного и рас-
тительного происхождения. Выявляют 
нарушения правил сбора, утилизации и уни-
чтожения биологических отходов [5]. 

Отмечается рост импорта в Россий-
скую Федерацию скота, племенного матери-
ала, продукции животноводства, кормов и 
кормовых добавок, что увеличивает риск за-
носа нетипичных инфекционных заболева-
ний в регион. Завезенный импортный скот 
не может быстро приспособиться к недоста-
точной и неполноценной кормовой базе, 

нарушениям в технологии кормления и со-
держания, что приводит к снижению здоро-
вья животных [7].  

Потенциал эпизоотического и ветери-
нарно-санитарного благополучия в Амур-
ской области заключается в реализации сле-
дующих возможностей: охраны территории 
от заноса заразных болезней животных, в 
том числе общих для человека и животных; 
проведения противоэпизоотических (про-
филактических) мероприятий в соответ-
ствии с эпизоотической обстановкой и про-
гнозом ее изменения; контроля за выполне-
нием противоэпизоотических (профилакти-
ческих) мероприятий и обязательного со-
блюдения гражданами, индивидуальными 
предпринимателями и юридическими ли-
цами ветеринарных правил и норм; регио-
нального государственного ветеринарного 
надзора; проведения эпизоотологического и 
ветеринарно-санитарного мониторинга; раз-
работки методических указаний и рекомен-
даций в области обеспечения эпизоотиче-
ского и ветеринарно-санитарного благопо-
лучия; информирования населения о воз-
никновении заразных болезней животных, в 
том числе общих для человека и животных, 
иных болезней животных и проводимых 
противоэпизоотических (профилактиче-
ских) мероприятиях; привлечения к ответ-
ственности за нарушение законодательства 
о ветеринарии; развитии племенной базы 
молочного и мясного скотоводства, что поз-
волит выращивать животных, обладающих 
хорошей приспособленностью к современ-
ным системам производства, а также сни-
зить риск заноса трансграничных инфекций; 
создания экономических и технологических 
условий для плановой модернизации лич-
ных подсобных и крестьянско-фермерских 
хозяйств области, занимающихся разведе-
нием сельскохозяйственных животных и 
птицы; проведения работы по повышению 
заинтересованности хозяйствующих субъ-
ектов в повышении уровня ветеринарно-са-
нитарной защищенности животноводческих 
объектов; внедрения и развития систем 
управления рисками (ХАССП, GMP) на 
предприятиях по производству и перера-
ботке животноводческого сырья; определе-
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ния компартментов животноводческих хо-
зяйств, организаций, осуществляющих 
убой, переработку и хранение продукции 
животноводства; использования потенциала 
ученых учебных заведений и НИИ для купи-
рования и ликвидации инфекционных и ин-
вазионных болезней животных; проведения 
обязательной ежегодной переаттестации и 
дополнительной подготовки специалистов в 
области ветеринарии. 

Анализ полученных данных подтвер-

ждает циркуляцию на территории Приаму-

рья возбудителей инфекционных и инвази-

онных болезней, что значительно снижает 

экономическую составляющую общей от-

расли животноводства, а также качество и 

безопасность производимой продукции, её 

конкурентоспособность. Эпизоотическое и 

ветеринарно-санитарное благополучие 

Амурской области может быть достигнуто 

только при неукоснительном выполнении 

противоэпизоотических, ветеринарно-сани-

тарных, зоотехнических и лечебно-профи-

лактических мероприятий, требования кото-

рых изложены в различных нормативных 

актах Российской Федерации. Это позволит 

обеспечивать стабильное функционирова-

ние и развитие отраслей животноводства, 

перерабатывающих отраслей, санитарно-

эпидемиологическое благополучие населе-

ния Дальневосточного Федерального 

округа. 
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САНИТАРНАЯ ОЦЕНКА КАЧЕСТВА МОЛОКА У ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ. 
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© Авдеенко В.С., Молчанов А.В., Филатов А.В., Рыхлов А.С., 2018 

 
Установлено, что у коров при субинволюции матки и эндометритах в секрете вы-

мени достоверным изменениям, с высокой степенью корреляции, подвергается содержа-
ние соматических клеток. Так, при остром эндометрите равно r = 0,63, хроническом эн-
дометрите - r = 0,72. В начале лактации при остром эндометрите сопряжено со значи-
тельными изменениями в активности мурамидазы r = 0,84, лактопероксидазе r = 0,65 и 
лактоферине r = 0,66. Разница в содержании свободного оксипролина в секрете вымени в 
случае субклинического мастита увеличивается в 1,92 раза по сравнению с содержанием 
клинически здоровых животных. В результате анализа корреляционных связей между 
показателями неспецифической резистентности молочной железы установлено, что у 
клинически здоровых коров в течение лактации наблюдается выраженная положитель-
ная корреляция между числом соматических клеток (СК) и концентрация в молоке LF и 
умеренная отрицательная корреляция между содержанием ЛФ и активностью. Число 
мезофильных анаэробных лактат сбраживающих микроорганизмов зависит от уровня 
общей бактериальной обсемененности молока и состояния половых органов (р<0,05). Так 
у коров больных острым эндометритом общая бактериальная обсемененность в 2 раза 
выше, чем у клинически здоровых. При хроническом эндометрите общая бактериальная 

обсемененность составила 287,919,5 тыс./ см3 , что в высокой степени статистически 
достоверно (р<0,01). 
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SANITARY ASSESSMENT OF MILK QUALITY IN LACTATING COWS SUFFERED 
FROM SUBINVOLUTION OF UTERUS AND CHRONIC ENDOMETRITIS 
 

It was found that cows, suffered from subinvolution of the uterus and endometritis in the 
udder secret, have significant changes, with a high degree of correlation, in somatic cell content. 
Thus, in case of acute endometritis it is equal to r = 0.63, chronic endometritis-r = 0.72. At the 
beginning of lactation in case of acute endometritis, it entails significant changes in the activity of 
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muramidase r = 0.84, lactoperoxidase r = 0.65 and lactoferine r = 0.66. The difference in the con-
tent of free oxyproline in the udder secret in the case of subclinical mastitis is increased by 1.92 
times compared to the content of clinically healthy animals. As a result of the analysis of the cor-
relations between the indicators of nonspecific udder resistance it was found that clinically healthy 
cows during lactation showed a pronounced positive correlation between the number of somatic 
cells (SC) and the concentration in milk LF and moderate negative correlation between the content 
of LF and activity. The number of mesophilic anaerobic lactates of fermenting microorganisms 
depends on the level of total bacterial contamination of milk and the state of the genitals (p<0.05). 
So cows with acute endometritis total bacterial contamination is 2 times higher than in clinically 
healthy animals. In case of chronic endometritis, total bacterial contamination was 287.9 19.5 
thousand / cm3, which meanshigh statistical trustworthiness (p<0.01). 
 
KEY WORD: BACCONTAMINATION OF MILK, SUBINVOLUTION OF THE UTERUS, 
CHRONIC ENDOMETRITIS 

 
Введение. Модернизация молочного 

скотоводства как отрасли имеет большое со-
циально-экономическое значение с точки 
зрения обеспечения населения биологиче-
ски полноценными продуктами питания. 
Огромное значение в настоящее время по 
данным В.С. Авдеенко, И.В Ливерко [1], 
И.С. Кобы, Е.Н. Новиковой, М.Б. Решетка, 
Е.А. Горпинченко [9], М.А. Багманова [3] 
приобретают вопросы, связанные с произ-
водством качественного молока и молочных 
продуктов, гарантирующих полную без-
опасность готовых продуктов для потребле-
ния (В.С. Авдеенко, А.В. Филатовой, Н.В. 
Родина. [4], В.И. Слободяник, В.А. Пари-
кова, В.В. Подберезного [2]). В связи с тем, 
что секрет вымени коров подвергается, по 
мнению G.J. Rowlands, S. Lucey [12] и G.J. 
Rowlands, S. Lucey, A.M. Russell [13] значи-
тельным изменениям при воспалениях поло-
вых органов.  

Среди биохимических методов ряда 
авторов - В.С. Авдеенко, С.Н. Ляшенко, С.В. 
Советкин [7], Е.Н. Новикова [8] - в исследо-
ваниях молока особое место принадлежит 
определению в нем активности ферментов, 
как наиболее информативный показатель. С 
целью определения качественных показате-
лей молока многие авторы С.С. Дегтярева 
[6] и S. Surinder Chauhan, Pietro Celi, N. Eric 
Ponnampalam, J. Brian Leury, Liu Fan and R. 
Frank Dunshea [10] используют определение 
лишь таких из них как каталаза, редуктаза и 
лизоцим.  

Однако не изучена ферментная актив-
ность молока коров при субинволюции 
матки и различных формах эндометрита / 
В.С. Авдеенко, Родин Н.В., Филатова А.В., 

Абдассемед Д. [5]. В то же время изменения 
ферментных реакций в организме больных 
животных часто настолько чувствительны и 
характерны, что они нередко обнаружива-
ются еще до появления клинических при-
знаков заболевания и могут служить под-
тверждением качества молочного продукта 
(Stephen Lucey, G. John Rowlands and Alex-
ander M. Russell [11], J. imothy Pot-
terhttp://www.sciencedirect.com/science/arti-
cle/pii/S0093691X10000762 - 
cor1mailto:tpotter@rvc.ac.uk, Javier Guitian, 
John Fishwick, Patrick J. Gordon, I. Martin 
Sheldon [14]).  

Целью настоящей работы является 
проведение ветеринарно-санитарной 
оценки информативных биохимических па-
раметров молока при различных формах эн-
дометрита у коров, для определения каче-
ства молока, получаемого от больных эндо-
метритом лактирующих коров. 

Материалы и методика. Работа вы-
полнена в ФГБОУ ВО «Саратовский ГАУ» 
в период 2013 - 2018 гг. Экспериментальные 
исследования проводились в хозяйствах Са-
ратовской области (ЗАО Племзавод «Трудо-
вое» и учебно-опытное хозяйство РГАУ-
МСХА им. К.А. Тимирязева ФГУП «Мум-
мовское»). Всего под наблюдением находи-
лось 1450 коров. Методика работы состояла 
из клинического исследования и лаборатор-
ной оценки молока, полученного от коров, 
больных субинволюцией матки и хрониче-
ским эндометритом. Ветеринарно-санитар-
ную экспертизу молока оценивали по ре-
зультатам клинического обследования ко-
ров и лабораторного исследования секрета 
(реакция секрета с тестами: «Кетотест», 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0167587786900243
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0167587786900243
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X10000762#cor1
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X10000762#cor1
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X10000762#cor1
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0093691X10000762#cor1
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«Масттест», 2%-ным раствором мастидина, 
5%-ным раствором димастина, и проба от-
стаивания). Для оценки секрета вымени 
определяли пероксидазную активность 
(ЛПО) по Плешкову Б.П. (1976) и выражали 
в у. ед., концентрацию лактоферрина (ЛФ) с 
помощью радиальной иммунодиффузии по 
Manhcini G.A. (1965) в модификации Кара-
ваева Б.Е. (1983), свободный оксипролин 
спектрофотометрически по Осадчуку М.А. 
(1979) в модификации Кузнецовой Т.П. и др. 

(1982) и выражали в процентах оптической 
плотности (% оп). 

Статистическую обработку получен-
ных данных проводили в компьютерной 
программе Statistica 5.0. 

Результаты. Результаты лаборатор-
ных анализов секрета вымени клинически 
здоровых и у коров при субинволюции 
матки и эндометритах различного генеза 
представлены в таблице 1. 

Таблица 1  
Показатели секрета молочной железы у коров при субинволюции матки,  

остром и хроническом эндометритах 

Показатели 
Острый эндометрит 

(n = 35) 
Субинволюция матки 

(n = 20) 
Хронический эндометрит 

(n = 12) 

Общий белок, % 3,190,13 3,230,18 3,040,14 
Альбумины, % 14,90,13 17,00,12** 15,30,17 

-лактоальбумин, % 15,20,20 14,90,43 13,20,23 

- лактоглобулин, % 66,00,25 45,30,32** 49,70,41** 

- лактоглобулин, % 3,90,19 6,60,24** 2,80,42 
Иммуноглобулины: 
G, мг/мл 2,740,08 4,780,09** 2,550,13 
М, мг/мл 0,310,03 0,170,03* 0,220,02 
Мурамидаза, УЕ 0,590,02 0,400,09* 0,490,04 

Примечание: * р<0,05; **р<0,01; здесь и далее 

 
Анализ полученных материалов сви-

детельствует о том, что общей закономерно-
стью изменения в молоке коров получен-
ного от больных субинволюцией матки, 
остром и хроническом эндометритах коров, 
по сравнению со здоровыми, является сни-
жение активности мурамидазы.  

Следовательно, у лактирующих коров 
при заболевании функционального и воспа-
лительного характера матки в молочной же-

лезе проявляется активация клеточной за-
щиты и фактора неспецифической локаль-
ной резистентности лактоферрина. Харак-
тер функционального состояния молочной 
железы предопределяет особенности лакто-
пероксидазной активности секрета. 

Результаты лабораторных анализов 
секрета вымени у коров при заболевании 
субинволюцией матки, острым и хрониче-
ским эндометритом различного генеза пред-
ставлены в таблице 2. 

Таблица 2  
Показатели секрета молочной железы у коров при заболевании субинволюцией матки,  

острым и хроническим эндометритом 

Показатели 
Клинически 

здоровые 
(n = 35) 

Острый 
эндометрит 

(n = 20) 

Субинволюция 
матки 

(n = 12) 

Хронический 
эндометрит 

(n = 17) 
Соматические клетки, тыс/мл 27015,12 1763,3217,1** 359957** 650519** 
Оксипролин свободный, % оп 5,780,7 4,450,72 3,720,6* 3,220,21* 

Лактопероксидаза, УЕ 650,742,1 887,272,6* 99247* 121115** 
Лактоферин, мкг/мл 139,43,56 300,056,7** 35962** 48984** 
Активность каталазы, сек 350,542,7 6,870,42** 6,570,6** 5,920,6** 
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Анализ полученных материалов сви-
детельствует о том, что общей закономерно-
стью изменения в молоке при субинволю-
ции матки и различных формах эндометрита 
является повышение количества соматиче-
ских клеток (р<0,01), лактоферина (р<0,01), 
при высокой степени достоверности полу-
ченных результатов, и снижение активности 
каталазы (р<0,01) и свободного оксипро-
лина (р<0,05).  

Значительное поступление соматиче-
ских клеток в молочную железу из кровя-
ного русла обусловлено необходимостью 
органа достаточным количеством фагоци-
тов и защиты здоровья вымени. Поскольку 
фагоцитарная активность поступивших в 
пораженный орган кровеносных клеток зна-
чительно снижается по сравнению с клини-
чески здоровыми, то клеточная защита 
начинает работать по экстенсивному типу. 

Нейтрофилы и лактоциты, являясь ис-
точником лактоферрина в секрете вымени, 
высвобождают его из специальных гранул 
за счет дегрануляции первых во время фаго-
цитоза и разрушения этих гранул, что обу-
славливает его высокую концентрацию при 
воспалительных процессах в матке больных 
коров. 

Особенностью изменений в молоке ко-
ров при субинволюции матки и различных 
формах эндометрита является содержание 
лактопероксидазы, активность которой при 
воспалении возрастает в несколько десятков 
раз при хронических формах эндометрита в 
отличие от субинволюции матки (р<0,01). 
Стабилизация лактогенеза при заболевании 
матки воспалительного характера обуслов-

ливает необходимость регулярного опорож-
нения вымени и приток из крови свежих 
нейтрофилов, участвующих в фагоцитозе 
микроорганизмов и выделяющих интен-
сивно фермент в секрет, о чем свидетель-
ствует повышение его активности при 
остром и хроническом эндометрите. Кроме 
того, дополнительное поступление лактопе-
роксидазы в молоко происходит при де-
струкции лактоцитов. 

Следовательно, у лактирующих коров 
при остром и хроническом эндометрите в 
молочной железе происходит активация 
клеточной защиты здоровья вымени и фак-
тора неспецифической локальной рези-
стентности лактоферрина. Характер функ-
ционального состояния молочной железы 
предопределяет особенности лактоперокси-
дазной активности секрета (р<0,01), полу-
ченные данные статистически достоверны. 

Данные показывают, что у коров при 
субинволюции матки и различных формах 
эндометрита секрет вымени подвергается 
достоверным изменениям, с высокой степе-
нью корреляции. Так, количество соматиче-
ских клеток возрастает в сотни и тысячи раз 
при острой форме эндометрита - r = 0,572; 
р<0,001, при субинволюции матки - r = 
0,863; р<0,01, а при хронической - r = 0,958; 
р<0,05. 

Так, активность лактопероксидазы 
(ЛПО) и концентрация лактоферрина (ЛФ) в 
1,42 раза увеличиваются при остром эндо-
метрите и в 2,52 раза по сравнению с субин-
волюцией матки и возвращаются к исход-
ному уровню у коров, больных хронической 
формой эндометрита.  

Таблица 3  
Физико-химические параметры молока коров, 

больных субинволюцией матки, острым и хроническим эндометритом  

Показатели 
Острый 

эндометрит 
(n = 20) 

Субинволю-
ция матки 

(n = 12) 

Хронический  
эндометрит 
(n = 17) 

Клинически 
здоровые 
(n = 35) 

Кислотность, ˚Т 18,30±0,12 19,00±0,09* 18,40±0,13 16,80±0,11* 

Плотность, кг/м3 1030,6±12,6 1032,7±11,2 1031,9±10,8 1028,7±10,9 

Жир, % 3,97±0,09 3808±0,06 3,92±0,04 4,14±0,05 

СОМО, % 8,91±0,04 8,42±0,03* 8,86±0,07 8,37±0,03* 

казеин, % 2,63±0,04 2,64±0,03* 2,71±0,06 2,82±0,05 

лактоза, % 4,44±0,06 4,38±0,07 4,45±0,03 4,61±0,07* 

Сычужная свертываемость, мин 45,8±2,54 45,5±1,19* 47,0±2,17 40,3±3,43* 
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Таким образом, полученные резуль-
таты позволяют по информативным показа-
телям секрета молочной железы вести кон-
троль течения воспалительного процесса в 
матке коров и эффективности лечения раз-
личных форм эндометрита и субинволюции 
матки. 

Следовательно, проведение исследо-
вания показало, что при субинволюции 
матки и различных формах эндометрита у 
коров происходят определенные изменения 
секрета вымени.  

Деструкция лактогенной ткани при 
воспалительных заболеваниях репродуктив-
ных органов у высокопродуктивных коров 
способствует высвобождению биологиче-

ски активных веществ, обеспечивающих вы-
сокий уровень локальной неспецифической 
резистентности.  

В результате анализа корреляционных 
связей между показателями неспецифиче-
ской резистентности у высокопродуктив-
ных животных при заболевании субинволю-
цией матки, острым и хроническим эндо-
метритом в течение лактации наблюдается 
выраженная положительная корреляция 
между числом соматических клеток (СК) и 
концентрацией в молоке ЛФ и средней сте-
пени отрицательная корреляция между со-
держанием ЛФ и активностью ЛПО. 

Для микробиологического исследова-
ния проводили отбор проб молока от коров, 
больных эндометритом в период лактации 
(табл.4). 

Таблица 4  
Микробиологические показатели молока коров, 

больных субинволюцией матки, острым и хроническим эндометритом 

Показатели 
Острый 

эндометрит 
(n = 20) 

Субинволюция 
матки 

(n = 12) 

Хронический 
эндометрит 

(n = 17) 

Клинически 
здоровые 
(n = 35) 

Общая бактериальная об-
семененность, тыс./ см3 

478,922,8** 345,921,2* 287,919,5** 227,325,4 

КМАФнМ, КОЕ/см3 
(5,10,12)** 

х104 
(4,80,09) 

х104* 
(4,20,09) 

х104* 
(3,00,07) 

х104 
Патогенные, в 25 см3 - - - - 
Мезофильные анаэробные 
лактатсбраживающие мик-
роорганизмы, м. к/см3 

112,712,8** 88,910,38 72,610,9** 65,69,56 

 

Результаты исследований свидетель-
ствуют о том, что число мезофильных анаэ-
робных лактат сбраживающих микроорга-
низмов зависит от уровня общей бактери-
альной обсемененности молока и состояния 
половых органов (р<0,05).  

Так, у коров, больных острым эндо-
метритом, общая бактериальная обсеменен-
ность в 2 раза выше, чем у клинически здо-
ровых. При хроническом эндометрите об-

щая бактериальная обсемененность соста-

вила 287,919,5 тыс./ см3 , что в высокой сте-
пени статистически достоверно (р<0,01). 

Из проб молока коров хозяйств чаще 
всего выделяли C. Sporogenes, C. Butyricum, 
а также C. tyrobutyricum и C. Tertium, то есть 
во всех случаях хранения преобладали пси-
хотрофные (в пределах – 76,0%)микроорга-
низмы (табл.5). 

Таблица 5  
Групповой состав микроорганизмов в молоке коров  

Микроорганизмы 
Острый  эндометрит 

(n = 20) 
Субинволюция  матки  

(n = 12) 
Хронический  

эндометрнит (n = 17) 
Термостойкие 0,870,09 0, 770,05** 0,670,12** 
Мезофильные 425,556,7 325,536,2** 309,621,3** 
Психротрофные 45,74,65 34,72,25* 30,93,21** 
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Приведенные материалы микробиоло-
гических исследований свидетельствуют о 
том, что в молоке коров, при остром эндо-
метрите, общая бактериальная обсеменен-
ность мезофильными микроорганизмами 
составляет на 1-е сутки исследований 341,27 
тыс./см3, что соответствует 88,63% от об-
щего количества выделенных бактерий. 
Психротрофные микроорганизмы состав-
ляют 11,26% от общего количества, а термо-
стойкие 0,11%. 

Таким образом, полученные резуль-
таты позволяют по информативным показа-
телям секрета молочной железы вести кон-
троль течения воспалительного процесса в 
половых органах коров и эффективности ле-
чения различных форм эндометрита. 

Заключение. Разница в содержании 
свободного оксипролина в секрете вымени у 
коров при остром и хроническом эндомет-
рите возрастает в 1,92 раза по сравнению с 
содержанием у клинически здоровых жи-
вотных. В результате анализа корреляцион-
ных связей между показателями неспецифи-
ческой резистентности молочной железы 
установлено, что у клинически здоровых ко-
ров в течение лактации наблюдается выра-
женная положительная корреляция между 

числом соматических клеток и концентра-
цией в молоке лактоферрина и средней сте-
пени отрицательная корреляция между со-
держанием лактоферрина и активностью  
лактопероксидазы.  

Число мезофильных анаэробных лак-

тат сбраживающих микроорганизмов зави-

сит от уровня общей бактериальной обсеме-

ненности молока и состояния половых орга-

нов (р<0,05). Так, у коров, больных острым 

эндометритом, общая бактериальная обсе-

мененность в 2 раза выше, чем у клинически 

здоровых. При хроническом эндометрите 

общая бактериальная обсемененность со-

ставила 287,919,5 тыс./ см3 , что в высокой 

степени статистически достоверно (р<0,01). 

Микробиологические исследования пока-

зали, что в молоке коров, при субинволюции 

матки, общая бактериальная обсеменен-

ность мезофильными микроорганизмами 

составляет на 1-е сутки исследований 341,27 

тыс./см3, что соответствует 88,63% от об-

щего количества выделенных бактерий. 

Психротрофные микроорганизмы состав-

ляют 11,26% от общего количества, а термо-

стойкие 0,11%. 
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Свиньи современных пород и типов отличаются генетически обусловленной высо-

кой продуктивностью, но в то же время это является причиной их исключительной чув-

ствительности к воздействию неблагоприятных факторов внешней среды. Целью иссле-

дования стало изучение влияния содержания животных и качества кормов на клиниче-

ское состояние и резистентность животных для повышения сохранности поголовья. Ис-

следование проводили в феврале в двух помещениях животноводческого хозяйства Амур-

ской области: опороса свиноматок и доращивания ремонтного молодняка свиней. Объ-

ект исследований – свиньи в возрасте от рождения до четырех месяцев. Определяли па-

раметры микроклимата: температуру воздуха, относительную влажность, скорость 

воздушного потока, аммиак, сероводород, активность уреазы. Исследовали клинические 

признаки, проводили бактериологические и гематологические анализы. Проведенные ис-

следования показали, что конъюнктивит, кашель, диарея, гипогидратация были обуслов-

лены нарушением параметров микроклимата и бактериальной обсемененностью кормов. 

Под действием факторов и условий внешней среды развилась иммунодепрессия, степень 

которой составила 22,6%. 
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INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL FACTORS AND CONDITIONS 
UPON CLINICAL STATE, BLOOD MORPHOLOGY AND RESISTANCE OF PIGS 

 
Pigs of modern breeds and types are characterized by genetically determined high 

productivity, but at the same time it is the reason of their exceptional sensitivity to adverse 
environmental factors. The aim of the research was to study the effect of animal keeping and feed 
quality on the clinical state and resistance of animals in order to improve the safety of livestock. 
The study was carried out in February in two premises of the animal husbandry farm of the Amur 
region: the farrowing of sows and the rearing of young pigs. The object of the research: pigs aged 
from birth to four months. The microclimate parameters were determined: air temperature, relative 
humidity, air flow rate, ammonia, hydrogen sulfide, urease activity. Clinical signs were studied, 
bacteriological and hematological analyses were carried out. Studies have shown that 
conjunctivitis, cough, diarrhea, hypo hydration were caused by a violation of the parameters of the 
microclimate and bacterial contamination of feed. Under the influence of factors and 
environmental conditions, immunosuppression developed, the degree of which was 22.6%. 
 
KEY WORDS: DIAGNOSTICS, PIGS, MICROCLIMATE, MORPHOLOGY OF THE BLOOD, 
IMMUNITY 

 

Свиньи современных пород и типов 

отличаются генетически обусловленной вы-

сокой продуктивностью, но в то же время 

это является причиной их исключительной 

чувствительности к воздействию неблаго-

приятных факторов внешней среды, среди 

которых важное место занимает микрокли-

мат помещений, а именно температура и 

влажность воздуха, концентрация вредных 

газов, общий газовый состав, загрязнен-

ность микроорганизмами [18]. 

При несоответствии микроклимата в 

помещениях оптимальным параметрам 

нарушается обмен веществ, терморегуля-

ция, снижается переваримость и усвояе-

мость питательных веществ кормов, вслед-

ствие чего снижается прирост живой массы 

животных, что в конечном итоге отрица-

тельно влияет на эффективность производ-

ства и качество продукции [8,11,12,13]. 
В специализированных хозяйствах 

при групповом содержании свиней в боль-
ших помещениях, построенных из железо-
бетона, керамзитобетона или бетонных па-
нелей, при несоблюдении параметров мик-
роклимата, обусловленных сыростью и по-
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ниженной температурой в помещениях в со-
четании с действием вредных газов, снижа-
ется резистентность, возникают простудные 
заболевания, являющиеся благоприятным 
фоном для проявления болезнетворного 
действия условно-патогенной микрофлоры. 

Целью исследования стало изучение 
влияния содержания животных и качества 
кормов на клиническое состояние и рези-
стентность животных для повышения со-
хранности поголовья. 

Материал и методы исследований 
Исследования проводили в феврале в 

одном из животноводческих хозяйств Амур-
ской области в двух помещениях: опороса 
свиноматок и доращивания ремонтного мо-
лодняка свиней. Объект исследований – сви-
ньи в возрасте от рождения до четырех ме-
сяцев.  

Бактериологическое исследование 
проводилось в соответствии с 
«Методическими указаниями по 
проведению обязательного минимума 
исследований в ветеринарных лабораториях 
при диагностике болезней животных» [1,3]. 

Гематологический анализ проводили 

известными (рутинными) методами. В 

качестве антикоагулянта использовали 

гепарин (20 ИЕ/мл). Окраску мазков 

проводили по Паппенгейму [9]. Корма 

исследовали на содержание нитритов, 

нитратов [7]. Определяли активность уреазы 

в сое экструдированной [4,5]. 

Температуру воздуха, относительную 

влажность, скорость воздушного потока, 

аммиак, сероводород определяли согласно 

методическим указаниям по контролю за 

состоянием микроклимата и вентиляции 

животноводческих помещений [10]. 

Для статистической обработки коли-

чественных данных использовалось про-

граммное обеспечение Microsoft Office Ex-

cel, все данные представлены как M±m.  

Собственные исследования 

При диспансеризации животных было 

выявлено, что у 50% свиней были следую-

щие клинические признаки: гипогидрата-

ция, конъюнктивит, кашель, диарея. Темпе-

ратура животных находилась в пределах 

нормы (38 - 40С0).  

Исследования условий содержания 

животных показали, что параметры микро-

климата имели отклонения от нормы. Так, в 

помещении доращивания ремонтного мо-

лодняка температура воздуха в центре и по 

краям свинарника была выше нормы на 15 и 

12%, соответственно (табл.1).  

Таблица 1  

Показатели микроклимата помещения доращивания ремонтного молодняка свиней 

Зоогигиенические показатели Норма* Фактическое значение 

Температура воздуха, С0 16-20 
в центре 23,0 

по периферии 22,4 

Относительная влажность, % 70-75 
в центре 92,0 

по периферии 81,56 

Скорость воздушного потока, м/с 0,20 
в центре 0,39 

по периферии 0,29 

Аммиак, мг/м3 15-20 в центре на       уровне 1,5 м от пола 10,0 

Сероводород, мг/м3 10 в центре на уровне пола 26,2 

 

Относительная влажность превышала 

норму в центре помещения на 22,7%, у краев 

– на 8,7%. Скорость воздушного потока 

была выше нормы в центре помещения в 

1,95 раза, а у краев – в 1,45 раз. Концентра-

ция сероводорода в центре на уровне 1,5 м 

от пола свинарника превышала предельно 

допустимую концентрацию в 2,62 раза. Кон-

центрация аммиака находилась в пределах 

допустимых границ. 

 В помещении опороса свиноматок 

скорость воздушного потока по периферии 

была выше нормы для холодного периода 

года в 1,9 раз (табл.2). 

Концентрация сероводорода в центре 

на уровне пола свинарника была выше 

нормы в 1,5 раз. При исследовании крови 

свиней была выявлена полицитемия, коли-

чество эритроцитов превышало норму в 1,4 

раза (табл.3).  
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Таблица 2  

Показатели микроклимата помещений опороса свиноматок 

Зоогигиенические показатели 
Помещения откорма свиней 

Норма* Фактическое значение 

Температура воздуха, С0 18-20 
в центре 20,2 

по периферии 20,2 

Относительная влажность, % 65-70 
в центре 73,36 

по периферии 73,36 

Скорость воздушного потока, м/с 0,15 
в центре 0,15 

по периферии 0,29 

Аммиак, мг/м3 15 в центре на       уровне 1,5 м от пола 10 

Сероводород, мг/м3 10 в центре на уровне пола 15,0 

 

 

На фоне полицитемии был низким 

уровень гемоглобина у 60%, а цветовой по-

казатель был снижен у 100% исследованных 

животных. Лимфоцитоз и нейтропения 

были у 100% животных. 

Суммарное процентное содержание 

юных, палочкоядерных и сегментоядерных 

нейтрофильных лейкоцитов в среднем со-

ставляло 22,6%. 

Концентрация нитритов, нитратов в 

кормах не превышала норму (табл. 4).  

Таблица 3  

Результаты гематологического анализа свиней, M±m (n=10) 

Показатель Норма M±m, 

Эритроциты, Т/л 6,0±0,207 8,2±0,33 

Лейкоциты, Г/л  15,26±0,699 18,2±0,91 

Гемоглобин, г/л 112,7±2,940 99,2±5,83 

Цветовой показатель 1,16±0,017 0,6±0,03 

Л
ей

к
о
гр

ам
м

а,
 %

 Базофилы  0-1 - 

Эозинофилы  1-4 3,3±0,54 

Н
ей

тр
о
-

ф
и

л
ы

 миелоциты - - 

юные 0-2 - 

палочкоядерные 2-4 1,5±0,43 

сегментоядерные 40-48 21,1±3,65 

Лимфоциты 40-50 71,7±4,39 

Моноциты 2-6 2,3±0,84 

Таблица 4  

Концентрация нитритов и нитратов в кормах 

Наименование корма 

Концентрация в кормах 

нитриты, мг/кг нитраты, мг/кг 

норма* факт норма* факт 

Размол зерновой (ячмень, пшеница, кукуруза) 10 1,6 300 10 

Размол ячменя  10 1,5 300 8 

Соя экструдированная  10 2,4 200 35 

Кормосмесь (ячмень, пшеница, кукуруза) 10 1,0 500-300 2,6 

Ячмень 10 2,0 500-300 4,0 

Пшеница 10 2,0 500-300 1,4 

Кукуруза 10 1,0 500-300 2,6 

Примечание -*предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в соответствии с 

ветеринарно-гигиеническими требованиями и нормами [2,6] 
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Активность уреазы в сое 

экструдированной составляла 0,04 при 

норме 0,1-0,3 ед. рН. При 

бактериологическом исследовании кормов 

была выделена культура Enterobacter 

aerogenes, концентрация которой в размоле 

ячменя составила 650 тысяч микробных 

клеток в 1 г корма. Из патологического 

материала от трупов свиней была выделена 

культура Pseudomonas aeruginosa.   

Обсуждение полученных результа-

тов 

Исследования микроклимата в поме-

щениях содержания свиней показали зна-

чительное повышение таких показателей 

как температура, скорость воздушного по-

тока и влажность воздуха. Под влиянием 

этих факторов усиливается теплоотдача, 

вызывая гипотермию животных, что явля-

ется причиной воспалительных заболева-

ний органов дыхания в холодное время 

года. Снижается резистентность к дей-

ствию условно-патогенной микрофлоры. 

Высокий уровень сероводорода блоки-

рует активность тканевых ферментов и, со-

единяясь с железом, приводит к тому, что 

гемоглобин теряет способность присоеди-

нять кислород. Развивается артериальная 

гипоксемия и как следствие – нарушение га-

зообмена и метаболизма в тканях. В орга-

низме накапливается в большом количестве 

углекислый газ и недоокисленные продукты 

обмена веществ. Вследствие гипоксии раз-

вивается ацидоз, который обуславливает 

бронхоспазм, дисбаланс ионов, активацию 

свободнорадикальных и липоперекисных 

процессов, повреждение клеток, снижение 

эффективности системы иммунобиологиче-

ского надзора. 

При острой гипоксии повышается кон-

центрация в крови катехоламинов, тиреоид-

ных и кортикостероидных гормонов, что со-

провождается активацией выброса эритро-

цитов из костного мозга и депо крови. Раз-

вивается полицитемия, которая была выяв-

лена при исследовании крови свиней. 

На фоне полицитемии присутствовали 

все признаки анемии. Лимфоцитоз и нейтро-

пения были у 100% животных.  

Повышенное содержание 

Enterobacter aerogenes в кормах и выделен-

ная из патологического материала от тру-

пов свиней культура Pseudomonas 

aeruginosa свидетельствовали о патологии 

желудочно-кишечного тракта. Активация 

условно-патогенной микрофлоры являлась 

причиной иммунодепрессивности орга-

низма, степень которой составила 22,6% 

[14, 16]. 

Заключение 

Проведенные исследования пока-

зали, что воспалительные заболевания сли-

зистых оболочек глаз, органов дыхания и 

желудочно-кишечного тракта у животных 

были обусловлены нарушением парамет-

ров микроклимата. В помещении доращи-

вания молодняка свиней относительная 

влажность была выше нормы в среднем на 

15,7%. В помещениях опороса свиноматок 

и доращивания молодняка свиней скорость 

воздушного потока в среднем в 1,7 раз 

была выше нормы, а концентрация серово-

дорода – в 2,1 раза. 

В кормах было повышено содержа-

ние Enterobacter aerogenes. Из патологиче-

ского материала была выделена культура 

Pseudomonas aeruginosa. 

Негативное воздействие факторов и 

условий внешней среды способствовало 

развитию у животных анемии, гипоксии, 

иммунодепрессии, вызывая системные 

нарушения функций органов и тканей. Сте-

пень иммунодепрессивности организма со-

ставила 22,6%. 
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Главная цель аграрной политики правительства состоит в том, чтобы в возможно 
более сжатые сроки решить задачу полного обеспечения населения качественными про-
дуктами питания в широком ассортименте и достаточном количестве. Интенсифика-
ция производства молока и мяса требует совершенствования систем селекционно-пле-
менной работы, нормируемого кормления животных, разработки прогрессивных техно-
логий заготовки, приготовления и хранения кормов, применения комплексной механиза-
ции производственных процессов. Решение этих вопросов во многом зависит от состоя-
ния и условий функционирования отрасли животноводства, которая претерпела суще-
ственные изменения в ходе проводимых реформ. В последние годы приняты меры по под-
держке агропромышленного комплекса и, в частности, отрасли животноводства, такие 
как финансовое оздоровление предприятий, субсидирование процентной кредитной 
ставки, развитие лизинга, приоритетный национальный проект «Развитие АПК», Феде-
ральный закон «О развитии сельского хозяйства» и другие. Главным инструментом, при-
званным обеспечить достижение программных целей, является, прежде всего, обеспече-
ние конкурентоспособности отрасли в условиях членства России во Всемирной торговой 
организации посредством повышения продуктивности скота и птицы, расширения внед-
рения индустриального способа производства, породного обновления животных и птицы, 
развития социально значимых отраслей: скотоводства, свиноводства, птицеводства и 
др. Научно-обоснованная система ведения животноводства Амурской области на 2017-
2025 годы представляет собой комплекс взаимоувязанных зоотехнических, ветеринар-
ных, организационно-экономических и инженерно-технологических мероприятий, осу-
ществление которых позволит обеспечить стабилизацию, а затем и повышение произ-
водства животноводческой продукции агропромышленного комплекса области. 
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SCIENTIFIC AND PRACTICAL SUBSTANTIATION OF BIOLOGICALLY 
WHOLESOME FEEDING, CONDITIONS OF ANIMAL KEEPING AND BREEDING 
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The main objective of the government agrarian policy is to solve the problem of providing 
the population with quality food products in a wide range and sufficient quantity in the shortest 
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possible time. Intensification of milk and meat production requires the improvement of breeding 
and breeding systems, standardized animal feeding, the development of advanced harvesting tech-
nologies, the preparation and storage of feed, and the use of integrated mechanization of produc-
tion processes. The solution of these issues largely depends on the state and conditions of the func-
tioning of the livestock sector, which has undergone significant changes in the course of the on-
going reforms. In recent years, measures have been taken to support the agro-industrial complex, 
and in particular the livestock sector, such as financial rehabilitation of enterprises, subsidizing 
interest rate credit, leasing development, the priority national project «Development of the AIC», 
the Federal Law «On the Development of Agriculture» and others. The main instrument designed 
to ensure the achievement of program objectives is, first of all, ensuring the competitiveness of the 
industry in the context of Russia's membership in the World Trade Organization by increasing the 
productivity of livestock and poultry, expanding the introduction of the industrial mode of produc-
tion, pedigree updating of animals and poultry, development of socially important sectors: pig 
breeding, poultry farming, etc. Scientific system of livestock-breeding in the Amur Region for years 
2017-2025 is represented by the set of interrelated zootechnical, veterinary, organizational, eco-
nomic and technical-technological measures, the implementation of which provides stabilization, 
and then increase in livestock products of agro-industrial sector of the Region. 
 

KEYWORDS: FEED (FODDER), FEEDING OF ANIMALS, STORAGE OF FEED, RATION. 

 

Животноводство Амурской области в 

2016 году характеризуется сокращением от-

носительно 2015 года поголовья крупного 

рогатого скота и свиней и увеличением по-

головья птицы и мелкого рогатого скота 

(табл. 1). 

Таблица 1 

Численность животных и птицы на 1 января 2017, года тыс. гол. 

Вид животных 

Все категории 
Сельхозорганиза-

ции 
Население Фермеры 

2016 

2016 

в%  

к 2015 

2016 
2016 в% 

к 2015 
2016 

2016 

в%  

к 2015 

2016 

2016 

в%  

к 2015 

Крупный рогатый 

скот: 
81,4 99,1 27,7 93,0 45,9 100,2 7,8 120,0 

коровы 37,8 95,2 12,1 91,7 22,2 94,9 3,5 112,9 

Свиньи 70,0 99,4 21,4 103,9 33,7 94,7 14,8 105,0 

Овцы и козы 20,7 103,0 0,63 93,0 14,7 103,3 5,4 103,6 

Птица 2226,4 101,0 1916,6 102,0 298,3 95,0 11,5 95,8 

 

Важнейшим фактором экономиче-

ского роста отраслей животноводства явля-

ется развитие племенного животноводства, 

которое призвано обеспечить процесс вос-

производства племенных животных в целях 

повышения генетического потенциала и 

улучшения продуктивных качеств.  

В 2017 году племенная база Амурской 

области пополнилась ещё 8 племенными ор-

ганизациями. В сравнении с прошлым годом 

племенных предприятий области насчиты-

валось всего 11, однако в настоящее время 

их стало 19, в том числе 5 молочного 

направления, 4 мясного направления, 1 по 

разведению свиней, 2 по разведению лоша-

дей и 1 по птицеводству. В настоящее время 

в области функционирует племенное пред-

приятие (региональное) по хранению и реа-

лизации семени животных-производителей, 

региональный информационно-селекцион-

ный центр, две лаборатории иммуногенети-

ческой экспертизы, лаборатории молеку-

лярно-генетической экспертизы и селекци-

онного качества молока. 

Племенное животноводство является 

неотъемлемым элементом современного 

сельского хозяйства. Именно на него возла-

гаются задачи по обеспечению пользова-

тельного животноводства высокоценными 
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породистыми животными. Для этого необ-

ходимо уделять внимание репродукции пле-

менного материала, его направленному вы-

ращиванию и оценке качества. При под-

держке областного Правительства на базе 

ГУП Амурской области «Амурветпром» со-

здан региональный информационно-селек-

ционный центр (приказ Минсельхоза Рос-

сии от 25.04.2017г. №198), а также учебно-

методический центр по повышению квали-

фикации зооветспециалистов. Важнейшая 

задача центра – развитие и совершенствова-

ние племенной работы в регионе, учет пле-

менных животных, уровня продуктивности, 

воспроизводства скота, а также определение 

племенной ценности животных и внесение 

сведений в единую базу данных, разработка 

и осуществление мероприятий, направлен-

ных на оказание помощи хозяйствам всех 

форм собственности в реализации селекци-

онных программ, ведение зоотехнического 

и племенного учета и селекционно-племен-

ной работы в хозяйствах. 

Для оценки качества животноводче-

ской продукции и племенного материала, а 

также формирования племенной базы реги-

онального информационно-селекционного 

центра на базе ГБУ Амурской области 

«Амурская областная ветеринарная лабора-

тория» созданы три лаборатории: селекци-

онного контроля качества молока; иммуно-

генетической и молекулярно-генетической 

экспертизы (приказ Минсельхоза России от 

23.08.2017г. № 432). Открытие лабораторий 

внесёт огромный вклад в развитие племен-

ного животноводства области и сократит за-

траты племенных предприятий. 
В 2016 году комплексная оценка круп-

ного рогатого скота проведена в 30 сельско-
хозяйственных предприятиях, в том числе в 
7 племрепродукторах. Всего в области про-
бонитировано 14857 голов крупного рога-
того скота, из них 9094 коровы. Основными 
разводимыми породами в области являются 
красно-пестрая, симментальская, черно-
пестрая, голштинская (ч-п), герефордская, 
абердин-ангусская (табл. 2).  

Таблица 2 

Распределение пробонитированного поголовья по породам 

Порода 

Пробонитировано (голов) % к общему 

поголовью  

за 2016 г. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Симментальская 927 968 1031 716 187 120 50 1 

Красно-пестрая 3327 3642 4019 4040 3479 3424 3824 25 

Черно-пестрая 2843 2847 2174 948 2622 3246 3179 21 

Голштинская (ч-п) 1883 1759 1756 1721 1884 1969 1915 12 

Герефордская 1618 2189 4387 3648 5128 5105 4282 29 

Абердин-ангусская   1550 45 498 1239 1593 11 

Шаролезская   398 8 6  14 1 

Итого 10598 11405 15315 11181 13870 15103 14857 100 

 
Согласно материалам бонитировки 

удельный вес скота молочного направления 
составил 60%, а молочного – 40% от общего 
пробонитированного поголовья.  

По данным Амурстата, в области на 1 
января 2017 года во всех категориях хо-
зяйств имеется 72,5 тыс. голов свиней (111% 

к 2015 году), в том числе в сельхозпредпри-
ятиях и крестьянских (фермерских) хозяй-
ствах 36,7 тыс. голов (119% к 2015 году). На 
1 января 2017 года в области пробонитиро-
вано 497 голов свиней (55% к уровню про-
шлого года) в племрепродукторе области 
(табл.3). 
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Таблица 3 

Качественный состав пробонитированного поголовья свиней 

 
В области один племенной репродук-

тор по разведению свиней крупной белой 
породы ЗАОр (нп) агрофирма «Партизан» 
Тамбовского района с численностью 6713 
голов (к 2015 году больше на 10%), в т.ч. 300 
голов основных свиноматок. За 2016 год по-
лучено поросят от основных свиноматок 
6243 головы, на одну основную свиноматку 
20,8 поросят при 2 опоросах. Выход поросят 
на один опорос основных свиноматок соста-
вил 10,4 головы, что меньше показателя 
прошлого года на 6%. 

Каким бы высоким ни был генетиче-
ский потенциал животных, без полноцен-
ного, сбалансированного кормления резуль-
тат не будет достигнут. 

В себестоимости молока 55-60% со-
ставляют затраты на корм. А в других отрас-
лях доля затрат на корм еще выше (70-75%). 

Поэтому резервы нужно искать в процессе 
кормопроизводства и кормления животных. 

Из-за дороговизны кормов продукция 
нашего сельхозтоваропроизводителя (мо-
локо, мясо, яйцо) неконкурентоспособна на 
рынке. Выгодно становится завозить в об-
ласть яйцо, молоко, говядину, свинину из 
других регионов. 

Среди факторов, способствующих ро-
сту продуктивности животных, большое 
значение имеет организация полноценного 
кормления животных, связанная с обеспече-
нием их всеми элементами питания. В связи 
с этим рационы должны быть разработаны 
на основе современных норм кормления и с 
учетом природно-климатических условий 
Амурской области. 

При организации полноценного корм-
ления сельскохозяйственных животных в 
условиях Амурской области используются 

Половозрастные 

группы 
Порода 

Пробонитировано (гол.) Распределение по классности 

2015 2016 
% к 

2015 

элита первый 
внеклас-

сный 

гол % гол % гол % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Хряки-произ-

водители 

крупная белая 
47 26 55 24 92 2 8  

 

 Дюрок 5         

 Ландрас 7         

 по всем 59 26 44 24 92 2 8   

Свиноматки крупная белая 542 370 68 284 77 86 23   

 Дюрок 8         

 Ландрас 49         

 по всем 599 370 62 284 77 86 23   

Ремонтные 

хрячки 

крупная белая 
11 11 100 7 64 3 27 1 

9 

 по всем 11 11 100 7 64 3 27 1 9 

Ремонтные 

свинки 

крупная белая 
233 90 39 66 73 24 27  

 

 дюрок 2         

 ландрас 2         

 по всем 237 90 38 66 73 24 27   

Итого  

по области 

крупная белая 
833 497 60 381 76 115 23 1 

1 

 дюрок 15         

 ландрас 58         

Всего  

по области 

по всем 
906 497 55 381 76 115 23 1 

1 
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такие корма как: силос, сенаж, зерносенаж, 
сено, зеленые корма. Для оптимизации ра-
ционов в соответствии с современными нор-
мами кормления применяются кормовые до-
бавки и комбикорма. Производство объеми-
стых кормов требует правильного подбора 
кормовых культур в кормовом севообороте 
с учетом конкретной природно-экономиче-
ской зоны Амурской области. 

В кормовом балансе сено для крупного 
рогатого скота составляет до 25% от пита-
тельности рациона. Хорошее сено в рацио-
нах молочного скота в зимний период – 
один из главных источников протеина, са-
хара, витаминов и минеральных веществ. 
Известно, что по содержанию питательных 
веществ сено сильно различается в зависи-
мости от ботанического состава и сроков 
уборки трав, почвенных условий, видов и 
доз удобрений, состояния погоды в период 
сенокоса, технологии заготовки и хранения. 

В условиях Амурской области для 
производства объемистых кормов исполь-
зуют небольшой ассортимент культур, из 
однолетних – кукуруза, из многолетних зла-
ковых – кострец, тимофеевка, а из бобовых 
– соя, люцерна, клевер луговой и соевая со-
лома и полова. 

Снизить механические и биологиче-
ские потери, улучшить питательность сена и 
сохранить в нем каротин можно путем ис-
пользования современных технологий их за-
готовки, например, досушки травы с влаж-
ностью 35 - 40% принудительным вентили-
рованием сена. Этот технологический 
прием связан с большими энергозатратами и 
может применяться при длительных небла-
гоприятных погодных условиях 

Питательность сена в значительной 
степени зависит и от фазы развития расте-
ний при уборке, которую в ряде хозяйств не 
соблюдают.  

Кроме этого, важным условием полу-
чения сена хорошего качества и снижения 
потерь питательных веществ при его уборке 
является быстрая сушка трав.  

Из существующих способов заготовки 
сена наибольшее распространение получило 
приготовление рассыпного сена полевой 
сушки. При этом способе заготовки потери 
питательных веществ могут достигнуть 35 
процентов. Поэтому полевую сушку травы 

следует расценивать как вынужденную 
меру, когда нельзя применить более про-
грессивные методы заготовки сена. 

Для получения высококачественного 
сена этим способом все технологические 
приемы должны выполняться четко в соот-
ветствии с требованиями, чтобы в макси-
мально короткие сроки обеспечить конди-
ционную влажность сена 17% и его склады-
вание. 

 При скирдовании сена повышенной 
влажности (20-22 процентов) его следует 
подсолить из расчета 5-8 кг соли на 100 кг 
сена. Солью равномерно посыпают каждый 
полуметровый слой сена в скирде или стоге. 
Однако этот прием можно использовать 
лишь в крайних случаях.  

Более прогрессивная технология – 
приготовление прессованного сена. При 
этой технологии в 2-2,5 раза снижаются по-
тери питательных веществ, обеспечивается 
более рациональное использование храни-
лища (вмещается в 1,5-2,5 раза больше 
сена), чем при заготовке рассыпного сена [1, 
4].  

Сенаж.При заготовке сенажа, его пи-

тательная ценность зависит от влажности 

сенажированного сырья в пределах 50-55%. 

В регионах повышенного увлажнения 

с коротким летним периодом особое значе-

ние приобретает заготовка зерносенажа, при 

которой уборка зерновых проводится до 

наступления полного созревания зерна, ис-

пользуемого на кормовые цели. При дости-

жении молочной и молочно-восковой спе-

лости для приготовления зерносенажа про-

водят безмолотную уборку всей вегетатив-

ной массы и измельчение ее на отрезки 20 – 

30 мм. 

Зерносенаж имеет ряд преимуществ 

перед закладкой обычного сенажа: 

– во-первых, использование вегетатив-

ной массы злаково-бобовых культур (безмо-

лотная уборка) как компонентов сенажа в 

наших условиях не составляет проблемы. 

Они дают гарантированный и относительно 

высокий урожай зеленой массы; 

– во-вторых, использование вегетатив-

ной массы разных кормовых культур позво-

ляет разнообразить состав сенажа, приспо-
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сабливая его для кормления животных раз-

личных половозрастных групп за счет изме-

нения соотношения компонентов в смеси в 

соответствии с заданной питательностью; 

– в-третьих, при закладке зерносенажа 

из этих культур отпадает необходимость в 

предварительном подвяливании зеленой 

массы, чего невозможно избежать при за-

кладке сенажа обычным способом; 

– в-четвертых, при разработке рецеп-

туры комбинированного сенажа открыва-

ется широкая возможность для использова-

ния в них различных кормовых средств и до-

бавок, для повышения их биологической 

полноценности и питательности [4, 5]. 

Зеленый конвейер. Во второй поло-

вине лета, когда травы естественных паст-

бищ грубеют и их питательность резко ухуд-

шается, необходима подкормка скота зеле-

ной массой. С этой целью в каждом хозяй-

стве необходимо обеспечивать животных 

посевными кормовыми культурами, выра-

щиваемыми в соответствии со схемой зеле-

ного конвейера (табл. 4). 
Таблица 4 

Схема зеленого конвейера для подкормки скота в летне-осенний период 

Культура Сроки посева 
Сроки использования 

Начало Конец 

Озимая рожь август 01.06 12.06 

Рапс озимый август 01.06 12.06 

Кострец безостый, пырейник сибирский август предыдущего года 10.06 20.06 

Тимофеевка, люцерна, клевер -/- 20.06 10.07 

Овес + соя 20-25.05 10.07 20.07 

Кукуруза + соя 20.05 20.07 10.08 

Суданская трава + соя 10.06 05.08 15.08 

Отава многолетних трав прошлых лет  10.08 31.08 

Соя + овес 10-20.07 01.09 15.09 

Рапс яровой 10-20.07 15.09 15.10 

 

Силос. Силос в кормовом балансе 

КРС занимает одно из ведущих мест. Каче-

ство силоса зависит от химического состава 

силосуемой культуры. При заготовке каче-

ственного силоса необходимо учитывать 

влажность силосуемого сырья, фактическое 

содержание в нем сахара и сахарный мини-

мум (количество сахара в силосуемой массе 

для получения силоса с pH – 4 – 4,2). В тех-

нологии приготовления силоса важное зна-

чение имеет фаза развития растений.  

Силосуемая масса должна иметь опти-

мальную влажность 70%. 

Применение консервантов при заго-

товке силоса может обеспечить снижение 

потерь питательных веществ в процессе хра-

нения. 

Кроме этого без химических добавок 

нельзя заготовить и хранить силос из высо-

кобелковых растений (люцерна, эспарцет, 

клевер и др.), потому что такие корма обла-

дают высокой буферностью и содержат 

мало сахара, необходимого для образования 

молочной кислоты для подкисления среды 

до pH 4,0-4,2.  

В настоящее время для химического 

консервирования используются органиче-

ские кислоты: муравьиная, пропионовая, 

бензойная, уксусная и др.; минеральные 

препараты: пиросульфит натрия, нитрит 

натрия, бисульфит натрия, бисульфит аммо-

ния и др. 

Высокими консервирующими свой-

ствами обладают смеси органических кис-

лот, например, КНМК (концентрат низкомо-

лекулярных кислот). Особенно широкое ис-

пользование они получили при консервиро-

вании высокобелковых культур (люцерны, 

клевера, эспарцета и др.). 

Внесение бензойной, муравьиной и 

пропионовой кислот в дозах от 0,3 до 0,5% к 

зелёной массе подавляет в силосе жизнедея-

тельность гнилостных и маслянокислых 

бактерий. В результате этого потери пита-

тельных веществ в корме снижаются в 2-2,5 

раза [2, 3].  
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Современные условия организации 

полноценного кормления сельскохозяй-

ственных животных и птицы требуют раци-

онального использования в их рационах ми-

неральных кормовых добавок. 

Минеральные кормовые добавки. 

Проведенный анализ кормовых рационов 

животных из многих хозяйств показал, что 

они не сбалансированы по многим нормиру-

емым биологически активным веществам. 

Поэтому рационы для всех видов сель-

скохозяйственной животных и птицы, как 

правило, приходится обогащать разними 

кормовыми добавками, которых чаще всего 

завозят из западных регионов РФ, что из-за 

высоких транспортных тарифов еще увели-

чивает себестоимость производимой про-

дукции. 

Известно, что наиболее перспектив-

ными и безопасными являются соединения, 

полученные на основе природного сырья. В 

наших условиях таким природным сырьем 

могут быть сапропели, морепродукты, в 

частности, ламинария японская, которая 

уникальна по своему биохимическому со-

ставу. В современных условиях в животно-

водстве Амурской области есть возмож-

ность использования естественных подкор-

мок как источника нормируемых биологи-

чески активных веществ. Проблема исполь-

зования балансирующих кормовых добавок, 

изготовленных из нетрадиционных кормов 

(сапропели, ламинария и др. водоросли), 

изучается в научных исследованиях ка-

федры. 

С целью снижения себестоимости 

продукции через кормление животных в со-

временных условиях необходимо:  

1. Применять только полноценное, 

сбалансированное в соответствии с детали-

зированными нормами кормление с учетом 

природно-климатических и биогеохимиче-

ских особенностей Амурской области.  

2. Особое внимание уделять качеству 

заготавливаемых кормов, (сено, силос, се-

наж, зерносенаж) путем современной техно-

логии их заготовки и хранения.  

3. Наряду с традиционными кормо-

выми культурами (зеленые корма, клевер, 

люцерна, кострец, тимофеевка, овес, яч-

мень) широко использовать нашу основную 

культуру – сою (жмыхи, шроты); с целью 

обогащения рационов углеводами, выращи-

вать кукурузу на зерно, рапс, тритикале, 

сорго и т.д.  

4. В качестве кормовых добавок сле-

дует обращать внимание на нетрадицион-

ные корма, которыми богат Дальневосточ-

ный регион. Это – гидробионты, отходы ры-

боперерабатывающей промышленности, са-

пропель, цеолиты, хвойная мука и т.д.  

5. Обеспечить животных качествен-

ным водопоем. Качество и количество пить-

евой воды имеет ключевую роль, особенно в 

летний период. 

Вопросы зоогигиены и условий со-

держания животных играют немаловажную 

роль в современном животноводстве. 

Необходимость создания комфортных 

зоогигиенических условий имеет, в первую 

очередь, экономическое значение и подтвер-

ждается снижением клинических и субкли-

нических заболеваний, увеличивает сроки 

использования животных и помещений. 

Следовательно, оптимизация комфортного 

содержания коров (воздух, вода, место от-

дыха) путем применения современных тех-

нологий содержания животных увеличивает 

производство молока, среднесуточные при-

росты и окупаемость затрат. 
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ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ АМУРСКОГО ПОДВИДА АЗИАТСКОГО БАРСУКА 

(MELES LEUCURUS AMURENSIS) В ОСЕННИЙ ПЕРИОД 

 

© Чикачёв Р.А., Берсеньева И.А., Сандакова С.Л., 2018 

 

Барсук – уникальное промысловое животное, которое в регионах с мягким климатом 

может не впадать в спячку, а в условиях Амурской области, где суровые зимы, животное 

готовится к зимнему сну, запасая в среднем до 30% от общего веса подкожного жира, что 

подразумевает перестройку обмена веществ в организме. Учитывая тот факт, что в 

настоящее время барсук, а именно, амурский подвид азиатского барсука, мало изучен и 

нет данных, касающихся физиологии животного в период подготовки к зимнему сну, то 

изучение количественного и качественного состава крови у Meles Leucurus amurensis в 

осенний период – это весьма актуальное направление. В связи с этим, целью работы яв-

лялось изучение показателей крови у амурского подвида азиатского барсука в осенний пе-
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риод на территории Амурской области. Для проведения исследований по изучению пока-

зателей крови были сформированы две группы животных по 11 голов в каждой в возрасте 

от трех до девяти лет. Добычу животных на территории Амурской области осуществ-

ляли на основании охотничьих лицензий. В результате проведенных исследований было 

установлено, что у всех исследуемых животных регистрировали гипохромные эритро-

циты и пойкилоцитоз. Большинство показателей крови у самок и самцов не имели зна-

чительных различий (1,0-1,2 раза), но уровни глюкозы, мочевины, аланина-аминотрансфе-

разы, амилазы и щелочной фосфатазы имели более значимые различия, предел отличий 

которых лежал в диапазоне от 1,4 раза до 2,7 раза.  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ, ОСЕННИЙ ПЕРИОД, ЗИМНИЙ СОН, АЗИ-

АТСКИЙ БАРСУК, MELES LEUCURUS AMURENSIS 
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BLOOD COUNTS OF THE AMUR SUBSPECIES OF THE ASIAN BADGER 

(MELES LEUCURUS AMURENSIS) IN AUTUMN TIME 

 

The badger (Meles Leucurus аmurensis) is a unique commercial species that can do without 

hibernation in the regions with mild climate. In the climate of the Amur Region, where winters are 

severe, the species prepares for hibernation by reserving hypodermic fat on average about 30% of 

total weight. It involves the adjustment of metabolism. Taking into account the fact that at present 

the badger, namely the Amur subspecies of the Asian badger, is little-studied and there is no data 

concerning zoophysics in the period of the hibernation preparation, therefore the study of quanti-

tative and qualitative blood composition of the Meles Leucurus Amurensis in autumn time is a very 

actual item. So the aim of this work was to study the blood indexes of the Meles Leucurus Amuren-

sis in autumn time on the territory of the Amur Region. In order to carry out the research into 

blood indexes we formed two groups of animals of 11 heads each, aged from 3 to 9 years old. The 

animals were obtained in the Amur Region in accordance with hunting license. As a result of the 

research it was found out that all species under study had hypochromic red blood cells and poikil-

ocytosis. Majority of blood indexes of male and female species didn’t have significant differences 

(1,0-1,2 time). However, the levels of glucose, urea, alanine aminotransferase, amylase, alkaline 

phosphatase had more considerable differences; the range of distinction - from 1,4 times to 2,7 

times. 

 

KEY WORDS: BLOOD INDEXES, AUTUMN TIME, HIBERNATION, ASIAN BADGER, 

MELES LEUCURUS AMURENSIS 
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Барсук - это промысловое животное, 

основной целью ловли которого является 

шкура, мясо и жир. Волос используется в из-

готовлении помазков для бритья, мясо бар-

сука пригодно в пищу, барсучий жир ис-

пользуют в качестве сырья в медицине и 

косметологии. Все представители рода 

Meles являются всеядными, и в семействе 

куньих Mustelidae уникальными зимоспя-

щими животными, которые, в регионах с 

мягким климатом могут не впадать в спячку, 

так, в Испании, Португалии и странах Юж-

ной Америки они активны круглогодично 

[3,8]. В условиях Амурской области у бар-

сука, как у большинства зимоспящих живот-

ных, обитающих в регионах с суровыми зи-

мами, накопление основного запаса жира 

(до 30% от общего веса) происходит осенью, 

когда зверек готовится к зимнему сну. Та-

ким образом, барсук, в сравнении с другими 

дикими и домашними животными, имеет 

особые закономерности функционирования 

организма, которые предстоит изучить. От-

мечая тот факт, что внутренней средой жи-

вого организма, реагирующей на малейшие 

изменения, происходящие как в организме 

животного, так и во внешней среде, является 

кровь, то мы посчитали интересным изучить 

картину крови у барсука, на примере амур-

ского подвида азиатского барсука (Meles 

Leucurus аmurensis) в осенний период. На 

основании полученных результатов иссле-

дований крови можно провести оценку фи-

зиологических аспектов для сопоставления 

с иными зимоспящими всеядными живот-

ными и динамики состава крови вида в осен-

ний период [5]. 

В результате анализа литературных 

источников, касающихся амурского под-

вида азиатского барсука, обитающего на 

территории Амурской области, приходим к 

выводу, что исследуемый подвид барсука 

мало изучен и восполнение пробелов в фи-

зиологии животного имеет не только теоре-

тический, но и практический интерес, требу-

ющий дальнейшего глубокого изучения[6].  

Цель работы – изучить показатели 

крови у амурского подвида азиатского бар-

сука в осенний период на территории Амур-

ской области. 

Методы исследований 

Изучались особи барсука (Meles 

Leucurus аmurensis) в возрасте от трех до де-

вяти лет со средним весом 13,8 кг. Были 

сформированы две группы животных по 11 

голов в каждой: в первую группу вошли 

самки, а во вторую – самцы. Возраст иссле-

дуемых животных определяли по методике, 

указанной Гасилиным В.В., Косинцевым 

П.А.и др. основываясь на краниологических 

промерах [1,4].  

Добыча животных осуществлялась на 

территории Зейско-Буреинской равнины 

Амурской области в осенний период (сен-

тябрь, октябрь) в течение двух лет (2014-

2015 гг.) на основании охотничьих лицен-

зий. Отбор материала для исследований осу-

ществляли на базе лаборатории таксидер-

мии и трофейного дела ФГБОУ ВО Дальне-

восточного ГАУ. Забор крови проводили из 

сосудов шеи (сонная артерия) или грудной 

конечности (краниальная полая вена), пред-

варительно животных жестко фиксировали. 

В качестве коагулянта использовали гепа-

рин. Лабораторные исследования были 

направлены на оценку количественного и 

качественного состава крови, который срав-

нивался между группами животных. 

Клинический анализ крови проводили 

по общепринятым методикам, мазки окра-

шивали по Романовскому-Гимзе и были 

определены: количество эритроцитов, лей-

коцитов, а также уровень гемоглобина и 

скорость оседания эритроцитов (СОЭ). Изу-

чение окрашенных мазков крови осуществ-

ляли при помощи лабораторного микро-

скопа «Биомед-4 ПР». 

Биохимический анализ крови изучали 

на полуавтоматическом фотометрическом 

анализаторе «Биолаб-100», в результате 

чего были определены уровни: глюкозы, 

белка (общий), мочевины, креатинина, би-

лирубина (общий, прямой, непрямой), 

АлАТ (аланин-аминотрансфераза), АсАТ 

(аспартат-аминотрансферазы), амилазы, 

ЛДГ (лактатдегидрогеназа), щелочной фос-

фатазы, мочевой кислоты.  
Полученный цифровой материал был 

математически обработан посредством ком-
пьютерной программы Excel. 
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Результаты исследований 
Средние показатели веса амурского 

подвида азиатского барсука в осенний пе-
риод, перед укладкой в зимний сон, состав-
ляли у самок 12,25 кг, а у самцов – 15,33кг. 

При исследовании мазков крови было 
установлено, что у исследуемых животных 
эритроциты были неравномерно окрашены 
в светло-розовый цвет с большой зоной про-
светления в середине клеток, также реги-
стрировали неправильные формы клеток 
(множественные выступы на поверхности 
клетки, а также в виде рогов). Нехарактер-
ных включений в эритроцитах обнаружено 
не было.  

В ходе проведенных исследований 
крови у животных первой и второй групп 
было установлено, что большинство показа-
телей крови не имели существенных разли-
чий, и их разница составляла 1,0 -1,2 раза, 
также были получены данные, которые 
весьма отличались у самок и самцов (в 1,4 - 
2,7 раза) (табл.). 

Содержание глюкозы в сыворотке 
крови у барсуков первой и второй групп зна-
чительно отличались, среднеарифметиче-
ские показатели которых были 
12,4±2,15ммоль/л и 4,6±0,74ммоль/л соот-
ветственно. 

Таблица 

Показатели крови амурского подвида азиатского барсука 

в осенний период (2014-2015 гг.), M±m, n=11 

Показатели Ед. изм. 1 группа 2 группа 

Гемоглобин г/л 132,7±13,86 143,7±14.75 

Эритроциты 1012 г/л 6,6±0,69 7,3±0,82 

СОЭ мм/ч 2,8±1,03 2,6±0,62 

Лейкоциты 109 г/л 11,8±1,86 12,3±0,99 

Глюкоза ммоль/л 12,4±2,15 4,6±0,74 

Белок общий г/л 97,7±4,12 84,2±2,55 

Мочевина  ммоль/л 16,6±2,09 10,3±2,02 

Креатинин мкмоль/л 105,3±12,78 99,6±11,60 

Билирубин общий мкмоль/л 8,8±1,18 7,5±0,75 

Билирубин прямой мкмоль/л 1,2±0,26 1,3±0,11 

Билирубин непрямой мкмоль/л 6,6±0,31 7,3±0,60 

АлАТ Ед/л 127,9±16,12 87,6±10,28 

АсАТ Ед/л 273,7±20,62 331,9±68,86 

Амилаза Ед/л 230,3±23,87 314,7±14,93 

ЛДГ Ед/л 2655,0±210,73 2759,4±270,49 

Щелочная фосфатаза Ед/л 209,6±28,39 86,5±10,18 

Мочевая кислота мкмоль/л 153,8±10,65 150,5±16,98 

 

Уровень мочевины у самок 

(16,6±2,09ммоль/л) был выше в 1,6 раза по 

сравнению с таковым показателем у самцов 

(10,3±2,02ммоль/л). Показатель АлАТ у 

самцов составлял 87,6±10,28 Ед/л, а у самок 

127,9±16,12 Ед/л, что в 1,5 раза меньше, при 

этом соотношение АсАТ к АлАТ в 1,8 раза 

было выше у самцов.  

У животных второй группы уровень 

амилазы (314,7±14,93 мкмоль/л) в 1,4 раза 

превышал данные первой группы 

(230,3±23,87 Ед/л). 

Щелочная фосфатаза была наиболее 

активна в первой группе животных (в 2,4 

раза), при этом уровень ее у самок составлял 

209,6±28,39 Ед/л, а у самцов – 86,5±10,18 

Ед/л. 

Таким образом, у амурского подвида 

азиатского барсука регистрировали гипо-

хромные эритроциты, пойкилоцитоз, также 

было установлено, что при межгрупповом 

сравнении уровни большинства показателей 

крови не имели существенных различий, это 

может быть физиологичным для данного 

вида животного. Также были получены ре-

зультаты исследований крови, предел разли-

чий которых более существен, и состав-

лял1,4–2,7 раза. 
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Заключение 

В результате проведенных исследова-

ний по изучению показателей крови у самок 

и самцов амурского подвида азиатского бар-

сука на территории Амурской области были 

выявлены значительные различия состава 

крови, предел отличий которых составлял от 

1,4 раза до 2,7 раза. Несмотря на то, что ис-

следуемый подвид барсука мало изучен и 

имеются большие пробелы в знании и пони-

мании его физиологии, можно предполо-

жить, что значительное превышение показа-

телей глюкозы, мочевины и щелочной фос-

фатазы у самок могло свидетельствовать о 

больших физических нагрузках, связанных 

с обустройством норы, длительными и даль-

ними переходами в поиске корма для себя и 

потомства, и большим потреблением корма, 

богатого белком и углеводами, что очень 

важно для периода подготовки животного к 

зимнему сну. 

Регистрируемые гипохромные эритро-

циты и пойкилоцитоз у исследуемых барсу-

ков могли свидетельствовать об анемии жи-

вотных, что весьма распространено среди 

диких животных, обитающих на территории 

Амурской области [2,7]. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА ГОЛШТИНСКОГО КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
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Представлены материалы исследований групп крови у крупного рогатого скота 
голштинской породы, завезенного в Приморский край из Германии, Венгрии и США. Уста-
новлен антигенный состав эритроцитов крови у 528 голов. Проведен анализ распределе-
ния антигенных факторов, который выявил, что во всех изученных группах с высокой ча-
стотой встречаются антигены A2 (ЕАА-локус), G2, G3, Y2, E′2, E′3, Q′ (ЕАВ-локус), C1, C2, 
E, X2 (EAC-локус), F (EAF-локус), H′ (EAS-локус). Редко встречаются или отсутствуют 
антигены Z′ (ЕАА-локус), P, Q, T2, I′, Y′, B′′ (EAВ-локус) и M (EAM-локус). Установлены 
достоверные различия в частоте встречаемости некоторых антигенов. В группе 
голштинов немецкой селекции частота антигенов B2, p<0,001, I2, p<0,001, (ЕАВ-локус) и 
U′′, p<0,001, (EAS-локус) значительно выше, а частота антигенов O1, p<0,001, (ЕАВ-ло-
кус) и Е, p<0,001, (ЕАС-локус) значительно ниже, чем в группах животных венгерской и 
американской селекции. В группе голштинов венгерской селекции больше животных но-
сителей антигенов I1, p<0,005, (ЕАВ-локус), C1, p<0,001, C2, p<0,001, W, p<0,001 (ЕАС-ло-
кус). У животных американской селекции чаще встречались антигены J′2, p<0,001, K′, 
p<0,001 (ЕАВ-локус), U, p<0,001, (EAS-локус). Значительно реже встречались животные 
носители антигенов V, p<0,001, (EAF -локус), J, p<0,001, (EAJ -локус), L, p<0,001, (EAL -
локус) и U′, p<0,005, (EAS-локус). По частоте встречаемости других антигенов суще-
ственных различай между группами животных не выявлено. Установлено высокое гене-
тическое сходство между скотом немецкой и венгерской селекции (r=0,9018+0,0227). Кла-
стерный анализ показал генетическую удаленность голштинов американской селекции 
от голштинов, разводимых в Германии и Венгрии. Полученные результаты могут слу-
жить ориентиром для поиска перспективных скрещиваний животных и составлении 
планов по племенной работе. 
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CHARACTERISTIC OF HOLSTEIN CATTLE OF EUROPEAN 
AND AMERICAN BREEDING IN RESPECT OF FREQUENCY 
OF ERYTHROCYTIC ANTIGENS 
 

The research paper presents the materials of the researches into blood groups of cattle of 
Holstein breed, delivered to Priamurye from Germany, Hungary and USA. The antigens composi-
tion of blood erythrocytes of 528 heads is determined. The analysis of distribution of antigens fac-
tors revealed the fact, that in all test groups antigens A2 (EAA-locus), G2, G3, Y2, E2´, E3´, Q´ (EAB-
locus), C1, C2, E, X2 (EAC-locus), F (EAF-locus), H´ (EAS-locus) are found with high frequency. 
Antigens Z´ (EAA-locus), P, Q, T2, I´, Y´, B´´ (EAB-locus) and M (EAM-locus) are found rarely 
or they are absent. The trustworthy differences in frequency of occurrence of some antigens are 
determined. In Holstein group of German breeding frequency of antigens B2, p<0,001, I2, p<0,001 
(EAB-locus) and U´´, p<0,001 (EAS-locus) is considerably higher and frequency of antigens O1 
p<0,001 (EAB-locus) and E, p<0,001 (EAC-locus) is considerably low than in groups of animals 
of Hungarian and American breeding. In Holstein group of Hungarian breeding there are more 
animals having antigens I1, p<0,005 (EAB-locus), C1, p<0,001, C2, p<0,001, W, p<0,001 (EAC-
locus). Among the animals of American breeding antigens J2´, p<0,001, K´, p<0,001 (EAB-locus), 
U, p< 0,001 (EAS-locus) are found more often. The animals-bearers of antigens V, p<0,001 (EAF-
locus), J, p<0,001 (EAJ-locus), L, p<0,001 (EAL-locus) and U´, p<0,005 (EAS-locus) are found 
considerably rare. As to the frequency of occurrence of the other antigens, considerable differences 
between groups of animals are not revealed. The high genetic likeness between the cattle of Ger-
man and Hungarian breeding (r=0,9018±0,0227) is found. Cluster analysis showed the genetic 
remoteness of American Holsteins from Holsteins bred in Germany and Hungary. The findings of 
investigation can serve as a guiding line for the search of perspective animals crossings and plan-
ning of pedigree cattle work. 

 

KEYWORDS: HOLSTEIN BREED, ERYTHROCYTES ANTIGENS, BLOOD GROUPS, GE-

NETIC LIKENESS, GENETIC DISTANCES. 

 

Концепция развития животноводства 

России предусматривает последовательную 

интенсификацию отрасли путем создания 

высокопродуктивных стад, отличающихся 

высокой продуктивностью, оплатой кормов 

и получением, в конечном итоге, высокока-

чественного сырья для перерабатывающей 

промышленности. Одним из путей решения 

данной задачи является широкое использо-

вание генетического ресурса зарубежных 

стран, и, в первую очередь, особый интерес 

представляет молочный скот голштинской 

породы [9]. В области животноводства При-

морского края поддерживается работа по 

увеличению поголовья путем завоза скота 

из Европы и Америки. Племенные коровы 

европейской и американской селекции спо-

собны давать до 10 тысяч литров молока в 

год, что поможет насытить приморский ры-

нок качественным и недорогим продуктом. 

У голштинских коров репродуктивная 

функция сохраняется в течение длительного 

времени, а также у них высокая приспособ-

ляемость к условиям содержания и кормле-

ния. 

Голштинской скот немецкой и амери-

канской селекции, завозимый в Приморский 

край, представляет научный и практический 

интерес не только в области интерьерных 

особенностей и хозяйственно-полезных ка-

честв в процессе адаптации, но не меньший 
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интерес представляют его генетические осо-

бенности.  

Изучение генетического полимор-

физма групп крови сельскохозяйственных 

животных позволяет проанализировать ге-

нетическую структуру популяции, опреде-

лить уровень гетерогенности и характер из-

менений, происходящих в ней в процессе 

естественного отбора. Кодоминантный тип 

наследования групп крови, неизменность их 

в период постэмбрионального развития жи-

вотного, широкое разнообразие антигенных 

факторов позволяют различать по типу 

крови каждую особь внутри популяции, по-

роды, вида, за исключением однояйцевых 

близнецов, и делают их удобными марке-

рами при оценке степени генетического раз-

нообразия и сходства пород. Изучение ча-

стоты встречаемости антигенных факторов 

в породах позволяет объективно оценивать 

степень однородности породы и планиро-

вать разведение так, чтобы поддерживать 

биологическое ее разнообразие. Учет гене-

тического разнообразия необходим для 

определения эффективности селекции в 

данном стаде, оценки существования объек-

тивных предпосылок успеха селекции 

(наследственная изменчивость), а также для 

контроля нарастания уровня гомозиготно-

сти [4, 7, 11]. Результаты многих исследова-

ний указывают на заметные различия между 

породами крупного рогатого скота в частоте 

антигенов и их концентрациях в пределах 

локуса и между локусами [2, 4, 12].  

Цель работы заключалась в проведе-

нии сравнительной характеристики и ана-

лиза генетического сходства коров 

голштинской породы немецкой, венгерской 

и американской селекции по частоте эритро-

цитарных антигенов. 

Материал и методика исследования. 

Объектом исследования являлся крупный 

рогатый скот голштинской породы, завезен-

ный в Приморский край из Германии, Вен-

грии и США.  

Группы крови определялись по мето-

дике, изложенной в «Правилах генетиче-

ской экспертизы племенного материала 

крупного рогатого скота», 2003 г. [1], в ла-

боратории иммуногенетической экспертизы 

Дальневосточного научно-исследователь-

ского института сельского хозяйства. Анти-

генный состав эритроцитов крови изучен с 

использованием 47 реагентов, выявляющих 

эритроцитарные антигены 9 генетических 

локусов групп крови животных. Анализ ва-

рьирования частот антигенов проведен по 

локусам (системам) групп крови. 

Частоты антигенов определялись по 

формуле, предложенной А.М. Машуровым 

и соавторами [6]: 

q = n / N · 100, 
где q – частота антигена в популяции; n – число 

животных – носителей данного антигена; N – об-

щее число животных. 

 

Для установления степени генетиче-

ской близости животных разных групп ис-

пользовали показатели индексов генетиче-

ского сходства и генетических дистанций. 

Индекс генетического сходства (r) 

между изученными группами вычислялся 

по данным частот встречаемости антиген-

ных факторов по формуле, предложенной 

А.С. Серебровским [8]:  

r = 1–(k2 / n)0,5, 
где k – разность между частотами одного и того 

же антигена в сравниваемых группах, n – число 

антигенов, по которым проводилось сравнение. 

 

Генетическая дистанция (d) вычисля-

лась по формуле [8]: 

d = 1 – r. 

Статистическая ошибка индексов ге-

нетического сходства (mr) определялась по 

формуле Л.А. Животовского (1979) [3]: 

 

mr = [(N1 + N2) (1 – r2) / N1 N2]
0,5 /2, 

где N1 и N2 – объемы выборок. 

 

Для графического отображения гене-

тических связей между изученными груп-

пами строили дендрограмму методом не-

взвешенной попарной кластеризации по по-

казателям генетических дистанций [6]. До-

стоверность различий определяли по А.М. 

Машурову и соавторам [6]. 

Методом случайной выборки были 

отобраны коровы общей численностью 528 

голов, у которых взята кровь для определе-

ния групп крови. Животных разбили на 3 
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группы: первая – голштины немецкой селек-

ции, завезенные в 2015 г.; вторая – 

голштины венгерской селекции, завезенные 

в 2017 г.; третья – голштины американской 

селекции, завезенные в 2012 г. 

Результаты исследований. У иссле-

дуемых групп голштинского крупного рога-

того скота из 47 определяемых антигенов 

выявлены 46 (для которых имелись реа-

генты), контролируемые аллельными ге-

нами 9 хромосомных локусов. Частота рас-

пространения антигенов варьирует от 0 (ан-

тигены Z′, T2, В′′ и М у голштинов немецкой 

селекции) до 100,00% (антиген F с высокой 

частотой встречается во всех группах).  

В табл. 1 показана частота встречаемо-

сти антигенных факторов у голштинского 

крупного рогатого скота, европейской и 

американской селекции. Эти данные свиде-

тельствуют о неравномерном распределе-

нии антигенных факторов у разных групп 

скота. 
Таблица 1  

Частота встречаемости антигенных факторов у голштинского крупного рогатого скота,  
завезенного из Германии, Венгрии и США в Приморский край 

Локус Антигены 

Частота встречаемости, q 

ООО «Раковское» ООО ХАПК «Грин Агро» 
Германия, n=221 Венгрия, n=153 США, n=154 

1 2 3 4 5 

ЕАА A2 47,96 49,02 55,84 
Z′ 0 0 0 

ЕАВ B2 38,91 12,42* 12,99* 

G2 47,51 51,63 65,58 

G3 47,51 52,94 66,88 
I1 5,43** 13,73 3,25** 

I2 35,75 13,73* 23,38 

K 6,79 6,54 5,84 
O1 9,05 22,88* 27,92* 

O2 29,4 26,14 31,82 

P 3,17 1,31 2,60 
Q 0,45 0,65 0,65 
T2 0 1,31 1,30 
Y2 63,80 54,9 70,13 

B′ 14,48 13,07 5,84 
D′ 25,34 23,53 21,43 
E′2 68,78 62,09 69,48 

E′3 80,54 74,51 86,36 
G′ 38,01 43,14 27,92 
I′ 4,07 1,96 1,30 

J′2 5,43* 1,96* 19,48 
K′ 7,69* 3,27* 19,48 
O′ 39,37 31,37 37,66 

P′ 10,86 1,96 3,22 
Q′ 58,82 62,09 69,48 
Y′ 3,17 0,65 0,65 
B′′ 0 1,31 1,32 

G′′ 28,05 32,68 27,92 
EAC C1 44,34* 67,97 45,45* 

C2 44,34* 67,97 45,45* 

E 58,37 61,44 74,03 
R1 1,80 2,61 2,60 
W 38,91* 58,82 27,27* 

X2 79,64 78,43 73,38 
L′ 9,50 3,27 10,39 
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Продолжение табл.1 

1 2 3 4 5 

EAF F 98,19 95,42 100,00 
V 27,6* 15,69 11,69 

EAJ J 35,29 47,71* 27,27 

EAL L 41,63* 31,37* 11,69 
EAM M 0 0,65 0 
EAS S1 24,89 31,37 19,48 

H′ 79,19 91,50 67,53 
U′ 19,00** 17,65 7,79 
H′′ 23,98 11,76 24,68 
U 23,98 13,73* 35,71 

U′′ 21,72 10,46 4,55* 

EAZ Z 42,53 50,33 27,27 
* - p<0,001, ** - p<0,005 

 
В ЕАА-локусе групп крови животных 

определяли антигены А2 и Z′. Высокая ча-
стота антигена A2 отмечается во всех изу-
ченных группах. Необходимо отметить, что 
голштинский скот, разводимый в других ре-
гионах Российской Федерации, характери-
зуется высокой частотой встречаемости А2-
антигена (более 40%) [5, 10]. Антиген Z′ не 
выявлен ни в одной группе. Он крайне редок 
у большинства пород крупного рогатого 
скота молочного направления продуктивно-
сти, за исключением джерсейской породы 
[5].  

В многофакторном локусе ЕАВ уста-
новлено 26 антигенов. В изученных группах 
частоты варьировали от 0 (антигены B′′ и T2 
в группе животных завоза из Германии) до 
70,13% (антиген Y2 в группе животных аме-
риканской селекции). Все изученные 
группы голштинского скота характеризу-
ются высокой концентрацией антигенов G2, 
G3, Y2, E′2, E′3 и Q′. Группу венгерских 
голштинов отличает более высокая частота 
антигена B2 (p<0,005) и низкая - I1 (p<0,005), 
группу немецких голштинов более высокая 
частота антигена I2 (p<0,001) и низкая анти-
гена O1 (p<0,001). Животные американской 
селекции отличаются от европейской более 
высокой концентрацией антигенов J′2 и K′ 
(p<0,001).  

В ЕАС-локусе групп крови определяли 

7 антигенных факторов. С наибольшей ча-

стотой во всех группах встречались анти-

гены С1, С2, Е и Х2, что характерно для 

черно-пестрого и голштинского скота [5]. 

Отличительной чертой голштинского скота 

венгерской селекции является более высо-

кая концентрация антигенов С1, С2 и W 

(p<0,001).  

В системе EAF определяли 2 антигена 

– F и V. Частота встречаемости F составила 

95,42–100,00%, что характерно для боль-

шинства пород крупного рогатого скота [5]. 

Антиген V встречается реже. Максимальная 

его частота зарегистрирована в группе 

голштинов немецкой селекции (p<0,001). 

В локусах ЕАJ и ЕАL определено по 

одному антигену в каждой системе. Выяв-

ленные у животных факторы J и L реже 

встречались у голштинского скота амери-

канской селекции (p<0,001).  

ЕАМ-система представлена одним 

фактором М, который отсутствует в группах 

немецкого и американского скота и редко 

встречается и у венгерского скота, что ха-

рактерно для изученной породы [5].  

ЕАS-система характеризуется шестью 

антигенами. H′-антиген выявлен во всех 

изученных группах с высокой частотой – до 

91,50%. Факторы U′ (p<0,005) и U′′ (p<0,005) 

реже встречались в группе американского 

скота.  

ЕАZ-система представлена антигеном 

Z, который с высокой частотой встречается 

у животных европейской селекции, p<0,001. 

На следующем этапе исследований 

были определены индексы генетического 

сходства и генетические дистанции между 

исследованными группами (табл. 2), кото-

рые дают более полное представление о 

сходстве изученных групп скота 
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Таблица 2 

Генетическое сходство (r + mr, по вертикали) и генетическое расстояние (d, по горизонтали) 

между группами голштинского, завезенного в Приморский край из Германии, Венгрии и США 

 Германия Венгрия США 

Германия  0,9018+0,0227 0,8933+0,0227 

Венгрия 0,0982  0,8761+0,0247 

США 0,1067 0,1239  

 

При анализе уровня генетического 

сходства между изученными группами уста-

новлены высокие значения индекса генети-

ческого сходства (от 0,8761 ±0,0247 до 

0,9018 ± 0,0227). Максимальное сходство 

имеется между германским и венгерским 

скотом. Меньшее сходство с европейским 

скотом выявлено у американских животных. 

На основании полученных показате-

лей генетического сходства и генетической 

дистанции была построена дендрограмма 

(рис.). 

 

 
 

Рис. Дендрограмма, характеризующая генетические расстояния  

между группами голштинского крупного рогатого скота европейской и американской  

селекции, завезенного в Приморский край 

 

Анализ дендрограммы показал, что 

голштины немецкой и венгерской селекции 

образуют один кластер, это свидетельствует 

об их высоком генеалогическом сходстве. 

Кластерный анализ групп голштинского 

крупного рогатого скота наглядно показы-

вает генетическую консолидацию герман-

ского и венгерского скота, что говорит об их 

общности генофонда. На небольшом удале-

нии находится американский скот, что сви-

детельствует о том, что скот данной селек-

ции формировался в условиях генетиче-

ского баланса, отличающегося от европей-

ского. 

Заключение 

На основании анализа структуры пого-

ловья коров по частоте эритроцитарных ан-

тигенов и анализа генетического сходства, 

установлено, что животные, завезенные из 

Германии и Венгрии, имеют максимальное 

сходство. Сходство обусловлено интенсив-

ным обменом племенным материалом 

между европейскими государствами. Мень-

шее сходство выявлено между скотом евро-

пейской селекции и американской, что явля-

ется результатом стратегии племенной ра-

боты. 
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Целью исследований явилась разработка котлет повышенной минеральной ценно-

сти для питания школьников, установление возможности приготовления изделий из 

мяса птицы с заданными функциональными свойствами за счет применения перемоло-

тых семян чиа. В ходе испытаний в семенах чиа NutraChia Low 8 выявлено низкое содер-

жание жира (5,50±0,50%), высокое количество белка (29,90±1,10%) и минеральных эле-

ментов (весовых%), а именно, фосфора – 11,2±0,5, кальция – 10,2±0,5 и калия – 6,9±0,3. 

Дозировка нетрадиционного растительного сырья в количестве 1% привнесла отдельные 

вкрапления частиц темно-коричневого цвета в готовые котлеты, в результате опытные 

пробы соответствовали категории «очень хорошее» качество. NutraChia Low 8 в количе-

стве 2,5% больше изменила цветовую гамму запеченных котлет, что соответствовало 

категории «хорошее» качество. Дозировка семян в концентрации 5% сформировала тра-

вянистый привкус, рыхловатую, несколько волокнистую консистенцию, удовлетвори-

тельную сочность и неприемлемый цвет продукта, что идентифицировало качество как 

«ниже среднего». В дальнейших исследованиях испытывался опытный образец с добавле-

нием перемолотых семян чиа в количестве 2,5%. Установлено, что содержание белка, 

жира, поваренной соли находилось на одном уровне, как в контроле, так и в опыте. Золь-

ность в опытных пробах была выше, чем в контрольных на 9,7%, влажность – на 4% (что 

не спровоцировало рост нежелательной микрофлоры). Из макроэлементов в опытных об-

разцах продукции содержится больше кальция (в 2,2 раза), магния (в 1,9 раза), фосфора 

(на 20%), из микроэлементов – меди (в 3,2 раза), цинка (в 3 раза), марганца (на 21%), железа 

(на 8%). Впервые установлена практическая возможность применения в питании школь-

ников перемолотых семян чиа в количестве 2,5% для производства мясных котлет с по-

вышенным содержанием минеральных элементов. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: РУБЛЕНЫЕ ПОЛУФАБРИКАТЫ, ШКОЛЬНОЕ ПИТАНИЕ, СЕ-

МЕНА ЧИА, МИНЕРАЛЬНАЯ ЦЕННОСТЬ. 
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WORKING OUT RECEIPT FOR MEAT CUTLETS WITH INCREASED CONTENT 

OF MINERAL ELEMENTS FOR SCHOOLCHILDREN FOOD 

   

The aim of the research is to work out cook receipt for cutlets having increased mineral value 

for schoolchildren food, to find the possibility of preparing products of chicken- meat with specified 

functional qualities due to the use of ground chia seeds. In the course of the experiments Nutra 

Chia Low 8 seeds showed low fat content (5.50 ± 0.50%), high amount of protein (29.90 ± 1.10%) 

and mineral elements (weight%), namely, phosphorus - 11.2 ± 0.5, calcium - 10.2 ± 0.5 and potas-

sium - 6.9 ± 0.3. The dosage of unconventional vegetable raw materials in the amount of 1% in-

troduced some impregnations of dark brown particles into the finished cutlets, as a result, the ex-

perimental samples corresponded to the category «very good» quality. NutraChia Low 8 in quantity 

of 2,5% has mostly changed color spectrum of the baked cutlets that corresponded to a category 

«good» quality. The dosage of seeds at the concentration of 5% formed herbaceous (insipid) after-

taste, crumbly, somewhat fibrous consistency, satisfactory juiciness and inadmissible color of the 

product, which identified the quality as «below average». In the course of further studies, test sam-

ple was tested with the addition of ground chia seeds in the amount of 2.5%. It was found that the 

content of protein, fat, and table salt was at the same level, both in the control and in the experiment 

groups. Ash content in the experimental samples was higher than in the control samples by 9.7%, 

humidity - by 4% (which did not trigger the growth of undesirable microflora). As to macroele-

ments, the experimental samples of products contain more calcium (2.2 times), magnesium (1.9 

times), phosphorus (by 20%); as to trace elements - copper (3.2 times), zinc (3 times), manganese 

(by 21%), iron (by 8%). For the first time the practical possibility of using ground seeds of chia in 

the diet of schoolchildren food in the amount of 2.5% for the production of meat cutlets with in-

creased mineral value was found.  

 

KEY WORDS: CHOPPED CONVENIENCE FOODS, SCHOOL MEALS, CHIA SEEDS, MIN-

ERAL VALUE. 

 

Интенсивный рост и большая учебная 

нагрузка школьников обуславливают высо-

кую потребность растущего организма в 

различных нутриентах. Дефицит белка, по-

линенасыщенных жирных кислот, расти-

тельных пищевых волокон, витаминов, 

микроэлементов служит причиной возник-

новения у них заболеваний желудочно-ки-

шечного тракта, анемии, болезней обмена 

веществ и т. д. [11]. В соответствии с требо-

ваниями СанПиН 2.4.5.2409-08 в рационы 

питания школьников следует ежедневно 

включать продукты животного происхож-

дения, в частности, мясопродукты [8].  

Одним из перспективных направле-

ний производства мясопродуктов является 

создание рубленых полуфабрикатов из 

мяса птицы. По химическому составу и 

биологической ценности мясо птицы соот-

ветствует требованиям диетического пита-

ния, усваивается гораздо лучше, чем говя-

дина, свинина и баранина, поскольку содер-

жит мало насыщенных жиров [5]. Доля 

мяса птицы в структуре мясного сырья со-
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ставляет от 35 до 70% в зависимости от ре-

гиона. Этот показатель имеет положитель-

ную динамику [12].  

В ассортименте блюд из мяса, значи-

тельное место занимают изделия из мяс-

ного фарша и, в частности, котлеты [3]. Су-

ществующая необходимость применения 

растительного сырья в технологии мясных 

продуктов обусловлена не только составом 

растительного белка, но и наличием вита-

минов, углеводов, полисахаридов, мине-

ральных и других биологически активных 

веществ. Совершенствование структуры 

мясных продуктов за счёт обогащения их 

растительными компонентами позволяет 

сделать питание более полноценным и ра-

циональным [1, 4].  

Целью исследований явилась разра-

ботка котлет повышенной минеральной 

ценности для питания школьников, уста-

новление возможности приготовления из-

делий из мяса птицы с заданными функци-

ональными свойствами за счет применения 

перемолотых семян чиа.  

Чиa – oднoлeтнee тpaвянистое расте-

ние Salvia hispanica, семейства губоцветных 

(Labiatae), пpoизpacтaющee в Лaтинскoй и 

Южнoй Aмepикe, Meксикe, Apгeнтинe. Со-

держание белка в семенах составляет от 15 

до 25%, пищевых волокон от 18 до 30%. 

Ceмeнa чиa имеют богатый минеральный 

состав и сoдepжaт кальций (536 мг), мaгний 

(350 мг), кaлий (564 мг), фoсфop (751 мг), 

железо (6,3 мг), медь (1,4 мг), цинк (4,4 мг) 

[7]. 

Общеизвестно, что большинство ми-

неральных элементов являются составляю-

щими биологических катализаторов: марга-

нец входит в состав 12 различных фермен-

тов, медь – в 30, железо – в 70, а цинк – бо-

лее чем в 100. При дефиците минеральных 

веществ снижается активность ферментов, 

что наносит существенный вред организму 

человека в виде нарушений деятельности 

отдельных органов, иммунной системы, 

учащений депрессивных со-стояний чело-

века [6]. 

В Европе возможность использования 

семян чиа в качестве нового пищевого ин-

гредиента была впервые рассмотрена 

ACNFP (Великобритания) в 2003 году. В 

апреле 2013 года Институт питания Россий-

ской академии медицинских наук предста-

вил отчет о возможности использования 

муки из семян растения чиа в питании детей 

старше трех лет [8]. 

Материалы и методы исследова-

ний. Объектом исследований послужили 

образцы перемолотых семян чиа NutraChia 

Low 8 (семена частично обезжирены сверх-

критической экстракцией с удалением 75% 

масла и сохранением всех питательных ве-

ществ) поставщика «КИМА Лимитед» (г. 

Москва) официального представителя ком-

паний Аромко, Канегрейд (Великобрита-

ния). 

При разработке меню для школьных 

столовых предпочтение необходимо отда-

вать таким способам тепловой обработки, 

как припускание, варка, запекание, туше-

ние, но не рекомендуется использовать 

жарку [2]. В этой связи в качестве кон-

трольных проб использовали котлеты руб-

леные из птицы, приготовленные по рецеп-

туре № 305 [10], запеченные до готовности 

в жарочном шкафу, опытные пробы – с до-

полнительным внесением перемолотых се-

мян чиа NutraChia Low 8 в количестве 1% 

(опыт № 1), 2,5% (опыт № 2), 5% (опыт 

№3).  

Выход готовой котлеты составил 80 г. 

Хранили модельные образцы котлет при 

температуре 4±2 °С в течении 24 часов. 

В нетрадиционном растительном сы-

рье определяли: массовую долю влаги, 

зольность и массовую долю жира – со-

гласно МУ 4237-86, массовую долю белка и 

содержание фосфора – согласно общепри-

нятой методике [9]. 

Дегустационную оценку запеченных 

котлет проводили в соответствии с требова-

ниями ГОСТ 9959-15. Массовые доли опре-

деляли: влаги – по ГОСТ 9793-74, белка – 

по ГОСТ 25011-81, жира – по ГОСТ 23042-

15, поваренной соли – по ГОСТ 9957-15, 

фосфора – по ГОСТ 9794-15; зольность – 

согласно МУ 4237-86; количество бактерий 

группы кишечных палочек (колиформных 

бактерий) – по ГОСТ 31747-12, мезофиль-



Научное обеспечение АПК  05.18.00 – Технология продовольственных продуктов 

 

Дальневосточный аграрный вестник. 2018. №2(46)  123 

ных аэробных и факультативно-анаэроб-

ных микроорганизмов – по ГОСТ 10444.15-

94, сульфитредуцирующих клостридий – 

по ГОСТ 29185-14, бактерий рода 

Salmonella – по ГОСТ 31659-12, бактерий 

Listeria monocytogenes – по ГОСТ 32031-12, 

Proteus – по ГОСТ 28560-90, S. aureus – по 

ГОСТ 31746-12. 

В растительном сырье элементный со-

став определяли на растровом электронном 

микроскопе JSM – 6460LV (фирмы JEOL, 

Япония), оснащенном спектрометром энер-

гетической дисперсии для проведения мик-

рорентгено-спектрального анализа фирмы 

OXFORD INSTRUMENTS (Англия). В го-

товой продукции содержание кальция, мар-

ганца и магния определяли согласно обще-

принятой методике [9], содержание железа, 

меди и цинка – по ГОСТ 30178-96. 

Все исследования проводились в 

трёхкратной повторности. 

Результаты исследований. На пер-

вом этапе эксперимента представляло инте-

рес исследование отдельных физико-хими-

ческих показателей и минеральной ценно-

сти перемолотых семян чиа NutraChia Low 

8 для установления возможности примене-

ния, исследуемого нетрадиционного расти-

тельного сырья в качестве компонента, по-

вышающего пищевую ценность комбини-

рованного мясного продукта. Результаты 

исследований представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Показатели качества и минеральный состав перемолотых семян чиа NutraChia Low 8 

Определяемый показатель Результаты испытаний 

Массовая доля влаги, % 7,60±0,70 

Массовая доля белка, % 29,90±1,10 

Массовая доля жира, % 5,50±0,50 

Зольность, % 6,30±0,03 

Содержание фосфора, весовых% 11,2±0,5 

Содержание кальция, весовых% 10,2±0,5 

Содержание калия, весовых% 6,9±0,3 

Содержание магния, весовых% 0,47±0,02 

 

 

Анализ химического состава показал, 

что растительная добавка NutraChia Low 8 

характеризуется достаточно низким содер-

жанием жира: массовая доля сырого жира в 

пересчёте на сухое вещество составляет 

5,50±0,50%. Установленное количество 

белка (29,90±1,10%) несколько превышает 

общеизвестные данные (от 15 до 25%), 

опубликованные журналом EFSA в «Реше-

нии Комиссии от 13 октября 2009 года, раз-

решающем размещение на рынке семян Чиа 

(Salvia hispanica) в качестве нового пище-

вого ингредиента в соответствии с Регла-

ментом (ЕС) № 258/97 Европейского парла-

мента и Совета» [14]. Зольность исследуе-

мых семян чиа (6,30±0,03%) соответство-

вала узкому диапазону (от 4 до 6%), уста-

новленному выше названной европейской 

комиссией. 

Использование современных средств 

измерений позволило определить элемент-

ный состав нетрадиционного сырья, а 

именно зафиксировать высокое содержание 

минеральных элементов (весовых%): фос-

фора – 11,2±0,5, кальция – 10,2±0,5 и калия 

– 6,9±0,3. 

На втором этапе исследований изу-

чали влияние различных дозировок 

NutraChia Low 8 на показатели качества мо-

дельных образцов котлет. Результаты ис-

следований органолептических показате-

лей представлены на рисунке и в таблице 2. 
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Рис. 1. Внешний вид модельных образцов запеченных котлет: 

а – контроль, б – опыт № 1, в – опыт № 2, г – опыт № 3 

Таблица 2 

Балльная оценка органолептических показателей качества модельных образцов котлет 

Наимено-

вание 

образца 

Средняя оценка в баллах по показателям Общая 

оценка 

качества 
внешний 

вид 

цвет на 

разрезе 

запах 

(аромат) 

вкус консистенция 

(нежность, 

жесткость) 

сочность 

Контроль 8,6±0,2 8,6±0,5 8,6±0,3 8,5±0,5 8,2±0,1 8,2±0,5 50,7±0,3 

Опыт № 1 8,4±0,3 8,2±0,3 8,5±0,2 8,5±0,3 8,0±0,3 8,1±0,3 49,7±0,3 

Опыт № 2 6,7±0,3 6,5±0,2 7,8±0,3 7,3±0,4 7,4±0,2 7,2±0,2 42,9±0,2 

Опыт № 3 3,3±0,2 3,1±0,3 5,2±0,1 3,0±0,3 4,1±0,3 5,0±0,5 23,7±0,3 

 

Результаты органолептической 

оценки модельных образцов котлет свиде-

тельствуют о глубине изменений потреби-

тельских свойств продукции с увеличением 

вносимой дозировки нетрадиционного рас-

тительного сырья. Так, концентрация 

NutraChia Low 8 в количестве 1% лишь 

слегка изменила внешний вид изделий, а 

именно привнесла отдельные вкрапления 

частиц темно-коричневого цвета, напоми-

нающих по внешним признакам молотые 

пряности. В результате опытные пробы 

набрали 49,7±0,3 балла, что соответствует 

категории «очень хорошее» качество. 

Концентрация перемолотых семян 

чиа в количестве 2,5% способствовала 

большему изменению цветовой гаммы го-

товой продукции, но с еще приемлемыми 

характеристиками консистенции и сочно-

сти. По итогам дегустационной оценки 

опытные образцы набрали 42,9±0,2 балла, 

что соответствует категории «хорошее» ка-

чество. 

Увеличение дозировки растительного 

сырья до 5% ухудшило вкусовые ощуще-

ния, возникающие при опробовании опыт-

ных образцов котлет, благодаря наличию 

неприятного травянистого привкуса. Цвет в 
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опыте № 3 (светло-желтый с множествен-

ными включениями темно-коричневого 

цвета) также оказался неприемлемым для 

зрительного восприятия продукта. В ре-

зультате градация качества продукции по 

этим показателям снизилась до уровня 

«плохое». Консистенция комбинированных 

изделий при разжевывании оказалась рых-

ловатой, несколько волокнистой, сочность 

– удовлетворительной. Общая оценка 

опыта № 3 (23,7±0,3 балла) позволила иден-

тифицировать качество как «ниже сред-

него».  

По совокупности результатов для 

дальнейших исследований был выбран 

опытный образец с 2,5%-ым добавлением 

NutraChia Low 8 (опыт № 2), поскольку при 

указанной дозировке нетрадиционного рас-

тительного сырья запеченные котлеты еще 

сохраняют приемлемые потребительские 

характеристики. 

Известно, что наиболее показатель-

ными характеристиками безопасности пи-

щевых продуктов являются санитарно-хи-

мические и санитарно-микробиологиче-

ские показатели [13]. Определение показа-

телей микробиологической безопасности 

исследуемых проб проводили на соответ-

ствие требованиям ТР ТС 021/2011. Резуль-

таты исследований физико-химических и 

микробиологических показателей качества 

модельных образцов котлет в сравнитель-

ном аспекте представлены в таблице 3. 

Таблица 3 

Показателей качества модельных образцов котлет 

Определяемый показатель 
Результаты испытаний 

контроль опыт № 2 

Свежеприготовленные образцы 

Массовая доля влаги, % 65,8±0,7 68,5±0,7 

Массовая доля белка, % 21,8±0,9 20,8±0,9 

Массовая доля жира, % 3,1±0,5 2,9±0,4 

Массовая доля поваренной соли, % 1,0±0,1 1,0±0,1 

Зольность, % 1,65±0,03 1,81±0,03 

КМАФАнМ, КОЕ/г 6,8×102 6,9×102 

Образцы через 24 часа хранения 

Массовая доля влаги, % 65,7±0,7 68,3±0,7 

КМАФАнМ, КОЕ/г 9,7×102 9,6×102 

 

 

Выявлено, что массовые доли белка, 

жира и поваренной соли находились в од-

ном количественном диапазоне, как в кон-

трольных, так и в опытных образцах. Од-

нако влажность в опыте № 2 имела тенден-

цию к увеличению на 4%, что объяснимо 

известной способностью семян чиа погло-

щать большое количество воды - в 12 раз 

больше, чем собственный вес [15]. Но это 

обстоятельство не спровоцировало рост не-

желательной микрофлоры, как у свежевы-

работанной продукции, так и в процессе 

хранения, что указывает на безопасность 

мясных котлет для здоровья школьников. 

Установлено, что бактерии группы кишеч-

ной палочки, сульфитредуцирующие кло-

стридии, бактерии Listeria monocytogenes, 

Proteus, S. aureus, патогенные бактерии, в 

том числе Salmonella, отсутствовали в опре-

деленной массе контроля и опыта № 2 на 

протяжении всего периода эксперимента. 

По результатам исследований мезофильной 

микрофлоры модельных образцов запечен-

ных котлет выявлено, что КМАФАнМ и в 

контрольных и в опытных образцах даже по 

окончании срока хранения (24 часа) нахо-

дилось в пределах нормы (не более 1,0×103 

КОЕ/г). 

Зольность опытных проб также была 

выше, чем контрольных на 9,7%, что согла-

суется с результатами исследований мине-

ральной ценности модельных образцов кот-

лет (табл.4). 
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Таблица 4 

Минеральная ценность модельных образцов котлет 

Определяемый показатель 
Результаты испытаний 

контроль опыт № 2 

Массовая доля фосфора, % 0,150±0,009 0,180±0,011 

Содержание кальция, мг/кг 189,32±73,84 (16-47*) 417,17±162,70 (35-104*) 

Содержание меди, мг/кг 0,39±0,04 (39-78*) 1,24±0,12 (124-248*) 

Содержание железа, мг/кг 13,03±1,30 (72-326*) 14,10±1,41 (78-352*) 

Содержание магния, мг/кг 173,95±65,23 (43-316*) 328,37±123,14 (82-597*) 

Содержание марганца, мг/кг 4,89±1,96  5,94±2,38 

Содержание цинка, мг/кг 5,54±0,55 (46-185*) 16,70±1,67 (139-557*) 

Примечание: * – удовлетворение суточной физиологической потребности в зависимости от возраста 

(согласно МР 2.3.1.2432-08), %. 

 

Впервые установлено положительное 

влияние NutraChia Low 8 в исследуемой 

концентрации на восполнение минераль-

ной ценности котлет рубленых из птицы. 

Из макроэлементов в опытных образцах 

продукции содержится больше кальция (в 

2,2 раза), магния (в 1,9 раза), фосфора (на 

20%), из микроэлементов – меди (в 3,2 

раза), цинка (в 3 раза), марганца (на 21%), 

железа (на 8%). Физиологическая потреб-

ность детей в марганце не регламентиру-

ется требованиями МР 2.3.1.2432-08 

«Нормы физиологических потребностей в 

энергии и пищевых веществах для различ-

ных групп населения Российской Федера-

ции. Методические рекомендации». 

Употребление школьниками с пище-

вым рационом одной котлеты (массой 80 г) 

с 2,5%-ым добавлением перемолотых се-

мян чиа позволит удовлетворить бόльшую 

физиологическую потребность в минераль-

ных элементах (% в зависимости от воз-

раста), а именно, в цинке – на 11-44, меди – 

10-20, магнии – на 6-48, кальции – на 3-8, 

что оптимизирует рацион по набору от-

дельных микронутриентов и обуславливает 

возможность производства мясной продук-

ции повышенной минеральной ценности. 

Заключение. В ходе испытаний в пе-

ремолотых семенах чиа выявлено: низкое 

содержание жира (5,50±0,50%), высокое ко-

личество белка (29,90±1,10%) и минераль-

ных элементов (весовых%), а именно, фос-

фора – 11,2±0,5, кальция – 10,2±0,5 и калия 

– 6,9±0,3. 

Добавление в рецептуру котлет руб-

леных из мяса птицы растительной добавки 

NutraChia Low 8 в количестве 2,5% способ-

ствует: изменению цвета готовой продук-

ции с сохранением приемлемых вкусовых 

характеристик; повышению содержания 

минеральных элементов, а именно, меди (в 

3,2 раза), цинка (в 3 раза), кальция (в 2,2 

раза), магния (в 1,9 раза), марганца (на 

21%), фосфора (на 20%), железа (на 8%). 

Добавление NutraChia Low 8 в иссле-

дуемой концентрации в рецептуру котлет 

не оказывает отрицательного влияния на 

физико-химические показатели качества и 

микробиологическую безопасность гото-

вой продукции. Впервые установлена прак-

тическая возможность применения в пита-

нии школьников перемолотых семян чиа в 

количестве 2,5% для производства мясных 

котлет с повышенным содержанием мине-

ральных элементов. 

Исследования выполнены при под-

держке Правительства РФ (Постановление 

№ 211 от 16.03.2013 г.), соглашение № 

02.А03.21.00Н. 
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АРАБИНОГАЛАКТАН В ПРОИЗВОДСТВЕ КОЛБАСНЫХИЗДЕЛИЙ 
ИЗ МЯСА ПТИЦЫ С НЕХАРАКТЕРНЫМ АВТОЛИЗОМ 

 
© Ногина А.А., Тихонов С.Л., Тихонова Н.В., 2018 

 
Разработан способ определения стрессоустойчивости цыплят-бройлеров путем ис-

следования уровня глюкозы в крови стрессированных цыплят-бройлеров с помощью глю-
кометра в период развития стадии тревоги стресса через 30-50 мин после введения рас-
твора 60% скипидара (стрессора) в количестве 0,1 мл в область бородки. Эксперимен-
тальными исследованиями установлено, что мясо стрессчувствительных цыплят –
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бройлеров характеризуется признаками PSE(Pale- бледное, Soft- мягкое, Exudativ- водяни-
стое, рН 5,4). Цвет мышечной ткани стрессчувствительных цыплят-бройлеров блед-
ный, у стрессоустойчивых -бледно-розовый. Мышцы стрессоустойчивых цыплят упругие, 
на разрезе слегка влажные, у стрессчувствительных – менее упругие и водянистые на раз-
резе, при надавливании пальцем видна ямка, которая медленно выравнивается. Мясо 
стрессоустойчивых цыплят-бройлеров имело более высокую дегустационную оценку – 
35,5 балла, стрессчувствительных – 32,4. Бульон из мяса стрессоустойчивых цыплят-
бройлеров отличался по аромату, вкусу и наваристости, общая оценка составила 28,2 
балла и была выше на 2,8 балла бульона из мяса стрессчувствительных цыплят-бройле-
ров. Применение в рецептуре колбасных изделий из цыплят-бройлеров с PSE-свойствами 
арабиногалактана в количестве 0,5% позволяет повысить водосвязывающую способ-
ность опытных образцов фаршей на 5%, снизить потери при тепловой обработке в кон-
трольных образцах на 6%, улучшить органолептические показатели и предотвратить 
окислительную порчу готового продукта. Общая и средняя балльная оценка опытных об-
разцов колбасных изделий с использованием арабиногалактана выше на 1,35 и 4%, соот-
ветственно, контрольных образцов. Опытные образцы колбасных изделий отличались 
более интенсивной окраской и сочностью. Кислотное и перекисные числа опытных об-
разцов колбасных изделий через в процессе хранения ниже контрольных образцов на 14,7-
25,0 и 14,3-23,0%, соответственно.  
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: КОЛБАСНЫЕ ИЗДЕЛИЯ, АРАБИНОГАЛАКТАН, КАЧЕСТВО, АВ-
ТОЛИЗ, ФУНКЦИОНАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЯСА, СТРЕССО-
УСТОЙЧИВОСТЬ 
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ARABINOGALACTAN IN THE PRODUCTION OF SAUSAGES 

WITH UNCHARACTERISTIC AUTOLYSIS 

 

The research resulted in finding method to determine stress resistance of broiler chickens by 

means of examination of level of glucose in the blood of stressed broiler chickens using the glu-

cometer during the development of the alarm stage of stress in 30-50 min after administration of a 

solution 60% of turpentine (stressor) in the amount of 0.1 ml into the region of gill. Experimental 

studies have shown that meat of stress sensitive broiler chickens is characterized by PSE indicators 

(P-pale, S - soft, E-exudative, pH 5.4). Color of muscular tissue of stress sensitive broiler chickens 

is pale; stress resistant - pink pale. Muscles of stress resistant chickens are elastic, slightly moist 

on the cut; stress sensitive - less elastic and watery on the cut, when it is pressed with your finger 

you can see a hole that slowly flattens out. Meat of stress-resistant broiler chickens had a higher 

tasting score-35.5 points, stress-sensitive-32.4. The broth cooked of the meat of stress resistant 

broiler chickens differed in aroma, taste and richness, the total score was 28.2 points and was 

higher by 2.8 points than the broth from the meat of stress sensitive broiler chickens. The use of 

arabinogalactan in the amount of 0.5% in the receipt of sausage products from broiler chickens 
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with PSE properties makes it possible to increase the water binding capacity of experimental sam-

ples of stuffing by 5%, to reduce losses during heat treatment in control samples by 6%, to improve 

organoleptic characteristics and to prevent oxidative damage of the finished product. Total and 

average score of test samples of sausages using arabinogalactan proved to be higher than control 

samples by 1.35 and 4%, respectively. Test samples of sausages differed in more intense color and 

juiciness. Acid and peroxide numbers of test samples of sausages in the process of storage were 

below control samples by 14.7-25.0 and 14.3-23.0%, respectively. 

 

KEY WORDS: SAUSAGES, ARABINOGALACTAN, QUALITY, AUTOLYSIS, FUNCTIONAL 

AND TECHNOLOGICAL QUALITIES OF MEAT, STRESS RESISTANCE  

 

Функционально-технологические 

свойства (ФТС) мясного сырья определя-

ются процессом автолиза и оказывают вли-

яние на качество мясопродуктов. Нередко 

специалисты мясной отрасли используют 

при производстве колбасных изделий мясо 

с характерным ходом автолиза, так называ-

емое мясо с PSE (Pale- бледное, Soft- мяг-

кое, Exudativ- водянистое), RSE (reddish-

pink – красновато-розовое, Soft – мягкое, 

Exudative – водянистое) и DFD (Dark – тем-

ное, Firm – твердое, Dry – сухое) – свой-

ствами [1], путем введения в рецептуру 

колбасных изделий фосфатов, что позво-

ляет регулировать рН, водосвязывающую 

способность (ВСС), сократить время по-

сола, обеспечить стабильность окраски и 

увеличить срок годности мясопродуктов[1-

3].  

Следует отметить, что использование 

фосфатных пищевых добавок не в полной 

мере обеспечивает качество готового мясо-

продукта из сырья с отклонениями в про-

цессе автолиза. 

Поэтому, поиск новых натуральных 

пищевых добавок, способных регулировать 

ФТС мясных систем, является актуальным 

направлением научных исследований в об-

ласти технологии мяса и мясопродуктов.  

Что касается причин образования 

мясного сырья с нехарактерным ходом ав-

толиза, то они разнообразны, в частности, 

несбалансированное кормление, наруше-

ние параметров микроклимата и т.д., все 

вышеперечисленное может привести к воз-

никновению стрессов, и, в первую очередь, 

мясо с признаками PSE и DFD формируется 

у стрессчувствительных сельскохозяй-

ственных животных и птицы.  

Существуют различные способы, поз-

воляющие определить стрессоустойчи-

вость птицы, но они не всегда они являются 

достоверными, информативными и доступ-

ными в условиях птицефабрики. 

При анализе существующих способов 

определения стрессоустойчивости птицы 

можно выделить следующие, в частности, 

способ определения стрессоустойчивости 

кур мясного направления продуктивности, 

заключающийся в том, что тестирование 

кур на стрессоустойчивость проводят пу-

тем отлова птицы и внутрикожного введе-

ния 0,1 мл 60-70% раствора скипидара в об-

ласть бородки. Для оценки результатов ис-

следования проводят снова отлов птицы че-

рез 21-36 часов после введения скипидара, 

по наличию или отсутствию признаков вос-

паления - утолщение бородки, более высо-

кая местная температура, выраженная крас-

нота, болезненность при пальпации. При 

отсутствии перечисленных признаков реак-

цию оценивают отрицательно и птицу при-

знают стрессоустойчивой. При наличии 

всех признаков воспаления -утолщение бо-

родки 0,4 см и более, повышение местной 

температуры на 2°С и более по сравнению 

с интактной бородкой, выраженная крас-

нота и болезненность - реакцию считают 

положительной и птицу признают стрес-

счувствительной. При утолщении бородки 

менее 0,4 см, слабом покраснении, незначи-

тельной болезненности при пальпации и 

повышении местной температуры менее 

2°Спо сравнению с интактной бородкой – 

реакцию оценивают как сомнительную и 

птицу считают стрессосомнительной [4]. 
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Также стрессоустойчивость птицы 
определяют по концентрации кортикосте-
рона в помете [5].  

Многие способы позволяют констати-
ровать факт наличия стресса у птицы, но не 
определять стрессоустойчивость, напри-
мер, способ диагностики стрессового со-
стояния кур по значению числа эозинофи-
лов и моноцитов в мазках крови [6]. Уста-
новлено, что при эозинопении, сопутствую-
щей стрессовой реакции у кур, количество 
эозинофилов в органах и тканях снижается. 
В период развития стресса эозинофилы по-
кидают сосудистое русло, а их показатель 
при этом для стрессоустойчивых кур сни-
жается с 2,8±1,46% до 1,5±1,64%, в свою 
очередь для стрессчувствительных возрас-
тает с 1,70±1,16% до 2,90±1,91% [6]. На 
наш взгляд, наиболее информативным спо-
собом определения степени стрессирова-
ния кур является определения кортикосте-
рона в плазме крови. Количество кортико-
стерона в плазме крови 115-145 нмоль/л по-
сле введения стрессора (скипидара) в об-
ласть бородки свидетельствуют, что птица 
стрессчувствительная, концентрация кор-
тикостерона от 80 до 90 нмоль/л позволяют 
сделать заключение о высокой стрессо-
устойчивости птицы [6]. 

Нами разработан способ определения 
стрессоустойчивости цыплят-бройлеров 
путем исследования уровня глюкозы в 
крови стрессированных цыплят-бройлеров 
с помощью глюкометра «Accu-Check 
Performa Nano» в период развития стадии 
тревоги стресса через 30-50 мин после вве-
дения раствора 60% скипидара (стрессора) 
в количестве 0,1 мл в область бородки [7]. 

Установлено, что мясо стрессочув-
ствительной птицы характеризовалось при-
знаками PSE. 

Нами проведены исследования по ис-
пользованию в рецептуре вареных колбас-
ных изделий из мясного сырья с нетрадици-
онным ходом автолиза пищевой добавки 
арабиногалактан (Е 409) – полисахарид, 
представляющий собой мелкодисперсный 
порошок светло-кремового цвета со слад-
коватым вкусом, хорошо растворим в воде, 
стабилен при высоких температурах и раз-
личных рН, может также использоваться в 

пищевой промышленности как стабилиза-
тор и антиокислитель, позволяющий 
предотвращать окисление липидов, регули-
ровать ВСС и обеспечивать стабильность 
окраски. 

Цель работы - исследование возмож-
ности применения арабиногалактана в про-
изводстве колбасных изделий из мяса цып-
лят-бройлеров с PSE – свойствами. 

Материал и методы. Исследования 
проводили по общепринятым методикам. 

Рецептура колбасных изделий следу-
ющая, %: 50 - мясо говядины нормального 
качества, 45 - мясо цыплят-бройлеров с 
PSE-свойствами , 2 молока сухого и 3 - 
крахмала. В контрольные образцы допол-
нительно к основному сырью вводили 0,5% 
фосфатной пищевой добавки, 2% хлорида 
натрия и 0,075% нитрита натрия. В опыт-
ные образцы 0,5% арабиногалактана, 2% 
хлорида натрия и 0,075% нитрита натрия. 
Массовая доля воды, добавляемой при кут-
теровании во всех опытах, составляла 20%.  

Предварительно проведены исследо-
вания качества мяса цыплят-бройлеров. 

В результате оценки внешнего вида 
тушек стрессочувствительных и стрессо-
устойчивых цыплят-бройлеров установ-
лено, что они относятся к первой категории 
и имеют следующие характеристики: 
мышцы тушки хорошо развиты, форма 
груди округлая, отложения подкожного 
жира на животе и на груди, в виде сплош-
ной полосы на спине, киль грудной кости не 
выделяется. 

Следует отметить, что цвет мышеч-
ный ткани стрессочувствительных цыплят 
бледный, в то время как у стрессоустойчи-
вых бледно-розовый. Мышцы стрессо-
устойчивых цыплят-бройлеров упругие, на 
разрезе слегка влажные, у стрессочувстви-
тельных – менее упругие и водянистые на 
разрезе, при надавливании пальцем видна 
ямка, которая медленно выравнивается.  

Мясо стрессоустойчивых цыплят-
бройлеров имело более высокую дегуста-
ционную оценку – 35,5 балла, стрессочув-
ствительных – 32,4. 

Бульон из мяса стрессоустойчивых 
цыплят-бройлеров отличался по аромату, 
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вкусу и наваристости, общая оценка соста-
вила 28,2 балла и была выше на 2,8 балла 
бульона из мяса стрессочувствительных 
цыплят-бройлеров. 

В таблице 1 представлены физико-хи-

мические и функционально-технологиче-

ские свойства мяса цыплят- бройлеров с 

разной стрессовой чувствительностью. 
Таблица 1  

Физико-химические и функционально-технологические свойства мяса цыплят- бройлеров  

с разной стрессовой чувствительностью 

Группа 

Наименование показателя 

рН 
Водосвязывающа спо-

собность (ВСС), % 

Гликоген,  

мг% 

Молочная кислота, 

мг% 

1 группа  

(стрессочувствительные) 
5,4 63,5 5,3 615,5 

2 группа  

(стрессоустойчивые) 
5,7 66,4 159,8 243,8 

 

После убоя птицы начинается само-

распад прижизненных систем мяса, этот 

процесс называют автолизом. В результате 

изменяется состав и свойства мясного сы-

рья: органолептические показатели, такие 

как вкус, аромат, консистенция, сочность, 

усвояемость белком мяса в желудочно-ки-

шечном тракте, механическая прочность, 

ВСС и другие. 

За час величина рН мяса снижается 

при сохранении температуры сырья на вы-

соком уровне. В результате происходит 

нарушение пространственной структуры 

саркоплазматических белков - денатурация - 

и их взаимодействие с миофибриллярными 

белками, что обусловливает снижение ВСС 

мяса. 

Самым распространенным критерием 

при сортировке является величина рН. Со-

гласно данному методу мясо по величине 

рН делят на 3 группы: 1) рН 5,3-5,5 - PSE; 2) 

рН 5,6-6,2 - NOR; 3) рН больше 6,2 - DFD. 

В результате исследований установ-

лено, что рН образцов первой группы со-

ставляет после 24-х часов с момента убоя 5,4 

ед, что свидетельствует о мясе с PSE - свой-

ствами, в то время как во второй группе ве-

личина рН 5,7. 

Важная особенность мяса нетрадици-

онного качества заключается в неадекват-

ном изменении величины рН в процессе ав-

толиза, что приводит к значительному изме-

нению органолептических показателей и 

вкусовых свойств. 

В мясе первой группы молочная кис-
лота в первые часы после убоя распадается, 
что приводит к значительному сдвигу рН в 
кислую сторону (5,4). При резком снижении 
рН уменьшается количество отрицательно 
заряженных групп белка, что приводит к вы-
равниванию отрицательно и положительно 
заряженных групп, и, как следствие, к 
уменьшению ВСС. 

Наибольшее количество молочной 
кислоты в образцах мяса отмечено в первой 
группе - 615,5 мг%, что связано с резким 
распадом гликогена в первые часы после 
убоя. Количество гликогена в первой группе 
на уровне 5,3 мг%, во второй – 159,8. В ре-
зультате исследований установлено, что 
ВСС опытных образцов фаршей с использо-
ванием арабиногалактана составила 67%, в 
то время как в контрольных – 62%. Потери 
при тепловой обработке в контрольных об-
разцах на уровне 34%, в опытных – 28%. По-
лученные результаты согласуются с резуль-
татами исследования ВСС. 

Общая и средняя балльная оценка 
опытных образцов колбасных изделий с ис-
пользованием арабиногалактана была на 
уровне 38,6 и 7,72 балла, что выше на 1,35 и 
4%, соответственно, контрольных образцов. 
Опытные образцы колбасных изделий отли-
чались более интенсивной окраской и соч-
ностью. Следовательно, замена фосфатов на 
арабиногалактан в рецептуре колбасных из-
делий из мясного сырья с отклонениями в 
процессе автолиза способствует улучшению 
органолептических показателей готового 
продукта. 
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Проведены исследования по влиянию 

арабиногалактана на процессы окисления 

колбасных изделий по динамике кислотного 

числа (КЧ) и пероксидного числа (ПЧ) 

(рис.1, 2). 

 

Рис.1. Динамика КЧ при хранении контрольных и опытных образцов колбасных изделий 

 

 

Из рисунка 1 следует, что КЧ опытных 

образцов колбасных изделий через 15, 30 и 

45 суток составляет 1,3, 1,6 и 1,8 мгКОН/г, 

что ниже контрольных образцов на 14,7, 

23,8 и 25,0%, соответственно.  

Для оценки интенсивности развития 

окислительных процессов в контрольных и 

опытных образцах колбасных изделий опре-

деляли ПЧ (рис.2). 

 

  Рис.2. Динамика ПЧ при хранении контрольных и опытных образцов колбасных изделий 
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В результате исследований установ-

лено, что ПЧ опытных образцов колбасных 

изделий в процессе хранения ниже в сравне-

нии с контрольными. Так, ПЧ после 15, 30 и 

45 суток хранения в опытных образцах кол-

бас ниже на 14,3, 20,0, 23,0% и составляет 

0,6, 0,8 и 1,0 мМоль активного кислорода/ 

кг. 

Таким образом, включение в рецеп-

туру колбасных изделий из мясного сырья с 

PSE-свойствами арабиногалактана преду-

преждает окислительные процессы липи-

дов, что способствует увеличению срока 

годности готового изделия. Все показатели 

безопасности колбасных изделий на всем 

периоде хранения соответствовали требова-

ниям ТР ТС «О безопасности пищевой про-

дукции» (ТР ТС 021/2011) и Технического 

регламента Таможенного союза «О безопас-

ности мяса и мясной продукции» (ТР ТС 

034/2013). 

Экспериментальными исследовани-

ями установлено, что мясо стрессочувстви-

тельных цыплят – бройлеров характеризу-

ется признаками PSE (цвет бледный, 

рН 5,4), отличается низкой дегустационной 

оценкой. Применение в рецептуре колбас-

ных изделий из цыплят-бройлеров с PSE-

свойствами арабиногалактана в количестве 

0,5% позволяет повысить ВСС опытных об-

разцов фаршей на 5%, снизить потери при 

тепловой обработке в контрольных образ-

цах на 6%, улучшить органолептические по-

казатели и предотвратить окислительную 

порчу готового продукта. Кислотное и пере-

кисное числа колбасных изделий с примене-

нием в рецептуре арабиногалактана в про-

цессе хранения ниже 25,0 и 23%, соответ-

ственно. 
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ИНТЕНСИФИКАЦИЯ ПРОЦЕССОВ ПРОИЗВОДСТВА 

ДРОЖЖЕВОГО И БЕЗДРОЖЖЕВОГО ТЕСТА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

ЭКСТРАКТА КОРНЯ СОЛОДКИ 
 

© Сенченко М.А., Зырянова С.В., Пивоварова Е.А., 2018 

 
В связи с длительностью и трудоемкостью процессов производства макаронных и 

хлебобулочных изделий для их усовершенствования на многих предприятиях применяют 

новое оборудование и технологии, что приводит к необходимости поиска новых ускоря-

ющих его способов. Особо остро вопрос интенсификации производства стоит при произ-

водстве макаронных изделий на предприятиях, которые перерабатывают исключи-

тельно хлебопекарную муку из мягкой пшеницы. Поэтому целью исследований явилось 

изучение возможности использования экстракта корня солодки для интенсификации 

процессов тестоведения при производстве хлебобулочных и макаронных изделий, а 

также для улучшения их качества. Оценка свойств теста, выработка готовых продук-

тов и оценка их показателей качества проводились на базе кафедры «Биотехнология» 

ФГБОУ ВО Ярославская ГСХА. Проведенные исследования показали, что использование 

экстракта корня солодки в количестве 10% позволяет интенсифицировать процессы 

производства дрожжевого и бездрожжевого теста, улучшить такие качества готовых 

изделий как пористость и эластичность, не ухудшая органолептические свойства, а 

также придать готовому продукту функциональные (профилактические) свойства.  

 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ЭКСТРАКТ КОРНЯ СОЛОДКИ, ПИЩЕВАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ, 

ДРОЖЖЕВОЕ И БЕЗДРОЖЖЕВОЕ ТЕСТО.  
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THE INTENSIFICATION OF THE PRODUCTION PROCESSES OF THE OF YEAST 

AND NONE-YEAST DOUGH USING LICORICE ROOT EXTRACT  

 

Due to the duration and complexity of the processes of production of pasta and bakery prod-

ucts, many enterprises use new equipment and technologies for their improvement, which leads to 

the to the search of accelerating methods. The question of intensification of production is very 

important for the companies which process pasta products exclusively from soft wheat. So the aim 

of the research was to study the possibility of using licorice root extract to intensify the processes 

of dough preparing in the production of bakery and pasta as well as to improve their quality. As-

sessment of the properties of the dough, the production of finished products and assessment of 

their quality indicators were carried out at the Department of «Biotechnology» of FSBEI Yaroslavl 

State Agricultural Academy. The studies have showed that the use of licorice root extract in amount 

of 10% gives the opportunity to intensify the processes of production of yeast and non-yeasted 

dough, to improve such qualities of finished products as porosity and elasticity without worsening 

the organoleptic properties, and also add functional (preventive) properties to the finished product. 

 

KEY WORDS: EXTRACT OF THE LICORICE ROOT, FOOD INDUSTRY, YEAST AND NON-

YEASTED DOUGH.  

 

Введение. Солодка – это одно из са-

мых древних лекарственных растений, ко-

рень которого содержит такие биологически 

активные вещества, как глицирризиновая 

кислота, простые углеводы, фенольные со-

единения, липиды, белки и аминокислоты. В 

настоящее время использование корня со-

лодки в пищевой промышленности перспек-

тивно. Ранее другими учеными были прове-

дены исследования о его применении при 

производстве кондитерских изделий (халва, 

пастила, карамель), кисломолочных и мо-

лочных продуктов (мороженое, масло, мо-

лочные коктейли), напитков (пиво, квас, ки-

сель, чай), кислородных коктейлей функци-

онального назначения, а также при изготов-

лении жиров, мясных продуктов, хлебобу-

лочных и макаронных изделий, где было до-

казано приобретение продуктами питания 

функциональных, профилактических и ле-

чебных свойств [1]. 

Использование корня солодки и про-

дуктов на его основе перспективно для ин-

тенсификации процессов производства про-

дуктов питания. Введение в рецептуру су-

хого экстракта при хлебопечении ускоряет 

процесс тестоприготовления за счет усиле-

ния брожения и улучшает качество готовых 
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изделий [1]. Особо остро вопрос интенсифи-

кации производства стоит при производстве 

макаронных изделий на предприятиях, кото-

рые перерабатывают исключительно хлебо-

пекарную муку из мягкой пшеницы [2]. В 

связи с длительностью и трудоемкостью 

процессов производства макаронных и хле-

бобулочных изделий для их усовершенство-

вания на многих предприятиях применяют 

новое оборудование и технологии, что при-

водит к необходимости поиска новых уско-

ряющих их способов.  

Цель данных исследований – изучить 

возможность использования экстракта 

корня солодки для интенсификации процес-

сов тестоведения при производстве хлебо-

булочных и макаронных изделий, а также 

для улучшения их качества.  

Материалы и методы исследования. 

Для исследования были использованы ре-

цептуры булочек Столичные и макаронных 

изделий. Расчет рецептуры булочек и мака-

ронных изделий с экстрактом корня солодки 

проводился с использованием компьютер-

ной программы Excel. При производстве 

дрожжевого теста булочек были оценены 

следующие показатели: растяжимость и эла-

стичность клейковины, кратность увеличе-

ния объема теста за 45 минут брожения; рас-

плываемость шарика теста. При производ-

стве бездрожжевого теста макаронных изде-

лий были оценены следующие показатели: 

растяжимость клейковины и расплывае-

мость шарика теста. Оценка свойств теста, 

выработка готовых продуктов и оценка их 

показателей качества проводились на базе 

кафедры «Биотехнология» ФГБОУ ВО Яро-

славская ГСХА. У готовых булочек были 

оценены органолептические показатели, по-

ристость и массовая доля влаги. У готовых 

макаронных изделий были оценены следую-

щие показатели: органолептические, массо-

вая доля золы, массовая доля влаги, кислот-

ность, сухое вещество, перешедшее в вароч-

ную воду, сохранность формы сваренных 

изделий.  

Для исследования было произведено 

восемь образцов: образец №1 (контрольная 

проба дрожжевого теста) – тесто для произ-

водства булочек Столичные без добавления 

экстракта корня солодки; образец №2 –тесто 

для производства булочек Столичные с 5% 

добавлением экстракта корня солодки; об-

разец №3 –тесто для производства булочек 

Столичные с 10% добавлением экстракта 

корня солодки; образец №4 –тесто для про-

изводства булочек Столичные с 15% добав-

лением экстракта корня солодки; образец 

№5 – макаронное тесто без добавления экс-

тракта корня солодки (контрольная проба 

бездрожжевого теста), образец №6 – мака-

ронное тесто с добавлением 5% экстракта 

корня солодки; образец №7 – макаронное те-

сто с добавлением 10% экстракта корня со-

лодки; образец №8 – макаронное тесто с до-

бавлением 15% экстракта корня солодки. 

Результаты и их анализ. Результаты 

определения показателей интенсификации 

процесса тестоприготовления представлены 

в таблицах 1 и 2. 

Таблица 1  

Результаты определения структурно-механических свойств дрожжевого теста 

Номер  

образца 

Диаметр контура рас-

плываемости шарика 

клейковины, мм 

Растяжи-

мость, см 

Эластичность, 

с 

Кратность увеличения 

объема теста за 45 минут 

брожения 

1  11 9 4,8 1,7 

2 10 11,5 4,1 1,9 

3 10 13 3,3 1,9 

4 10 16 3,5 2 

 

Установлено, что с введением экс-

тракта корня солодки при производстве 

дрожжевого теста улучшились эластичность 

и качество клейковины, что увеличивает в 

дальнейшем формоудерживающую способ-

ность готовых изделий(табл.1). У образцов, 

содержащих экстракт, повысилась растяжи-

мость по сравнению с контролем, что при-
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дает мякишу готовых изделий более эла-

стичные свойства. Однако дальнейшая вы-

печка готовых изделий показала, что введе-

ние 15% экстракта корня солодки хотя и ин-

тенсифицирует процесс брожения, но ухуд-

шает органолептические свойства.  

Таблица 2  

Результаты определения структурно-механических свойств бездрожжевого теста 

Номер об-

разца 

Диаметр контура расплываемости шарика 

клейковины, мм 

Растяжимость, см 

5 5,0 9,0 

6 4,0 9,5 

7 3,0 9,7 

8 3,0 9,9 

 

Полученные данные при определении 

структурно-механических свойства безд-

рожжевого теста (табл. 2) свидетельствуют 

об улучшении показателя качества клейко-

вины при введении в него экстракта корня 

солодки, при этом введение 10% экстракта 

наиболее оптимально. Также было установ-

лено, что с введением экстракта корня со-

лодки улучшается эластичность клейко-

вины и растяжимость образцов в среднем на 

10% по сравнению с контролем. В техноло-

гии макаронного производства эластич-

ность играет важную роль при формовании. 

Далее была проведена выработка готовых 

продуктов (макаронных изделий), оценка их 

органолептических и физико-химических 

показателей. 

У готовых продуктов были опреде-

лены органолептические показатели каче-

ства. В ходе оценки органолептических по-

казателей булочек отмечено, что показатель 

«пористость» одинаков у всех образцов и 

соответствует требованиям ГОСТ. Наиболь-

шее развитие пористости отмечено у образ-

цов №3 и №4, наименьшее развитие пори-

стости у образца №1. Показатель «форма из-

делия» также был одинаков у всех трех об-

разцов. Существенные отличия наблюда-

лись при оценке показателя «пропечен-

ность». Несмотря на то что все образцы 

были пропеченными, не влажными на 

ощупь, наибольшая эластичность отмечена 

у образцов №3 и №4. После легкого надав-

ливания пальцами мякиш принимал перво-

начальную форму у всех образцов, наиболее 

быстрое восстановление отмечено у образ-

цов №3 и №4. При оценке запаха и вкуса об-

разцов оптимальное их соотношение отме-

чено у образца №3, так как он имел слабо 

выраженный привкус и запах солодки, у об-

разца №4 был ярко выражен, образцы №1 и 

№2 не имели посторонних запахов и при-

вкусов. Органолептическая оценка произве-

денных макаронных изделий показала опти-

мальное соотношение показателей вкус, 

форма, цвет и запах у образца №7. Цвет из-

делий белый с сероватым оттенком, при 

этом у образца №8 оттенок был ярко выра-

жен, а образец №6, как и контрольная проба 

бездрожжевого теста (не содержащая экс-

тракта корня солодки), имел белый цвет с 

кремовым оттенком. Вкус и запах изделий 

не отличались, но и не имели посторонних 

вкусов и запахов. Форма всех изделий была 

гладкая, с прямыми краями, но у образцов 

№7 и №8 более плотная, без деформаций. 

При оценке физико-химических показате-

лей булочек и макаронных изделий отклоне-

ния от требований соответствующих норма-

тивных документов не установлено.  

Заключение (выводы). Проведенные 

исследования показали, что использование 

экстракта корня солодки в количестве 10% 

позволяет интенсифицировать процессы 

производства дрожжевого и бездрожжевого 

теста, улучшить такие качества готовых из-

делий как пористость и эластичность, не 

ухудшая органолептические свойства, а 

также придать готовому продукту функцио-

нальные (профилактические) свойства.  
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Семена пшеницы обладают уникальной способностью реагировать на внешнее воз-

действие быстрой деполяризацией мембраны, то есть генерацией мембранного потенци-

ала. Значения мембранного потенциала по модулю для зерен с высокой всхожестью зна-

чительно ниже, чем для зерен с низкой всхожестью. При механическом воздействии зна-

чения мембранного потенциала у зерен пшеницы с высокой всхожестью значительно 

ниже, чем с низкой всхожестью. Для зерен пшеницы со всхожестью 97% мембранный 

потенциал составляет: -64 мВ, для зерен пшеницы со всхожестью 95%: -76 мВ, со всхо-

жестью 92%: -105 мВ, со всхожестью 90%: -125 мВ, для зерен пшеницы со всхожестью 

87%: -187 мВ. При одновременном механическом раздражении и воздействии постоян-

ным током значения мембранного потенциала для зерен с низкой всхожестью 87% и вы-

сокой всхожестью 95% составило -30 мВ. Погрешность метода исследования - 2%. В ре-

зультате сравнения теоретических расчетов и результатов экспериментального иссле-

дования значений мембранного потенциала зерен пшеницы разной всхожести было уста-

новлено, что сопротивление зерен пшеницы низкой и высокой всхожести значительно 

отличаются. У зерен пшеницы с низкой всхожестью сопротивление составляет 0,034 

Ом, у зерен с высокой всхожестью – 0,01 Ом. Сопротивление зерна пшеницы зависит от 

проницаемости его оболочки. Чем выше проницаемость, тем выше электрическая прово-

димость, следовательно, и ниже сопротивление у зерен пшеницы. Полученные резуль-

таты подтверждают проведенные ранее исследования, которые показали, что коэффи-

циенты проницаемости для зерен пшеницы со всхожестью 87% значительно ниже, чем 

для зерен с высокой (96%) всхожестью.  

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: МЕМБРАННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ, ЗЕРНА ПШЕНИЦЫ, ВСХОЖЕСТЬ, 

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ, ПРОВОДИМОСТЬ, ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИС-

СЛЕДОВАНИЕ. 
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THE RESULTS OF THEORETICAL AND EXPERIMENTAL STUDIES 
ON THE CHANGE OF MEMBRANE POTENTIAL OF WHEAT SEEDS 

WITH DIFFERENT GERMINATION RATE 
 

Wheat seeds have a unique ability to respond to external influences by rapid membrane depo-
larization, that is the generation of membrane potential. Absolute values of the membrane potential 

for seeds with a high germination rate is lower than for seeds with low germination. In case of 

mechanical effect, the values of membrane potential of wheat seeds with high germination are 
much lower than that of with low germination. The membrane potential of wheat seeds with a 

germination capacity of 97% is -64 mV, for wheat seeds with a germination of 95% is -76 mV, with 

germination of 92% is -105 mV, with germination of 90% is -125 mV, for wheat grains with ger-
mination 87% is -187 mV. In case of simultaneous mechanical stimulation and exposure to DC, 

the membrane potential of grains with low germination 87% and high germination 95% amounted 
to 30 mV. The error of the method of investigation is 2%. As the result of a comparison of the 

theoretical calculations and the findings of experimental study of the membrane potential of wheat 

seeds with different germinations it was found out that the resistance of wheat grains of low and 
high germination is significantly different. The resistance of wheat grains with low germination is 

0.034 ohms, as to seeds with high germination, it is 0.01 ohms. The resistance of wheat seeds de-

pends of the permeability of its shell. The higher the permeability, the higher the electrical con-
ductivity, and consequently the lower resistance for wheat seeds. The results confirm earlier studies 

which showed that the permeability coefficients for wheat grains with an 87% germination are 

significantly lower than for grains with high (96%) germination. 
 

KEYWORDS: MEMBRANE POTENTIAL, WHEAT SEEDS, GERMINATION, ELECTRICAL 
RESISTANCE, CONDUCTIVITY, EXPERIMENTAL STUDY. 

 
Введение 
Семена пшеницы обладают уникальной 

способностью реагировать на внешнее воз-
действие быстрой деполяризацией мем-
браны, то есть генерацией мембранного по-
тенциала. 

Мембранный потенциал представляет 
универсальный сигнал, который несет опре-
деленную информацию о внутреннем состо-
янии объекта исследования, поэтому значе-
ния мембранного потенциала могут быть ис-
пользованы как отличительный параметр 
для осуществления контроля всхожести се-
мян пшеницы [1,2,3,4]. 

Материалы и методы 
Мембранный потенциал для семян вы-

сокой всхожести по модулю существенно 
ниже, чем для семян с низкой всхожестью, 

что, в свою очередь, было подтверждено 
многочисленными экспериментальными ис-
следованиями. В качестве внешних раздра-
жителей было выбрано механическое воз-
действие (прокол оболочки зерна электро-
дом-иглой) и постоянный ток совместно с 
механическим нарушением оболочки зерна 
[3, 5]. 

Экспериментальное исследование мем-

бранного потенциала семенного материала 

состояло из трех основных этапов. Первый 

этап заключался в подготовке семян к экспе-

риментальным исследованиям путем зама-

чивания семян в дистиллированной воде 

при температуре 20°С в термокамере в тече-

ние 12 часов, затем следовал этап измерения 

мембранного потенциала зерен пшеницы 
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при механическом воздействии и под дей-

ствием электрического тока с помощью спе-

циальных электродов и последний этап 

включал в себя статистическую обработку 

результатов эксперимента [1,5]. Процесс из-

мерения представляет собой следующую 

процедуру – каждое зерно помещается в 

электрод-держатель (хохолком вверх), про-

калывается электродом-иглой на 1-2 мм в 

боковую поверхность, к игле подключен ис-

точник тока. Замачивание семян в течение 

12 часов в дистиллированной воде перед из-

мерением предотвращает их разрушение, 

появление трещин при проколе. Сигнал за-

писывается в течение 10 секунд с помощью 

платы LA-50USB. 

При механическом воздействии (прокол 

иглой) мембранный потенциал покоя, т.е. 

значение потенциала в начальный момент 

времени семян пшеницы с высокой всхоже-

стью значительно ниже, чем с низкой всхо-

жестью. Семена со всхожестью 97% отлича-

ются значением мембранного потенциала в 

64 мВ, зерна пшеницы со всхожестью 95% в 

-76 мВ, всхожесть 92% в -105 мВ, всхожесть 

90% в -125 мВ, мембранный потенциал зе-

рен пшеницы со всхожестью 87% равен 187 

мВ [3].  

При одновременном механическом воз-

действии и воздействии постоянным током 

значение мембранного потенциала для зе-

рен с низкой всхожестью 87% и высокой 

всхожестью 95% составило -30 мВ. Погреш-

ность метода исследования - 2% [3,5]. 

Целью данной работы является моде-

лирование эквивалентной электрической 

схемы зерен пшеницы, проведение теорети-

ческих расчетов цепей методом узлового 

напряжения, сравнение результатов с экспе-

риментальными значениями мембранного 

потенциала зерен пшеницы разной всхоже-

сти. 

Результаты и их обсуждения 

Для решения поставленной задачи были 

построены электрические схемы замеще-

ния, проведены расчеты цепей методом уз-

лового напряжения. 

Электрическая схема замещения изме-

рения мембранного потенциала зерен пше-

ницы, возникающего при механическом воз-

действии на оболочку, представлена на ри-

сунке 1. 

 

Рис.1. Электрическая схема замещения  

измерения мембранного потенциала зерен 

пшеницы, возникающего при механическом 

воздействии на оболочку 

 

Из теории расчета цепей методом узло-

вого напряжения следует, что напряжение 

между узлами будет определяться форму-

лой: 

   𝑈вых =
𝐸зер𝐺зер

𝐺зер+𝐺пр
,   (1) 

где 𝑈вых - напряжение между узлами; 𝐸зер – источник 

ЭДС зерна, В; 𝐺зер  - электрическая проводимость 

зерна, 1/Ом·см; 𝐺пр  - электрическая проводимость 

прибора, 1/Ом·см. 

 

Проводимостью прибора можно прене-

бречь, так как 𝑅𝑝𝑟 = 100 МОм. 

Из этого следует, что напряжение 

между узлами – это и есть источник ЭДС 

(Eзер), и, следовательно, 𝑈вых = 𝐸зер. 

Известно, чтодля зерен пшеницы со 

всхожестью 95% :𝑈вых = −76 мВ, а для зе-

рен со всхожестью 87%: 𝑈вых = −187 мВ. 

Таким образом, получается, что для зе-

рен с высокой всхожестью (95%) 𝐸зер =

−76 мВ, а для зерен с низкой всхожестью 

(87%) 𝐸зер = −187 мВ. 

На рисунке 2 представлена электриче-

ская цепь с дополнительным источником 

постоянного тока (𝐸вн = 1,5 В) с ограничи-

тельным сопротивлением (𝑅огр = 0,33 Ом). 
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Рис. 2. Электрическая схема замещения измере-
ния мембранного потенциала зерен пшеницы, 
возникающего при одновременном механиче-

ском и электрическом воздействии на оболочку 

 
Из теории расчета цепей методом узло-

вого напряжения следует, что напряжение 
между узлами будет определяться форму-
лой:     

      𝑈вых =
𝐸вн𝐺огр+𝐸зер𝐺зер

𝐺огр+𝐺зер+𝐺пр
,   (2) 

где 𝑈вых - напряжение между узлами; 𝐸зер – источник 

ЭДС зерна, В; 𝐺зер  – электрическая проводимость 

зерна, 1/Ом·см; 𝐺пр  - электрическая проводимость 

прибора, 1/Ом·см; 𝐺огр- электрическая проводимость 

ветки, 1/Ом·см. 

 
Сопротивление зерен пшеницы уста-

новлено экспериментально и для высокой 
всхожести составило 𝑅зер = 0,01 Ом , что 

соответствует теоретическим сведениям [6, 
7]. Для семян с низкой всхожестью - 𝑅зер =
0,03 Ом. Сопротивление зерен измерялось с 
помощью микроомметра марки Ф4104. Пре-
делы допускаемой погрешности прибора - 
±2,5мОм. Проводимостью прибора можно 

пренебречь, так как 𝑅𝑝𝑟 = 100 МОм. 

При одновременном механическом и 
электрическом воздействии для зерен пше-
ницы с высокой и низкой всхоже-
стью 𝑈вых = −30 мВ. 

Подставив известные значения в теоре-
тическую формулу (2)  

−0,03 =
1,5∙

1

0,33
+𝐸зер

1

0,01
1

0,33
+

1

0,01
+

1

100∙106

 и рассчитав уравне-

ние, получаем, что 𝐸зер =  −0,076 В, что со-

ответствует полученным в результате экспе-
риментального исследования значениям 
мембранного потенциала зерен пшеницы с 
высокой всхожестью при механическом воз-
действии. 

Однако для зерен пшеницы с низкой 
всхожестью значение мембранного потен-

циала составило 𝐸зер = −187 мВ. 

Подставив известные параметры в урав-
нение (2), получили 𝑅зер = 0,034 Ом , что 

соответствует измеренным с помощью мик-
роомметра значениям сопротивления семян 
с низкой всхожестью. 

Исследования подтверждают, что со-
противление зерен пшеницы низкой и высо-
кой всхожести значительно отличаются. У 
зерен пшеницы с низкой всхожестью сопро-
тивление составляет 0,03 Ом, у зерен с вы-
сокой всхожестью - 0,01 Ом. 

Это объясняется разной проницаемо-
стью мембран. Чем выше проницаемость 
мембраны, тем выше электрическая прово-
димость, а, следовательно, и ниже сопротив-
ление. 

Полученные результаты подтверждают 
проведенные ранее исследования, в резуль-
тате которых была выявлена следующая за-
кономерность - проницаемость оболочки у 
семян пшеницы с низкой всхожестью (87%) 
значительно ниже, чем со всхожестью 96%. 
Так, для семян со всхожестью 97% были по-
лучены коэффициенты проницаемости PK =
0,510, PNa = 0,020, PCl = 0,450 . Для зерен 
пшеницы со всхожестью 87% коэффици-
енты проницаемости равны: PK =
0,02600, PNa = 0,00010, PCl = 0,10000 [8]. 
Практически в 20 раз проницаемость для 
ионов К+ выше у семян с высокой всхоже-
стью, в 200 раз выше для ионов Na+, в 4.5 
раза выше проницаемость для ионов Cl-. 

Выводы 
В результате сравнения теоретических 

расчетов и результатов экспериментального 
исследования значений мембранного потен-
циала зерен пшеницы разной всхожести 
было установлено, что сопротивление зерен 
пшеницы низкой и высокой всхожести зна-
чительно отличаются. У зерен пшеницы с 
низкой всхожестью сопротивление состав-
ляет 0,03 Ом, у зерен с высокой всхожестью 
- 0,01 Ом . Сопротивление зерна пшеницы 
зависит от проницаемости его оболочки. 
Чем выше проницаемость, тем выше элек-
трическая проводимость, следовательно, и 
ниже сопротивление у зерен пшеницы.  

Полученные результаты исследований 

подтверждают проведенные ранее исследо-

вания коэффициентов проницаемости и кон-

центрации ионов зерен пшеницы разной 

всхожести.  
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experimental vehicles were determined. Statistical regularities characterizing the geometric pa-

rameters and spatial position of the rolls in the area of the field were found. The layout scheme of 

the low-frame self-loading vehicle for the collection and transportation of rolls was developed tak-

ing into account the probabilistic characteristics. Main design parameters and the rational scheme 

of loading were substantiated. The sizes of specialized vehicles for collection and transportation of 

rolls of vegetable mass in Siberia were assessed. Economic assessment of the effectiveness of the 

use of specialized self-loading vehicles for the recommended ranges of use was carried out accord-

ing to the criterion of reduced expenditures. Depending on the use case, rational ranges of appli-

cation of the developed specialized vehicles were determined. At that the reduction of reduced ex-

penditures amounted from 6 to 60%. 

 

KEYWORDS: TRANSPORTATION OF ROLLS, ASSEMBLY-TRANSPORT PROCESS, VEGE-

TATIVE MASS, SPECIALIZED VEHICLE, REDUCED EXPENDITURES 

 

Для условий России технология заго-

товки прессованных в рулоны кормов по-

прежнему остается предпочтительной. 

Комплексная механизация всех операций 

при заготовке грубых кормов в рулоны и 

высокая производительность труда опреде-

ляют перспективность этой технологии. В 

настоящее время по рулонной технологии 

заготавливают не только сено и солому, но 

и силос, сенаж, широко при этом исполь-

зуют последующую герметизацию рулонов 

специальной пленкой [1]. 

Исследование технологических про-

цессов транспортного обеспечения, произ-

водительности, работоспособности и 

надежности сельскохозяйственной техники 

позволяют выявить резервы производства 

организационного и технического харак-

тера, сравнивать различные технологии и 

машины. В результате анализа можно вы-

брать технику и технологии, которые 

наиболее эффективны для существующих 

условий эксплуатации [2].  

Анализ применяемых в настоящее 

время технологических схем и операций 

сбора и транспортировки прессованной в 

рулоны растительной массы показал, что 

резерв повышения эффективности сбо-

рочно-транспортного процесса заключа-

ется в разработке и применении специали-

зированных транспортных средств [3].  

Цель исследования – определить 

пределы рационального использования 

специализированных транспортных 

средств для сбора и транспортировки руло-

нов растительной массы в условиях Си-

бири. 

Для экономии денежных средств, 

снижения затрат труда и расхода топлива, 

сохранения качества корма, сокращения 

числа проездов по полю и снижения уплот-

нения почвы при сборе рулонов и транспор-

тировке их в промежуточные накопители 

или к местам длительного хранения необ-

ходимы надежные и неметаллоемкие спе-

циализированные транспортные средства. 

Применение самонагружающихся специа-

лизированных транспортных средств, вы-

полняющих ряд операций, позволяет вы-

свободить погрузочные средства. 

Методы исследований. Основные 

статистические характеристики параметров 

формы и пространственного местоположе-

ния рулонов на поле, определенные в про-

цессе работы, послужили исходными дан-

ными для обоснования конструктивных па-

раметров и изготовления опытного образца 

специализированного транспортного сред-

ства для погрузки, перевозки и выгрузки 

рулонов по патенту №2108022 [4].  

Производственную проверку изготов-

ленного нами макетного образца специали-

зированного транспортного средства для 

погрузки, перевозки и разгрузки рулонов 

проводили на полях фермерских хозяйств 

Ордынского района Новосибирской обла-

сти. Наблюдения за функционированием 

машин технологического процесса заго-

товки прессованной в рулоны растительной 

массы проводились в течение ряда лет в 
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разных хозяйствах. За основу в экспери-

ментальных исследованиях был принят ста-

тистический метод испытаний с использо-

ванием поэлементных хронометражных 

наблюдений за работой сборочных и транс-

портных средств. Для обработки данных, 

полученных при полевых испытаниях, ис-

пользовались программы анализа данных 

Microsoft Excel, которые позволили иссле-

довать обширный экспериментальный ма-

териал и получить достоверные резуль-

таты.  

Статистические показатели, характе-

ризующие работу сборочных и транспорт-

ных средств, послужили исходными дан-

ными для математического моделирования. 

В результате моделирования получены 

практические рекомендации по рациональ-

ным диапазонам применения специализи-

рованных транспортных средств в зависи-

мости от массы рулонов и расстояния пере-

возки для различных вариантов организа-

ции сбора и транспортировки прессованной 

в рулоны растительной массы.  

Результаты исследований 

В результате исследований получены 

основные статистические характеристики и 

технико-эксплуатационные показатели ра-

боты опытного образца СТС-1-3 при вы-

полнении им операций сбора на поле и 

транспортировки рулонов до хранилища 

(табл. 1 и 2). 

Таблица 1  

Статистические показатели работы транспортного средства СТС-1-3 

Элементы затрат 

времени смены СТС, мин 

Доля, 

% 

Среднее 

значение 

Среднее квад-

ратичное  

отклонение 

Коэффициент 

вариации 

Погрузка одного рулона 37 1,33 0,34 25,37 

Переезды между рулонами при погрузке 14 0,85 0,28 33,35 

Подготовка к движению с рулонами 4 0,32 0,10 32,30 

Движение груженого 18 2,20 0,72 32,72 

Выгрузка рулонов 7 0,62 0,12 19,30 

Движение порожнего 17 2,30 0,65 28,42 

Простои по техническим причинам 3 0,81 0,32 39,91 

 

Таблица 2  

Технико-эксплуатационные показатели экспериментальных СТС 

Наименование показателя 
Значение показателя 

СТС-1-3 СТС-2-6 

Грузоподъемность, т. 2,25 4,2 

Вмещаемое количество рулонов, шт. 3 6 

Время погрузки одного рулона, мин. 1,33 0,96 

Время разгрузки, мин 0,62 1,8 

Среднетехническая скорость, км /ч. 14,8 14,8 

Часовая производительность, т/ч  (L=0,5 км) 3,2 5,2 

Радиус поворота, м 4,5 5,5 

Дорожный просвет в транспортном положении, мм 300 300 

Габаритные размеры, мм 5400х2010х800 5500х2400х2000 

Масса, т 0,4 1,1 

 

 

Сходное конструктивное решение ре-

ализовано в специализированном транс-

портном средстве для погрузки, перевозки 

и разгрузки рулонов СТС-2-6, дополни-

тельно снабженном гидрофицированным 

дышлом. Это необходимо для того, чтобы 

обеспечить смещение относительно про-

дольной оси тягача, рамы двухрядного под-

борщика-транспортировщика при погрузке 

рулонов соответственно влево или вправо в 
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зависимости от того, на какой ряд осу-

ществляется погрузка. Основное преиму-

щество этого транспортного средства – воз-

можность загрузки как при движении тя-

гача задним ходом, так и по ходу движения. 

Передняя загрузка и использование напра-

вителей продольных несущих пальцев поз-

воляет избежать повторных подъездов к ру-

лону, повысить производительность транс-

портного средства, улучшить условия ра-

боты оператора. Прилагаемые специализи-

рованные транспортные средства имеют 

простую конструкцию, надежны в работе, 

маневренны, легко управляемы при подъ-

езде к рулону.  

Рассматриваемые технологические 

схемы сбора и транспортировки рулонов 

растительной массы включают два вари-

анта использования технических средств: 

вариант I – сбор, погрузка и транспорти-

ровка рулонов на край поля специализиро-

ванными транспортными средствами; вари-

ант II – сбор, погрузка и транспортировка 

рулонов до хранилища специализирован-

ными и неспециализированными транс-

портными средствами [3].  

Результаты математического модели-

рования показывают, что в условиях Си-

бирского региона специализированные 

транспортные средства при увеличении их 

вместимости на 25-30% могут быть исполь-

зованы на операциях сбора рулонов на поле 

с одновременной транспортировкой до хра-

нилища на расстояние до 2 км. С увеличе-

нием расстояния необходимо применение 

транспортных средств большей вместимо-

сти. 

Рекомендуемая величина вместимо-

сти большегрузных транспортных средств, 

применяемых при сборе рулонов на поле с 

последующей транспортировкой до храни-

лища при перевозках на расстояния 3 и 5 

км, изменяется до 4%, а на плече перевозок 

до 10 км – до 20%. 

При сборе рулонов на край поля (ва-

риант I) конструктивная вместимость спе-

циализированных транспортных средств 

обеспечивает их эффективную работу в 

условиях, представленных на рисунке 1. 

Специализированное транспортное сред-

ство СТС-2-8 в диапазоне урожайности 0,5-

5,0 т/га удовлетворяет потребность в техни-

ческих средствах для сбора и транспорти-

ровки рулонов на край поля. Особенно эф-

фективно его использование на участках 

свыше 30 га при массе рулонов не менее 

0,5 т. 

При известной рациональной вмести-

мости рассмотренного типоразмера транс-

портных средств установлены предельные 

расстояния их применения на плече поле-

хранилище (рис. 2). 

Экономическая оценка эффективно-

сти применения специализированных само-

нагружающихся транспортных средств для 

рекомендуемых диапазонов использования 

производилась по критерию приведенных 

затрат. 

Исследования проводились с учетом 

средней для Сибирского региона урожай-

ности 1,5 т/га и площади участка поля 10 га, 

для двух вариантов организации сбора и 

транспортировки. 

Анализ результатов исследований по-

казывает, что практически во всех рассмат-

риваемых диапазонах наиболее экономич-

ным является применение транспортного 

агрегата с СТС-2-8. В зависимости от усло-

вий работы использование СТС-2-8 для ва-

рианта I при сборе рулонов на край поля на 

25-60% экономичнее базовых агрегатов, а 

по варианту II (сбор, погрузка и транспор-

тировка до хранилища) в диапазоне рассто-

яний 5-10 км – на 10-55%. 
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Рис. 1. Номограмма для определения условий рационального использования СТС  

для сбора рулонов на край поля 
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Рис. 2. Номограмма определения условий рационального использования транспортных  

агрегатов при перевозке рулонов от края поля до хранилища  

 

Выводы 

1. Повысить эффективности техноло-

гических схем сбора и транспортировки 

прессованной в рулоны растительной 

массы, стохастически распределенной на 

поле, когда доля переездов от рулона к ру-

лону в течение времени цикла на плече пе-

ревозок от 1 до 7 км составляет 10-45%, воз-

можно путем разработки и создания специ-

ализированных транспортных средств. 

2. Полученные статистические зако-

номерности, характеризующие геометриче-

ские параметры и пространственное поло-

жение рулонов на участке, позволили раз-

работать компоновочную схему самонагру-

жающегося транспортного средства низко-

рамного типа для сбора и транспортировки 

рулонов (патент РФ №2108022), с учетом 

вероятностных характеристик обосновать 

его основные конструктивные параметры и 

рациональную схему загрузки.  

3. С целью обеспечения достаточной 

обзорности вместимость СТС целесооб-

разно ограничивать 6-8 рулонами для двух-

рядных и 3-4 для однорядных. 

4. При оценке типоразмера специали-

зированных транспортных средств уста-

новлено, что приведенные затраты для 

СТС-1-3, СТС-2-6 и СТС-2-8 на операциях 

сбора рулонов (вариант I) соответственно 

на 6-8%, 15-38% и 25-60% ниже, чем в ба-

зовых вариантах. Рекомендуемые диапа-

зоны применения специализированных 

транспортных средств по варианту II: СТС-

1-3, СТС-1-4 – до 2 км; СТС-2-6 – до 6 км; 

СТС-2-8 – до 10 км.  

5. Эксплуатационная производитель-

ность предложенного типоразмера транс-

портных средств составит от 3 до 7 т/ч.  
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В статье представлены результаты теоретических исследований по определению 

эффективности использования средств механизации с помощью коэффициентов эффек-

тивности. Разработанный метод оценки позволяет сравнивать между собой существу-

ющие и предлагаемые средства механизации и оценить их перспективность с точки зре-

ния энергетической эффективности, дает возможность учесть как прямые энергетиче-

ские затраты, так и косвенные, а также энергию, которая содержится в конечном по-

лученном продукте. Эффективность использования средств механизации, обслуживаю-

щих предприятия агропромышленного комплекса, во многом зависит от условий их экс-

плуатации. В связи с этим, для рационального использования в технологии возделывания 

сельскохозяйственных культур разработана система показателей, характеризующих 

эффективность использования средств механизации на конкретной технологической 
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операции. Поэтому для оценки влияния отдельных составляющих на полные энергетиче-

ские затраты машинно-тракторного агрегата введен обобщающий коэффициент эффек-

тивности, который позволяет выявить, на каких операциях технологического процесса 

происходят наибольшие энергетические затраты машинно-тракторного агрегата, и 

определить резервы повышения эффективности использования средств механизации. 

Применение полученных результатов исследования в производстве сельскохозяйствен-

ных культур даст возможность получить строго обоснованный план работы транс-

портных средств, что позволит снизить транспортные расходы и, как следствие, повы-

сить эффективность использования средств механизации в технологии возделывания 

сельскохозяйственных культур. 
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DETERMINATION OF EFFICIENCY OF MEANS OF MECHANIZATION 

IN TECHNOLOGY OF CULTIVATION OF CROPS 

 

The research paper presents the results of theoretical researches carried out into determina-

tion of efficiency of means of mechanization with the help of effectiveness factors. This method of 

assessment makes it possible to compare the existing means of mechanization with newly offered 

ones and to estimate their prospects from the point of view of power effectiveness, gives the chance 

to consider both a direct expenditure of energy and indirect and also energy which contains in the 

end product. The effectiveness of means of mechanization used at the enterprises of agro-industrial 

complex in many respects depends on their service conditions. In this regard, the system of the 

indexes characterizing effectiveness of means of mechanization for rational application in the 

technology of cultivation of crops was worked out for concrete technological operation. Therefore, 

for assessment of influence of separate components on the complete expenditures of energy of the 

machine and tractor unit, we use the generalized effectiveness factor which makes it possible to 

reveal what operations of technological process take the greatest expenditures of energy of the 

machine and tractor unit and determine the reserves of increase in effectiveness of means of mech-

anization. Use of the findings of investigations on production of crops will give the chance to re-

ceive strictly reasonable plan of work of vehicles that will lead to reduction of transport expendi-

tures and as a result, to increase effectiveness of means of mechanization in technology of cultiva-

tion of crops. 

 

KEY WORDS: MEANS OF MECHANIZATION, EXPENDITURES OF ENERGY, EFFECTIVE-

NESS, FACTOR, CROPS, DIRECT LABOR, MACHINE AND TRACTOR UNIT 

 

В настоящее время, в связи с ростом 

цен на энергоносители, необходимо уде-

лять большее внимание при выборе средств 

механизации эффективности их использо-

вания в технологии возделывания сельско-
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хозяйственных культур. В работах, посвя-

щенных повышению эффективности ис-

пользования средств механизации в техно-

логии возделывания сельскохозяйственных 

культур, предлагается в качестве критерия 

использовать полные энергозатраты [1-4]. 

Данный метод оценки позволяет: сравни-

вать между собой существующие и предла-

гаемые средства механизации; оценить их 

перспективность с точки зрения энергети-

ческой эффективности; дает возможность 

учесть прямые и косвенные энергозатраты, 

а также энергию, которая содержится в ко-

нечном полученном продукте. 

Интенсификация агропромышлен-

ного производства Сахалинской области 

неразрывно связана с последовательным 

осуществлением комплексной механиза-

ции и ростом объема транспортных работ, 

значительная доля которых составляет 

неотъемлемую часть технологических про-

цессов возделывания и уборки сельскохо-

зяйственных культур. Транспортно-техно-

логическое обеспечение АПК Сахалинской 

области – главный фактор, обеспечиваю-

щий реализацию технологий выращивания 

сельскохозяйственных культур. В общем 

комплексе сельскохозяйственных работ на 

транспортные и погрузочные работы при-

ходится в среднем 30 – 35% затрат труда, 35 

– 40% стоимости механизированных работ 

и до 50% затрат энергии [5].  

В области уже наметилась тенденция 

к увеличению посевных площадей и вало-

вых сборов основных сельскохозяйствен-

ных культур (рис. 1, 2). Одновременно 

можно наблюдать некоторое сокращение 

тракторного и автомобильного парка (рис. 

3.) [6]. Недостаток собственных оборотных 

средств сельскохозяйственных товаропро-

изводителей приводит к сокращению заку-

пок новой техники и оборудования. Темпы 

ежегодного выбытия сельскохозяйствен-

ной техники в 3 – 4 раза опережают темпы 

обновления. 

 

Рис. 1. Посевные площади сельскохозяйственных культур в период 2012 – 2017 гг.  

(в хозяйствах всех категорий; тысяч гектаров) 
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Рис. 2. Валовой сбор основных сельскохозяйственных культур в период 2012 – 2017 гг.  

(в хозяйствах всех категорий, тыс. тонн) 

 

 

Рис. 3. Состояние тракторного и автомобильного парка Сахалинской области  

в период 2011 – 2017 гг. 
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культур возможно через коэффициент эф-

фективности 

КЭ=

Епол с

Епол п
,                          (1) 

где Епол с – полные энергозатраты существую-

щих средств механизации в технологии возде-

лывания сельскохозяйственных культур, МДж; 

Епол п  – полные энергозатраты предлагаемых 

средств механизации в технологии возделыва-

ния сельскохозяйственных культур, МДж. 

Общую оценку энергетической эф-

фективности технологии возделывания 

сельскохозяйственных культур в работе [7] 

предлагают определять как отношение 

энергии, содержащейся в конечном про-

дукте, к энергии, затраченной на его произ-

водство 

𝑅 =
П

Е
,                            (2) 

где П – энергия содержащаяся в конечном сель-

скохозяйственном продукте, МДж; Е – энергия, 

затраченная на производство сельскохозяй-

ственной продукции, МДж. 

Величина энергии, затраченная на 

производство сельскохозяйственной про-

дукции, есть не что иное, как полные энер-

гозатраты, т.е. 

𝑅 =
П

Епол 
=

𝛼п
В

𝑆

Епол 
,                  (3)  

где 𝛼п  – энергетический эквивалент получен-

ной продукции, 
Дж∙га

т
; В – объем полученной 

продукции, т; 𝑆  – площадь возделываемой 

сельскохозяйственной продукции, га. 

Полные энергозатраты складываются 

из энергозатрат различных сельскохозяй-

ственных операций (подготовка почвы, по-

сев, уход за посевами и т.д.) [7]: 

Епол = ∑ Епол𝑖
,               (4)

𝑛

𝑖=1

 

где Епол𝑖
 – полные энергозатраты на i-ой опера-

ции в технологии возделывания сельскохозяй-

ственной культуры, МДж. 

В общем случае полные энергоза-

траты на любой i-ой сельскохозяйственной 

операции определяют следующей форму-

лой 

Епол𝑖
= Епр𝑖 + Еж𝑖 +  Еуд𝑖,           (5) 

где Епр𝑖𝑗 – прямые удельные затраты энергии на 

i-ой сельскохозяйственной операции. МДж; 

Еж𝑖 – удельные энергозатраты живого труда на 

i-ой сельскохозяйственной операции, МДж; 

Еуд𝑖 – удельная энергоемкость на i-ой сельско-

хозяйственной операции, МДж. 

Прямые энергозатраты на i-ой опера-

ции можно определить [7]: 

Епр𝑖 =
𝑄

𝑆
· (а𝑚 + 𝑓𝑚) =

𝑄𝑖

𝑊𝑔𝑖∙𝑇𝑖
(а𝑚 + 𝑓𝑚), (6) 

где 𝑄𝑖 – расход топлива на всю i-ю операцию, 

кг/м2; 

а𝑚 – теплосодержание топлива, МДж/кг; 

𝑓𝑚– коэффициент, учитывающий дополнитель-

ные затраты энергии на производство топлива, 

МДж/кг; 

𝑊𝑔𝑖 – производительность g-го МТА на i-й опе-

рации, м-2ч-1; 

𝑇𝑖 – время, затраченное на i-й операции, ч. 

Затраты живого труда на i-й операции 

можно определить из выражения: 

Еж𝑖 =
𝑎чо𝑛чо + 𝑎чв𝑛чв

𝑆

𝑇𝑖

,           (7) 

где 𝑎чо , 𝑎чв – соответственно, энергетический 

эквивалент живого труда основных и вспомога-

тельных работников, МДж/чел·ч; 

𝑛чо , 𝑛чв – соответственно, число основных и 

вспомогательных работников занятых на i-й 

операции, чел; 

Удельная энергоемкость машинно-

тракторного агрегата (МТА) на i-й опера-

ции складывается из энергоемкости энерге-

тического средства и сельскохозяйствен-

ных машин. 

Для энергетического средства удель-

ная энергоемкость в общем случае равна:  

Еэс𝑗𝑖 =
Мэс𝑗𝑖·Сэс𝑗𝑖·(Кэс𝑗𝑖+Кэск𝑗𝑖+Кэстр𝑗𝑖)

100·
𝑆

𝑊𝑗𝑖

,      (8) 

где Мэс𝑗𝑖 – масса j-го энергетического средства 

используемого на i-й операции, т; 

Сэс𝑗𝑖– энергетический эквивалент j-го энергети-

ческого средства на i-й операции, МДж; 

Кэс𝑗𝑖, Кэск𝑗𝑖, Кэстр𝑗𝑖– отчисления на реновацию, 

капитальный и текущий ремонт j-го энергети-

ческого средства на i-ой операции, %. 

Удельную энергоемкость сельскохо-

зяйственных машин можно определить 

Ем𝑛𝑖

=
Мм𝑛𝑖 · Пм𝑛𝑖 · (Фм𝑛𝑖 + Фмк𝑛𝑖 + Фмтр𝑛𝑖)

100 ·
𝑆

𝑊𝑛𝑖

,     (9) 

где Мм𝑛𝑖– масса n-ой сельскохозяйственной ма-

шины используемой на i-й операции, т; 
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Пм𝑛𝑖– энергетический эквивалент n-ой сельско-

хозяйственной машины на i-й операции, МДж;  

Фм𝑛𝑖, Фмк𝑛𝑖, Фмтр𝑛𝑖 – отчисления на реновацию, 

капитальный и текущий ремонт n-ой сельскохо-

зяйственной машины на i-ой операции, %. 

Таким образом, суммарная энергоем-

кость МТА в расчете на 1 га равна 

Есм𝑔 =
Еэс𝑗𝑖 + Ем𝑛𝑖

𝑆

𝑇𝑖

.            (10) 

Учитывая формулы (5), (6), (7) и (8), 

после преобразования получим выражение 

полных энергетических затрат МТА на лю-

бой i-ой сельскохозяйственной операции в 

расчете на 1 га: 

Есм𝑔

= (
𝑄𝑖

𝑊𝑔𝑖 ∙ 𝑇𝑖

(а𝑚 + 𝑓𝑚) + 𝑎чо𝑛чо + 𝑎чв𝑛чв

+
Мэс𝑗𝑖 · Сэс𝑗𝑖 · (Кэс𝑗𝑖 + Кэск𝑗𝑖 + Кэстр𝑗𝑖)

100 ·
𝑆

𝑊𝑗𝑖

+
Мм𝑛𝑖 · Пм𝑛𝑖 · (Фм𝑛𝑖 + Фмк𝑛𝑖 + Фмтр𝑛𝑖)

100 ·
𝑆

𝑊𝑛𝑖

)
𝑇𝑖

𝑆
 .      (11) 

Исходя из выше сказанного, при обос-

новании средств механизации в технологии 

возделывания сельскохозяйственных куль-

тур необходимо использовать следующую 

блок-схему (рис.4). 

 

Рис. 4. Блок-схема определения эффективности использования МТА 

 

Результаты исследований. Алгоритм 

определения предлагаемых средств механи-

зации на i-ой операции технологии возделы-

вания сельскохозяйственных культур за-

ключается: 

1) в оценке коэффициента эффектив-

ности прямых энергозатрат средств механи-

зации 

Кэпр =
Епрс

Епрп
,              (12) 

где Епрс– прямые энергозатраты существующих 

средств механизации; 

Епрп  – прямые энергозатраты предлагаемых 

средств механизации. 

При Кэпр > 1 – предлагаемые средства 

механизации удовлетворяют условию опти-

мизации МТП. В случае Кэпр < 1 – подбор 

повторяется. 

2) в получении коэффициента эффек-

тивности живых энергозатрат  

Кэж =
Ежс

Ежп
,                     (13) 

где Ежс– энергозатраты живого труда на суще-

ствующих средствах механизации; 
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Ежп – энергозатраты живого труда на предлагае-

мых средствах механизации. 

Для Кэж > 1 – предлагаемые средства 

механизации удовлетворяют условию опти-

мизации МТП, в противном случае подбор 

повторяется. 

3) в определении коэффициента эф-

фективности удельной энергоемкости МТА 

Кэуд =
Еудс

Еудп
,                   (14) 

где Еудс – удельная энергоемкость существую-

щих средств механизации; 

Еудп  – удельная энергоемкость предлагаемых 

средств механизации. 

Если Кэуд > 1, то предлагаемые средства меха-

низации рекомендуются в технологии возделы-
вания сельскохозяйственных культур, в против-
ном случае подбор средств механизации повто-
ряется. 

Таким образом, задача рационального 
использования МТА в технологии возделы-
вания сельскохозяйственных культур пред-
полагает необходимость разработки си-
стемы показателей, характеризующих эф-
фективность использования средств меха-
низации на конкретной технологической 
операции. Поэтому для оценки влияния от-

дельных составляющих на полные энергоза-
траты МТА предлагается ввести обобщаю-
щий коэффициент эффективности Кэфпол , 

который позволит выявить, на каких опера-
циях технологического процесса происхо-
дят наибольшие энергозатраты МТА, и 
определить резервы повышения эффектив-
ности использования средств механизации. 

В общем случае значения составляю-
щих полных энергозатрат средств механиза-
ции можно оценить коэффициентом эффек-
тивности полных энергозатрат 

Кэфпол = Кэпр + Кэж + Кэуд.    (15) 

При этом эффективность использова-
ния средств механизации в технологии воз-
делывания сельскохозяйственных культур 
будет определяться при выполнении следу-
ющего условия: 

Кэфпол = Кэпр + Кэж + Кэуд → 𝑚𝑎𝑥.  (16) 

Проведенные теоретические исследо-
вания показали, что предлагаемый способ 
определения эффективности использования 
средств механизации с помощью коэффици-
ентов эффективности позволит наиболее 
точно определить пути снижения энергети-
ческих затрат в технологии возделывания 
сельскохозяйственных культур.  
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В сельскохозяйственном производстве Дальнего Востока, как показывает прак-

тика, преимущественно должна использоваться гусеничная техника. Длительная экс-
плуатация гусеничных уборочных машин, научно-исследовательские и опытно-кон-
структорские работы по совершенствованию серийных машин и разработка новых ти-
пов ходовых систем показали, что на современном этапе развития практически наиболее 
перспективными по технико-экономическим и эколого-энергетическим показателям ма-
шин на их базе являются движители с резиноармированными гусеницами. В статье при-
ведены результаты государственных приемочных испытаний комбайнов серии «Енисей» 
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КЗС-958 в базовом колесном варианте и в варианте с полугусеничным шасси модели ШПР. 
Показатели, характеризующие воздействие сравниваемых движителей на почву, приве-
дены для пустого и полного бункера. Показано, что качество уборочных работ для ком-
байна на полугусеничном ходу несколько выше. Предложена схема расчета нагруженно-
сти, характеризующая силовое воздействие на почву со стороны единичных движителей 
полугусеничной ходовой системы комбайна, отличная от нагруженности цельногусенич-
ной ходовой системы, и уравнения равновесия, способствующие определению вертикаль-
ных реакций в опорах шасси. Определены значения нагрузок на опоры при различных по-
ложениях центра тяжести комбайна.  
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ГУСЕНИЧНЫЕ МАШИНЫ, ГУСЕНИЧНЫЙ ДВИЖИТЕЛЬ, ПОЛУ-
ГУСЕНИЧНЫЙ ХОД, ОПОРНАЯ ПОВЕРХНОСТЬ, РЕЗИНОАРМИРОВАННЫЕ ГУСЕ-
НИЦЫ (РАГ), ДАВЛЕНИЕ НА ПОЧВУ, ВЕРТИКАЛЬНЫЕ НАГРУЗКИ, ЦЕНТР ТЯЖЕСТИ 
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RE: THE QUESTION OF SUBSTANTIATING THE USE  
OF TRACKED VEHICLES IN THE FAR EAST 
 

Practical work in agricultural production of the Far East showed that track-type vehicles 
should be used in most cases. Long-term operation of caterpillar harvesters, research and devel-
opment work on the improvement of serial machines and the development of new types of running 
systems (gears) have shown that at the current stage of development, the most promising in terms 
of technical, economic, environmental and energy indicators of machines are movers with rubber-
reinforced caterpillars (tracks). The article presents the results of state acceptance tests of the Ye-
nisei series KZS-958 combine harvesters in the base wheel variant and in the variant with rubber-
reinforced half-track chassis. The indicators that characterize the compared movers affecting soil 
are given for an empty and full bunker. It is shown that the quality of harvesting works for a 
combine with half-track chassis is somewhat higher. We propose a scheme of load calculation that 
characterizes the force pressure on the soil from single movers of half-track running system of the 
combine, that is different from the load (burden) of the whole track system. We also propose the 
equations of equilibrium that help determine vertical reactions in the chassis supports. The values 
of loads on the supports at different positions of the center of gravity of the combine are deter-
mined. 
 
KEY WORDS: TRACKED VEHICLES, TRACK MOVER, HALF-TRACK CUTERPILLAR, SUP-
PORT SURFACE, RUBBER-REINFORCED TRACKS, PRESSURE ON SOIL, VERTICAL 
LOADS, CENTER OF GRAVITY. 
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Как известно, гусеничные мобильные 

машины имеют несоизмеримо большую 

опорную поверхность по сравнению с ко-

лесными движителями. Несмотря на более 

сложную конструкцию и большой вес, гусе-

ничная техника обладает значительно мень-

шим нормальным давлением и, в связи с 

этим, высокой проходимостью на почвах со 

слабой несущей способностью и в условиях 

бездорожья.  

В сельскохозяйственном производстве 

Дальнего Востока, как показывает практика, 

преимущественно должна использоваться 

гусеничная техника. 

Длительная эксплуатация гусеничных 

уборочных машин, научно-исследователь-

ские и опытно-конструкторские работы по 

совершенствованию серийных машин и раз-

работка новых типов ходовых систем пока-

зали, что на современном этапе развития 

практически наиболее перспективными по 

технико-экономическим и эколого-энерге-

тическим показателям машин на их базе яв-

ляются движители с резиноармированными 

гусеницами [2,3, 4]. 

Движители на резиноармированных 

гусеницах (РАГ) имеют существенные агро-

технические и экологические преимущества 

по сравнению с металлогусеничными дви-

жителями. В том числе, они более надежны 

и долговечны. Эксплуатация в зональных 

условиях серийных комбайнов КЗС-812С 

«Амур-Палессе» и Вектор 450 «Track» с 

2011 года реально подтверждает данные 

преимущества РАГ. Поэтому вполне реаль-

ной в АПК Дальнего Востока стала возмож-

ность разработки и использования универ-

сального энергетического средства на рези-

ноармированных гусеницах (УЭС-РГ) [5] 

для навешивания различных транспортно-

технологических машин и полугусеничного 

шасси на РАГ («Енисей-958ШПР») [6] в ка-

честве опции для колесных модификаций 

комбайнов. 

В мире ученых, конструкторов и инже-

неров и уже много лет ведется риторика о 

недостатках и преимуществах гусеничных и 

колесных машин. И точку в этом своеобраз-

ном диспуте ставить рано. Наука и инженер-

ная практика взвалили на себя очень труд-

ную, но важную задачу: силой человече-

ского разума создать эффективную инду-

стриальную технологию возделывания сель-

скохозяйственных культур. Без ручного 

труда. С применением высокопроизводи-

тельных машин. С широкой механизацией и 

автоматизацией производственных процес-

сов. 

Сельскохозяйственное производство, 

в силу своей специфики, требует очень 

больших трудовых затрат. Поэтому система 

машин для комплексной механизации тех-

нологических процессов по возделыванию 

сельскохозяйственных культур [1]насчиты-

вает огромное количество мобильной энер-

гетики, без чего сегодня немыслимо произ-

водство продукции в агропромышленном 

комплексе. Большая доля среди машин мо-

бильной полевой энергетики приходится на 

самоходные комбайны. А среди них были и 

остаются самыми надежными и по проходи-

мости, и по уровню техногенного механиче-

ского воздействия на почву машины с гусе-

ничными ходовыми системами. Гусеничные 

машины, особенно с резиноармированными 

лентами, существенно снижают величину и 

характер давления на почву. Они доказали 

свое право на существование, позволяя 

лучше сохранять структуру почвы. Как из-

вестно, деструкция верхнего растительного 

покрова и плодородного слоя почвы приво-

дит к долговременному возобновлению цен-

ного природного ресурса.  
В этом плане колесная техника не 

должна появляться на товарных сельскохо-
зяйственных полях. Сиюминутная, в исто-
рических масштабах, выгода грозит боль-
шими бедами будущим поколениям людей. 
Мы, рачительные хозяева земли, не должны 
вредить плодородию окультуренных зе-
мель. И, только поэтому, современные гусе-
ничные ходовые системы на РАГ должны 
доминировать на полях вообще, а на Даль-
нем Востоке в особенности. Допустимое со-
отношение в обозримом будущем может 
находиться в пределах 50% на колесном 
ходу и 50% на резиноармированных гусени-
цах, с последующей полной заменой на мо-
бильную гусеничную технику в технологи-
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ческом цикле возделывания и уборки сель-
скохозяйственных культур. Современная же 
стратегия на применение более дешевой и 
удобной техники на колесном ходу наносит 
серьёзный вред плодородию почв и эколо-
гии в целом.  

Применение колесной техники сего-
дня является необходимым условием для 
применения индустриальных технологий. 
Но с позиции техногенного механического 
воздействия на почву, экологической куль-
туры это недопустимо. Современная наука и 
уровень инженерных решений позволяют 
всё более обоснованно говорить об этом. 

Учитывая в комплексе все преимуще-
ства ходовых систем на PAГ, в том числе ас-
фальтоходность, как минимальное разруше-
ние дорожного покрытия, сохранение пло-
дородия полей и целостности растительного 
покрова, резкое снижение вибронагружен-
ности и шума, увеличение срока службы в 4-
5 раз по сравнению с МГД, снижение трудо-
емкости технического обслуживания и ре-
монта ходовой системы, обеспечение её ре-
сурса до 10-12 лет, а также повышение фи-
зической и агроэкологической проходимо-
сти на почвах с низкой несущей способно-
стью, этому типу гусеничных ходовых си-
стем сегодня нет и в обозримом будущем не 
предвидится альтернативы.  

В ХХ веке металлические колеса по-

всеместно были заменены пневматиче-

скими. А развитие транспортных потоков 

дало толчок для бурного развития эконо-

мии. В XXI веке металлогусеничные движи-

тели и колесные ходовые системы на полях 

должны быть повсеместно заменены ходо-

выми системами с резиноармированными 

гусеницами. Это вызовет дальнейший про-

гресс в сельскохозяйственном производстве 

за счет экологической адаптивности тех-

ники, сохранения плодородия почв и корен-

ным образом изменит транспортную инфра-

структуру, в том числе и на Дальнем Во-

стоке. Применение ходовых систем на PAГ 

сделает наш регион еще более привлека-

тельным, так как будут решаться первооче-

редные задачи развития сельского хозяй-

ства, освоение богатых сырьевых ресурсов, 

реализация национальных региональных 

проектов по социально-экономическому 

развитию региона. Такой подход реально 

превратит Дальний Восток из сырьевой 

базы и дотационного в экономически разви-

тый с широким выходом на экономику 

стран Азиатско-Тихоокеанского региона. 

В 2007 году на Амурской МИС был ис-

пытан на уборке сои полугусеничный ход на 

резиноармированных гусеницах, формируе-

мый установкой гусеничных блоков ШПР с 

треугольной формой обвода РАГ (рис.1) 

вместо штатных ведущих колес на комбайне 

«Енисей-958», схематично представленный 

на рисунке 2. 

Результаты из протокола сравнитель-

ных испытаний комбайнов «Енисей – 958» 

[6] с базовой колесной ходовой системой 

(ХС) и с полугусеничной ХС, формируемой 

путем установки вместо штатных ведущих 

колес гусеничных блоков ШПР 00 00 000 с 

треугольной формой обвода резиноармиро-

ванных гусениц (РАГ), в частности по воз-

действию движителей на почву (табл. 1), по-

казали, что расчетное среднее давление на 

почву под гусеницами переднего ведущего 

моста по сравнению с колесами снижается 

почти в 3раза, несмотря на увеличение 

массы комбайна на 11,22%. Одновременно, 

применение полугусеничного хода на РАГ 

дает дополнительные преимущества по ка-

честву уборочных работ (табл. 2), так как 

РАГ сглаживает гребнистость агрофона 

(макронеровности), за счет чего даже по 

субъективным ощущениям комбайнера на 

рабочем месте, повышается плавность хода. 

Как следствие, снижаются колебания режу-

щего аппарата и соответственно потери за 

жаткой за счёт меньшей высоты среза и об-

щие потери за молотилкой.  
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Рис. 1. Шасси полугусеничное на резиноармированных гусеницах: 

1 – механизм натяжения (талреп); 2 – гайка регулировочная; 3 – траверса внутренняя; 4 – траверса 
наружная, 5 – колесо направляющее; 6 – гусеничная лента; 7 – каретка; 8 – каток опорный; 9 – пру-
жина; 10 – болт специальный; 11 – болт; 12,16 – кронштейны копиров; 13 – корпус; 14 – звёздочка 
ведущая; 15 – хомут; 17 – шайба; 18 – ось; 19 – ролик 

 

 
Таблица 1  

Показатели, характеризующие воздействие движителей на почву[6] 

Показатель 
Енисей – 958 с базо-

вой колесной ХС 

Енисей – 958 

ШПР 0000000 

Масса комбайна эксплуатационная с пустым бунке-

ром, кг 
10400 12160 

Масса комбайна эксплуатационная с полным бунке-

ром, кг 
14400 16160 

Максимальная нагрузка на ось ведущего моста, кН:    

с пустым бункером 73,30 90,90 

с полным бункером 10,33 12,09 

Среднее давление движителей на почву 𝑞ср , кПа   

с пустым бункером 101 39 

с полным бункером 142 52 

Максимальное давление движителей на почву 𝑞max , 

кПа 

  

с пустым бункером 160 81 

с полным бункером 224 109 

1 2 3 4 5

678

9

10

11

12

13
14

15

16

17

18

19

МВГ 1200 000

Мост ведущий

"Енисей"

1 2 3 4 5

678

9

10

11

12

13
14

15

16

17

18

19

МВГ 1200 000

Мост ведущий

"Енисей"



05.20.00 – Процессы и машины агроинженерных систем Научное обеспечение АПК 

 

164  Дальневосточный аграрный вестник. 2018. №2(46) 

Таблица 2 

Качество уборочных работ[6] 

Показатель Енисей – 958 
Енисей– 958 

ШПР 00.00.000 

Скорость движения, км/час 4,6 5,5 4,5 5,4 

Средняя фактическая высота среза, см 10,6 11,1 9,8 10,0 

Потери зерна за жаткой, всего% 4,1 4,4 3,9 4,1 

Потери зерна за молотилкой, всего% 0,58 0,64 0,54 0,61 

 

Для существенного снижения техно-

генного механического воздействия на 

почву основной инженерно-технологиче-

ской проблемой является обеспечение рав-

номерного распределения нормального дав-

ления на опорное основание. Неоднократ-

ные замеры нагрузок на опорные каретки 

при научно-исследовательских и опытно-

конструкторских разработках, показывают, 

что даже для серийных комбайнов на гусе-

ничных ходовых системах («Енисей-

1200P», «Амур - 680» и др.) нагрузки на ка-

ретки (опорные катки) отличаются в 2 и бо-

лее раз. А это разный износ, разная глубина 

колеи, резкое снижение проходимости и 

очень долго не восстанавливаемое разруше-

ние структуры почвы. Навеска разных тех-

нологических машин, тем более, требует ра-

ционального распределения нагрузки на 

опорные каретки. 

Расчеты этих нагрузок, определение 

оптимальных положений центра тяжести 

машин на гусеничном ходу конструкции за-

вода «Дальсельмаш» – важная инженерно-

техническая и технолого-экономическая за-

дача. Для ее решения была разработана ме-

тодика расчета нагрузок при различных по-

ложениях центра тяжести [7]. 

Расчетная схема нагруженности, ха-

рактеризующая силовое воздействие на 

почву со стороны единичных движителей 

полугусеничной ходовой системы комбайна 

(рис.2), отличается от нагруженности цель-

ногусеничной ходовой системы. Нагрузка 

на мост управляемых колес осуществляется 

через центральный одноточечный шарнир. 

В связи с эти колеса управляемого моста 

имеют одинаковую по величине вертикаль-

ную нагрузку.

 

 

Рис.2. Расчетная схема полугусеничного хода для определения вертикальных реакций  

в опорах: 
Р– эксплуатационный вес комбайна; C–центр тяжести комбайна (ЦТ); О – центральная опора (шарнир) 

управляемого моста; XOY–система координат, связанная с осью управляемого моста; b– колея переднего 

ведущего моста; b'–колея заднего управляемого моста; l0–база ХС комбайна; XC –продольная горизонталь-

ная координата ЦТ; УС–поперечная горизонтальная координата ЦТ; N1иN2– вертикальные реакции со сто-

роны правой и левой опор (единичных гусеничных движителей) переднего ведущего моста; N3иN4– верти-

кальные реакции со стороны левой и правой опор (единичных колесных движителей) заднего управляемого 

моста;N0–вертикальная реакция в центральной опоре (шарнире подвески) управляемого моста
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Определим вертикальные нагрузки на 

опоры комбайна «Енисей-958» c полугусе-

ничным шасси ШПР. Так как рама комбайна 

с управляемым мостом соединяется шар-

нирно в центре симметрии моста (точка О), 

то нагрузки на колеса управляемого моста 

будут равны 𝑁3 = 𝑁4 = 𝑁 . Следовательно, 

вертикальная нагрузка в центральной опоре 

управляемого моста 𝑁0 = 2𝑁. 

Для вычисления возникающих реак-

ций в опорах шасси 𝑁1  и 𝑁2  и в опорах 

управляемых колес 𝑁  запишем следующие 

уравнения: 
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Решая систему уравнений с учетом, 

что 
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Расчёты опорных реакций представ-

лены в таблице 3. 

Таблица 3  

Значения опорных реакций N1, N2, N(кН) при различных положениях  

центра тяжести комбайна (XС, УС) 

cX
, м 1,6 2 2,4 2,8 3,2 

3 4N N N   кН 35 28 21 14 7 

N1, кН 

cY
, м 

cX , м 

1,6 2 2,4 2,8 3,2 

0,7 57,7 64,7 71,7 78,7 85,7 

1 43,5 50,5 57,5 64,5 71,5 

1,3 29,2 36,2 43,2 50,2 57,2 

1,6 14,9 21,9 28,9 35,9 42,9 

1,9 0,7 7,7 14,7 21,7 28,7 

N2,кН 

cY , м cX , м 

1,6 2 2,4 2,8 3,2 

0,7 -1,7 5,3 12,3 19,3 26,3 

1 12,5 19,5 26,5 33,5 40,5 

1,3 26,8 33,8 40,8 47,8 54,8 

1,6 41,1 48,1 55,1 62,1 69,1 

1,9 55,3 62,3 69,3 76,3 83,3 

Примечание:P= 126 кН 

l0= 3,6 м 

b=2,65 м 

b=2,35 м 

 

Используя вышеприведенные уравне-

ния, решается и обратная задача – опреде-

лить координаты положения центра тяжести 

в проекции на горизонтальную опорную по-

верхность cX и cY , экспериментально опре-

делив реакции опор методом развесовки. 

Анализ полученных результатов поз-

волит установить рациональную компо-

новку навешиваемых молотилок уборочных 

комбайнов типа «Енисей», «Вектор» и т.п. 

Для того, чтобы активнее задейство-

вать высокопроходимую технику собствен-

ного российского производства в решении 

первоочередных задач экономического и со-

циального развития Дальневосточного фе-

дерального округа, она должна быть конку-

рентоспособной, этому должно способство-

вать совершенствование конструкции адап-

теров для установки модификаций гусенич-

ных блоков ШПР с РАГ на зерноуборочные 

комбайны. Это очень важная составляющая 
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современных инженерных проблем в сель-

хозмашиностроении.  

Выводы 
1. Научные исследования и опытно-

конструкторские разработки (в том числе и 

Государственные испытания) машин и ма-

кетных образцов показали, что ходовые си-

стемы с резиноармированными гусеницами 

могут быть использованы для навески ком-

байнов и другой сельскохозяйственной тех-

ники и обеспечивать их агротехническую и 

экологическую проходимости и, тем самым, 

устойчивую работу при выполнении техно-

логического процесса. 

2. Применение ходовых систем с рези-

ноармированными гусеницами в различных 

машинах по сравнению с металлогусенич-

ными позволяет реализовать принципы ре-

сурсосбережения и экологически допусти-

мого воздействия на почву, так как их 

надежность и соответственно наработка 

(срок эксплуатации – ресурс машины) воз-

растает в 4-5 раз, а динамический характер 

воздействия на почву изменяется на квази-

статический, даже постановка колесного 

комбайна на полугусеничный ход с РАГ уже 

снижает более чем в 2 раза величину и ха-

рактер воздействия на опорное основание со 

стороны ведущего моста по сравнению со 

штатными ведущими колесами. 

3. Для обеспечения минимального 

разрушения структуры почвы в условиях 

сельскохозяйственного производства Даль-

него Востока уже сегодня целесообразно ис-

пользовать цельногусеничные ходовые си-

стемы на РАГ в соотношении 50% на 50% с 

колесной техникой, используя для послед-

ней, как опцию, формирующую полугусе-

ничный ход, гусеничные блоки с РАГ, а в 

перспективе обеспечить переход преимуще-

ственно только на движители с резиноарми-

рованными гусеницами. 
 

Список литературы 

1. Зональная система технологий и машин для растениеводства Дальнего Востока на 2006-2015 

/ под обшей редакцией Ю.В. Терентьева, Б.И. Кашпуры, И.В. Бумбара. – Благовещенск: Изд-во Даль-

невосточного гос. аграрного ун-та, 2005. – 486 c. 

2. Емельянов, А.М. Гусеничные уборочные машины: монография / A.M. Емельянов [и др.]. – 

Благовещенск: Изд-во Дальневосточного гос. аграрного ун-та, 2007. – 247 с. 

3. Емельянов, А.М. Разработка движителя с резиноармированными гусеницами/ А.М. Емелья-

нов [и др.] // Техника в сельском хозяйстве. – 2001. – № 2.– С. 14-16. 

4. Канделя, М. В. Исследование и обоснование технического уровня различных типов гусенич-

ных ходовых систем уборочно-транспортных машин. Дисс…канд. техн. наук / М.В. Канделя. – Биро-

биджан, 1997. –162 с. 

5. Липкань, А.В. Перспективные направления совершенствования комплекса машин мобильной 

полевой энергетики для земледелия Дальнего Востока / А.В. Липкань // Пути повышения ресурсного 

потенциала сельскохозяйственного производства Дальнего Востока: сб. науч. тр. / РАСХН, Дальне-

вост. науч.-метод. центр, Примор. НИИСХ. – Владивосток: Дальнаука, 2007. – C. 424-437. 

6. Канделя, М.В. Результаты испытаний зерноуборочного комбайна «Енисей-958» с треуголь-

ным движителем / М.В. Канделя, [и др.] // Механизация и электрификация технологических процессов 

в сельскохозяйственном производстве: сб. науч. тр. ДальГАУ. – Благовещенск: Изд-во Дальневосточ-

ного гос. аграрного ун-та, 2010. – Вып. 17. – C. 142-150. 

7. Рябченко, В.Н. Расчет нагрузок на опорные каретки гусеничной ходовой системы уборочно-

транспортных машин / В.Н. Рябченко // Техника в сельском хозяйстве. –2007. –№3. – C. 38-41. 

 

Reference 

1. Zonal'naya sistema tekhnologij i mashin dlya rastenievodstva Dal'nego Vostoka na 2006-2015 

(Zonal System of Technologies and Machines for Crop Production of the Far East for Years 2006-2015), pod 

obshej redakciej Yu.V. Terent'eva, B.I. Kashpury, I.V. Bumbara, Blagoveshchensk, Izd-vo Dal'nevostochnogo 

gos. agrarnogo un-ta, 2005, 486 p. 

2. Emel'yanov, A.M. Gusenichnye uborochnye mashiny: monografiya (Track-Type Harvesters: Mon-

ograph), A.M. Emel'yanov [i dr.], Blagoveshchensk, Izd-vo Dal'nevostochnogo gos. agrarnogo un-ta, 2007, 

247 p. 

3. Emel'yanov, A.M. Razrabotka dvizhitelya s rezinoarmirovannymi gusenicami (Development of 



Научное обеспечение АПК  05.20.00 – Процессы и машины агроинженерных систем 

 

Дальневосточный аграрный вестник. 2018. №2(46)  167 

Mover with Rubber-Reinforced Tracks), A.M. Emel'yanov [i dr.], Tekhnika v sel'skom hozyajstve, 2001, No 

2, PP. 14-16. 

4. Kandelya, M. V. Issledovanie i obosnovanie tekhnicheskogo urovnya razlichnyh tipov gusenichnyh 

hodovyh sistem uborochno-transportnyh mashin (Investigation and Substantiation of Technical Level of Dif-

ferent Types of Track Running Gears (Systems) of Harvesting and Transport Machines), Diss…kand. tekhn. 

nauk, M.V. Kandelya, Birobidzhan, 1997, 162 p. 

5. Lipkan', A.V. Perspektivnye napravleniya sovershenstvovaniya kompleksa mashin mobil'noj polevoj 

ehnergetiki dlya zemledeliya Dal'nego Vostoka (Promising Trends of Improvement of Machine Complex of 

Mobile Field Power Engineering for the Far East Agriculture), A.V. Lipkan', Puti povysheniya resursnogo 

potenciala sel'skohozyajstvennogo proizvodstva Dal'nego Vostoka, sb. nauch. tr., RASKHN, Dal'nevost. 

nauch.-metod. centr, Primor. NIISKH, Vladivostok, Dal'nauka, 2007, PP. 424-437. 

6. Kandelya, M.V. Rezul'taty ispytanij zernouborochnogo kombajna «Enisej-958» s treugol'nym 

dvizhitelem (Yenisey-958 Combine Harvester with Triangle Mover: Test Results), M.V. Kandelya, [i dr.], 

Mekhanizaciya i ehlektrifikaciya tekhnologicheskih processov v sel'skohozyajstvennom proizvodstve, sb. 

nauch. tr. Dal'GAU, Blagoveshchensk, Izd-vo Dal'nevostochnogo gos. agrarnogo un-ta, 2010, Vyp. 17, PP. 

142-150. 

7. Ryabchenko, V.N. Raschet nagruzok na opornye karetki gusenichnoj hodovoj sistemy uborochno-

transportnyh mashin (Computation of Supporting Carriage (Frame) Load of Track Running Gear of Harvesting 

and Transport Machines), Tekhnika v sel'skom hozyajstve, 2007, No 3, PP. 38-41. 

 



08.00.00 – Экономические науки Научное обеспечение АПК 

 

168  Дальневосточный аграрный вестник. 2018. №2(46) 

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 
 

ECONOMIC SCIENCES 
 
 

УДК 338.43(571.61) DOI: 10.24411/1999-6837-2018-12045 

ГРНТИ 68.75.13 

 

Волкова Е.А., канд. экон. наук, доцент, 

E-mail: VolkovaElAl@rambler.ru; 

Чурилова К.С. канд. экон. наук, доцент, 

E-mail: klava.churilova@mail.ru; 

Овчинникова О.Ф., ст. преподаватель кафедры экономики АПК, 

E-mail: oolgaf@mail.ru, 

ФГБОУ ВО Дальневосточный ГАУ, 

г. Благовещенск, Амурская область, Россия 

 

СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА 

АМУРСКОЙ ОБЛАСТИ: ЭКОНОМИЧЕСКИЙ АСПЕКТ 

 

© Волкова Е.А., Чурилова К.С., Овчинникова О.Ф., 2018 

 

Анализ динамики развития животноводства Амурской области в период 1990-

2016 гг. свидетельствует о глубоком кризисе отрасли. Сокращается поголовье сельскохо-

зяйственных животных и птицы, производство животноводческой продукции. Потреб-

ление мяса и мясопродуктов, яиц приблизились к норме преимущественно за счет разви-

тия отрасли птицеводства. Однако потребление молока и молочных продуктов, не-

смотря на динамику роста, остается очень низким. Для обеспечения молоком и молоч-

ной продукцией населения Амурской области рассчитан прогноз развития отрасли, в том 

числе интенсивный проект, который нацелен на увеличение продуктивности животных, 

что требует соответствующего обеспечения энергоемкими кормами. При этом ото-

бранные высокоэффективные корма по показателю себестоимости обменной энергии 

позволяют в дальнейшем сформировать эффективные кормовые рационы животных с 

целью обеспечения высокой продуктивности животных и снижения себестоимости жи-

вотноводческой продукции. Важное место в системе животноводства занимает си-

стема организации технологического процесса и мотивации труда работников живот-

новодства. Основным и наиболее точным методом изучения технологического процесса 

является проведение фотохронометражных наблюдений за работниками в процессе про-

изводства. Апробация разработанной методики в сельскохозяйственном предприятии 

южной зоны Амурской области показала, что не исполнялась технология доения коров, 

подготовки вымени к доению. В результате цена реализации с учетом качества молока 

ниже цены реализации к среднему показателю по Амурской области. Совокупный фак-

торный результат составил 10 млн рублей. На эту сумму можно купить 60 племенных 

нетелей или 600 эмбрионов. 

 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ЖИВОТНОВОДСТВО, ПОГОЛОВЬЕ, ПРОДУКЦИЯ, ПРОДУКТИВ-

НОСТЬ, ПРОДУКТЫ ПИТАНИЯ, ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ СЫРЬЕМ, ЭКОНОМИЧЕСКИЕ РЕ-

ЗУЛЬТАТЫ, ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ. 
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STATE AND PROSPECTS OF DEVELOPMENT OF LIVESTOCK-BREEDING 

OF THE AMUR REGION: ECONOMICAL ASPECT  
 

Analysis of the dynamics of animal husbandry in the Amur Region in the period 1990-2016 

indicates a deep crisis in the industry. The number of farm animals and poultry, production of 

livestock products were reduced. Consumption of meat and meat products, eggs approached the 

norm mainly due to the development of the poultry industry. However, the consumption of milk 

and dairy products, despite the dynamics of growth, remains very low. To provide milk and dairy 

products to the population of the Amur region, the forecast of the industry development was cal-

culated, including an intensive project that aims at increase in the productivity of animals, which 

requires appropriate provision of energy-intensive feed. At the same time, the selected high-effi-

ciency feed in terms of the cost of exchange energy can further form effective animal feed rations 

to ensure high productivity of animals and reduce the cost of livestock production. An important 

place in the system of animal husbandry is the system of organization of technological process and 

motivation of livestock workers. The main and most accurate method of studying of technological 

process is pfotochronometra observations of workers in the production process. The approbation 

of the developed technique in the agricultural enterprise of the southern zone of the Amur Region 

showed that the technology of milking cows, preparation of the udder for milking were not exe-

cuted. As a result, the sales price, taking into account the quality of milk, is lower than the average 

price in the Amur region. The total factor result was 10 million rubles. For this amount you can 

buy 60 breeding heifers or 600 embryos. 

 

KEY WORDS: ANIMAL HUSBANDRY, LIVESTOCK, PRODUCTION, PRODUCTIVITY, 

FOOD, SUPPLY OF RAW MATERIALS, ECONOMIC RESULTS, DEVELOPMENT PRO-

SPECTS. 

 

Животноводство – отрасль сельского 

хозяйства, занимающаяся разведением 

сельскохозяйственных животных для про-

изводства животноводческих продуктов. В 

экономически развитых странах животно-

водство является ведущей отраслью хозяй-

ства неслучайно, ведь продукты этого 

направления составляют 60% рациона пи-

тания человека [2].  

Анализ динамики развития животно-

водства Амурской области в период 1990-

2016 гг. свидетельствует о глубоком кри-

зисе отрасли. Поголовье животных неста-

бильно, имеет тенденцию к сокращению 

(табл. 1).  
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Таблица 1  

Динамика поголовья животных, тыс. голов 

Виды  

животных 

Годы 2016 г. к 

1990 г. 1990 1995 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016 

 

Крупный ро-

гатый скот 

458,6 254,9 137,6 107,5 88,7 99,6 87 81,2 82,1 81,4 17,7 

в т.ч. коровы 168 120,7 67,9 45,3 43,8 46,3 42,1 38,8 39,7 37,8 22,5 

Свиньи 404,8 143,9 96,2 58,9 70,2 73,6 70,1 66 70,4 70 17,3 

Птица 4703 2225 1854 1824 2656,1 2371,3 2377,4 2306,3 2204,3 2226,4 47,3 

  

К уровню 1990 года произошло сокра-

щение поголовья крупного рогатого скота 

на 82,3%, в том числе коров на 77,5%, сви-

ней на 82,7%, птицы на 53,7%. 

О нестабильности животноводства 

Амурской области также свидетельствует и 

анализ динамики производства основных 

видов животноводческой продукции.  

Производство мяса скота и птицы в 

убойном весе в этом же периоде сократи-

лось на 51,1%, молока на 62,3%, яиц на 

33,9% (табл. 2). 

Таблица 2  

Динамика производства продукции животноводства, тыс. тонн 

Виды  

животных 

Годы 2016 г.  

к 1990 г. 1990 1995 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016 

Мясо скота и 

птицы на убой 

(в живом весе) 

121,2 50,4 35,9 41,4 49,6 50,3 60,3 60,5 60,6 59 48,7 

Мясо скота и 

птицы (в убой-

ном весе весе) 

83,1 30,5 22,4 25,8 32 32,1 41,4 41,3 41,5 40,6 48,9 

Молоко 391,5 232,4 189,2 130,7 161,9 161,8 165,1 143,6 148,6 147,7 37,7 

Яйцо 301,8 163,6 156,6 203,7 257,3 231 239,4 240,1 203,1 199,6 66,1 

 

Наиболее высоким уровнем сокраще-

ния отмечается производство молока. 

Темпы падения производства молока на 

фоне сокращения поголовья в некотором 

роде сглаживаются тенденцией роста про-

дуктивности коров (табл. 3). 

Таблица 3  

Динамика продуктивности сельскохозяйственных животных 

Показатель 1990 1995 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015 2016 
2016 г.  

к 1990 г. 

Удой на 1 корову в сель-

скохозяйственных орга-

низациях 

2333 1473 1830 2292 3559 5331 4769 4691 5884 5742 107,7 

Яйценоскость 207 154 201 303 318 404 236 325 311 321 79,5 

 

За счет значительного увеличения 

продуктивности животных и птицы за по-

следние пять лет отмечается тенденция ро-

ста производства молока и яиц. В этом же 

периоде отмечается устойчивое падение 

производства мяса крупного рогатого 

скота. Более устойчивый характер носит 

производство мяса свиней и птицы. 

Анализ уровня потребления к уровню 

рекомендуемых рациональных норм, отве-

чающих современным требованиям здоро-

вого питания свидетельствует о том, что по-

требление мяса и мясопродуктов, яиц при-

близились к норме преимущественно за 

счет развития отрасли птицеводства 

(табл. 4). 
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Таблица 4  

Уровень потребления продуктов животного происхождения  

к рекомендуемым нормам потребления, кг/год 

Виды продуктов 
Годы 2016 г.  

к 2012 г., % 1990 2012 2013 2014 2015 2016 

Молоко и молочные продукты 113 51,4 54,8 53,5 55,1 55,1 3,7 

Мясо и мясопродукты 103 83,6 100,0 96,8 98,4 100,0 16,4 

Яйцо и яйцепродукты 110 119,2 100,0 100,0 98,1 112,3 -6,9 

 

Потребление молока и молочных про-

дуктов, несмотря на динамику роста, оста-

ется очень низким, и к 2016 году составило 

55,1%. Вместе с тем, в 1990 году уровень 

потребления основных продуктов питания 

был доступен и обеспечивал даже сверх-

нормативное потребление. 

Анализ уровня обеспечения сырьем 

собственного производства в 2016 году со-

ставил 46,5%, что на 3,5% ниже уровня 

2012 года. Низкий уровень позиции обеспе-

чения мясом КРС – 34,4%. Более уверенно 

развивается отрасль птицеводства и свино-

водства (табл. 5). 

Таблица 5  

Анализ уровня обеспеченности сырьем собственного производства, % 

Показатель 
Годы 2016 г.  

к 2012 г., % 2012 2013 2014 2015 2016 

Молоко 50,0 51,3 44,7 46,5 46,5 -3,5 

Мясо всех видов 38,4 49,9 49,9 50,4 49,6 11,1 

в том числе:       

Мясо КРС 27,9 36,9 37,7 36,4 34,4 6,4 

свиней 44,8 46,8 57,7 60,3 58,3 13,6 

птицы 36,6 53,8 52,3 53,4 53,7 17,1 

Яйцо 108,8 113,5 114,0 97,0 95,8 -13,0 

 

Развитие животноводства возможно 

по двум вариантам: экстенсивному –нара-

щивании поголовья, и интенсивному – по-

вышением продуктивности животных. 

Зарубежная практика показывает воз-

можность продуктивности коров от 10000-

11000 до 32735 кг за лактацию [1]. 

При использовании инновационных 

технологий воспроизводства, благодаря 

трансплантации эмбрионов, взятых от ко-

ровы, имеющей генетическую ценность, 

возможно получение большого количества 

потомков, имеющих такие же генетические 

данные. Трансплантация зародышей явля-

ется превосходным методом, позволяющим 

улучшить поголовье крупного рогатого 

скота. Экспорт и импорт эмбрионов тре-

бует намного меньше труда и затрат, чем 

уход за стельными нетелями ценных пород 

[3]. 

Прогноз обеспечения молоком и мо-

лочной продукцией населения Амурской 

области рассчитан по шести вариантам раз-

вития. Один, исходя из фактического состо-

яния отрасли – экстенсивный путь разви-

тия, нацеленный на увеличение поголовья 

коров, и пять интенсивных проектов, наце-

ленных на увеличение продуктивности жи-

вотных. При этом проекты с первого по чет-

вёртый предусматривают рост продуктив-

ности при использовании традиционных 

методов воспроизводства стада, а проект 

номер 5 предусматривает инновационный 

метод воспроизводства – трансплантацию 

эмбрионов высокопродуктивных коров. С 

учетом прогноза численности населения к 

2025 году рассчитана потребность в молоке 

и, соответственно, поголовье коров по всем 

проектам (табл. 6). 
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Таблица 6 

Проектируемый рост поголовья коров для полного удовлетворения потребности населения 

Амурской области в молоке и молочной продукции до 2025 года 

Показатель 

На уровень населения  

Амурской области 2016 года 

На предполагаемый уровень  

населения 2025 года 

Факт Проект 1 Проект 2 Проект 3 Проект 4 Проект 5 

Продуктивность коров, кг 5742 6000 7000 6000 7000 11000 

Потребность в молоке – сырье, тыс. тонн 317,8 317,8 317,8 307,1 307,1 307,1 

Требуется поголовье коров, тыс. голов 55,3 53,0 45,4 51,2 43,8 27,9 

Имеется на 2016 г, тыс. голов 37,8 37,8 37,8 37,8 37,8 37,8 

Недостает, тыс. голов 17,5 15,2 7,6 13,4 6,0 -9,9 

 

Расчеты показывают, что к 2025 году 

при обеспечении продуктивности коров не 

менее 6000 кг на 1 фуражную корову тре-

бует дополнительно 13,4 тыс. голов коров и 

около 27 млрд. рублей на наращивание по-

головья. При продуктивности 7000 кг – тре-

буется дополнительно 6 тыс. голов на 

сумму 12 млрд. рублей. Инвестиционный 

портфель по факту 2016 года по всему сель-

скому хозяйству Амурской области соста-

вил 3 083,6 млрд. рублей. 

При условии инновационного метода 

воспроизводства стада, метода трансплан-

тации эмбрионов, по проекту 5 при продук-

тивности коров в 11000, потребность в по-

головье коров составит 27,9 тысяч голов, 

что на 9,9 тысяч голов меньше фактиче-

ского поголовья в Амурской области в 

настоящее время. Рост продуктивности жи-

вотных требует соответствующего обеспе-

чения энергоемкими кормами. В этом слу-

чае возрастает потребность в энергоемких 

кормах и рационах кормления.  

В программе АИС «Агро» выполнена 

комплексная экономическая оценка кормов 

из однолетних и многолетних злаковых и 

бобовых культур в системе технологий и 

машин [4]. В результате проведенной 

оценки выявлено, что ранжировка себесто-

имости единицы корма в физической массе 

не всегда совпадает с ранжировкой себесто-

имости единицы обменной энергии. 

Таблица 7  

Комплексная экономическая оценка кормов из однолетних и многолетних  

злаковых и бобовых культур 

Вариант Фаза уборки 

Затраты на 

1 га, руб-

лей 

Себестои-

мость массы  

1 т, р. 

Место 

Себестоимость 

1 МДж  

обменной энер-

гии, р. 

Место 

1. Кострец на сенаж 

(контроль) 
Сенажная масса 6645 9,23 2 0,282 2 

2. Кострец + люцерна 

на сенаж 
Сенажная масса 6970 12,45 4 0,390 3 

3. Кукуруза на силос 
Молочно-воско-

вая спелость 
10009 9,535 3 0,488 4 

4. Суданская трава + 

кормовая соя на силос 

Молочно-воско-

вая спелость 
13452 7,47 1 0,240 1 

 

Так, например, кукурузный силос за-

нимает третье место по показателю себе-

стоимости корма в физической массе. Од-

нако по показателю себестоимости обмен-

ной энергии он теряет свои позиции и в ре-

зультате занимает последнее место. 

Таким образом, объективным показа-

телем экономической эффективности воз-

делывания кормов выступает себестои-

мость обменной энергии корма, поскольку 

она аккумулирует показатели продуктивно-

сти растений, качественные показатели 

корма и уровень затрат на возделывание и 

заготовку. 
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Отобранные высокоэффективные 

корма по показателю себестоимости обмен-

ной энергии позволяют в дальнейшем 

сформировать эффективные кормовые ра-

ционы животных с целью обеспечения вы-

сокой продуктивности животных и сниже-

ния себестоимости животноводческой про-

дукции. 

Анализ структурных зоотехнических 

и экономических показателей рационов 

дает информацию к распределению имею-

щихся в хозяйстве кормов между физиоло-

гическими группами животных [5]. В 

группу раздоя и стабильной лактации, как 

наиболее продолжительные и энергоемкие, 

целесообразно направлять высокоэнергети-

ческие корма с более низкой стоимостью 

(табл. 8).

Таблица 8  

Анализ показателей кормовых рационов по периодам кормления 

Наименование показателя 
Период кормления 

Сухостой-

ный 

Новотель-

ный 
Раздой 

Стабильная 

лактация 
Запуск 

Количество дней в периоде 60 10 100 150 45 

Норма количества обменной 

энергии в сутки, МДж/гол 
144,5 217,4 281,3 217,2 137,7 

Базовый вариант 
Потребность в конц. кормах, кг 4 6,75 13 7 3 

Себестоимость обменной энер-

гии, руб./МДж 
0,672 0,670 0,639 0,654 0,656 

2 вариант (плющение зерна) 
Потребность в конц. кормах, кг 3,4 5,8 11,1 6 2,6 

Себестоимость обменной энер-

гии, руб./МДж 
0,583 0,572 0,491 0,552 0,587 

3 вариант (уборка очесом и плющение зерна) 
Потребность в конц. кормах, кг 3,4 5,8 11,1 6 2,6 

Себестоимость обменной энер-

гии, руб./МДж 
0,567 0,567 0,484 0,546 0,584 

 

Весомость указанных факторов в эти 

периоды значительно выше, чем в другие. 

В результате общая стоимость рациона и 

себестоимость единицы обменной энергии 

может быть ниже, что повлечет за собой по-

вышение показателей экономической эф-

фективности производства продукции жи-

вотноводства. 

Сегодня экономические показатели 

отрасли животноводства с учетом мер гос-

ударственной поддержки демонстрируют 

рентабельное производство за счет молока. 

При уровне удоя на 1 фуражную корову – 

5884 кг и более высоком уровне государ-

ственной поддержки – 2340,5 млн. рублей, 

наивысшая прибыль составляла в 2015 году 

– 785,5 млн. рублей (табл. 9).

Таблица 9  

Экономические результаты деятельности отрасли животноводства Амурской области 

Показатель 
Годы 2016 г. 

к 2012 г., % 2012  2013  2014  2015 2016  

Прибыль от реализации продук-

ции, млн. руб. 
308,6 394,5 492,4 785,5 376,7 122,1 

Уровень рентабельности, % 24,8 13,2 17,5 32,5 26,8 2 

 

Практически за счет собственных 

средств животноводы не могут войти в про-

екты. Необходима государственная под-

держка проектов или внутренняя от соевод-

ства. При этом из практики бизнес-плани-

рования в молочном животноводстве при 
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настоящем уровне государственной под-

держки - 400-450 рублей на 1 скотоместо и 

84 копейки на 1 кг надоенного молока, 

точка безубыточности от производственно 

инвестиционной деятельности наступает 

через 7-8 лет, окупаемость инвестиций бо-

лее 20 лет.  

Таким образом, трансплантация эм-

брионов, совершенствование кормопроиз-

водства и кормления животных рассматри-

вается для Амурской области как перспек-

тивное направление развития молочного 

животноводства. 

Важное место в системе животновод-

ства занимает система организации техно-

логического процесса и мотивации труда 

работников животноводства.  

Основным и наиболее точным мето-

дом изучения технологического процесса 

является проведение фотохронометражных 

наблюдений за работниками в процессе 

производства. В таблице 10 представлена 

методика и пример внесения и обработки 

данных.  

Данная методика была апробирована 

рабочей группой в составе сотрудников и 

студентов высших курсов. Самое главное, 

это точное, посекундное описание трудо-

вого, технологического процесса, что поз-

воляет предприятию не только уточнить 

или установить норму нагрузки или норму 

выработки работникам, как основного мо-

тивирующего фактора, но и проанализиро-

вать уровень организации производства, 

исполнения технологий, должностных обя-

занностей, использования техники и обору-

дования, квалификации работника, режима 

работы, выявить причины организацион-

ных простоев, технических поломок, каче-

ство выполняемых работ, уровень расхода 

технологических ресурсов, рассчитать ре-

зервы производства, координировать дея-

тельность работников.  

Таблица 10  

Методика и пример внесения и обработки данных фотохронометража в таблицу Excel 

Наименование 

операции 

Окончание операции 
Продолжительность 

операции 

Обработка данных 

окончание 

операции 

в секундах 

продолжи-

тельность 

операции в 

секундах 
час минут секунд минут секунд 

1. Начало наблюдений 3 54 55   14095  

2. Перегон коров 3 58 57 4 2 14337 242 

3. Включение аппарата 4 2 56 3 59 14576 239 

4. Приготовление аппаратов и ведер 4 18 35 15 39 15515 939 

5. Уборка в стойлах 4 22 23 3 48 15743 228 

6. Обработка вымени 4 24 12 1 49 15852 109 

7. Сдаивание первых струй 4 25 3 0 51 15903 51 

8. Обтирание зеркала вымя 4 25 44 0 41 15944 41 

9. Подключение 1-го аппарата 4 27 50 2 6 16070 126 

10. Подключение 2-го аппарата 4 28 58 1 8 16138 68 

11. Подключение 3-го аппарата 4 29 59 1 1 16199 61 

И т.д. по всем операциям        

Мойка ведер и аппаратов, заверше-

ние наблюдений 
20 16 22 13 2 72982 782 

Итого    808 10407  58887 

Время наблюдения в часах    58887 с 16,358  16,358 

 
Так, по результатам наблюдения вы-

явлено, что при закреплении за дояркой 27 
голов при трехкратном доении 64 раза под-
ключались и отключались аппараты. То 
есть 64 раза осуществлялось доение коров. 

При этом первые струйки молока сдаива-
лись только в 27 доениях, обработка вы-
мени проведена в 58 доениях, обтирание 
зеркала вымени -21 доениях, то есть не ис-
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полнялась технология доения коров, подго-
товки вымени к доению.  В результате цена 
реализации с учетом качества молока ниже 
цены реализации к среднему показателю по 
Амурской области. Совокупный фактор-
ный результат – 8% к объему реализации 
молока или 10 млн рублей. На эту сумму 
можно купить 60 племенных нетелей или 
600 эмбрионов. 

Таким образом, перспективы разви-
тия отрасли животноводства Амурской об-
ласти базируются на: внедрении инноваци-
онных технологий, имеющих не просто зо-
отехнический или ветеринарный эффект, а 

при этом и высокий экономический резуль-
тат; оптимизации системы кормопроизвод-
ства через экономическую оценку энерге-
тики кормов; структурной оптимизации 
кормовых рационов по периодам кормле-
ния по энергетико-экономическим показа-
телям; оптимизации технологических про-
цессов и мотивации труда, направленной на 
повышение экономической эффективности 
конечной продукции; взаимодействии 
науки и производства не только по меро-
приятиям зооветеринарного характера, но и 
через призму экономического результата. 
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Количество и качество земельных ресурсов, формирующих пространственный и 

продуктивный базис системы аграрного производства, в значительной мере определяет 

потенциал развития сельского хозяйства и отдельных хозяйствующих субъектов. Вос-

производство сельскохозяйственных угодий относится к задачам стратегического управ-

ления и требует особого внимания как на уровне государства, так и на уровне хозяйству-

ющих субъектов. В результате радикальных экономических реформ и разрушения кол-

хозно-совхозной системы ведения аграрного производства произошло существенное со-

кращение площади земель сельскохозяйственного назначения, в том числе и сельскохо-

зяйственных угодий. Произошли значительные изменения в структуре собственности на 

землю, но в государственной и муниципальной собственности по-прежнему остается 

66,6% земель сельскохозяйственного назначения, в собственности граждан – 28,6%, в соб-

ственности юридических лиц – 4,8%. Активность государства в области усиления кон-

троля за использованием земель проявляется в снижении размера земельных участков, 

собственность на которые остается неразграниченной. Для областей ЦЧР характерно 

устойчивое сокращение площадей неиспользуемых угодий, отражающее рост привлека-

тельности аграрного производства. В последние годы также наблюдается рост концен-

трации земельных ресурсов, характеризующийся ростом среднего размера землепользова-

ния по всем категориям хозяйств при сокращении общего размера землепользования сель-

скохозяйственных организаций. В рамках совершенствования системы управления зе-

мельными ресурсами необходимо продолжать улучшать условия эффективного исполь-

зования земли и поддерживать процессы перераспределения земель в пользу эффективных 

собственников при соблюдении законных интересов всех субъектов земельных отноше-

ний. Повышение антропогенной нагрузки на продуктивные земли, вовлеченные в процесс 

сельскохозяйственного производства, в условиях низкого уровня государственного кон-

троля за их воспроизводством и сложного финансового положения значительной части 

сельскохозяйственных производителей требует формирования механизмов эффектив-

ного управления земельными ресурсами как в краткосрочной, так и в долгосрочной пер-

спективе. 
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ESTIMATION OF CONDITIONS OF REPRODUCTION OF AGRICULTURAL LAND 

 

The quantity and quality of land resources that form the spatial and productive basis of the 

agricultural production system, largely determines the potential of agricultural development and 

individual economic entities. Reproduction of agricultural land is a strategic management task and 

requires special attention both at the state level and at the level of economic entities. As a result of 

radical economic reforms and the destruction of the collective-state farm system of agricultural 

production, there was a significant reduction in the area of agricultural land, including agricul-

tural land. There have been significant changes in the structure of land ownership, but in the state 

and municipal ownership still remains 66.6% of agricultural land, in the ownership of citizens-

28.6%, in the ownership of legal entities – 4.8%. The activity of the state in the field of strengthen-

ing control over the use of land is manifested in the reduction of the size of land plots, the owner-

ship of which remains undisturbed. The Central Chernozem Regions are characterized by a steady 

reduction in the area of unused land, reflecting the growth of the attractiveness of agricultural 

production. In recent years, there has also been an increase in the concentration of land resources, 

characterized by an increase in the average size of land use for all categories of farms while one 

may see reducing of the total size of land use of agricultural organizations. As part of the improve-

ment of the land management system, it is necessary to continue to improve the conditions for the 

effective use of land and to support the processes of redistribution of land in favor of effective 

owners, and at the same time observe legitimate interests of all subjects of land relations. Increas-

ing anthropogenic pressures on productive land involved in agricultural production, low level of 

state control over their reproduction and the difficult financial situation of a considerable part of 

agricultural producers requires the formation of mechanisms for the effective management of land 

resources in both the short and long term. 
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Пространственный и продуктивный 

базис аграрного производства составляют 

сельскохозяйственные угодья. По размеру 

сельскохозяйственных угодий Российская 

Федерация занимает одно из лидирующих 

мест в мире. 

По данным Федеральной службы гос-

ударственной регистрации, кадастра и кар-

тографии [1] площадь сельскохозяйствен-

ных угодий в Российской Федерации на 

1.01.2017 г. составляла: 222,0 млн га. Пло-

щадь пашни находилась на уровне 122,7 

млн га, площадь естественных кормовых 

угодий – 92,5 млн га, многолетних насажде-

ний – 1,9 млн га, залежей – 4,9 млн га. Доля 

пашни за период с 1990 по 2017 г. в струк-

туре сельскохозяйственных угодий снизи-

лась с 59,5% до 55,3%. Часть пахотных зе-

мель была переведена в категорию сеноко-

сов и пастбищ, что обусловило рост их доли 

в площади сельскохозяйственных угодий – 

с 39,6% до 41,7%, а часть – в категорию за-

лежных земель, доля которых выросла с 

0,2% до 2,2%. Доля многолетних насажде-

ний изменилась незначительно (с 0,7% до 

0,9%). 
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Необходимо отметить, что земли, 

имеющие статус сельскохозяйственных 

угодий, используются не только в сельско-

хозяйственном производстве. Так, на 

начало 2017 г. доля сельскохозяйственных 

угодий, входящих в земли сельскохозяй-

ственного назначения, составляла 89,1%, 

тогда как 24,3 млн га сельскохозяйствен-

ных угодий относились к землям других ка-

тегорий (табл. 1).

  
Таблица 1  

Распределение сельскохозяйственных угодий Российской Федерации  

по категориям земель в 2017 г., тыс. га 

Показатели Всего 

в том числе 

пашня сенокосы пастбища 

многолет-

ние насаж-

дения 

залежь 

Всего  222,0 122,7 24,0 68,5 1,9 4,9 

в т.ч. сельскохозяйственного 

назначения 
197,7 116,2 18,7 57,2 1,2 4,4 

Доля в общей площади, % 89,1 94,7 77,9 83,6 64,4 88,4 

Источник: [1] 

 

Около 6,5 млн га пашни в Российской 

Федерации не используются сельскохозяй-

ственными производителями, из которых, 

например, 4,7 млн га относятся к землям 

населенных пунктов.  

79,3% земель, используемых пред-

приятиями, организациями, хозяйствами, 

обществами для производства сельскохо-

зяйственной продукции, находились в гос-

ударственной и муниципальной собствен-

ности (329,5 из 415,5 млн га) и были предо-

ставлены для ведения аграрного производ-

ства на правах пользования (158,7 млн га) 

или аренды (159,8 млн га). В собственности 

юридических лиц, ведущих сельскохозяй-

ственное производство, находилось всего 

3,6% земель [1]. Принципиально иная 

структура земель по формам собственности 

отмечается у крестьянских (фермерских) 

хозяйств и индивидуальных предпринима-

телей, ведущих сельскохозяйственное про-

изводство. В структуре их землепользова-

ния доля земель, находящихся в государ-

ственной и муниципальной собственности 

на начало 2017 г., составляла всего 43,2%, а 

собственность граждан – 23,5%. Площадь 

земельных долей граждан, переданных в 

пользование или аренду фермерам, соста-

вила 7,1 млн га, тогда как сельскохозяй-

ственным организациям – около 60 млн га. 

Следует признать, что изменение 

структуры земель сельскохозяйственного 

назначения по формам собственности идет 

крайне медленно. Так, за период с 2000 по 

2017 г. доля земель сельскохозяйственного 

назначения, находящихся в государствен-

ной и муниципальной собственности, со-

кратилась с 69,1 до 66,6%. Также отмеча-

ется устойчивое сокращение доли земель 

сельскохозяйственного назначения, нахо-

дящейся в собственности граждан (с 30,1 до 

28,6%). При этом площадь земель в соб-

ственности юридических лиц за данный пе-

риод выросла с 3,1 до 18,2 млн га (с 0,8 до 

4,8%). 

Большая протяженность территории 

Российской Федерации с севера на юг и с 

востока на запад и разнообразие природно-

климатических условий объективно обу-

словили существенную дифференциацию 

регионов как по размеру сельскохозяй-

ственных угодий, так и по их структуре и 

качеству. На 1 января 2017 г. два федераль-

ных округа (Сибирский и Приволжский) 

располагали более чем половиной сельско-

хозяйственных угодий Российской Федера-

ции. Они же занимали лидирующее поло-

жение по удельному весу пашни, сенокосов 

и пастбищ в структуре сельскохозяйствен-

ных угодий. Если по площади пашни в 

тройку первых округов наряду с Приволж-

ским и Сибирским округами вошел Цен-

тральный ФО (15,0% в общей площади 
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пашни по РФ), то по сенокосам – Ураль-

ский ФО (13,2%), а по пастбищам – Южный 

ФО (20,5%). Следует отметить, что на долю 

Сибирского, Уральского и Приволжского 

округов приходится более 76% залежей 

Российской Федерации. По доле многолет-

них насаждений первые три места зани-

мают Центральный (27,7%), Приволжский 

(19,0%) и Южный (17,5%) федеральные 

округа. 

Необходимо отметить и дифференци-

ацию регионов и по самой структуре сель-

скохозяйственных угодий. Так, самый вы-

сокий удельный вес пашни в структуре 

сельскохозяйственных угодий на 1.01.2017 

г. имели регионы Центрального (71,6%), 

Приволжского (65,9%) и Южного феде-

ральных округов, тогда как в Дальневосточ-

ном, Сибирском и Северо-Кавказском фе-

деральных округах уровень распаханности 

сельскохозяйственных угодий не превышал 

50%. В среднем по Российской Федерации 

доля пашни в сельскохозяйственных уго-

дьях находилась на уровне 55,3%. 

В качестве одного из признаков, отра-

жающих привлекательность аграрного про-

изводства отдельных территорий и интен-

сивности использования пахотных земель, 

является размер залежей и отношение их 

площади к площади пахотных земель. 

Наибольшее соотношение площади зале-

жей к площади пашни отмечается по Даль-

невосточному (15,4%), Уральскому 

(11,7%), Сибирскому (8,0%) и Северо-За-

падному (7,0%) федеральным округам. В 

среднем по Российской Федерации данное 

соотношение находилось на уровне 4,0%. 

Наиболее благоприятная ситуация с залеж-

ными землями отмечается в Южном и Се-

веро-Кавказском федеральных округах. 

Очевидно, что чем выше это соотношение, 

тем ниже желание сельскохозяйственных 

производителей вовлекать необрабатывае-

мые земли в хозяйственный оборот. Кроме 

того, значительная часть хозяйствующих 

субъектов аграрной сферы с целью улучше-

ния статистики по использованию земель 

сельскохозяйственного назначения, часть 

пашни, выведенной из хозяйственного обо-

рота, отражают в отчетах как чистые пары, 

что приводит к искажению информации о 

реальных размерах залежей. На официаль-

ном сайте Росстата информация о площа-

дях чистых паров по регионам и федераль-

ным округам, к сожалению, отсутствует, но 

сопоставление площади пашни в регионах 

в составе земель сельскохозяйственного 

назначения и размера посевных площадей 

показывает, что удельный вес чистых паров 

в структуре пашни колеблется очень суще-

ственно. Например, если в Краснодарском 

крае доля паров в структуре пашни в 2017 

г. составляла менее 3%, в Белгородской об-

ласти - 4,8%, в Липецкой – 7,2%, в Воро-

нежской – 9,8%, в Татарстане – 7,4%, то в 

среднем по Российской Федерации он пре-

вышала 30%, а в отдельных регионах доля 

посевных площадей в структуре пашни 

находилась на уровне ниже 50% (практиче-

ски все области Нечерноземья, Северо-За-

падного ФО и др.). 

Важным фактором, отражающим ка-

чество условий воспроизводства земель 

сельскохозяйственного назначения, явля-

ется уровень сельскохозяйственной освоен-

ности территорий. По этому показателю 

одно из ведущих мест в РФ занимает Цен-

трально-Черноземный регион. Уровень 

сельскохозяйственной освоенности терри-

торий областей ЦЧР, отражающий долю зе-

мель сельскохозяйственного назначения в 

общей земельной площади, менялся в по-

следние годы несущественно. С 2013 по 

2017 г. она сократилась с 79,4 до 79,0% (на 

68,5 тыс. га.) Сокращение площади земель 

сельскохозяйственного назначения связано 

с объективными процессами социального и 

экономического развития территорий, а 

темпы сокращения не являются критиче-

скими. Необходимо отметить, что сокраще-

ние земель сельскохозяйственного назначе-

ния практически не затронуло сельскохо-

зяйственные угодья, площадь которых за 

2013-2017 гг. уменьшилась в ЦЧР всего на 

12,9 тыс. га. Если в среднем по Централь-

ному федеральному округу уровень распа-

ханности сельскохозяйственных угодий в 

2017 г. составлял 74,6%, то по регионам 

Центрального Черноземья – 80,0%. Самый 
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высокий уровень распаханности сельскохо-

зяйственных угодий в ЦЧР отмечается в 

Курской (85,9%), а самый низкий – в Воро-

нежской (76,2%) области. 

Для Российской Федерации харак-

терна тенденция перераспределения земель 

из собственности граждан в собственность 

юридических лиц и в государственную и 

муниципальную собственность. В областях 

Центрально-Черноземного региона за 2013-

2016 гг. размер земли в собственности 

граждан сократился на 776,6 тыс. га или на 

9,8%. При этом размер земли в собственно-

сти юридических лиц вырос на 611,0 тыс. 

га, а 165,6 тыс. га перешли в государствен-

ную и муниципальную собственность. Ак-

тивность государства в области усиления 

контроля за использованием земель прояв-

ляется в снижении размера земельных 

участков, собственность на которые оста-

ется неразграниченной. С 2013 по 2017 г. 

площадь таких земель в ЦЧР сократилась 

на 956,6 тыс. га, а их доля в землях, находя-

щихся в государственной и муниципальной 

собственности, сократилась с 67,5 до 

52,4%. Необходимо отметить, что такой вы-

сокий удельный земель с неразграниченной 

собственностью существенно затрудняет 

повышение эффективности управления зе-

мельными ресурсами и организации их вос-

производства. 

Одна из главных целей управления зе-

мельными ресурсами заключается в макси-

мальном вовлечении земель сельскохозяй-

ственного назначения в хозяйственный 

оборот и создании условий их эффектив-

ного использования. Информация о раз-

мере неиспользуемых сельскохозяйствен-

ных угодий, сформированная на основании 

результатов Всероссийских сельскохозяй-

ственных переписей 2006 и 2016 г. по обла-

стям ЦЧР приведена в таблице 1. 

Таблица 1 

Доля неиспользованных сельскохозяйственных угодий в областях ЦЧР РФ  

по данным Всероссийских сельскохозяйственных переписей 2006 и 2016 г., % 

Регионы 

Хозяйства всех 

категорий 

Сельскохозяйствен-

ные организации 

Крестьянские 

(фермерские) 

хозяйства и 

индивидуальные 

предприниматели 

Хозяйства 

населения 

2006 г. 2016 г. 2006 г. 2016 г. 2006 г. 2016 г. 2006 г. 2016 г. 

ЦЧР в целом 16,7 5,3 17,4 5,1 11,8 2,7 17,9 18,4 

Белгородская 10,4 4,2 10,8 3,8 6,8 5,2 10,4 7,1 

Воронежская 14,1 4,6 14,3 4,4 11,2 2,8 21,1 16,5 

Курская 21,8 5,7 24,0 5,2 8,9 1,9 14,9 23,3 

Липецкая 13,0 5,5 11,9 5,2 18,0 1,8 20,4 21,0 

Тамбовская 23,5 6,6 25,8 7,0 13,7 2,5 22,1 26,1 

Источник: [2, 4] 

 
Самый высокий удельный вес неис-

пользуемых сельскохозяйственных угодий 
отмечается по личным подсобным хозяй-
ствам. В целом по ЦЧР в 2016 г. он нахо-
дился на уровне 18,4% и вырос за межпере-
писной период на 0,5 процентного пункта. 
В абсолютном выражении площадь неис-
пользуемых сельскохозяйственных угодий 
в областях ЦЧР за период с 2006 по 2016 г. 
снизилась на 714,6 тыс. га. В 2016 г. по об-
ластям ЦЧР площадь неиспользуемых сель-
скохозяйственных угодий составляла 594,3 

тыс. га, что свидетельствует о необходимо-
сти разработки механизма перераспределе-
ния земель в пользу эффективных пользо-
вателей. 

Следует отметить, что в последние 
годы наблюдается существенный рост кон-
центрации земельных ресурсов по всем ка-
тегориям хозяйств. За межпереписной пе-
риод земельная площадь средней сельско-
хозяйственной организации Воронежской 
области увеличилась с 2 421 до 3 719 га 
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(табл. 3), а в среднем по Российской Феде-
рации – с 7 891,4 до 9 100,5 га (или на 
15,3%).  

Общий размер землепользования 
сельскохозяйственных организаций Воро-
нежской области снизился в 1,25, а по РФ – 
в 1,41 раза.  

Таблица 3 

Группировка сельскохозяйственных организаций Воронежской области  

по размеру землепользования 

Показатели 

Группы по размеру земельной площади, га 

Всего до 

1500,1 

1500,1-

3000,0 

3000,1-

4000,0 

4000,1-

6000,0 

6000,1-

10000,0 

свыше 

10000,0 

По данным Всероссийской сельскохозяйственной переписи 2006 г. 

Количество хозяйств 741 208 126 159 87 39 1360 

% от общего числа 54,5 15,3 9,3 11,7 6,4 2,9 100,0 

Площадь всего, тыс. га 322,4 460,4 434,8 782,0 650,1 642,9 3 292,6 

на одно хозяйство, га 435,1 2 213,3 3 450,7 4 918,5 7 472,1 16 484,0 2 421,0 

По данным Всероссийской сельскохозяйственной переписи 2016 г. 

Количество хозяйств 340 111 53 72 67 63 706 

% от общего числа 48,2 15,7 7,5 10,2 9,5 8,9 100,0 

Площадь всего, тыс. га 147,3 245,3 186,4 356,3 509,6 1 180,7 2 625,7 

на одно хозяйство, га 433,2 2 210,1 3 517,3 4 948,9 7 606,4 18 741,9 3 719,1 

Источник: [2, 4] 

 

Из всех категорий хозяйств в межпе-

реписной период устойчивый рост земель-

ной площади наблюдался лишь у крестьян-

ских (фермерских) хозяйств и индивиду-

альных предпринимателей: В Воронежской 

области с 642,7 до 846,8 тыс. га (на 31,6%), 

а по Российской Федерации – с 29,4 до 43,3 

млн га или на 45,7% (табл.4). 

Таблица 2  

Группировка крестьянских (фермерских) хозяйств и индивидуальных предпринимателей  

Воронежской области по размеру землепользования 

Показатели 

Группы по размеру земельной площади, га 

Всего 
до 50,1 

50,1-

100,0 

100,1-

200,0 

200,1-

500,0 

500,1-

3000,0 

свыше 

3000,0 

По данным Всероссийской сельскохозяйственной переписи 2006 г. 

Количество хозяйств 1 746 545 565 486 250 20 3 612 

% от общего числа 48,3 15,1 15,6 13,5 6,9 0,6 100,0 

Площадь всего, га 30 242 40 276 80 908 149 834 240 125 101 324 642 708 

на одно хозяйство, га 17,3 73,9 143,2 308,3 960,5 5 066,2 177,9 

По данным Всероссийской сельскохозяйственной переписи 2016 г. 

Количество хозяйств 536 351 450 562 432 22 2 353 

% от общего числа 22,8 14,9 19,1 23,9 18,4 0,9 100,0 

Площадь всего, га 11 130 26 114 65 070 181 526 428 948 133 990 846 778 

на одно хозяйство, га 20,8 74,4 144,6 323,0 804,0 3 468,9 359,9 

Источник: [2, 4] 

 

Количество крестьянских (фермер-

ских) хозяйств и индивидуальных предпри-

нимателей Воронежской области, имею-

щих землю, за межпереписной период со-

кратилось более чем на треть, а средний 

размер землепользования увеличился более 

чем в 2 раза. Рост числа хозяйств данной ка-

тегории отмечается только по группам с 

площадью земель более 200 га. В целом по 

Российской Федерации средний размер 
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землепользования крестьянских (фермер-

ских) хозяйств вырос с 124,5 до 309,3 га. 

Отмечается также устойчивое сокра-

щение количества хозяйств населения и их 

земельной площади, обусловленное сниже-

нием числа домохозяйств в сельской мест-

ности и повышением среднего возраста 

сельского населения. 

Рост концентрации земель сельскохо-

зяйственного назначения свидетельствует о 

росте инвестиционной привлекательности 

сельского хозяйства и необходимости уже-

сточения государственного контроля за 

ограничением уровня концентрации земель 

у крупных корпораций межрегионального 

и национального уровня с целью предот-

вращения монополизации земельного 

рынка и рынков сельскохозяйственной про-

дукции. Агропродовольственный комплекс 

как структура территориально-отраслевого 

типа может эффективно развиваться лишь 

при согласовании интересов территориаль-

ного и отраслевого развития, обеспечении 

оптимального сочетания субъектов круп-

ного, среднего и аграрного бизнеса, обеспе-

чивающего максимально возможный уро-

вень использования его аграрного потенци-

ала. 

Следует отметить, что одна из задач 

земельной реформы заключалась в прове-

дении массовой приватизации земель сель-

скохозяйственного назначения в рамках па-

радигмы абсолютного преимущества част-

ной собственности на землю. Но практика 

хозяйствования показала, что сама по себе 

частная собственность не является доста-

точным условием эффективного использо-

вания земли. Так, в 2016 г. лидирующие по-

зиции среди регионов Российской Федера-

ции по объему производства продукции на 

душу населения занимала Белгородская об-

ласть (147,2 тыс. руб. при среднероссий-

ском уровне – 37,5 тыс. руб.), в которой в 

государственной и муниципальной соб-

ственности находилось 48,8% земель сель-

скохозяйственного назначения. В Воронеж-

ской области на начало 2017 г. доля земель 

сельскохозяйственного назначения в госу-

дарственной и муниципальной собственно-

сти составляла 33,8%. 

В рамках совершенствования си-

стемы управления земельными ресурсами 

необходимо продолжать улучшать условия 

эффективного использования земли и под-

держивать процессы перераспределения зе-

мель в пользу эффективных собственников 

при соблюдении законных интересов всех 

субъектов земельных отношений. 

Воспроизводство продуктивных зе-

мель в аграрном производстве осуществля-

ется в процессе их хозяйственного исполь-

зования. Традиционно принято считать, что 

одним из основных условий устойчивого 

развития аграрного сектора в длительной 

перспективе и воспроизводства агроэконо-

мических систем является организация ра-

ционального использования продуктивных 

земель, обеспечивающая сохранение поч-

венного плодородия земель сельскохозяй-

ственного назначения и их воспроизвод-

ства.  

К числу основных показателей, отра-

жающих уровень плодородия пахотных зе-

мель и существенно влияющих на уровень 

урожайности возделываемых сельскохо-

зяйственных культур, относятся количе-

ство соединений фосфора и калия, в до-

ступных для растений формах и обеспечи-

вающих протекание важнейших физио-

лого-биохимических процессов в расти-

тельных организмах. 

По Воронежской области за период с 

1964 по 2010 г. величина средневзвешен-

ного содержания подвижного фосфора, по 

данным В.И. Корчагина [3] выросла на 20 

мг/кг и достигла уровня 94 мг на 1 кг почвы, 

что превысило уровень на начало наблюде-

ний на 27%. При этом содержание обмен-

ного калия в пахотных землях Воронеж-

ской области за данный период изменялось 

несущественно (120-128 мг/кг), что объяс-

няется, в первую очередь, высоким уровнем 

естественных запасов калия в почве. 

К числу важнейших критериев оценки 

плодородия продуктивных земель отно-

сится гумусовое состояние почвы. В сред-

нем по Воронежской области уровень сред-

невзвешенного содержания гумуса в поч-

вах пахотных земель долгие годы остается 
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в диапазоне 5,61-5-67%, то есть наблюда-

ется стабилизация его содержания на том 

минимальном уровне, который необходим 

для формирования «скелетной» части орга-

нического вещества, трудно минерализую-

щейся даже в благоприятных условиях вос-

производства плодородия. Следует отме-

тить изменение структуры земель по содер-

жанию гумуса. За исследуемый период пло-

щадь пахотных земель, относящихся к кате-

гориям очень слабогумусированных и сла-

богумусированных, снизилась на 2,7%, 

площадь среднегумусной пашни сократи-

лась на 1,6%. Тучных почв с содержанием 

гумуса более 9%, начиная с 2001 г., в Воро-

нежской области не наблюдается.  

Переход к рыночной экономике объ-

ективно обусловил приоритетность част-

ных интересов над общественными, что в 

условиях резкого ослабления регулирую-

щей роли государства привело к смещению 

интересов хозяйствующих субъектов аг-

рарного сектора в сторону достижения мак-

симальных экономических результатов в 

ущерб социальным и экологическим. Де-

градация агроландшафтов и почв на неко-

торых территориях стала приобретать угро-

жающий характер. 

Около 36% сельскохозяйственных 
угодий областей Центрального Черноземья 
относятся к категории эрозионноопасных, 
17% - дефляционноопасных. 22% этих зе-
мель уже признаны эродированными и де-
флированными, 4% - переувлажненными, 
3% - заболоченными, 53% - кислыми [5]. 
Воронежская область характеризуется са-
мой высокой долей дефляционноопасных 
пахотных земель среди регионов ЦЧР, да и 
доля всей эрозионноопасной пашни суще-
ственно превышает средний уровень по 
ЦЧР, что требует повышения ответственно-
сти землепользователей за сохранение ка-
чества продуктивных земель и их воспроиз-
водство.  

Проведенные исследования позво-
ляют констатировать, что повышение ан-
тропогенной нагрузки на продуктивные 
земли, вовлеченные в процесс сельскохо-
зяйственного производства, в условиях низ-
кого уровня государственного контроля за 
их воспроизводством и сложного финансо-
вого положения значительной части сель-
скохозяйственных производителей требует 
формирования механизмов эффективного 
управления земельными ресурсами как в 
краткосрочной, так и в долгосрочной пер-
спективе.  
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НОРМИРОВАНИЕ ТРУДА НА МЕХАНИЗИРОВАННЫХ РАБОТАХ  

В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ  
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Развитие нормирования труда прошло долгий путь, начало которого связано с по-

лучением гарантированной оплаты работником. Комплексное  нормирование в сельском 
хозяйстве дает возможность принимать  рациональные управленческие решения; опти-

мизировать  затраты времени при производстве единицы продукции;  повышать  каче-
ство выполняемых работ за счет выбора наименее затратной технологии, а также обос-

нованию финансовых и других видов затрат в бизнес-планировании, при разработке и 

освоении инвестиционных программ предприятий и регионов АПК. В настоящие время 
утрачена научно-обоснованная межотраслевая и отраслевая нормативная база по труду, 

разрушена сеть государственных нормативных станций, отсутствуют высококвалифи-

цированные специалисты по нормированию труда, современные методики и программ-
ные средства для оперативного нормирования на предприятиях. Работа по нормирова-

нию труда и расходу топлива, оценке новой техники, контролю работы имеющихся аг-

регатов начата с 2000 г в ДальНИИМЭСХ и продолжена в Дальневосточном ГАУ в 
научно-исследовательской лаборатории финансово-экономического факультета «Эконо-

мика и управление». За этот период усовершенствованы методические подходы к норми-
рованию труда и расхода топлива, сформирована база данных по результатам фотохро-

нометражных наблюдений, позволяющая выявить нормативные показатели времени на 

организационные, технологические остановки, внутрисменные технологические пере-
езды. Для обработки результатов и расчета норм выработки и расхода топлива разрабо-

тана программа в среде электронных таблиц Excel, в которой все таблицы взаимосвя-

заны в предлагаемой схеме и расчеты выполняются в автоматическом режиме после вне-
сения результатов фотохронометражных наблюдений. Предложенная методика орга-

низации фотохронометражных наблюдений включает методы сбора информации, ме-

тоды обработки информации, методы расчета выходных показателей с использованием 
информационных технологий. Предложенный инструментарный аппарат в среде элек-

тронных таблиц Excel позволяет оперативно обрабатывать, группировать, структури-
ровать данные и вести оперативно расчеты нормы обслуживания. Методика была апро-

бирована на сельскохозяйственных предприятиях Амурской области.  
 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ТРУД, НОРМА ВЫРАБОТКИ, ЗАТРАТЫ ТРУДА, ХРОНОМЕТРАЖ.  
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REGULATION OF LABOR FOR MECHANIZED WORKS IN PLANT GROWING 
 

The development of labor rationing has come a long way, the beginning of which is associ-
ated with the receipt of guaranteed payment by the employee. Complex regulation in agriculture 

makes it possible to make rational management decisions; to optimize the time spent in the pro-

duction of a unit of production; to improve the quality of work performed by choosing the least 
expensive technology, as well as the justification of financial and other types of costs in business 

planning, in the development of investment programs of enterprises and regions of agriculture. At 

present, the scientific-based inter-industry and industry regulatory framework for labor has been 
lost, the network of state regulatory stations has been destroyed, there are no highly qualified spe-

cialists in labor regulation, modern methods and software for operational regulation at enterprises. 

Work on the valuation of labor and fuel consumption, evaluation of new equipment, monitoring 
performance of existing units initiated since 2000 in Far Eastern research Institute of mechaniza-

tion and electrification of agriculture, continued in the Far Eastern state agricultural University 
in scientific research laboratory of the financial-economic department of  economics and manage-

ment. During this period, improved methodological approaches to the regulation of labor and fuel 

consumption, formed a database of the results of photochronometric observations, which allows to 
identify the normative indicators of the time for organizational, technological stops, internal tech-

nological crossings. To process the results and calculate the norms of production and fuel con-

sumption, a program was created  by environment of Excel spreadsheets, in which all the tables 
are interconnected in the proposed scheme and calculations are performed automatically after 

making the results of photochronometric observations. Proposed method of organization photo-

chronometric observations includes methods of data collection, information processing methods, 
methods of calculation of output indicators use of information technology. The proposed tool in 

the environment of Excel spreadsheets allows you to quickly process, group, structure the data and 
to quickly calculate the rate of service. The technique was tested at agricultural enterprises of the 

Amur region. 
 

KEYWORDS: LABOR, PRODUCTION RATES, LABOR COSTS, TIME KEEPING. 
 

Развитие  технологии и внедрение их 
в сельскохозяйственное производство тре-
бует наличия в хозяйствах объективных 
норм труда и расхода ГСМ. 

Технически обоснованная норма за-
трат живого труда предусматривает рацио-
нальный построенный технологический 
процесс; наиболее полное использование 
сельскохозяйственной техники; правиль-
ную организацию и мотивацию труда, соот-
ветствующую особенностям конкретного 
технологического процесса. Внедрение 
научно – обоснованных норм труда позво-
ляет выявить и реализовать резервы повы-

шения эффективности и в сфере производ-
ства, и в сфере управления. В процессе нор-
мирования труда выявляются не только 
нормы выработки, расход топлива, но и ор-
ганизационные составляющие, характери-
зующие уровень организации и управления 
технологическими процессами в растение-
водстве. 

В настоящее время утрачена научно-
обоснованная межотраслевая и отраслевая 
нормативная база по труду, разрушена сеть 
государственных нормативных станций, 
отсутствуют высококвалифицированные 
специалисты по нормированию труда, со-
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временные методики и программные сред-
ства для оперативного нормирования на 
предприятиях.  

В сложившихся условиях основная 
нагрузка по нормированию труда ложится 
на экономическую службу сельскохозяй-
ственных предприятий, что требует совер-
шенствования методической базы норми-
рования труда. 

Современная техника снабжена бор-
товыми компьютерами, что позволяет по-
лучать информацию о работе агрегатов опе-
ративно, не проводя фотохронометражные 
наблюдения. Практика работы показывает, 
что можно установить точное время ра-
боты, переездов, остановок. При этом при-
чины остановок неизвестны. Кроме того, 
расчет объема выполненных работ борто-
вым  компьютером производится  по обще-
известной формуле: 

 

Q = V  S,                        (1) 
где  Q – объем выполненных работ, 

V – скорость агрегата, 
S – пройденный путь. 

То есть в объем выполненных работ 
считается путь, пройденный на поворотах. 
На установленных  компьютерах  пока нет 
опции, выделяющей время и пройденный 
путь во время поворотов. Таким образом, 
если в норму труда брать данные с борто-
вого компьютера, нормы выработки завы-
шены. 

Для установления указанных причин 

и необходимы фотохронометражные 

наблюдения.  

Работа по нормированию труда и рас-

ходу топлива, оценке новой техники, кон-

тролю работы имеющихся агрегатов начата 

с 2000 г в ДальНИИМЭСХ и продолжена в 

Дальневосточном ГАУ в научно-исследова-

тельской лаборатории финансово-экономи-

ческого факультета «Экономика и управле-

ние». За этот период усовершенствованы 

методические подходы к нормированию 

труда и расхода топлива, сформирована 

база данных по результатам фотохрономет-

ражных наблюдений, позволяющая вы-

явить нормативные показатели времени на 

организационные, технологические оста-

новки, внутрисменные технологические пе-

реезды. 

Время смены включает регламентиро-

ванные затраты, то есть обязательные (не-

обходимые) для успешной работы и чистое 

рабочее время, направленное на выполне-

ние конкретной работы. По многократным 

результатам фотохронометражных наблю-

дений выявлено, что с учетом более высо-

кого технического уровня производствен-

ных процессов нормы времени несколько 

снизились (табл. 1) и могут быть использо-

ваны при нормировании. 

Таблица 1 

Регламентируемые нормы времени, минут 

Виды затрат времени 

Разработанные  

нормативными  

станциями РФ 

(старая техника) 

Выявленные 

НИЛ «Экономика и управле-

ние» Дальневосточного ГАУ  

(новая техника) 

Ежесменное техническое обслуживание 30 15-30 

Подготовка агрегата к переезду 3 2-3 

Переезды в начале и конце смены 26 20-25 

Получение наряда и сдача работы 4 2-4 

Время отдыха  5-10 10 

Личные надобности 10 5-10 

Заправка топливом 10 10 

Время на проверку качества  10 5-10 

 
Важную роль при установлении норм 

выработки и расхода топлива играет техно-
логическая скорость. В процессе фотохро-
нометражных наблюдений выявлены опти-
мальные скорости движения агрегатов, 

обеспечивающие высокое качество работ. 
В таблице 2 приведены рекомендуемые 
скорости движения агрегата на основные 
виды сельскохозяйственных работ.  
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В практике нормирования труда трак-
тористы-машинисты стремятся во время 
наблюдения снизить скорость движения аг-
регата, работать на пониженных передачах, 
увеличить число холостых переездов, тех-
нологических остановок, что обеспечивает 
снижение норм выработки, и увеличивают 
расход топлива.  

Поэтому фотохронометражные наб-
людения должны проводить квалифициро-
ванные специалисты (экономисты, инже-
неры, агрономы хозяйств, студенты стар-
ших курсов Дальневосточного ГАУ) после 
обучения на базе Дальневосточного ГАУ, 
ориентируясь на рекомендуемые регламен-
тированные нормативы времени и техноло-
гические скорости.

Таблица 2 

Скорость движения агрегатов на механизированных полевых работах, км/ч 

Виды работ 

Рекомендации норма-

тивных станций РФ 

(старая техника) 

Результаты исследований НИЛ 

«Экономика и управление»  

Дальневосточного ГАУ 

(новая техника) 

Вспашка  6 – 9 6 – 8 

Обработка плоскорезами 6 – 7,5 6 – 8 

Боронование почвы 4 – 8 4 – 12 

Сплошная культивация 6 – 12 6 – 13 

Культивация междурядий 5 – 8 8 

Культивация почвы на глубину 16-18 см – 10 – 12 

Культивация стерни сои – 8 – 13 

Культивация стерни зерновых культур  – 8 – 13 

Прикатывание 7 – 11 8 – 11 

Посев зерновых 7 – 10 8 – 11 

Посев пропашных 6 – 8,5 8 

Посев сои без удобрений с культивацией – 10,9 – 11,3 

Внесение удобрений 6 – 9 8 – 11 

Кошение многолетних трав до 12 до 14 

Подбор валков 5 – 8 5 – 8 

Уборка сои  4 – 6 6,8 – 11,4 

Прямое комбайнирование зерновых культур 6 – 10 8 – 10 

Прямое комбайнирование 

с измельчением соломы 
– 6 – 8 

Подбор пшеницы с измельчением соломы – 7,6 – 9,1 

Дискование залежи – 12 – 14 

Обработка зяби рыхлителями – до 14 

Культивация пара весенней и прошлогодней 

обработки 
– 9 – 10 

Уборка кукурузы – 6 – 7 

 

В составе фактической структуры вре-
мени смены значительные затраты времени 
приходятся на простои по организационным 
причинам и повороты с переездами. Основ-
ными причинами потерь рабочего времени 
являются: 

- устранение технических отказов; 
- технологические причины (очистка 

рабочих органов в следствие низкого 

уровня культуры земледелия: забивание со-
ломой, сорными растениями); 

- простои по организационным причи-
нам (ожидание заправки топливом, ре-
монта, транспорта, и другие); 

- чрезмерные холостые переезды из-за 
низкого уровня организации работ; 

- работа в одной загонке высокопро-
изводительных и низкопроизводительных 
агрегатов. 
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Такие затраты времени уменьшают 

время основной работы и, следовательно, 

снижают производительность труда. 

В состав затрат времени смены вхо-

дит время на повороты агрегата.  По резуль-

татам хронометражных наблюдений время 

на повороты в структуре затрат колеблется 

в зависимости от типа агрегата, характера 

сцепки, скорости на поворотах, длины гона. 

Скорость на поворотах в каждом конкрет-

ном случае можно зафиксировать по дан-

ным бортового компьютера. По результа-

там фотохронометражных наблюдений, 

при расчете нормы выработки время как не-

обходимый элемент процесса остается, 

путь, пройденный во время поворотов, ис-

ключается. С учетом этих показателей рас-

считывается  производительность агрегата 

за 1 час основного времени. 

В современных условиях работа по 

нормированию должна проходить по следу-

ющей схеме (рис.1). 
 

 

Рис. Этапы нормирования труда на предприятии 

 

При проведении наблюдения должны 

быть  типичные производственные усло-

вия: техника находится в исправном состо-

янии,  механизатор и обслуживающий пер-

сонал имеют необходимую квалификацию 

и опыт работы. 

Для определения всех элементов за-

трат рабочего времени и выполнения необ-

ходимых замеров наблюдение за работой 

агрегата проводится согласно ГОСТ пол-

ный рабочий день в трехкратной повторно-

сти.  
Для обработки результатов и расчета 

норм выработки и расхода топлива разрабо-
тана программа в среде электронных таб-
лиц Excel (рис. 2 – 6), в которой все таблицы 
взаимосвязаны в предлагаемой схеме и рас-
четы выполняются в автоматическом ре-
жиме после внесения результатов фотохро-
нометражных наблюдений в «Наблюда-
тельный лист» - форма №1. Затем показа-
тели шифруются согласно установленной 
классификации времени смены и вносятся в 
форму №2. Затем данные из формы № 2 
экспортируются в форму №3, где рассчиты-
вается фактический баланс времени смены 
и его структура. Полученные данные экспор-
тируются в форму № 4 и рассчитываются по-
казатели эксплуатационно-технической 

оценки агрегатов. Учитывая нормативные 
регламентированные затраты времени, в 
листе формы 5 производится расчет произ-
водительности агрегата (нормы выработки) 
и нормы расхода топлива. 

Нормы выработки на них рассчиты-
вают по формуле 

 

Wcm = ω x То,                 (2) 
 

где Wcm - норма выработки, га; 
ω - производительность агрегата за час ос-
новного времени, га/ч; 
То - проектируемое основное время агре-
гата в течение смены, ч. 

К основным нормообразующим фак-
торам при выполнении полевых механизи-
рованных работ относятся: 

– агротехнические требования (глу-
бина обработки, ширина междурядий и т. 
п.);  

– удельное сопротивление машин; 
– технико-экономические показатели 

тракторов и машин; 
– характеристика агротехнического 

фона (урожайность, засоренность, влаж-
ность, рельеф и т. п.); 

– рациональная технология и органи-
зация работ; 

– время основной работы. 
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Рис.2. Форма №1 – Наблюдательный лист 

 

 

 

Рис.3. Форма №2 –– «Группировка затрат времени по одноименным шифрам» 
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Рис.4. Форма №3 - «Состав и структура времени смены» 

 

 

Рис.5. Форма №4 – «Показатели эксплуатационно-технической оценки агрегатов» 
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Рис.6. Форма №5 –«Расчет норм выработки и расхода топлива с учетом нормативного  

баланса времени смены» 

 

Основные нормообразующие фак-
торы, в конечном счете, влияют на рабочую 
скорость и ширину захвата агрегата, т. е. 
чистую часовую производительность, а 
также на продолжительность чистой (ос-
новной) работы в течение смены. 

Производительность агрегата за час 
основного времени устанавливают по каж-
дому наблюдательному листу, используя 
формулу: 

ω = 0,1 x Bp x Vp              (3) 
где 0,1 - коэффициент соразмерности единиц 

измерения; 
Вр - средняя рабочая ширина захвата агре-
гата, м; 
Vp - среднесменная рабочая скорость дви-
жения агрегата, км/ч [2] 

Расход топлива учитывается по фак-

тическому расходу. Может быть использо-

вана тарированная мерная линейка, доза-

правка агрегата по окончании наблюдения, 

с использованием датчика расхода топлива, 

установленного на мобильном средстве. 

Предложенная методика организации 

фотохронометражных наблюдений вклю-

чает методы сбора информации, методы об-

работки информации, методы расчета вы-

ходных показателей с использованием ин-

формационных технологий. Предложен-

ный инструментарный аппарат в среде 

электронных таблиц Excel позволяет опера-

тивно обрабатывать, группировать, струк-

турировать данные и вести оперативно рас-

четы нормы обслуживания. Методика была 

апробирована на сельскохозяйственных 

предприятиях Амурской области.  
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Необходимость проведения научных исследований кадрового состава кооператив-
ных форм хозяйствования в агропромышленном комплексе обосновывается как приори-
тетностью отрасли, так и важностью самой организационно-правовой формы, как ме-
ханизма устойчивого-развития сельских территорий, государственно-частного парт-
нерства, инструмента создания конкурентной среды на сельскохозяйственных рынках и 
обеспечения продовольственной безопасности регионов страны. Специфика организации 
и деятельности сельскохозяйственных кооперативов, особенно сельскохозяйственных 
потребительских кооперативов, отраженных в законодательной базе, требует подго-
товки руководителей и специалистов, обладающих новыми компетенциями в управле-
нии, организации и экономики данной формы хозяйствования. Кроме того, от професси-
онализма работающих в кооперативах разных отраслей АПК зависит эффективность 
государственной поддержки, которая в настоящее время выражена в виде грантов. Со-
временная отечественная система кооперации на селе складывается под влиянием госу-
дарственного регулирования и активной позиции кооперативного сообщества. В 2016 г., 
по данным Росстата РФ, в аграрной экономике насчитывается 8405 сельскохозяйствен-
ных производственных кооперативов и 5839 – сельскохозяйственных потребительских 
кооперативов, в которых занято около 250 тыс. человек. Из 33,7 тыс. человек, работаю-
щих в колхозах, профессиональное образование имеют 23,2 тыс. человек или 68,8%, из 
215,5 тыс. членов сельскохозяйственных, обслуживающих, перерабатывающих и строи-
тельных кооперативов 149,1 тыс. человек или 69,2% с профессиональным образованием. 
Таким образом, можно констатировать факт того, что более 30% персонала колхозов и 
кооперативов не имеют профессионального образования, а значит, есть необходимость 
увеличения уровня его профессиональной подготовки. Основные результаты научного ис-
следования по обеспеченности кадрами кооперативов в разрезе отраслей АПК Дальнево-
сточного федерального округа (далее ДФО) свидетельствуют о необходимости повыше-
ния квалификационного уровня занятых в данной форме хозяйствования, а также созда-
ния инфраструктурных объектов – Центров развития кооперации, Фондов поддержки 
кооперации и др., способствующих подготовке руководителей и специалистов для сель-
скохозяйственных кооперативов. Компетенции в сфере создания, организации и деятель-
ности кооперативов позволят избежать большинства ошибок при регистрации СПоК, 
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выборе видов экономической деятельности, формировании статистической отчетно-
сти, ведении внутрихозяйственных расчетов, оформлении и использовании грантов на 
материально-техническое обеспечение кооперативов.  
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СКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ПОТРЕБИТЕЛЬСКИЕ КООПЕРАТИВЫ, КАДРОВАЯ ОБЕСПЕ-
ЧЕННОСТЬ, УРОВЕНЬ ОБРАЗОВАНИЯ, КАДРОВЫЙ СОСТАВ КООПЕРАТИВОВ ОТРАС-
ЛЕЙ АПК. 
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STAFFING OF COOPERATIVES OF AGRO-INDUSTRIAL COMPLEX 
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The necessity of research into personnel composition of cooperative forms of management 
in the agro-industrial complex is justified both by the priority of the industry and by the importance 
of the organizational and legal form itself as a mechanism for sustainable development of rural 
areas, public-private partnerships, a tool for creating a competitive environment in agricultural 
markets and ensuring food security of the regions of the country. The specifics of the organization 
and activities of agricultural cooperatives, especially agricultural consumer cooperatives reflected 
in the legislative framework, requires training of managers and specialists with new competencies 
in the management, organization and economy of this form of management. In addition, the ef-
fectiveness of state support, which is currently expressed in the form of grants, depends on the 
professional level of staff in cooperatives of different sectors of the agro-industrial complex. The 
modern national system of cooperation in the countryside is formed under the influence of state 
regulation and the active position of the cooperative community. In 2016, according to the Federal 
State Statistics Service of the Russian Federation, there are 8,405 agricultural production cooper-
atives in the agrarian economy and 5,839 agricultural consumer cooperatives, employing about 
250,000 people. Out of 33,7 thousand people, working at the collective farms, 23,2 thousand people 
or 68.8% have vocational education. Out of the 215,5 thousand members of agricultural, service, 
processing and construction cooperatives, 149,1 thousand people or 69,2% have vocational educa-
tion. Thus, we can state the fact that more than 30% of collective farms and cooperative personnel 
do not have professional education, which means there is a need to increase their professional 
level. The main results of the research carried out into staffing of cooperatives of different sectors 
of the agro-industrial complex of the Far Eastern Federal District show the need to increase the 
qualification level of those employed in this form of management, as well as the creation of infra-
structural facilities that make it possible to realize the potential of managers and specialists of 
agricultural cooperatives. 
 
KEYWORDS: SYSTEM OF AGRICULTURAL COOPERATION, AGRICULTURAL CON-
SUMER COOPERATIVES, STAFFING, LEVEL OF EDUCATION, PERSONNEL COMPOSI-
TION OF COOPERATIVES OF AGRICULTURAL INDUSTRIES. 

 

Сельское хозяйство, являясь локомо-

тивом экономики страны, требует поисков 

опорных направлений своего развития. В 

настоящее время одним из таких направле-

ний является сельскохозяйственная коопе-
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рация. Государство уделяет особое внима-

ние развитию сельскохозяйственных потре-

бительских кооперативов. По словам пре-

зидента Российской Федерации В.В. Пу-

тина, подобные структуры помогут не 

только поднять общий уровень агропро-

мышленного комплекса, но и решить мно-

гие социальные проблемы жителей села. 

«Кооперация, как явление, зародилась у нас 

в 19 веке и с тех пор стала прочной тради-

цией жизни русского социума. Она играет 

значимую роль в укреплении сельского хо-

зяйства и национальной экономики. На се-

годня кооперация также должна работать в 

интересах людей, решать вопросы обеспе-

чения продовольственной безопасности 

России». Поручения Президента России от 

05.12.2016 № Пр-2346, п. 12 и поручения 

Президента по итогам совещания с членами 

Правительства от 15.08.2017 № Пр-1603 

также способствуют формированию эффек-

тивной сельскохозяйственной кооперации 

[1]. Создание четко выстроенной системы 

кооперации на селе требует обеспечения 

квалифицированными, компетентными ра-

бочими и специалистами всех ее объектов, 

а также ее институциональной среды.  

В Государственной программе разви-

тия сельского хозяйства и регулирования 

рынков сельскохозяйственной продукции, 

сырья и продовольствия на 2013-2020 годы 

предусматривается реализация мероприя-

тий в рамках поддержки сельскохозяй-

ственных потребительских кооперативов 

как малых форм хозяйствования, что также 

подчеркивает заинтересованность государ-

ства в дальнейшем развитии кооператив-

ного движения на основе интеллектуаль-

ных ресурсов в данной среде, перспектив-

ные направления использования которых 

должны основываться на оценке професси-

онального уровня специалистов кооперати-

вов.  

На 1 января 2017 г., по данным Рос-

стата насчитывалось 5839 сельскохозяй-

ственных потребительских кооператива, 

тогда как к сентябрю 2017 года было еще 

создано 740 СПоК, что говорит о высоких 

темпах развития данного направления [2]. 

Лидерами в создании СПоК являются Ли-

пецкая область, республики Татарстан и 

Башкортостан. Положительные примеры 

региональных моделей сельскохозяйствен-

ной потребительской кооперации, в струк-

туру которых входят как потребительские 

кооперативы первого и второго уровней, 

так и объекты инфраструктуры, способ-

ствующие их методическому, консультаци-

онному, финансовому обеспечению, сфор-

мировались еще в 17 субъектах РФ [4]. 
Несомненно, что функционирование 

существующих и создание новых форма-
ций кооперации на селе, быстрые темпы ее 
развития требуют наличия высококвалифи-
цированных и компетентных кадров. 

Нельзя не отметитьобщую заинтере-
сованность государства и каждого региона 
в отдельности в развитии кооперативного 
движения на основе интеллектуальных ре-
сурсов, перспективные направления ис-
пользования которого должны основы-
ваться на оценке профессионального 
уровня специалистов кооперативов. Дина-
мические преобразования территорий 
Дальнего Востока требуют повышенного 
внимания к кадровому вопросу, в том 
числе, кооперации как уникального под-
хода к развитию сельского хозяйства реги-
она и инструмента поддержки сбыта при 
освоении «Дальневосточного гектара», 
сельского строительства. 

Проводимые исследования ФГБОУ 
ДПО РАКО АПК по теме «Проведение мо-
ниторинга численности, состава и движе-
ния кадров сельскохозяйственных органи-
заций Российской Федерации по формам 
ведомственного статистического наблюде-
ния» свидетельствуют о том, что в 2016 
году на территории Дальневосточного фе-
дерального округа насчитывалось более 
660 организаций кооперативных форм хо-
зяйствования, в которых работает 7908 че-
ловек. Таким образом, средняя численность 
персонала в организации в 2016 году соста-
вила примерно 12 человек. Данный показа-
тель по Российской Федерации сложился на 
уровне 36 человек на одну организацию 
(рис. 1) [3].  

В таблице 1 представлена динамика 
численности и состава кооперативов в си-
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стеме АПК Дальневосточного федераль-
ного округа, которая свидетельствует о 
фактическом росте числа организаций в 1,5 
раза при одновременном сокращении коли-

чества персонала в них на 4,4%. Сложивша-
яся ситуация подтверждает общую тенден-
цию развития кооперативных форм хозяй-
ствования по Российской Федерации. 

 

Рис. 1. Средняя численность персонала в кооперативах 

 
Таблица 1  

Динамика численности и состава кооперативов в системе АПК 

Кооперативы по видам  

производственно-хозяй-

ственной деятельности 

Годы 

2014 2015 2016 

Количе-

ство ко-

операти-

вов, ед. 

Числен-

ность 

персо-

нала, чел. 

Количе-

ство ко-

операти-

вов, ед. 

Числен-

ность пер-

сонала, 

чел. 

Количе-

ство ко-

операти-

вов, ед. 

Числен-

ность 

персо-

нала, чел. 

Сельскохозяйственное  

производство 

294 5819 367 6300 351 5881 

Пищевая промышленность 22 1337 25 1161 34 1439 

Обслуживание сельского  

хозяйства 

111 388 89 256 106 403 

Сельское строительство 14 28 171 186 170 185 

Итого по ДФО: 441 7572 652 7903 661 7908 

  по РФ: 6681 281148 6554 249238 6612 236568 

 
Наибольшая активность по развитию 

кооперации в АПК ДФО отмечается в Рес-
публике Саха (Якутия) – 411 кооперативов, 
Приморском крае – 201 кооператив, Амур-
ской области – 21 кооператив. В 2017 году 
существенный темп роста количества ко-
оперативов на селе отмечен в Хабаровском 
крае. Этому способствовало создание в Ха-
баровском крае Автономной некоммерче-

ской организации «Краевой сельскохозяй-
ственный фонд» как инфраструктурного 
объекта, стимулирующего развитие сель-
скохозяйственной кооперации на селе. Ос-
новная цель Фонда - оказание помощи и 
поддержки в развитии частных владений, 
сельскохозяйственных кооперативов фер-
меров и предпринимателей в агропромыш-
ленном комплексе для реализации направ-
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лений региональной программы, ориенти-
рованных на оптимизацию сельскохозяй-
ственной продукции региона, выведение ее 
на рынок сбыта во всех муниципальных 
районах края. Функции Фонда разнооб-
разны и включают такие направления как 
информационно-консультационное и мето-
дическое сопровождение, организация по-
вышения квалификации и профессиональ-
ной переподготовки руководителей и спе-
циалистов АПК, финансовое сопровожде-
ние и обеспечение, инжиниринг.  

В 2016 году сельскохозяйственные 
кооперативы в общей численности коопе-
ративов ДФО составляли 53%, на долю ко-
оперативов пищевой промышленности 
приходилось 5%, кооперативы, занятые об-
служиванием сельского хозяйства в струк-
туре кооперативов АПК округа занимают 
16% и 25% - кооперативы сферы сельского 
строительства. Основные изменения, кото-
рые произошли в структуре кооперативов 
АПК ДФО за 2014-2016 годы, касаются ко-
оперативов сферы сельского строительства, 
их доля в общей структуре выросла на 

22,5%, и сельскохозяйственных кооперати-
вов, удельный вес которых снизился на 
13,6% (рис. 2).  

Из общего количества работающих в 
кооперативах на селе ДФО в 2016 году про-
фессиональное образование разных уров-
ней имели 69,2%, что составляет 4910 чело-
век, в том числе с высшим образованием 
здесь работает 1061 человек или 14,7% от 
общего числа работающих, со средним – 
2345 человек, что составляет 31,9% и с 
начальным профессиональным – 1502 чело-
век или 22,6%.  

Сравнивая данные по кооперативам 
со значениями по стране в целом, можно 
констатировать, что в кооперативах субъ-
екта сконцентрировано работающих с выс-
шим образованием и средним профессио-
нальным образованием больше россий-
ского уровня примерно на 4%, с начальным 
профессиональным –меньше на 8,4%, что 
свидетельствует о достаточно высоком 
уровне профессионализма занятых в сфе-
рах АПК ДФО. Уровень профессиональ-
ного образования персонала кооперативов 
в динамике представлен в таблице 2. 

 

 

Рис. 2. Структура кооперативов АПК ДФО за 2014-2016 гг. 
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Таблица 2 

Динамика уровня образования работающих в кооперативах на селе 

Уровень профессионального образования 
Годы 

2014 2015 2016 

высшее, чел. 1117 1100 1161 

% 14,8 13,9 14,7 

в среднем по кооперативам АПК РФ, % 9,8 10,0 11,1 

среднее, чел. 1871 2169 2522 

% 24,8 27,8 31,9 

в среднем по кооперативам АПК РФ, % 27,9 28,7 28,1 

начальное, чел. 2116 1920 1788 

% 27,9 24,3 22,6 

в среднем по кооперативам АПК РФ, % 31,5 30,4 31,0 

 

Уровень образования работающих в 

кооперативах АПК ДФО характеризуется 

как достаточно высокий в сравнении с об-

щероссийскими значениями за весь иссле-

дуемый период. Однако, в 2015 году в срав-

нении с 2014 годом наблюдался спад доли 

занятых с высшим образованием, примерно 

на 1%, но уже в 2016 году ситуация верну-

лась к исходным показателям 2014 года. В 

2016 году отмечается рост на 7% доли ра-

ботников организаций кооперативных 

форм хозяйствования, имеющих среднее 

профессиональное образование. За иссле-

дуемый период положительной тенденцией 

можно назвать сокращение удельного веса 

в структуре на 5,3% лиц с начальным про-

фессиональным образованием. Данной ди-

намикой охвачены 4 из 9 регионов, входя-

щих в состав ДФО, что объясняется их спе-

цификой развития.  

Данные об уровне образования работ-

ников сельскохозяйственных кооперативов 

в зависимости от вида деятельности за пе-

риод 2014-2016 гг. представлены в таблице 

3 [1]. В 2016 году в кооперативах по сель-

скому строительству было занято 27% ра-

ботников и специалистов с высшим образо-

ванием, что является наивысшим значе-

нием по группе кооперативов, превышая 

вдвое наименьшее значение, которое при-

ходится на сельскохозяйственные коопера-

тивы. Чуть больше 26% лиц с высшим об-

разованием сосредоточено в кооперативах 

в пищевой промышленности и отраслях, 

обслуживающих сельское хозяйство.  

Работники кооперативов сферы сель-

ского строительства имеют в основном 

среднее профессиональное образование – 

49%, в пищевой промышленности и обслу-

живании сельского хозяйства заняты соот-

ветственно 39% и 37% с данным уровнем 

образования. Сельскохозяйственные произ-

водственные кооперативы оказались на по-

следнем месте по доле занятых с высшим и 

среднем профессиональным образованием 

и лидерами по доле работников с началь-

ным профессиональным образованием.  

Таблица 3  

Доля работающих с профессиональным образованием в кооперативах АПК  

по видам деятельности, % 

Кооперативы по видам 

производственно-хозяй-

ственной деятельности 

Годы 

2014 2015 2016 

ВО СПО НПО ВО СПО НПО ВО СПО НПО 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Сельскохозяйственное  

производство 
11,9 23,3 27,6 10,4 26,0 24,1 10,7 29,2 24,3 

В среднем по РФ 9,5 27,4 31,7 9,6 28,2 31,2 10,7 26,8 31,6 

Пищевая 

Промышленность 
23,2 24,2 34,9 27,6 28,9 29,3 26,3 39,3 18,1 



08.00.00 – Экономические науки  Научное обеспечение АПК 

 

198  Дальневосточный аграрный вестник. 2018. №2(46) 

Продолжение табл.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

В среднем по РФ 23,4 29,6 27,2 22,0 41,1 21,0 15,6 34,0 21,4 

Обслуживание 

сельского хозяйства 
26,0 45,1 10,8 29,3 39,8 11,7 26,1 37,0 16,1 

В среднем по РФ 12,4 49,0 29,8 10,3 27,5 24,7 15,2 54,1 23,8 

Сельское строительство 35,7 64,3 - 26,9 50,5 17,2 27,0 49,2 17,3 

В среднем по РФ 8,2 17,2 19,8 16,0 74,3 4,3 26,6 43,2 19,2 

В среднем 

по кооперативам АПК РФ 
9,8 27,9 31,5 10,0 28,7 30,4 11,1 28,1 31,0 

 

Таким образом, несмотря на много-

численность по количеству кооперативов и 

численности персонала, именно сельскохо-

зяйственные кооперативы требуют каче-

ственных изменений кадрового потенци-

ала, ориентированных на разработку и фи-

нансирование мероприятий повышения 

уровня образованияпо возможности до 

уровня средней по ДФО. 

Увеличение количества высококвали-

фицированных специалистов в сельскохо-

зяйственных производственных и потреби-

тельских кооперативах позволит развивать 

новые виды деятельности, в том числе и на 

условиях агрофраншизы, увеличить пло-

щади сельскохозяйственных угодий, пого-

ловья животных для увеличения производ-

ства и реализации сельскохозяйственной 

продукции как для повышения уровня са-

мообеспеченности территории Дальнего 

Востока, так и экспорта продукции.  
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СУЩНОСТЬ И ПОНЯТИЕ СЕЛЬСКИХ ТЕРРИТОРИЙ: КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД 
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В период активных преобразований в условиях транзитивной экономики Прави-

тельство России в числе общих стратегических планов поставило дополнительные за-
дачи, направленные на устойчивое развитие сельских территорий. Однако понятие 
«сельская территория» в отечественной науке является недостаточно проработанным. 
В процессе исследования авторы использовали методы сравнительного анализа, аб-
страктно-логического мышления, экономико-статистические методы, а также 4 под-
хода менеджмента: системный, процессный, ситуационный и комплексный. За основу 
исследования авторы взяли понятие, изложенное в Концепции устойчивого развития 
сельских территорий РФ. Сопоставив традиционные понятия с имеющимися, основыва-
ясь на научных подходах, выведенных из экономической географии, регионоведения, общем 
менеджменте, теории управления сельскими территориями и социологии, авторы оста-
новились на том, что сельскими территориями будем считать местность вне крупных 
городов с достаточным населением и природными условиями, инфраструктурой, а 
также разнообразными элементами материальной культуры и производственными ре-
сурсами. Изучив типы поселений, авторы, чтобы глубже понять сущность сельской тер-
ритории, стали искать отличие сельской территории от городской. Таким образом, изу-
чив и обобщив множество определений понятия «сельская территория», после анализа 
различных подходов к понятию «устойчивое развитие сельских территорий» авторы 
сформулировали свое видение понятия «сельские территории». Предлагаемое определе-
ние делает возможным комплексное решение задач в области устойчивого развития сель-
ских территорий, отражающее социально-экономическое и экологическое состояние 
сельских территорий, что позволит разработать эффективные организационно-эконо-
мические, социальные, экологические мероприятия по повышению их устойчивого разви-
тия, с учетом ресурсного потенциала, территориальных и историко-культурных особен-
ностей сельского ареала. 
 
КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: СЕЛЬСКИЕ ТЕРРИТОРИИ, УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ, ТИПЫ  
ПОСЕЛЕНИЙ, ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ СЕЛЬСКИХ ТЕРРИТОРИЙ. 
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ESSENCE AND CONCEPT OF RURAL TERRITORIES: COMPLEX APPROACH 
 

During the period of active transformations that take place under the conditions of transi-
tional economy the Government of Russia among the general strategic plans set additional tasks 
aimed at the sustainable development of rural areas. However, the concept of «rural territories» in 
the domestic science is not sufficiently developed. In the course of research, the authors used meth-
ods of comparative analysis, abstract-logical thinking, economic and statistical methods, and also 
4 management approaches: system, process, situational and complex. For the basis of the study, 
the authors took the concept outlined in the Concept of Sustainable Development of Rural Terri-
tories of the Russian Federation. Comparing the traditional concepts with the available ones, based 
on scientific approaches derived from economic geography, regional studies, general management, 
the theory of rural areas management and sociology, the authors decided that the rural areas will 
be considered a region situated outside of large cities with sufficient population and natural con-
ditions, infrastructure, as well as various elements of material culture and productive resources. 
Having studied the types of settlements, the authors began to search for a deeper understanding of 
the essence of the rural territory, to search for the difference between rural and urban areas. Thus, 
having studied and summarized many definitions of the concept of «rural territory», after analyz-
ing different approaches to the concept of «sustainable development of rural areas», the authors 
formulated their vision of the concept «rural territories». The proposed definition makes it possible 
to complete the tasks in the field of sustainable development of rural areas, reflecting socio-eco-
nomic and environmental condition of rural areas, which allows to develop effective organiza-
tional-economic, social, environmental activities to improve their sustainability, taking into ac-
count the resource potential, territorial and historical-cultural features of the rural area. 

 

KEYWORDS: RURAL TERRITORIES, SUSTAINABLE DEVELOPMENT, TYPES OF SETTLE-
MENTS, THE FUNCTIONING OF RURAL AREAS. 

 
Введение. Актуальность темы насто-

ящего исследования обуславливается тем, 
что в период активных преобразований в 
условиях транзитивной экономики Прави-
тельство России в числе общих стратегиче-
ских планов поставило дополнительные за-
дачи, направленные на устойчивое разви-
тие сельских территорий. Они объявлены 
Постановлением Правительства РФ от 15 
июля 2013 г. № 598 «О федеральной целе-
вой программе «Устойчивое развитие сель-
ских территорий на 2014 - 2017 годы и на 
период до 2020 года» и направлены на: 

- создание комфортных условий жиз-
недеятельности в сельской местности;  

- стимулирование инвестиционной 
активности в агропромышленном ком-
плексе путем создания благоприятных ин-
фраструктурных условий в сельской мест-
ности;  

- содействие созданию высокотехно-
логичных рабочих мест на селе;  

- активизацию участия граждан, про-
живающих в сельской местности, в реали-
зации общественно значимых проектов;  

- формирование позитивного отноше-
ния к сельской местности и сельскому об-
разу жизни [2].  
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В этой связи объектом изучения вы-
браны такие понятия, как «сельские терри-
тории», «сельская местность», «сельские 
поселения», «межселенные территории» и 
другие схожие словосочетания.  

Предметом изучения стали отдельные 
стороны объекта, его свойства и особенно-
сти в плане их устойчивого развития, кото-
рые до сих пор, как в научной литературе, 
так в действующих нормативно-правовых 
документах, имеют спорные общие науч-
ные обоснования. 

Согласно определению Организации 
экономического сотрудничества и развития 
(ОЭСР) к сельским районам относятся 
население, земля и другие ресурсы откры-
того ландшафта и мелких поселений, нахо-
дящиеся за пределами непосредственных 
экономических областей влияния крупных 
городских центров [3].  

Коллеги из Омского государствен-
ного аграрного университета имени П.А. 
Столыпина считают, что сельская террито-
рия «представляет собой сложный соци-
ально-экономический, культурно-самобыт-
ный ареал существования и жизнедеятель-
ности сельского сообщества, обозначенный 
территорией вне урбанизированных про-
странств и включающий в себя сельские по-
селения, состоящие из сельских населен-
ных пунктов с их социально-производ-
ственной инфраструктурой, предприяти-
ями и окружающим природным ландшаф-
том, и соответствующие межселенные тер-
ритории» [4].  

Специалисты Главного управления 
экономики и инвестиций Алтайского края 
исходят из правового подхода. Для исполь-
зования «традиционного» деления муници-
палитетов на сельские районы и городские 
округа, согласно положений Федерального 
Закона от 06.10.2003 № 131-ФЗ «Об общих 
принципах организации местного само-
управления в Российской Федерации», под 
сельскими территориями они предлагают 
понимать «территории сельских поселений 
и соответствующие межселенные террито-
рии, входящие в состав муниципальных 
районов» [5].  

И этот обзор можно продолжать до 
бесконечности: сколько авторов, столько и 
уточненных определений.  

Целью данного исследования явля-
ется разработка теоретических основ устой-
чивого развития сельских территорий: 
определение сущности понятия «сельские 
территории». 

Для достижения поставленной цели 
нам предстоит решить следующие задачи: 

- выбрать методологию и методики 
исследования;  

- изучить соответствующие научные 
труды по заданной теме; 

- изложить основной материал иссле-
дования с обоснованием полученных науч-
ных результатов; 

- сделать выводы о научной новизне, 
теоретическом значении исследования и 
перспективе дальнейших научных разрабо-
ток в данном направлении 

Материалы и методы исследова-
ния. Методология и методика исследова-
ния построена на изучении концептуаль-
ных основ стратегического анализа, марке-
тинга, теории конкурентных преимуществ 
и государственной поддержки развития 
сельских территорий таких зарубежных ав-
торов, как А.   Ансофф, Д. Блэндфорд, М. 
Драбенстот, Ф. Котлер, Н. Кохрейн, Ж.Ж. 
Ламбен, У. Майерс, П. Мидморе, М. Пор-
тер, Р. Ридер и др.  

Знания различных аспектов устойчи-
вого развития региональной экономики, 
сельских территорий и аграрного производ-
ства России нами почерпнуты в трудах оте-
чественных ученых Л.И. Абалкина, В.М. 
Баутина, С.Н. Бобылева, Л.В. Бондаренко, 
В.В. Кузнецова, А.В. Мерзлова, В.В. Мило-
сердова, П.М. Першукевича, В.Н. Па-
пело,А.И. Сучкова и др. 

В процессе исследования авторы ис-
пользовали методы сравнительного ана-
лиза, абстрактно-логического мышления, 
экономико-статистические методы, а также 
4 подхода менеджмента: системный, про-
цессный, ситуационный и комплексный.  

За основу исследования авторы взяли 
понятие, изложенное в Концепции устой-
чивого развития сельских территорий РФ. 
Данная Концепция в «устойчивое развитие 
сельских территорий» вкладывает смысл 
стабильного социально-экономического 
развития сельских территорий, связанного 
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с увеличением объема производства сель-
скохозяйственной и рыбной продукции, по-
вышением эффективности сельского хозяй-
ства и рыбо-хозяйственного комплекса, до-
стижением полной занятости сельского 
населения и повышением уровня его 
жизни, а также рационального использова-
ния земель [1].  

В связи с этим развитие сельских тер-
риторий не ограничивается производством 
только сельскохозяйственной и рыбной 
продукции, так как сельская экономика 
представлена следующими основными от-
раслями: сельским и лесным хозяйством, 
торговлей, промышленностью, производ-
ством стройматериалов, развитием туризма 
и сферой всевозможных услуг. Более того, 
устойчивое развитие сельского хозяйства 
подразумевает постоянное и достаточное 
снабжение населения продовольствием при 
условии эффективности хозяйственной де-
ятельности населения без ущерба для окру-
жающей природной среды на основе пере-
довых экологически ориентированных тех-
нологий. Все вышесказанное приводит нас 
к мысли о необходимости расширенного 
толкования данного понятия. 

Сравнивая понятие из Концепции с 
понятиями других авторов, мы заметили, 
что с учетом смены в 1990-е годы россий-
ской социалистической формации на капи-
талистическую основу, понятие «сельская 
территория» в отечественной и мировой 
науке требует соответствующей методоло-
гической доработки. Считаем, что в эпоху 
урбанизации и транзитивной экономики 
развитию сельских территорий необходимо 
уделять больше внимания. 

Результаты исследования. Исходя 

их сущности распространенных в науке и 

практике общих определений о том, что 

сельская территория - это населенный 

пункт, находящийся в сельской местности, 

в котором большинство жителей работает в 

сфере сельского хозяйства, в первую оче-

редь необходимо выяснить, что же пред-

ставляет собой современное понятие «сель-

ская территория». Для этого положим в ос-

нову исследования значение самих слов 

«село», «сельское поселение», «админи-

стративный центр деревенской местности» 

и т.д. 

Изучение древней словарной мудро-

сти и знаний ученых по теме показало, что 

эволюция значения слова «село» вырисо-

вывается следующим образом:  

- большое крестьянское селение 

[Ожегов С.И. Толковый словарь]; 

- большое крестьянское селение и ад-

министративный центр для близлежащих 

деревень [Ушаков Д.Н. Толковый словарь 

русского языка]; 

- большое крестьянское селение, 

обычно хозяйственный и административ-

ный центр для близлежащих более мелких 

населенных пунктов («деревень», прим. 

авт.); любой населенный пункт не город-

ского типа; селение с церковью (в Россий-

ском государстве до 1917 г.) [Ефремова 

Т.Ф. Новый словарь русского языка]; 

- одно из древнейших названий посе-

лений у славян; княжеское загородное име-

ние. Более этого, у белорусов и украинцев 

оно сравнивает село и деревню, называя 

«селом» крупное крестьянское поселение с 

церковью [Энциклопедический словарь].  

Сопоставив традиционные понятия с 

имеющимися, основываясь на научных 

подходах, выведенных из экономической 

географии, регионоведения, общего ме-

неджмента, теории управления сельскими 

территориями и социологии, авторы оста-

новились на том, что сельскими территори-

ями будем считать местность вне крупных 

городов с достаточным населением и при-

родными условиями, инфраструктурой, а 

также разнообразными элементами матери-

альной культуры и производственными ре-

сурсами. Как показало исследование, на 

этом подходе сходятся почти все ученые, 

рассматривающие вопросы, связанные с си-

стемой развития сельских территорий, та-

кие как Т.В Блинова, Т.И. Заславская, В. В. 

Ивантер, И.В. Мищенко, О.С. Пчелинцев, 

Р.В. Рывкина, А. Я Троцковский и мн. др.  

Однако, авторы, изучив типы поселе-

ний (рис.), пришли к выводу, что такое от-

ношение к изучению сельской территории 

является недостаточным. 
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Рис. Типы поселений в России 

 

Несмотря на то, что в последнее время 

сельская местность немного утратила свое 

значение, она все еще продолжает и будет 

играть большую роль в жизни общества. 

Поэтому изучив типы поселений, авторы, 

чтобы глубже понять сущность сельской 

территории, стали искать отличие сельской 

территории от городской. 

В большинстве стран мира критерием 

разделения городских и сельских населен-

ных пунктов является численность населе-

ния, плотность расселения и характер заня-

тости населения. Однако в эпоху капитали-

зации сельские населенные пункты не все-

гда по своим функциям обязательно 

должны быть сельскохозяйственными. 

Сюда же относят небольшие промышлен-

ные, транспортные, рекреационные насе-

лённые пункты. Авторы поддерживают 

идеи исследователей Т.И. Заславской и Р.В. 

Рывкиной, которые предлагают следую-

щую систему современных критериев, вы-

являющих различия городов и деревни: 

1) численность населения и степень 

его стабильности, характер естественного и 

механического движения населения; 

2) характер и сложность отраслевой и 

профессиональной структуры обществен-

ного производства, степень развития про-

мышленности, строительства, транспорта; 

3) уровень организации материально-

пространственной среды, степень благо-

устройства поселения;  

СЕЛЬСКИЕ 

Село: численность 

населения от 1 до 3  

тысяч человек, заняты 

промышленной пере-

работкой продуктов 

крестьянского труда 

 

Деревня: числен-

ность населения от 

100 до 1000 домов 

индивидуальной за-

стройки, заняты 

промыслом и с.х.  

Хутора: населенный 

пункт до 10 строений, 

заняты обособленным 

крестьянским хозяй-

ством 

Станица: казачья 

сельская единица, 

из хутора или по-

селка численностью 

до 50 тыс. чел.  

 

Кишлак: поселок в Средней Азии, окружен-

ный забором с колодцем, без канализации  

Аул: населенный пункт в горах Кавказа 

 

ТИПЫ ПОСЕЛЕНИЙ В РОССИИ 

ГОРОДСКИЕ 

Города: числен-

ность населения 

не менее 12  

тысяч человек  

и 70% не заняты  

в сельском  

хозяйстве 

Поселки го-

родского типа: 
численность 

населения от 3 

до 12 тыс. чел. , 

70% не заняты 

в сельском хо-

зяйстве 
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4) уровень развития сферы услуг, то 

есть организации всех форм социального 

потребления; 

5) социальные функции поселения 

(его роль в управлении обществом и народ-

ным хозяйством, функции по отношению к 

окружающим населённым пунктам); 

6) образ жизни населения; 

7) состояние сознания (специфиче-

ские для данного населения нормы, ценно-

сти и мнения), характеризующая его диф-

ференциация потребностей; 

8) отношение к населенному пункту 

как к городу или как к деревне [6].  

По мнению авторов, к этим критериям 

следует добавить ещё экологическую и ре-

сурсную составляющие.  

С учетом изложенного будем считать, 

что современное понятие «сельская мест-

ность» (сельские территории) в общем виде 

определяется обитаемой местностью вне 

крупных городов с ее природными услови-

ями и инфраструктурой, сельским населе-

нием и овеществленными плодами предше-

ствующего труда людей. Другими словами 

– это поселения с разнообразными элемен-

тами социо-экономико-экологических фак-

торов, инфраструктурой, основными произ-

водственными и ресурсными фондами на 

данной территории.  

Вместе с тем, исходя из такого раз-

дела экономической науки как экономика 

сельских территорий, необходимо отме-

тить, что понятийный аппарат таких опре-

делений как «сельские территории» и 

«сельская местность» требует более точ-

ного научного обоснования, как в научной 

литературе, так и в действующих норма-

тивно-правовых документах. Это необхо-

димо для того, чтобы обеспечить единый 

понятийный аппарат, возможность единого 

направления исследований в данной ситуа-

ции и разработку мероприятий и программ 

по решению накопленных в этом направле-

нии проблем. 

Проанализировав также различные 

дефиниции устойчивого развития сельских 

территорий с точки зрения теории менедж-

мента и сопоставив их с концептуальными, 

можно определить основные направления 

методологии, в который выделим четыре 

подхода: системный, процессный, ситуаци-

онный и комплексный. 

Так, с позиций системного подхода, 

устойчивое развитие сельских территорий 

рассматривается как процесс изменения 

различных взаимосвязанных сфер жизнеде-

ятельности сельского сообщества (социаль-

ных, экономических, экологических и ре-

сурсных). Этих взглядов, по мнению авто-

ров, придерживается Сучков А.И.и др.[7, 

8]. В отличие от других подходов дополни-

тельно указываются механизмы воздей-

ствия на процесс развития сельских терри-

торий (управление развитием, государ-

ственная поддержка, финансовая и инве-

стиционная стратегия, межсекторное взаи-

модействие, инновации, эффективный ме-

неджмент органов местного самоуправле-

ния и др.).  

С точки зрения процессного подхода 

устойчивое развитие сельских территорий 

видится как процесс изменения различных 

сфер жизнедеятельности сельского сообще-

ства (социальных, экономических, экологи-

ческих и ресурсных). Этих взглядов, по 

мнению авторов, придерживается Вайце-

ховская С.С.и др.[9]. Процессный подход 

также помогает определять индикаторы 

развития (повышение эффективности агро-

производства, увеличение объема произ-

водства фермерской и индивидуальной 

сельскохозяйственной продукции, дости-

жение полной занятости сельского населе-

ния и повышение качества его жизни, вос-

производство ресурсов и др.).  

Ситуационный подход позволяет рас-

сматривать тему исследования посред-

ством увязывания различных методов и 

концепций с конкретной ситуацией функ-

ционирования сельских территорий для до-

стижения поставленных целей развития в 

данный период (вступление в ВТО, санк-

ции, ограничения и т.д.). Этих взглядов, по 

мнению авторов, придерживается Марты-

нов К.П. и др.[10]. Используя этот подход, 

можно описывать совокупность взаимодей-

ствующих и взаимосвязанных компонентов 

сельской территории с учетом изменений 
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конкретной ситуации для раскрытия сущ-

ности изучаемого понятия в данном месте и 

данное время. 

И, наконец, комплексный подход, по 

мнению авторов, является специфической 

формой конкретизации системности, про-

цессности и ситуационности. Например, 

принимая управленческие решения, муни-

ципальные органы власти учитывают все 

важнейшие взаимосвязанные и взаимозави-

симые факторы внешней и внутренней 

среды организации: технологические, эко-

номические, экологические, ресурсные, ор-

ганизационные, демографические, соци-

альные, психологические, политические и 

др. Этих взглядов, по мнению авторов, при-

держивается Меренкова И.Н. и др.[11, 12]. 

Таким образом, с позиции комплексного 

подхода процессы управления развитием 

сельских территорий рассматриваются с 

позиций программно-целевого управления, 

во всем многообразии взаимосвязей и взаи-

мозависимостей всех компонентов в кон-

кретных условиях с использованием мето-

дов многих сопредельных наук, изучающих 

подобные проблемы.  

Таким образом, изучив и обобщив 

множество определений понятия «сельская 

территория», после анализа различных под-

ходов к понятию «устойчивое развитие 

сельских территорий» сформулируем свое 

авторское видение: сельские территории – 

это сложный социо-экономико-экологиче-

ский и ресурсный ареал существования и 

жизнедеятельности сельского сообще-

ства, обозначенный соответствующей ад-

министративной границей и включающий в 

себя сельские поселения, состоящие из 

сельских населенных пунктов с их соци-

ально-агропроизводственной инфраструк-

турой и соответствующих межселенных 

территорий. 

Полагаем, что данное определение де-

лает возможным комплексное решение за-

дач в области устойчивого развития сель-

ских территорий, отражающее социально-

экономическое и экологическое состояние 

сельских территорий, что позволит разра-

ботать эффективные организационно-эко-

номические, социальные, экологические 

мероприятия по повышению их устойчи-

вого развития, с учетом ресурсного потен-

циала, территориальных и историко-куль-

турных особенностей сельского ареала. 

Выводы. Научная новизна исследова-

ния заключается в том, что авторы, исполь-

зуя комплексный подход, проанализиро-

вали эволюцию понятия «сельская террито-

рия» и в обновленной формулировке пока-

зали, что успешность движения к развитию 

сельских территорий зависит не только от 

решения социально-экономических и эко-

логических, но и от ресурсных проблем, эф-

фективности агропромышленного произ-

водства, качества муниципального марке-

тинг-менеджмента, состояния межселен-

ных территорий и др. 

Теоретическое значение данной темы 

состоит в том, что проблемы развития села 

авторы увязывают с развитием микроэко-

номики сельских территорий, выделяя при 

этом следующие основные стратегические 

цели: поддержка сельского, лесного и рыб-

ного хозяйства; развитие туризма, местных 

ремесел, промышленности; содействие раз-

витию регионов, межселенных территорий 

и местных органов самоуправления; защита 

и воспроизводство природно-ресурсного 

потенциала, а также сохранение социо-

культурного наследия. 

По убеждению авторов, первоочеред-

ными задачами устойчивого развития сель-

ских территорий являются: 

- повышение привлекательности про-

живания на селе;  

- создание в сельской местности само-

развивающихся хозяйственных систем на 

основании формирования экономического 

оборота местных ресурсов в результате;  

- развитие местного самоуправления 

для формирования социально-организован-

ного и ответственного гражданского обще-

ства на селе;  

- создание эффективного межсектор-

ного взаимодействия власти, агропромыш-

ленного бизнеса и сельского общества;  

- использовать тесные взаимоотноше-

ния между селом и городом, представляю-

щие значительный резерв в развитии сель-

ской экономики. 
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- повышение конкурентоспособности 

сельских территорий.  

Таким образом, данное исследование 

подводит авторов к необходимости изуче-

ния места и роли сельских территорий в со-

временных условиях кризиса, ограниченно-

сти финансовых ресурсов федерального 

бюджета, санкций и импортозамещения. 

Становится понятным то обстоятельство, 

что для успешной реализации существую-

щих методов поддержки развития сельских 

территорий Российской Федерации, начи-

нать надо с выработки и законодательного 

утверждения более четкого, полного и все-

объемлющего определения сельских терри-

торий. А так как экономическая ситуация в 

мире постоянно меняется и далеко не в луч-

шую сторону, то и правовое понятие сель-

ских территорий на данный период рыноч-

ного состояния должно адаптироваться под 

макро- и микро-экономические требования 

времени. 

Комплексный подход, по убеждению 

авторов, позволит не только успешно реа-

лизовать Федеральную целевую программу 

в 2020 году, но и во многом определит уско-

ренное развитие сельского сообщества, ко-

торое помимо выполнения производствен-

ных и социально-экономических функций 

должно обеспечивать комплексную реали-

зацию общественных благ, поддерживать 

межсекторное взаимодействие, предостав-

лять поддержку внегородской инфраструк-

туры, развивать сельский образ жизни, 

сельскую культуру, исторические и при-

родно-ресурсные ландшафты. 
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