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ВЛИЯНИЕ СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ АВТОМОБИЛЯ  
НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
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Резюме. Рациональное использование автомобильного транспорта при перевозке грузов в 
настоящее время является особенно актуальным, так как напрямую влияет на эффективность 
его использования. Особенно остро этот вопрос стоит в условиях Амурской области, где наме-
чено увеличить производство сои, и, как следствие, резко возрастёт объём грузоперевозок. Для 
выполнения поставленной задачи необходимо наметить пути повышения производительности 
имеющегося автомобильного транспорта. Одним из путей достижения поставленной задачи 
является выбор параметра, оказывающего наибольшее влияние на производительность. 



Научное обеспечение АПК 05.20.00 – Процессы и машины агроинженерных систем 

 

Дальневосточный аграрный вестник. 2020. №1(53)  105 

Наиболее простым способом решения данной проблемы является повышение скорости дви-
жения. Повышение величины производительности за счёт увеличения массы перевозимого 
груза с одной стороны ограничивается грузоподъёмностью, с другой стороны условиями экс-
плуатации, что особенно важно, так как в условиях Амурской области перевозка грузов про-
исходит на дорогах, не всегда обеспечивающих реализацию тягово-сцепных свойств. В реаль-
ных условиях эксплуатации очень сложно быстро определить, как будет влиять изменение 
скорости движения автомобиля на общие затраты, а, следовательно, и эффективность его ис-
пользования. На основании проведённых исследований нами предлагается использование но-
мограмм, позволяющих быстро определить себестоимость единицы выполненной работы. 
 
Ключевые слова: скорость движения, длина ездки, масса перевозимого груза, эффективность 
использования, автомобиль. 
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INFLUENCE OF VEHICLE SPEED ON ITS EFFICIENCY  
   
Abstract. Rational use of vehicles for cargo transportation is very important today as it is actually a 
question of their efficiency. This issue is particularly acute in the Amur Region, where it is planned 
to increase soybean production, and as a result, the volume of cargo transportation will increase 
greatly. To accomplish this task, it is necessary to identify ways to improve the efficiency of existing 
road transport. One of the ways to achieve this goal is to select the parameter that has the greatest 
effect on the efficiency. The easiest way to solve this problem is to increase the vehicle speed. En-
hancement of efficiency due to the increase in weight of transported cargo on the one hand is limited 
by the carrying capacity, on the other hand by the working conditions, which is especially important 
in the Amur Region environment as the cargo transportation roads are not always good enough to 
provide traction-coupling properties. Under real working conditions, it is very difficult to determine 
quickly how the change in vehicle speed will influence the overall cost, and therefore its efficiency. 
On the basis of our research, we propose the nomograms to determine quickly the cost of a unit of 
work performed. 
 
Keywords: speed of movement, length of ride, weight of the transported cargo, efficiency, vehicle. 

 
Введение. В настоящее время перед 

АПК Амурской области поставлена задача 
увеличения производства сои почти в два 
раза. При выполнении этой задачи товаро-
производители сельскохозяйственной про-
дукции сталкиваются с определёнными 
трудностями, связанными со своевремен-

ным выполнением транспортных перево-
зок. Решить данную проблему возможно 
разными путями, и наиболее простой - уве-
личить количество транспортных средств. 
Однако решение вышеназванной проблемы 
данным способом в конечном итоге ска-
жется на себестоимости единицы продук-
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ции [1-2]. Это объясняется тем, что автомо-
бильный транспорт, занятый на перевозке 
грузов сельскохозяйственного назначения, 
очень трудно задействовать в хозяйстве в 
течение всего года, что в конечном итоге 
сказывается на эффективности его исполь-
зования. Данная проблема особенно акту-
альна для Амурской области с резко конти-
нентальным климатом, так как он суще-
ственно влияет на работу автомобильного 
транспорта, а большая протяженность тер-
ритории области затрудняет правильный 
расчёт себестоимости 1 т.км.  

 Поставленная проблема должна ре-
шаться за счёт оперативного и быстрого 
принятия решений по эффективности ис-
пользования имеющегося автомобильного 
транспорта [3-4]. Проведенные исследова-
ния позволили наметить пути решения обо-
значенной выше проблемы за счёт исполь-
зования предложенных номограмм. 

Целью данной работы является по-
вышение эффективности использования ав-
томобильного транспорта в хозяйствах об-
ласти за счёт использования предлагаемых 
номограмм по определению затрат на 1 
т.км. 

Условия и методы исследования. 
Экспериментальные исследования по опре-
делению влияния скорости движения и 
массы перевозимого груза на эффектив-
ность использования автомобильного 
транспорта проводились в реальных усло-
виях эксплуатации, характерных для Амур-
ской области. В качестве объекта исследо-
вания были выбраны автомобиль КамАЗ-
45143 с прицепом НЕФАЗ-8560-02 и авто-
мобиль ЗИЛ-ММЗ-554 как наиболее ис-
пользуемые на грузоперевозках. В процессе 
исследований для определения скорости 
движения и расхода топлива использова-
лась навигационная система ГЛОНАСС и 
GPS мониторинга транспорта (рис. 1).  

 
Рис. 1. Диаграмма расхода топлива 
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Для большей объективности прове-
денных исследований одновременно прово-
дились хронометражные наблюдения, при 
этом сходимость результатов исследований 
находилась в пределах доверительного ин-
тервала, что подтверждает чистоту опыта 
[5]. 

Объектом исследования являлся авто-
мобиль КамАЗ-55102 с прицепом НЕФАЗ-
8560-02. Эксперимент проводился в благо-
приятных дорожных условиях Амурской 
области. Расстояние, пройденное автомо-
билем, при максимальной загрузке состав-
ляло 340 км. Скоростной режим варьировал 
в диапазоне 40-80 км/ч.  

Аналогичные исследования прове-
дены и для автомобиля ЗИЛ-ММЗ-554. 

Экспериментальные исследования 
проводились по методике [6]. На основании 
вышеизложенных методик были разрабо-
таны частные методики по определению 
влияния скорости движения, массы перево-
зимого груза и длины ездки на эффектив-
ность использования автомобильного 
транспорта. 

Результаты исследований. В резуль-
тате проведенных теоретических исследо-
ваний была получена многофакторная мо-
дель адаптации автомобиля к внешним 
условиям эксплуатации, влияния темпера-
туры окружающего воздуха и скорости дви-
жения автомобиля на основе ранее полу-
ченных однофакторных моделей [7].  

        (1) 
где G – расход топлива, л/100 км; G0 – наимень-
шее значение расхода топлива, л/100 км; – 
параметр изменения скорости, ч/км; V – ско-
рость движения, км/ч; V0 – скорость движения, 
при наименьшем расходе топлива, км/ч; – 
параметр изменения температуры 1/(ºС); t – 
температура окружающего воздуха, ºС; t0 – оп-
тимальная температура окружающего воздуха 
при наименьшем расходе топлива, ºС. 

 Пользуясь полученными в результате 
проведенных экспериментальных исследо-
ваний численными значениями параметров 

в реальных условиях эксплуатации автомо-
биля КамАЗ-55102 с прицепом НЕФАЗ-
8560-02, выражение (1) имеет вид  

 . (2) 

Адекватность модели (2) оценивалась 
по критерию Фишера.  

Энергетические затраты автомобиля в 
конкретных условиях эксплуатации оцени-
ваются моделью [4,8,9]:  

 

где , –параметры топлива, МДж/кг;  – 
время ездки, ч;  - плотность топлива, кг/л;  
– длина груженой ездки, км; – времени пре-
бывания в наряде, ч;  – грузоподъемность 
транспортного средства, т; γ – коэффициент ис-
пользования грузоподъемности; Zе – число ез-
док; β – коэффициент использования пробега; 

- среднее время погрузочно-разгрузочных 
работ за один оборот, ч. 
 

На основании полученных экспери-
ментальных данных построена номограмма 
(рис. 2), позволяющая оперативно оцени-
вать энергетические затраты на единицу пе-
ревезенного груза в различных скоростных 
режимах.  

Анализ предложенной номограммы 
показал, что при скоростном режиме 60 
км/ч и при наибольшей загрузке энергети-
ческие затраты транспорта составят 280 
МДж/т, тогда как при движении без груза в 
обратном направлении энергозатраты со-
ставят 914 МДж/т.  

Аналогично можно определить вели-
чину затрат и при другом скоростном ре-
жиме, что позволит заранее предусмотреть 
пути их снижения. 

Для оперативного определения харак-
теристик транспортного процесса разрабо-
тана программа для ЭВМ «Оптимизация 
энергозатрат на транспортных работах» 
[10]. 
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Рис.2. Номограмма для определения энергетических затрат на единицу перевезенного груза 

 
Определить энергетические затраты 

автомобиля ЗИЛ-ММЗ-554 для различных 
скоростных режимов позволяет номо-

грамма (рис. 3). Алгоритм пользования но-
мограммой представлен конкретно на ри-
сунке 3. 
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Рис. 3. Номограмма для определения влияния количества перевозимого груза,  

выполненной транспортной работы и скорости движения на энергетические затраты 
 
 

Вывод.  
В результате проведенных исследова-

ний установлено, что использование пред-
ложенных номограмм позволит адекватно 

определить энергетические затраты на еди-
ницу выполненной работы в зависимости 
от скорости движения, массы перевозимого 
груза и дальности перевозок в конкретных 
условиях эксплуатации.  
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