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Резюме. В статье исследовано влияние янтарной кислоты на иммунобиохимический статус 
новорожденных телят. Животные были рандомизированы на контрольную (n=15) и подопыт-
ную (n=15) группы. В подопытной группе телят применяли янтарную кислоту в суточной дозе 
50 мг/кг. Введение янтарной кислоты способствовало положительной динамике параметров 
иммунобиохимического статуса телят: содержание эритроцитов достоверно увеличилось на 
10% по отношению к контролю, гемоглобина – на 14%, общего белка – на 26%, иммуноглобу-
линов – на 34%. Отмечено положительное влияние янтарной кислоты на показатели неспеци-
фической резистентности телят, отражающееся увеличением бактерицидной и лизоцимной ак-
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тивности сыворотки крови, фагоцитарного индекса. Таким образом, включение янтарной кис-
лоты в схему профилактики неонатальных заболеваний телят следует считать патогенетиче-
ски обоснованным, клинически оправданным и перспективным. 
 
Ключевые слова: янтарная кислота, иммунобиохимический статус, эритроциты, гемоглобин, 
лейкоциты, телята.  
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INFLUENCE OF SUCCINIC ACID ON THE IMMUNOBIOCHEMICAL STATUS OF 
NEWBORN CALVES 

 
Abstract. The research paper considers the influence of succinic acid on the immunobiochemical 
status of the newborn calves. Animals were randomized to control (n=15) and experimental (n=15) 
groups. In the experimental group of calves, succinic acid was used in a daily dose of 50 mg/kg. The 
introduction of succinic acid contributed to the positive dynamics of the parameters of the immuno-
biochemical status of calves: the erythrocyte content significantly increased by 10% against the con-
trol, haemoglobin by 14%, total protein by 26%, immunoglobulin by 34%. The authors registered 
positive effect of succinic acid on the indices of nonspecific resistance of calves, reflected by an 
increase in bactericidal and lysozyme activity of blood serum, phagocyte index. Thus, the inclusion 
of succinic acid in the scheme of prevention of neonatal diseases of calves should be considered 
pathogenetically justified, clinically justified and promising. 
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Известно, что в раннем неонатальном 
периоде у телят формируется состояние ги-
поксии, связанное с изменением кислород-
ного обеспечения организма после рожде-
ния [1, 8, 10, 12, 13]. Гипоксия сопровожда-
ется накоплением в клетках прежде всего 
молочной и лимонной кислот, что в даль-
нейшем может способствовать поврежде-
нию клеточных мембран на фоне измене-
ния энергетического гомеостаза [2, 4, 5]. 
Недостаточное поступление кислорода в 
клетку сопровождается накоплением в ми-
тохондриях восстановленной формы нико-
тинамидадениндинуклеотида (НАДН) на 
фоне недостатка его окисленной формы 
(НАД+), являющейся акцептором протонов 
водорода (Н+). Нарушения функции элек-
трон-транспортной цепи в митохондриях 

ингибируют процессы окислительного фос-
форилирования и образования АТФ [14, 
16]. В этих условиях в дыхательной цепи 
наблюдается угнетение НАД-зависимого 
транспорта электронов и увеличивается 
синтез эндогенного сукцината на фоне ак-
тивации сукцинатдегидрогеназы [3, 17]. 
Вполне логично, что поступление экзоген-
ного сукцината и пополнение общего пула 
янтарной кислоты в организме позволит 
препятствовать прогрессированию наруше-
ний системы гомеостаза за счет усиления 
транспорта электронов в митохондриях и 
увеличения отдачи кислорода тканям, сле-
довательно, это приведет к нормализации 
биохимического статуса [5, 9]. Эти обозна-
ченные аспекты положительного влияния 
сукцината на энергетический статус клетки 
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при гипоксии стали основанием для изуче-
ния эффективности янтарной кислоты в 
коррекции иммунобиохимического статуса 
новорожденных телят. 

Цель работы – изучить эффективность 
янтарной кислоты в коррекции иммунобио-
химических параметров у телят. 

Материал и методы. В эксперименте 
новорожденные телята красно-пестрой по-
роды были рандомизированы по принципу 
аналогов на контрольную (n=15) и под-
опытную (n=15) группы аналогично уже 
проведенным на базе комплекса «Луч» 
(Амурская область, Ивановский район) экс-
периментам, результаты которых опубли-
кованы нами ранее [7, 11, 12]. Наблюдения 
проводили в течение 2-х недель, животные 
обеих групп находились в одинаковых 
условиях в соответствии с санитарно-гиги-
еническими требованиями к содержанию 
молодняка крупного рогатого скота. Теля-
там подопытной группы с 3-го дня жизни 
ежедневно однократно перорально вводили 
янтарную кислоту в суточной дозе 50 мг/кг 
в течение 10 дней, животным контрольной 

группы введение янтарной кислоты не осу-
ществлялось. В 1й день (до введения янтар-
ной кислоты подопытным животным) и на 
12й день эксперимента производили забор 
венозной крови, в которой по методикам, 
изложенным в ранее опубликованных нами 
работах [6, 7], определяли число эритроци-
тов, лейкоцитов, гемоглобин, общий белок, 
белковые фракции, фагоцитарную актив-
ность (ФА), фагоцитарный индекс (ФИ), 
лизоцимную (ЛАСК) и бактерицидную ак-
тивность (БАСК) сыворотки крови.  

Статистическую обработку получен-
ных результатов производили с использо-
ванием параметрических критериев и про-
граммы «Statistica 6.1». 

Результаты и их обсуждение. Анализ 
параметров крови телят контрольной и под-
опытной групп свидетельствовал (табл. 1), 
что использование янтарной кислоты в экс-
перименте способствует достоверному ро-
сту числа эритроцитов на 10% и гемогло-
бина на 14% у телят подопытной группы по 
сравнению с контролем к концу опыта (12-
й день).  

Таблица 1 
Параметры крови телят контрольной и подопытной групп, М±m 

Показатели Норма по С.П. Кова-
леву (2014) 

Сроки экспери-
мента (от начала 

опыта) 
Контрольная 
группа, n=15 

Подопытная группа 
(янтарная кислота), 

n=15 

Эритро-
циты, 1012/л 4,9 – 6,44 

1-е сутки 5,8±0,3 5,7±0,2 

12-е сутки 5,9±0,1 6,5±0,2* 
** 

Гемоглобин, 
г/л 90,0 – 114,4 

1-е сутки 94,8±3,8 92,5±4,0 

12-е сутки 95,0±3,3 108,6±3,6* 
** 

Лейкоциты, 
109/л 7,8 – 9,5 

1-е сутки 11,6±0,6 11,8±0,5 

12-е сутки 11,0±0,4 9,6±0,3* 
** 

Общий бе-
лок, г/л 51,0 – 66,0 1-е сутки 64,0±3,0 62,8±3,1 

12-е сутки 56,4±2,8 71,2±3,5* 
Примечание. Здесь и в таблице 2:  
Достоверность различия показателей: * по сравнению с животными группы контроля (р<0,05); ** по 
сравнению с 1-м днём опыта (р<0,05). 

 
Важно отметить положительную дина-

мику данных показателей от 1-го к 12-му 
дню эксперимента в группе телят, получав-
ших янтарную кислоту: количество эритро-
цитов достоверно выросло на 14%, гемо-
глобина – на 17%. Исследование содержа-
ния лейкоцитов в группе телят, получавших 
янтарную кислоту, к концу опыта свиде-
тельствовало о достоверном снижении 

уровня данного параметра на 13% относи-
тельно контроля и на 19% - относительно 
аналогичного показателя в 1-й день экспе-
римента. Содержание общего белка в крови 
телят, получавших янтарную кислоту, к 
концу опыта достоверно увеличилось по 
сравнению с животными, которым не осу-
ществлялась сукцинатсодержащая фарма-
кокоррекция, на 26%. Данный показатель 
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на фоне использования сукцината имел тен-
денцию к росту в динамике от 1-го к 12-му 
дню опыта на 13%, однако различия не до-
стоверны.  

Оценивая параметры неспецифической 
резистентности у телят, которым осуществ-
лялось введение янтарной кислоты, было 

констатировано достоверное увеличение 
относительно контроля к концу опыта 
ЛАСК на 33%, ФА – на 37%, ФИ – на 58% 
(табл. 2).  

 Таблица 2 
Параметры неспецифической резистентности организма телят контрольной  

и подопытной групп, М±m 

Показатели Сроки эксперимента 
(от начала опыта) 

Контрольная группа, 
n=15 

Подопытная группа 
(янтарная кислота), 

n=15 

ЛАСК, % 1-е сутки 7,4±0,3 7,3±0,4 
12-е сутки 10,5±0,6** 14,0±0,8*** 

БАСК, % 1-е сутки 75,0±4,2 73,5±4,0 
12-е сутки 84,5±5,0 100,8±5,6** 

ФА, % 1-е сутки 22,8±1,9 22,0±1,5 
12-е сутки 26,6±2,0 36,3±2,6*** 

ФИ, усл. ед. 1-е сутки 2,4±0,2 2,5±0,3 
12-е сутки 2,4±0,1 3,8±0,5* 

Гамма– глобулины, % 1-е сутки 20,3±1,1 21,0±1,5 
12-е сутки 23,5±1,2 28,2±1,6** 

Фармакологическая коррекция сукци-
натсодержащим средством способствовала 
положительной динамике от начала к концу 
опыта ЛАСК (выросла практически в два 
раза), БАСК (на 37%), ФА (на 65%). Приме-
нение янтарной кислоты в эксперименте 
позволило достоверно увеличить концен-
трацию гамма-глобулинов на 34% по срав-
нению с уровнем данной фракции у под-
опытных телят в 1-е сутки. 

В целом, как показали результаты про-
веденного исследования, повышение не-
специфической резистентности и нормали-
зация основных параметров крови при ис-
пользовании янтарной кислоты у телят обу-
словлены улучшением энергетического 

статуса клеток в условиях быстрого сукци-
натдегидрогеназного окисления экзоген-
ного сукцината и ресинтеза клетками АТФ, 
что нивелирует последствия неонатальной 
гипоксии и способствует нормализации 
биохимического статуса теплокровного ор-
ганизма. 

Таким образом, экспериментально под-
твержденное положительное влияние ян-
тарной кислоты на иммунобиохимический 
статус новорожденных телят предопреде-
ляет возможность дополнения сукцинатсо-
держащими средствами комплекса меро-
приятий по профилактике неонатальных за-
болеваний у молодняка сельскохозяйствен-
ных животных. 
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