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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ ДЕЙСТВИЯ БИОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРЕПАРАТОВ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ

Одним из элементов экологически безопасной технологии выращивания сои явля­
ется инокуляция семян микробны ми препарат ами на основе эффективных штаммов  
микроорганизмов, позволяющая сохранить плодородие почвы при одновременном уве­
личении урож айност и. Цель исследований: изучить в условиях Приморского края вли­
яние предпосевной обработки семян сои биопрепаратами М изорин (Arthrobacter my- 
sorens, ш т ам м  7), Ризоторфин (Rhizobium , ш т амм бактерии 640Б), Экстрасол  
(Bacillus subtilis Ч -13) на развитие болезней, структуру у р о ж а я  и урож айност ь. Иссле­
дования проведены в 2009-2011 гг. на опытном поле отдела семеноводства Приморского  
Н И И С Х . И зучение препаратов производили на сорте сои Прим орская 13. Выявлен сти­
мулирующий эффект препаратов на высоту сои. Увеличение, по отношению  к  кон­
тролю в фазу полной спелости, составило 9,3 — 22%. Стимулирующий эффект на по­
левую всхожесть отмечен в варианте с совместной обработкой М изорина с Ризотор- 
фином. Все биологические препараты сдерживали развитие болезни. Наибольш ая эф­
фективность против септориоза от мечена в варианте с Ризоторфином (20% ), а в 
борьбе с пероноспорозом и церкоспорозом эффективно применение М изорина с Ризо­
торфином - 32,2% ; 45,4% , соответственно. Наиболее крупное зерно соя формировала 
при совместной обработке семян биопрепаратами М изорин с Ризоторфином — 209,2 г 
(в контроле масса 1000 зерен в среднем составила 182,0 г). Наибольш ую  урож айност ь  
сои (2,1 т/га) сформировал вариант М изорин с Ризоторфином, что на 0 ,7  т/га выше 
контроля (1 ,4  т/га). Результаты проведенных исследований позволяют сделать вывод
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об эффективности применения предпосевной инокуляции семян биологическими пре­
паратами.
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THE RESULTS OF STUDIES OF THE ACTION OF BIOLOGICAL PREPARATIONS 
ON THE PRODUCTIVITY OF SOYBEAN

One o f  the elements o f  environm entalfriendly o f  soybean grow ing is an inoculation o f  seeds 
with m icrobial agents based on the effective m icrobial strains, which allow preserving soil fe r ­
tility w hile  increasing productivity. The purpose o f  the research is to study the effect o f  p re ­
sowing treatment o f  soybean w ith bio drugs M izo rin  (Arthrobacter mysorens, strain 7), R izot- 
orfin  (Rhizobium, the bacteria strain 640B), Ekstrasol (Bacillus subtilis B -13)on  the develop­
ment o f  the disease, the crop structure and  yield. The investigations were carried  out in 2009­
2011. in  the experim ental f ie ld  o f  Prim orskij Research Institu te f o r  Agriculture. The test o f  
preparations was carried  out on seaside 13 variety o f  soybean. The stim ulating effect o f  the 
preparations on height o f  soybean. The increase compared to the control was 9 ,3% -22% .The  
stim ulating effect on germ ination by the use o f  both preparations was m arked in  the variants 
with jo in t  treatment in  M izo rin  w ith Rizotorfin. A l l  the biological preparations has hampered  
the development o f  the disease. The greatest effective against a septoriaglycines is m arked in  a 
variant w ith R izotorfina (20% ), and  in  a f ig h t  w ith peronosporam anshurica and  cercospo- 
rasojina application o f  M izo rin a  is effective w ith R izotorfina - 32,2% % ; 45,4% % , respectively. 
The largest g ra in  soybean was fo rm e d  at the jo in t  treatm ent seeds w ith bio drugs M izo rin a  with  
R izotorfina -  209,2 g  (in  the control variant thousand gra in  weight was182,0 g ).The  most 
productivity o f  soybean(2,1 т/h a ) was fo rm e d  by the variant o f  M izo rin a  w ith Rizotorfina, that 
on 0,7  т/h a  o f  h igher than control (1 ,4  т/h a). The results o f  research allow us to make a con­
clusion about efficiency o f  seeds treatm ent o f  biological preparations.

KEYWORDS: SOYBEAN, BIOLOGIC DRUGS, SEED TREATMENT, PLANT DENSITY, 
DISEASE, EFFICIENCY, YIELD STRUCTURE, PRODUCTIVITY.

В последние годы решение проблемы 
обеспечения населения высококачествен­
ными, биологически полноценными про­
дуктами питания имеет большое значе­
ние. Неоправданное увлечение химиче­
скими средствами -  главное препятствие в

производстве экологически чистой про­
дукции растениеводства.

В современной мировой сельскохо­
зяйственной практике отслеживается тен­
денция снижения доз применяемых мине­
ральных удобрений и возрастает роль их
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интегрированного использования с агро­
техническими приемами, ориентирован­
ными на поддержку естественного плодо­
родия почв, включая научно обоснован­
ные севообороты, меры, направленные на 
повышение биоразнообразия полезной 
почвенной микрофлоры, в том числе при­
менение микробных биоудобрений [3].

Продуктивность сои в значительной 
степени зависит от уровня минерального 
питания. Поскольку в условиях производ­
ства применение минеральных удобрений 
резко сократилось, необходимо искать но­
вые пути обеспечения растений питатель­
ными элементами. Один из таких путей -  
инокуляция семян бактериальными пре­
паратами и обработка их биологически ак­
тивными веществами и микроудобрени­
ями. Это позволяет активизировать рост и 
развитие растений, повысить их устойчи­
вость к различным стрессам [8].

В такой ситуации привлекает внима­
ние многих ученых биологический метод. 
На смену химическим соединениям, в из­
вестной мере токсичным для окружающей 
среды, приходят малотоксичные препа­
раты. Среди них все большее место зани­
мают биопрепараты, действующим нача­
лом которых являются грибы, бактерии и 
их метаболиты [7].

Материалы и методы исследова­
ний. В 2009 -2011 гг. на опытном поле от­
дела семеноводства ФГБНУ «ПримНИ- 
ИСХ» был заложен полевой опыт с ис­
пользованием биопрепаратов Мизорин, П 
(Arthrobacter mysorens, штамм 7), Ризо- 
торфин, П (штамм бактерии 640Б), Экс- 
трасол, Ж (Bacillus subtilis Ч-13). В каче­
стве стандарта взят фунгицид Фундазол, 
СП (д.в .беномил).

Опыт закладывали по методике 
Б.А. Доспехова [2]. Площадь делянок
10,8 м2, расположение вариантов рендо- 
мизированное, повторность опыта 4-крат­
ная. В качестве объекта исследований был 
выбран сорт сои Приморская 13. Агротех­
ника сои в опыте - общепринятая для При­
морского края. Учеты и наблюдения про­
водили в соответствии с методическими 
рекомендациями [9].

Препараты применяли только для об­
работки семян. Мизорин (3 кг/т) и Ризо- 
торфин (4 кг/т) наносили на семена сои в 
день посева методом инокуляции. Эти 
препараты применяли как отдельно, так и 
в комплексе. Обработка семян Экстрасо­
лом (2,5 л/т) проводилась тем же способом 
за 2 дня до посева, а Фундазолом (3 кг/т) 
за 3 дня до посева. Воду добавляли из рас­
чета 10 л/т семян. В контроле семена об­
рабатывали водой.

Метеорологические условия в годы 
исследований были различными. В 2009 г. 
наблюдалось обилие осадков в начале ве­
гетации и большие перепады дневных и 
ночных температур воздуха. Стрессовую 
ситуацию для растений создавал недоста­
ток влаги в 2010 г. во второй половине ве­
гетации и повышение температуры воз­
духа на 4,10С. В 2011 г. июнь был избы­
точно влажным, а июль и август жарким и 
засушливым, что не способствовало ин­
тенсивному развитию болезней в этот пе­
риод. Значительные осадки выпали только 
в конце августа и начале сентября.

Таким образом, метеорологические 
условия вегетационных периодов в годы 
проведения опытов не всегда были благо­
приятными для роста и развития куль­
туры.

Результаты и обсуждение. Феноло­
гические наблюдения показали, что сов­
местная обработка семян Мизорином + 
Ризоторфином оказала существенное вли­
яние на густоту стояния растений, где в 
период полных всходов она составила 71, 
а в фазу полной спелости 65 шт./м2, в кон­
троле 54 и 44шт./м2 соответственно. Обра­
ботка семян Ризоторфином также увели­
чивала густоту стояния растений куль­
туры в опыте на 12%. Увеличивалась гу­
стота стояния растений и в вариантах с 
Экстрасолом (119 и 98 шт./м2). В варианте 
с обработкой семян Фундазолом густота 
стояния была на уровне контрольного ва­
рианта, но в фазу полной спелости про­
цент сохранившихся растений оказался 
выше на 9%.

Установлено, что биологические пре­
параты стимулируют ростовые процессы
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культуры. За три года исследований во 
второй половине вегетации опытные рас­
тения сои достоверно превышали кон­
трольные на 9,3 -  22%.

Природные условия Дальнего Во­
стока характеризуются недостатком тепла 
для сои и периодическим избытком влаги, 
что благоприятствует развитию многих 
болезней, которые поражают эту культуру 
и снижают урожай.

В ходе работы выявлены заболевания 
сои на листьях, такие как пероноспороз, 
септориоз, церкоспороз.

Септориоз, или ржавая пятнистость. 
Возбудитель -  Septoria glycines Hemmi. На 
простых листьях появляются красновато­
буроватые пятна до 3-5 мм в диаметре, 
ограниченные боковыми жилками. На 
тройчатых листьях пятна меньше и не пре­
вышают 1-3 мм. Пятна вначале проявля­
ются на нижнем ярусе куста в виде бурых 
или светлых красновато-бурых пятен. 
Окраска пятен постепенно меняется от бу­
ровато-коричневой до тёмно-бурой. С 
нижней стороны пятен образуются пик- 
ниды гриба. Поражённые листья засы­
хают и опадают на 20-30 дней раньше 
[5,6].

Пероноспороз, или ложная мучнистая 
роса. Возбудитель- Peronospora mans- 
hurica (Naum). На листьях образуются 
хлоротичные желто- зелёные некрозы, ко­
торые позднее засыхают. В местах пора-

жений с нижней стороны листьев развива­
ется серовато- фиолетовый войлочный 
налёт, обильный на молодых и почти не­
заметный на старых пятнах. Массовое раз­
витие пероноспороза наблюдается в пе­
риод цветения и в начале формирования 
бобов [1].

Церкоспороз - округлая серая пятни­
стость. Возбудитель- Cercospora sojina 
Hara. На листьях образуются вначале ко­
ричневатые, позднее пепельно- серые 
округлые пятна с ярко выраженной бурой 
каймой. Пятна мелкие, до 2-5 мм в диа­
метре, располагаются ближе к основным 
жилкам. На нижней стороне листа, в цен­
тре пятен образуется тёмно- серый налёт. 
Массовое развитие пятнистости на ли­
стьях наблюдается обычно в конце цвете­
ния - в начале формирования бобов [4].

Уровень развития септориоза, перо- 
носпороза и церкоспороза в контрольных 
делянках в среднем за годы исследований 
составил 28,0; 22,0; 5,5%, соответственно. 
Распространенность этих болезней еже­
годно достигала 100% (табл.1).Все биоло­
гические препараты сдерживали развитие 
болезни. Но наименьшее развитие септо- 
риоза, пероноспороза и церкоспороза от­
мечалось в варианте при обработке семян 
Мизорином + Ризоторфином и снижалось 
по сравнению с контролем на 5,7%, 7,1% 
и 2,5%, соответственно. Обработка семян 
Фундазолом показала себя на уровне с 
биопрепаратами.

Таблица 1
Влияние биопрепаратов на поражение листьев сои болезнями,% 

(среднее за 2009 -  2011 гг.)

Вариант Септориоз Пероноспороз Церкоспороз
Обработка семян Мизорином (3кг/т) 22,8 17,0 3,6
Обработка семян Ризоторфином (4 кг/т) 22,4 15,4 3,5

Обработка семян Мизорином (3 кг/т) + Ризо­
торфином (4 кг/т) 22,3 14,9 3,0
Обработка семян Экстрасолом (2,5 л/т) 23,2 15,5 3,7
Обработка семян Фундазолом (3кг/т) 22,1 14,6 2,8
Контроль 28,0 22,0 5,5
НСР05 3,8 5,4 1,5
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Наибольшая эффективность против 
септориоза отмечена в варианте с предпо­
севной обработкой семян сои Ризоторфи- 
ном и составила 20%. В борьбе с пероно- 
спорозом и церкоспорозом наиболее вы­
сокую биологическую эффективность 
проявило совместное применение Мизо- 
рина с Ризоторфином - 32,2%; 45,4%, со­
ответственно. В варианте с химическим

препаратом эти показатели соответ­
ственно составили 33,6% и 49,0% (рис.1).

Применение совместной обработки 
Мизорина с Ризоторфином способство­
вало формированию большего числа бо­
бов, семян, чем в контрольном варианте 
на 45,2%, 48,3%, соответственно (табл.2).

□ Септориоз 
1=1 Пероноспороз 
■ Церкоспороз

Мизорин Ризоторфин Мизорин Экстрасол Фундазол 
(3 кг/т) (4 кг/т) (3 кг/т) + (2.5 л/т) (3 кг/т)

Ризоторфин 
(4 кг/т)

Рис.1.Биологическая эффективность биопрепаратов против основных листовых болезней сои
(среднее за 2009-2011 гг.)

Таблица 2
Влияние биопрепаратов на некоторые элементы структуры урожая сои

(среднее за 2009-2011 гг.)

Вариант опыта
Количество 

бобов на одном 
растении, шт.

Количество семян 
на одном расте­

нии, шт.

Масса семян с 
одного расте­

ния, г

Масса 1000 
семян, г

Обработка семян Мизорином 
(3кг/т) 23,5 42,3 6,1 187,2

Обработка семян Ризоторфи­
ном (4кг/т) 23,2 42,3 6,4 195,7

Обработка семян Мизорином (3 
кг/т) + Ризоторфином(4кг/т) 27,3 48,2 7,0 209,2
Обработка семян Экстрасолом 
(2,5 л/т) 24,5 47,1 6,5 202,1
Обработка семян Фундазолом 
(3кг/т) 22,6 37,0 5,3 187,5

Контроль 18,8 32,5 4,9 182,0
НСР05 6,0 12,5 2,4 6,6
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Масса семян с одного растения воз­
росла в вариантах с Мизорином + Ризо- 
торфином на 2,1 г, Экстрасолом -  1,6 г. 
Масса 1000 семян была максимальной 
также в варианте с Мизорином + Ризотор- 
фином, превысив контроль на 14,9%. В ва­
рианте с Фундазолом эти показатели были 
ниже, чем при применении биологических 
препаратов. Масса 1000 семян на кон­
трольном варианте составила 182,0 г.

Полученные результаты продемон­
стрировали очевидное влияние биологи­
ческих препаратов на урожайность сои. В

среднем за три года исследований уро­
жайность сои колебалась в вариантах 
опыта с применением биопрепаратов от
1,8 до 2,1 т/га, в контроле 1,4 т/га (НСР05 -  
0,5 т/га) (рис.2). Прибавка составила 0,4 -  
0,7 т/га и была сформирована благодаря 
увеличению показателей элементов 
структуры урожайности и уменьшению 
поражаемости болезнями. В варианте с 
Фундазолом урожайность была ниже, чем 
при обработке биопрепаратами, но выше 
по отношению к контролю.

2.5 

2

1.5

1

0,5

0
М и з о п и н  Р и з о т о р ф и н М и з о р и н  Э к с т р а с о .Ф у н д а з о л  К о н т р о л ь  

( 4 ) к г / т )  (3  к г / т )  +  ( 2 ,5  л / г а )  (3  к г / т )

Р и з о т о р -  

ф и н  (4

Рис.2. Урожайность сои после обработки биопрепаратами (среднее за 2009-2011 гг.)

Выводы. Проведенные испытания 
биологических препаратов в посевах сои 
позволили определить его высокую ре­
зультативность в отношении контроля ли­
стовых болезней и увеличении урожайно­
сти культуры. При этом препараты по 
ряду показателей (биологическая, хозяй-

ственная эффективности) были эффектив­
нее стандарта. Таким образом, результаты 
исследований свидетельствуют, что обра­
ботки семян биопрепаратами являются от­
ветственным этапом в защите сои от бо­
лезней и способствуют стабильному по­
вышению урожайности культуры.
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ИЗУЧЕНИЕ ХОЗЯЙСТВЕННО ЦЕННЫХ ПРИЗНАКОВ 
У ДИКИХ ФОРМ СОИ В ПРИАМУРЬЕ

В  современных условиях старый, веками формировавшийся генофонд исчезает и 
чрезвычайно в а ж н о  сохранить его, для того, чтобы сохранить на земле многообразие 
генов, которое содерж ит  в себе ценнейш ие итоги приспособительной эволюции. В  
статье представлены данные об изменчивости средних величин количественных и хо ­
зяйственно ценных признаков у  форм дикой сои в Приамурье. В  результате изучения 
форм дикой сои выявлено 7 источников длинностебельности, превысивших стандарт  
Л идия на 77-99 см. И з  генофонда дикой сои выделено 3 ист очника с повышенной массой 
семян одного раст ения, которые превысили стандарт Л идия на 27,1 — 60,6 г и стан­
дарт дикой сои К Т -1 5 6  на 34,0  — 67,8 г. Выделены формы дикой сои, созревающие на 8-9
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