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Резюме. Целью эксперимента является сравнительная оценка рационов на показатели роста и биохи-
мический статус крупного рогатого скота. Для проведения исследования по методу пар-аналогов были 
отобраны 24 головы крупного рогатого скота голштинской породы, которые были разделены на 3 
группы по 8 голов в каждой. Все животные получали рацион с различными уровнями энергии: первая 
группа (группа с низкой энергией), вторая группа (группа со средней энергией) и третья группа (группа 
с высокой энергией). Период наблюдения за животными составил 100 дней, из которых период до 
кормления 10 дней, 38 дней на ранней стадии и 52 дня на более поздней стадии. Исследования прово-
дились в провинции Хэйлунцзян города Харбин в Северо-Восточном Сельскохозяйственном Универ-
ситете, на факультете ветеринарии. Содержание сырого протеина в рационах трех групп животных на 
раннем периоде составляло 12,50%, а полная чистая энергия составляла 6,80, 7,00 и 7,20 МДж/кг соот-
ветственно. Содержание сырого протеина на позднем периоде составляло 12,00%, а суммарная чистая 
энергия составляла 6,90, 7,10 и 7,30 МДж/кг соответственно. Результаты показали, что среднесуточный 
прирост веса в первой группе был выше, чем во второй - 4,76% (p>0,05) и третьей группах - 43,48% 
(p<0,05). Среднее потребление сухого вещества было самым высоким в группе II, а отношение мате-
риала к массе было самым низким, а разница с третьей группой была значительной (p<0,01). Повыше-
ние энергетического уровня рациона может увеличить содержание глюкозы и холестерина в сыворотке 
крови (p<0,05) и значительно снизить содержание β-гидроксибутирата (p<0,01). Стоит отметить, что 
уровень гормонов в сыворотке крови увеличивался с увеличением уровней энергии (р>0,05). Таким 
образом, повышение уровня энергии рациона может значительно увеличить среднесуточный прирост 
и снизить соотношение кормления к весу у крупного рогатого скота голштинской породы.  
 
Ключевые слова: крупный рогатый скот голштинской породы; энергия; показатели роста; видимая 
перевариваемость питательных веществ; биохимические показатели крови. 
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HOW DIETS INFLUENCE GROWTH INDICATORS AND BIOCHEMICAL STATUS 
OF CATTLE: COMPARATIVE ASSESSMENT 
 
Abstract. The purpose of the experiment is a comparative assessment of rations to determine their influence 
on growth indicators and biochemical status of cattle. The research was carried out with the help of the analog-
pairs method. 24 head of Holstein cattle were selected, which were divided into 3 groups of 8 head each. All 
animals received diets with different energy levels: the first group (low energy group), the second group (me-
dium energy group), and third group (high energy group). The observation period for the animals was 100 
days, of which the period before feeding was 10 days, 38 days at the early stage and 52 days at the later stage. 
The research was carried out at the Harbin North-East Agricultural University Faculty of Veterinary Medicine, 
Heilongjiang Province. The crude protein content in the diets of the three groups of animals in the early period 
was 12,50%, and the total net energy was 6,80, 7,00 and 7,20 MJ/kg, respectively. The crude protein content 
in the late period was 12,00%, and the total net energy was 6,90, 7,10 and 7,30 MJ/kg, respectively. The results 
showed that the average daily weight gain in the first group was higher than in the second – 4,76% (p>0.05) 
and the third group – 43,48% (p<0,05). The average dry matter consumption was the highest in group II, and 
the material-to-weight ratio was the lowest, and the difference between the third group and others was signif-
icant (p<0,01). Increasing dietary energy levels can increase serum glucose and cholesterol (p<0,05) and sig-
nificantly reduce β-hydroxybutyrate (p<0,01). It is worth noting that serum hormone levels increased as energy 
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levels (p>0,05) rose. Thus, raising dietary energy levels can significantly increase average daily weight gain 
and reduce feed-to-weight ratio in Holstein cattle. 
 
Key words: Holstein cattle; energy; growth indicators; visible digestibility of nutrients; biochemical parame-
ters of blood. 
 

В последние годы, с улучшением уровня 
жизни, спрос людей на говядину значительно 
увеличился [1], и нехватка продуктов мясного 
происхождения становится все более серьез-
ной. Нормальная скорость выбраковки молоч-
ных коров на молочных фермах составляет от 
15% до 20%.  

Поскольку молочные породы скота не 
удовлетворяют экономическим выгодам на ста-
дии продуктивности, фермеры могут не учиты-
вать эти данные, что, в свою очередь, может 
увеличить скорость выбраковки животных [2-
3]. Некоторых животных сразу отправляют на 
убой, но уровень качества продуктов живот-
ного происхождения низкий, что сказывается 
на экономических показателях. Однако резуль-
таты исследований ряда авторов показывают, 
что повышение уровня рациона питания может 
увеличить показатели прироста живой массы у 
убойных молочных коров, в том числе ускорить 
отложение жира и улучшить качество мяса [4].  

Поскольку потребности в питательных 
веществах различных пород крупного рогатого 
скота неодинаковы, в этом эксперименте была 
проведена сравнительная оценка рационов раз-
личного состава, а также изучено влияние раз-
личных рационов на показатели роста и биохи-
мические показатели крови.  

Целью эксперимента является сравни-
тельная оценка влияния рационов на показа-
тели роста и биохимический статус крупного 
рогатого скота.  

Материал и методы исследований. Для 
проведения исследования по методу пар-анало-
гов были отобраны 24 головы крупного рога-
того скота голштинской породы, которые были 
разделены на 3 группы по 8 голов в каждой. Все 
животные получали рацион с различными уров-
нями энергии: первая группа (группа с низкой 
энергией), вторая группа (группа со средней 
энергией) и третья группа (группа с высокой 
энергией). Период наблюдения за животными 
составил 100 дней, из которых период до корм-
ления 10 дней, 38 дней на ранней стадии и 52 
дня на более поздней стадии. Исследования 
проводились в провинции Хэйлунцзян города 
Харбин в Северо-Восточном Сельскохозяй-
ственном Университете, отбор животных для 
эксперимента проводился на опытной базе жи-
вотноводства и растениеводства, биохимиче-
ский анализ крови проводился в лаборатории 
при факультете ветеринарии.  

Для составления рационов различных 
экспериментальных стадий обращались к стан-
дартам кормления мясного скота, принятых 
специалистами опытной базы (табл. 1).  

Таблица 1 
Состав рациона и уровень питания (в пересчете на сухое вещество) 

Состав рациона Ранняя стадия Поздняя стадия 
1 группа 2 группа 3 группа 1 группа 2 группа 3 группа 

Кукуруза 46,50 46,33 45,76 46,70 47,40 47,68 
Пшеничные отруби 2,80 - - 2,08 - - 
Рапсовый шрот 3,85 3,25 - 3,00 2,05 - 
Барда кормовая 5,05 5,02 2,20 3,57 3,35 2,00 
Соль поваренная 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 
Пищевая сода 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 
Премикс1 3,50 3.50 3,50 3,50 3,50 3,50 
Кукурузный силос 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 35,00 
Питательные вещества 
Полная чистая энергия 6,80 7,00 7,20 6,90 7,10 7,30 
Сырой протеин 12,50 12,50 12,50 12,00 12,00 12,00 
Кальций 0,66 0,66 0,66 0,64 0,65 0,65 
Фосфор 0,43 0,40 0,39 0,40 0,38 0,37 
NDF 34,46 33,30 32,85 35,05 34,24 33,70 
ADF  18,83 18,46 18,32 18,71 18,40 18,08 

1 кг премикса предоставляется на кг рациона: витамин А - 4300 МЕ, витамин Д - 3650 МЕ, витамин Е - 25 МЕ, 
медь - 8 мг, железо - 70 мг, марганец - 40 мг, цинк - 60 мг, йод - 0,5 мг, селен - 0,1 мг, кобальт – 0,4мг. Полная 
чистая энергия - это расчетное значение, другие - это измеренные значения. 
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До проведения исследований были про-
ведены все мероприятия, исключающие нали-
чие патогенной микрофлоры. 

Исследуемый крупный рогатый скот 
взвешивали в начале и в конце опыта, записы-
вали суточное потребление корма и количество 
оставшегося материала во время испытания, за-
тем рассчитывали общий прирост живой 
массы, среднее потребление сухого вещества 
(ADMI), среднесуточный прирост веса (ADG) и 
отношение материала к весу (F/G). 

Часть высушенного на воздухе корма 
пропускали через сито с целью определения со-
держания волокна нейтрального моющего 
средства (NDF) и волокна моющего средства с 
кислотой (ADF), а другую часть корма - для 
определения сухого вещества (DM), сырой 
золы (Ash), сырого белка (CP), неочищенного 
жира (EE), содержания кальция (Ca) и фосфора 
(P). 

В конце периода исследования из ярём-
ной вены проводили забор крови от трёх коров 
из каждой группы по 20 мл перед утренним 
вскармливанием. Собранные образцы крови 

сначала вымывали в водяной бане 37 0С в тече-
ние 30 минут, а затем центрифугировали в те-
чение 15 минут, чтобы отделить сыворотку. По-
лученную сыворотку хранили при температуре 
-200С для дальнейшего использования. 

При проведении биохимических исследо-
ваний сыворотки крови определяли следующие 
показатели: азот мочевины (BUN), глюкозу 
(GLU), триглицериды (TG), холестерин (CHO), 
холестерин липопротеинов высокой плотности 
(HDL-C), холестерин липопротеинов низкой 
плотности 
(LDL-C). Содержание измеряется полуавтома-
тическим биохимическим анализатором.  

При проведении гормональных исследо-
ваний учитывали следующие показатели: гор-
мон роста (GH), β-гидрокси-масляная кислота 
(β-HB), лептин (LEP), свободная жирная кис-
лота (FFA), инсулин (Ins), инсулиноподобный 
фактор роста (IGF-I). Содержание измеряли с 
помощью считывателя микропланшетов. 

Статистическую обработку результатов 
проводили с использованием критерия 
Стъюдента (t) с помощью программы Statistica 
v.6.0.  

Таблица 2  
Влияние рационов с различными уровнями энергии на показатели роста, M±m 

Наименование 1 группа, n=8 2 группа, n=8 3 группа, n=8 
Начальный вес/кг 466,50±73,18* 466,88±69,80* 466,25±70,28* 
Конечный, вес/кг 579,50±66,85* 585,50±87,26* 548,75±85,46* 
Общий привес/кг 113,00±26,27* 118,63±23,29* 82,50±23,07* 
Среднесуточный прирост, кг/д 1,26±0,29* 1,32±0,26* 0,92±0,26* 
Среднее потребление сухого вещества, кг/д 11,05±0,45** 11,10±0,44** 10,04±0,33** 
Соотношение корма к весу  8,77±0,36** 8,41±0,33** 10,91±0,36** 

р<0,05 - *; (р<0,01) - **; р>0,05 - *** 
 
Из таблицы 2 видно, что в завершении 

исследований живая масса крупного рогатого 
скота голштинской породы во второй группе 
была самой высокой: на 1,04% выше, чем в пер-
вой группе (р>0,05) и на 6,70% выше, чем в тре-
тьей группе (р>0,05). Общий привес живой 
массы и среднесуточный привес живой массы 
во второй группе были самыми высокими, ко-
торые были на 4,98% и 4,76% выше, чем в пер-
вой группе, соответственно, однако разница 

была незначительной (р>0,05), которая была на 
43,79 выше, чем в третьей группе. Разница 
между группами составила 43,48% и была до-
стоверной (р<0,05). Среднее потребление су-
хого вещества во второй группе было значи-
тельно выше, чем в третьей группе, на 10,56% 
(р<0,01). Массовое соотношение второй 
группы было самым низким и было значи-
тельно ниже, чем в третьей группе на 22,91% 
(р<0,01).

Таблица 3  
Влияние рационов с различными уровнями энергиина видимую усвояемость питательных веществ, M±m 

Наименование, % 1 группа, n=8 2 группа, n=8 3 группа, n=8 
Сырая зола 45,21±1,46* 40,26±2,55* 41,77±3,16* 
Сырой жир 93,91±2,54* 93,27±1,05* 92,84±0,79* 
Сырой протеин 81,66±2,47* 82,75±2,73* 84,35±1,30* 
Кальций 45,85±1,13* 42,58±2,20*** 40,73±3,25* 
Фосфор 65,27±3,72* 67,36±2,46* 65,57±0,85* 
NDF 61,36±3,92* 62,11±2,09* 66,22±0,39* 
ADF  56,10±2,48* 56,45±3,55* 59,88±2,20* 

р<0,05 - *; (р<0,01) - **; р>0,05 - *** 
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Как видно из таблицы 3, кажущаяся усво-
яемость кальция в первой группе была самой 
высокой, а в третьей и второй группе самой низ-
кой и составила 7,68% (р>0,05) и 12,57% 
(р<0,05) соответственно. Не было значитель-
ных различий в видимой усвояемости сырой 
золы, сырого жира, сырого белка, фосфора, во-

локна нейтрального моющего средства и во-
локна моющего средства с кислотой между 
группами (р>0,05), кроме сырого белка, во-
локна нейтрального моющего средства и про-
мывки кислотой. Кажущаяся усвояемость во-
локна увеличивается с увеличением уровня 
энергии.

Таблица 4  
Влияние рационов на биохимический статус сыворотки крови, M±m 

Наименование 1 группа, n=8 2 группа, n=8 3 группа, n=8 
Азот мочевины, ммоль/л 3,61±0,81* 3,92±0,78* 3,21±0,42* 
Глюкоза, ммоль/л 3,92±0,14* 4,05±0,71* 5,12±0,59* 
Триглицерид Т, ммоль/л 0,21±0,01* 0,20±0,02* 0,23±0,08* 
Холестерин, ммоль/л 4,29±0,40* 4,91±0,53* 5,21±0,20* 
β-гидроксимасляная кислота, ммоль/л 7,56±0,25** 4,57±0,36** 4,46±0,27** 
Свободная жирная кислота, ммоль/л 133,09±20,44* 128,36±12,14* 128,19±6,41* 
Холестерин липопротеинов высокой плотности, 
ммоль/л 1,63±0,24* 1,58±0,08* 1,71±0,28* 

Холестерин липопротеинов низкой плотности, 
ммоль/л 0,66±0,28* 0,74±0,05* 0,80±0,14* 

р<0,05 - *; (р<0,01) - ** 
 

Анализируя таблицу 4, можно сделать 
вывод, что в третьей группе содержание глю-
козы и холестерина было самым высоким, зна-
чительно выше, чем в первой группе, уровень 
глюкозы в третьей группе увеличился на 
30,61% (р<0,05) в первой группе на 26,42% 
(р>0,05), соответственно. Уровень холестерина 
был выше в первой и второй группах, на 21,45% 
(р<0,05) и 6,11% (р>0,05). β-гидроксибутират в 

сыворотке крови третьей группы был на 41,01% 
ниже, чем в первой и второй группе исследуе-
мых животных. Стоит отметить, что не было су-
щественных различий в сывороточном азоте 
мочевины, триглицериде, свободной жирной 
кислоте, холестерине липопротеинов высокой 
плотности и холестерине липопротеинов низ-
кой плотности между опытными группами 
(р>0,05).

 
Таблица 5  

Влияние рационов на уровень гормонов в сыворотке крови 

Наименование 1 группа, n=8 2 группа, n=8 3 группа, n=8 
Гормон роста, мг/л 1,60±0,37* 1,27±0,21* 1,15±0,14* 
Инсулин, мЕД/л 8,20±2,66* 9,36±0,73* 11,07±0,86* 
Инсулиноподобный фактор роста, мг/л 63,71±2,86* 69,05±7,72* 69,03±4,78* 
Лептин, мг/л 2,14±0,86* 2,41±0,57* 2,96±0,39* 

р<0,05 - * 
 

Как видно из таблицы 5, не было значи-
тельного влияния на уровень гормонов в сыво-
ротке крови у коров голштинской породы 
(р>0,05), однако уровень гормонов в сыворотке 
крови увеличивался с увеличением уровней 
энергии. 

На основании проведенного нами ряда 
исследований можно сделать следующие вы-
воды: уровень энергии в рационе повышался, 
наблюдалась более лучшая усвояемость пита-
тельных веществ, в том числе кальция и сырого 
протеина; усвояемость сырого жира в группе с 
высокой энергией была самой низкой, веро-
ятно, из-за избытка энергии, когда усвояемость 

неочищенного жира третьей группы была 
ниже, чем у двух других групп; содержание 
глюкозы, холестерина и β-гидроксибутирата 
значительно отличалось между группами, так, 
уровень глюкозы в третьей группе был самым 
высоким и значительно выше, чем в первой 
группе; содержание сывороточного холесте-
рина в третьей группе было самым высоким, 
что было значительно выше, чем в первой 
группе; содержание β-гидроксибутирата в сы-
воротке крови в третьей группе было самым 
низким и было значительно ниже, чем в первой 
группе; содержание азота мочевины в третьей 
группе было самым низким, что указывает на 
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то, что высокоэнергетическая диета может уве-
личить использование азота в кормах и повы-
сить метаболизм белка; результаты гормональ-
ных исследований практически аналогичны во 
всех группах, но самый высокий уровень инсу-
линоподобного фактора роста в средней энерге-
тической группе, что указывает на то, что уве-
личение энергетического уровня рациона мо-
жет увеличить скорость роста коров голштин-
ской породы, однако это может нарушить ось 
гомона роста.  

Таким образом, повышение уровня энер-
гии в рационе может значительно увеличить 
среднесуточный прирост живой массы, снизить 
соотношение кормления к весу, способствовать 
изменению в лучшую сторону биохимических 
показателей и факторов роста жвачных живот-
ных. При всестороннем рассмотрении в усло-
виях опыта более целесообразно кормить круп-
ный рогатый скот голштинской породы на 
среднем уровне энергии для откорма. 
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Резюме. Проведен анализ гельминтофауны американской норки на урбанизированных территориях и 
природных биоценозах Кировской области (поймы рек Вятка, Кама, Чепца и Молома) - на северо-во-
стоке Европейской части России. Методом полных гельминтологических вскрытий исследовано 109 
тушек американских норок, из них 70 норок природных биоценозов и 39 урбанизированных ландшаф-
тов г. Кирова и других населенных пунктов Кировской области. Определялась экстенсивность инвазии, 
интенсивность инвазии. Использовался критерий Стьюдента (t) при расчете достоверности различий 
при уровне значимости 0.05. Выявлено 18 видов гельминтов, из них 5 новых видов для региона, вклю-
чая Metorchis bilis, Crenosoma taiga, Mustelivingylus skrjabini. Основу гельминтофауны составляют био-
гельминты (87.5%). Зараженность гельминтами за период акклиматизации повысилась от 9.8 до 92.7%. 
На городских территориях гельминтофауна представлена 7 видами. Доминирующими являются 5 ви-
дов гельминтов: Isthmiophora melis, Alaria alata, larvae, Aonchotheca putorii, Aonchotheca mucronata, 
Skrjabingylus nasicola. Самки природных биоценозов, как и урбоценозов, не инвазированы легочным 
гельминтом C. taiga и личинками трихинелл. Экстенсивность инвазии и интенсивность инвазии у аме-
риканской норки разных мест обитания различается незначительно. Интенсивность инвазии A. 


