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Возделывание сельскохозяйственных культур всегда сопровождается произраста-
нием в их посевах сорных растений. Вследствие этого на обрабатываемых землях фор-
мируются сообщества культурных и сорных растений, которые получили название агро-
фитоценозов. Сорные растения отличаются большой устойчивостью против неблаго-
приятных почвенно-климатических условий. Приспосабливаясь к жизни культурных рас-
тений, сорняки вырабатывают аналогичные им свойства. Основные условия для роста, 
развития сорных и культурных растений одинаковы, поэтому сорняки развиваются в 
ущерб культурным растениям. Целью исследований было разработать приемы возделы-
вания сои на основе использования экономически оправданных доз гербицидов и биологи-
чески активных веществ, обеспечивающих оптимизацию продукционных процессов в по-
севах и рост урожайности культуры. Представлены результаты оценки действия герби-
цидов и биологически активных веществ на семенную продуктивность сорта сои Лидия. 
Баковые смеси гербицидов, снижая засоренность посевов сои и создавая благоприятные 
условия для роста и развития растений, способствовали увеличению урожайности се-
мян. В среднем за три года урожайность сои от изучаемых смесей увеличивалась на 0,16-
0,24 т/га в зависимости от способов и доз применения гербицидов. 
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PRODUCTIVITY OF SOYBEAN CROPS DEPENDING ON JOINT APPLICATION 
OF HERBICIDES AND BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES IN PRIAMURYE 
 

The cultivation of crops is always accompanied by the growth of weeds. As a result, commu-
nities of cultivated and weed plants, which have been called agrophytocenoses, are formed on the 
cultivated lands. Weed plants are characterized by high resistance to unfavorable soil and climatic 
conditions. When adapting to the life of cultivated plants, weeds produce similar features. The 
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main conditions for growth, development of weeds and cultivated plants are the same and as a 
result, weeds develop to the detriment of cultivated plants. The goal of the research was to develop 
techniques for soybean cultivation on the basis of the use of economically feasible doses of herbi-
cides and biologically active substances that provide optimization of production processes in crops 
and the growth of crop yields. The research paper presents the results of the assessment of the 
effect of herbicides and biologically active substances on the seed productivity of the soybean va-
riety Lidiya. Tank mixtures of herbicides, reducing weed infestation of soybean crops and creating 
favorable conditions for the growth and development of plants, contributed to an increase in the 
yield of seeds. Owing to mixtures under investigation on average in three years the yield of soybean 
increased by 0,16...0,24 t/ha depending on the methods and doses of herbicide. 
 
KEY WORDS: SOYBEAN, HERBICIDES, BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES, WEEDS, 
AREA OF LEAVES, CROP YIELD 
 

Одним из резервов увеличения объё-
мов получаемой продукции является си-
стема защиты растений, которая сегодня 
обеспечивает в среднем сохранение до 28% 
урожая. Максимальная доля потерь связана 
с засорённостью посевов. В России, по рас-
чётным данным, потери в растениеводстве 
от вредных объектов достигают 100 млн. 
тонн [1]. 

Уже с первых дней развития соя нуж-
дается в защите от сорняков. Медленный 
рост в начальный период не позволяет ей 
конкурировать с сорными растениями. По-
этому засорённость полей является серьёз-
ным препятствием в получении высоких и 
стабильных урожаев культуры. По данным 
многих исследователей, при несвоевремен-
ном уничтожении засорителей урожайность 
сои снижается на 20-50% [2]. Сорняки кон-
курируют с растениями сои в использовании 
питательных веществ, влаги и света, затруд-
няют уборку, ухудшают качество продук-
ции. При активном воздействии человека на 
агрофитоценоз взаимосвязь между культур-
ными и сорными растениями изменяется в 
положительную сторону, что оказывает су-
щественное влияние на продуктивность 
культурного растения. 

Высокая результативность в борьбе с 
сорняками достигается при совместном ис-
пользовании агротехнических приемов и 
высокоэффективных гербицидов. В послед-
ние годы спектр гербицидов для борьбы с 
сорняками в посевах сельскохозяйственных 
культур значительно расширился. Появи-
лись гербицидные соединения с высокой 

физиологической активностью, позволяю-
щие в десятки раз снизить используемые до-
зировки гербицидов на единицу площади. 
Поэтому важным направлением научно - ис-
следовательских работ остается выявление 
специализированного действия гербицидов 
не только на сорняки, но и на культурные 
растения, с целью более рационального их 
использования и установления влияния на 
физиологические процессы, происходящие 
в сельскохозяйственных растениях, рост и 
развитие, формирование урожайности [3].  

Исследованиями ВНИИ сои по биоло-
гической оценке гербицидов в посевах сои 
было выявлено, что разные сорта реагируют 
неодинаково на один и тот же гербицид. При 
этом влияет не только вид обработки, но и 
сроки, и дозы их применения [4]. Поэтому 
для изучения устойчивости новых сортов 
сои к используемым гербицидам необхо-
димо проводить их экспериментальную про-
верку и давать оценку влияния, как на сор-
ную растительность, так и на культурные 
растения. 

Применение нового поколения биоло-
гических и химических средств позволяет 
обеспечить низкие дозы расхода препара-
тов, создать экологическую резистентность 
к вредителям и болезням, а также повышать 
иммунитет растений к влиянию неблагопри-
ятных факторов окружающей среды [5]. 

Для выявления этих особенностей у 
гербицидов были проведены исследования 
по изучению совместного их применения с 
биопрепаратами. 
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Цель исследований -разработать при-
емы возделывания сои на основе использо-
вания экономически оправданных доз гер-
бицидов и биологически активных веществ, 
обеспечивающих оптимизацию продукци-
онных процессов в посевах и рост урожай-
ности культуры. 

Методика исследований. Исследова-
ния проводили на опытном поле Всероссий-
ского научно-исследовательского института 
сои в 2008-2010 годах. 

Погодные условия вегетационных пе-
риодов значительно различались по количе-
ству осадков и сумме активных температур: 
наиболее неблагоприятным для роста и раз-
вития сои был вегетационный период 2008 
года. В период цветение – созревание семян 
количество осадков было незначительным, 
что негативно отразилось на росте и разви-

тии сои. Период вегетации растений сои со-
кратился на 10-15 дней. Вегетационные пе-
риоды 2009 и 2010 года были благоприят-
ными для роста и развития растений. В эти 
периоды осадки выпадали равномерно, их 
сумма превысила среднемноголетние пока-
затели в 2009 г. на 53,8, в 2010 – на 151 мм, 
при этом температура воздуха незначи-
тельно превышала среднемноголетние пока-
затели. 

Объектом исследований был сорт сои 
Лидия, посев широкорядный с междурядь-
ями 45 см, норма высева 750 тыс. всхожих 
семян на гектар. Предшественник – пше-
ница. Уход за посевами включал две между-
рядные обработки фрезерным культивато-
ром, ручные прополки, обработку препара-
тами с помощью ранцевого опрыскивателя 
проводили в вариантах согласно схеме 
опыта. 

Схема опыта 

Препарат и его доза Способ применения  
и фаза развития культуры 

1 Контроль  без гербицидов 
2 Контроль ручная прополка 
3 Миура 0,3 л/га + Фабиан 100 г/га 3-й тр. листа 
4 Миура 0,3 л/га + Фабиан70 г/га 3-й тр. листа 
5 Миура 0,3 л/га + Фабиан 70 г/га +Гумат натрия 50 г/га 3-й тр. листа 
6 Миура 0,3 л/га + Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га 3-й тр. листа 
7 Миура 0,3 л/га + Пульсар 0,9 л/га 3-й тр. листа 
8 Новосил 20 мл/га Бутонизация, ручн. прополка 
9 Гумат натрия 50 г/га Бутонизация, ручн. прополка 

 
Обработку вегетирующих растений 

гербицидами проводили в фазу 3-го настоя-
щего тройчатого листа с нормой расхода ра-
бочего раствора 200 л/га, в вариантах 5 и 6 в 
баковую смесь были добавлены биологиче-
ски активные вещества в рекомендуемых 
дозах. В вариантах 8 и 9 биологически ак-
тивные вещества (БАВ) Новосил и гумат 
натрия вносили в фазу бутонизации после 
ручной прополки с расходом раствора 200 
л/га. Площадь делянок 30 м², повторность 
опыта четырехкратная, размещение вариан-
тов рендомизированное. 

В ходе вегетации отмечали наступле-
ние фаз роста и развития сои по методу аме-
риканских ученых DunphiE. et.al. [6]; под-
считывали густоту стояния растений два 

раза за вегетацию: по всходам и перед убор-
кой урожая, на постоянных площадках по 1 
м² на каждой делянке опыта. Учет сорняков 
злаковых и двудольных, их видовой состав 
проводили через 5 и второй раз через 30 
дней после внесения гербицидов количе-
ственно-весовым методом по методике 
ВИЗР [7]. Определение площади листьев 
проводили через две недели после внесения 
гербицидов и биологически активных ве-
ществ по методике А.А. Ничипоровича [8], 
определение структуры урожая сои (высота 
растений, количество бобов, количество зе-
рен, высота прикрепления нижнего боба, 
масса семян) ˗ по методике ГСИ [9]. Урожай 
убирали комбайном «Сампо» методом 
сплошной уборки с учетной площади. Дан-
ные урожая приведены к 14% влажности и 
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100% чистоте. Статистическая обработка 
результатов исследований проведена мето-
дом дисперсионного анализа по Б.А. Доспе-
хову [10]. 

Результаты исследований. Площадь 
листьев является важным фактором, опреде-
ляющим фотосинтетическую деятельность 
растений. 

Исследования динамики формирова-
ния листовой поверхности сои, проведен-
ные в 2008-2010 годах, показали, что внесе-
ние гербицидов и биологически активных 
веществ позволило улучшить условия для 
роста и развития растений, и снизить отри-
цательное действие негативных факторов 
внешней среды, что способствовало луч-
шему развитию фотосинтетического аппа-
рата сои. Так, в фазу образования бобов пло-
щадь листьев в среднем за три года, при при-
менении гербицидов и гербицидов сов-
местно с биологически активными веще-
ствами была на 14-26% выше, чем в кон-
трольном варианте без применения герби-
цидов. Использование биологически актив-
ных веществ Новосила и гумата натрия уве-
личивало площадь листовой поверхности 

соответственно на 1,0 и 1,8 тыс. м2/га отно-
сительно контроля с ручной прополкой 
(табл. 1).  

Максимальной величины показатели 
развития фотосинтетического аппарата до-
стигли к фазе налива семян независимо от 
изучаемых факторов, за исключением кон-
троля. При этом наибольшая площадь ли-
стьев сформирована у растений обработан-
ных смесью гербицидов Миура 0,2 л/га + 
Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га. Площадь 
листовой поверхности в этом варианте была 
на 17% больше, по сравнению с примене-
нием одних гербицидов и на 19% выше, чем 
в контроле с ручной прополкой. Примене-
ние биологически активных веществ спо-
собствовало активному нарастанию листо-
вой поверхности сои, увеличив площадь ли-
стьев в фазу образования бобов в варианте с 
Новосилом на 4%, с гуматом натрия - на 
14% по сравнению с посевами, где исполь-
зовали ручную прополку. В фазу налива се-
мян эти различия составили 8% независимо 
от изучаемых биопрепаратов. Изучаемые 
гербициды и биологически активные веще-
ства оказали положительное влияние на 
рост фотосинтезирующей поверхности рас-
тений сои. 

Таблица 1  
Динамика формирования площади листьев в зависимости от применения гербицидов и БАВ,  

тыс. м2/га, среднее за 2008-2010 гг. 

Препарат и его доза 
Фаза роста и развития сои 

цветение образование 
бобов 

налив 
семян 

1 Контроль 12,0 18,2 5,8 
2 Контроль, ручная прополка 14,6 23,6 28,0 
3 Миура 0,3 л/га + Фабиан 100 г/га 11,9 22,7 27,8 
4 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га 13,6 21,1 26,4 
5 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Гумат натрия 50 г/га 12,4 21,3 28,1 
6 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га 13,1 24,5 31,8 
7 Миура 03, л/га + Пульсар 0,9 л/га 10,3 23,3 28,9 
8 Новосил 20 мл/га +ручная прополка 13,7 24,6 30,3 
9 Гумат натрия 50 г/га+ ручная прополка 12,9 27,4 30,3 

 
Для интегральной оценки работы ли-

стового аппарата применяли показатель фо-
тосинтетический потенциал. Обработка по-
севов сои гербицидами во всех вариантах 
опыта, снижая количество и массу сорняков, 
обеспечивало благоприятные условия на 

формирование фотосинтетического аппа-
рата сои. 

Видовой состав сорных растений на 
опытных делянках был представлен девя-
тью видами: просо куриное, осот розовый, 
гречиха татарская, коммелина обыкновен-
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ная, горец восточный. В посевах преобла-
дали просо куриное и гречиха татарская. В 
сравнительно небольших количествах в по-
севах сои на опытных делянках встречались 
акалифа южная, щирица запрокинутая, марь 
белая, полынь сиверса. Данные первого 
учета сорняков показали, что до внесения 

гербицидов наибольшее количество сорня-
ков в среднем за три года было в посевах, 
где применяли смесь гербицидов Миура 0,2 
л/га + Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га, их 
количество составило 98 шт/м2 (табл. 2). В 
контрольном варианте общее количество и 
масса сорняков были выше на 10 – 24%, чем 
в других вариантах. 

Таблица 2  
Засоренность посевов сои в зависимости от применения гербицидов и БАВ (первый учет),  

среднее за 2008-2010 гг. 

Препарат и его доза 
Количество сорняков, шт/м2 Масса сорня-

ков, г/м2 общее злаковых двудольных двудольных 
многолетних 

1 Контроль, без гербицида 53 24 20 9 706 
3 Миура 0,3 л/га + Фабиан 100 г/га 65 43 19 3 636 
4 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га 64 41 20 3 506 

5 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Гумат 
натрия 50 г/га 60 26 19 15 537 

6 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Ново-
сил 20 мл/га 98 69 20 9 603 

8 Миура 03, л/га + Пульсар 0,9 л/га 63 34 18 11 591 
 

Пониженные температуры воздуха и 
избыток влаги в период цветения – образо-
вания бобов оказали благоприятное влияние 
на рост и развитие сорной растительности, 

независимо от варианта опыта. Максималь-
ная масса сорняков была в посевах кон-
трольного варианта и в среднем за три года 
составила 1735 г/м2 (табл. 3).  

Таблица 3  
Засоренность посевов сои в зависимости от применяемых гербицидов и БАВ (второй учёт),  

среднее за 2008-2010 гг. 

Препарат и его доза 

Количество сорняков Масса 
сорняков 

общее злаковых двудольных двудольных мно-
голетних 

г/м2 
% сниже-
ния к кон-
тролю шт/м2 

% сниже-
ния к кон-
тролю 

шт/м2 
% сниже-
ния к кон-
тролю 

шт/м2 
% сниже-
ния к кон-
тролю 

шт/м2 
% сниже-
ния к кон-
тролю 

1 Контроль, б/г 54 - 15 - 27 - 12 - 1735 - 
3 Миура 0,3 л/га + 
Фабиан 100 г/га 14 74 9 40 7 74 1 91 585 66 

4 Миура 0,2 л/га 
Фабиан 70 г/га 28 48 18 - 10 62 - 100 961 44 

5 Миypa 0,2 л/га + 
Фабиан 70 г/га + 
Гумат натрия 50 
г/га 

38 29 24 - 13 51 2 83 930 46 

6 Миура 0,2 л/га + 
Фабиан 70 г/га + 
Новосил 20 мл/га 

23 57 11 26 9 66 3 75 769 55 

7 Миура 03, л/га + 
Пульсар 0,9 л/га 31 42 10 33 20 26 1 91 798 54 
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Применение гербицидов было наибо-
лее эффективным от использования баковой 
смеси гербицидов Миура 0,3 л/га и Фабиан 
100 г/га. Масса сорняков в этом варианте 
снизилась на 66% по сравнению с контро-
лем, а их количество уменьшилось с 54 до 14 
шт/м2. Баковая смесь Миуры с Фабианом 
была высокотоксичной для однолетних сор-
няков - злаковых, двудольных и многолет-
них двудольных, снизив их количество на 
40, 74 и 91% соответственно. Смесь герби-
цидов Миура + Фабиан проявила высокую 
эффективность против проса куриного, 
наблюдалось полное уничтожение сорняков 
данного вида. Однако на шерстяк волоси-
стый эта смесь действовала слабее. 

Применение Фабиана обеспечило вы-
сокое снижение засоренности посевов одно-

летними двудольными сорняками. Биологи-
ческая эффективность препарата составила 
74%. Использование биопрепарата Новосил 
совместно с гербицидами обеспечило повы-
шение эффективности действия гербицидов, 
что привело к уменьшению количества сор-
няков на 18%, а массы на 20% по сравнению 
с использованием одних гербицидов. 

Анализ продуктивности сои сорта Ли-
дия показал, что применение биологически 
активных веществ, в среднем за 2008-2010 
годы, не оказало существенного влияния на 
рост урожайности культуры. При примене-
нии Новосила и гумата натрия отмечена тен-
денция к росту урожайности на 0,04 и 0,05 
т/га соответственно относительно контроля 
с ручной прополкой (табл. 4)

Таблица 4  
Влияние гербицидов и БАВ на урожайность сои, т/га 

 
В благоприятных погодных условиях 

2010 года обработка гуматом натрия способ-
ствовала увеличению высоты растений, 
числа бобов и массы 1000 семян, что при-
вело к существенному повышению урожай-
ности семян. Прибавка урожая в этом вари-
анте составила 0,16 т/га относительно кон-
троля с ручной прополкой и 0,69 т/га по 
сравнению с контролем без ручной про-
полки (НСР05 -0,10 т/га).  

Баковые смеси гербицидов, снижая за-
соренность посевов сои и создавая благо-
приятные условия для роста и развития рас-
тений, способствовали увеличению урожай-
ности семян. Максимальная урожайность 
получена в варианте с применением смеси 
Миура 0,3 л/га + Пульсар 0,9 л/га и соста-
вила 1,48 т/га, что на 0,24 т /га выше, чем в 
контрольном варианте. Максимальная при-
бавка урожайности – 0,63 т/га по сравнению 

с контролем, получена в 2010 году в вари-
анте с применением смеси Миура 0,2 л/га + 
Фабиан 70 г/га. Использование только био-
логически активных веществ Новосил и гу-
мат натрия на фоне прополки обеспечили 
прибавку урожайности 0,69 т/га. Следует от-
метить, что эффективность биопрепаратов 
была высокой при достаточном обеспече-
нии влагой в условиях 2010 года. 

Заключение 
Применение всех изучаемых гербици-

дов снижало засоренность посевов сои. 
Наибольший эффект получен от примене-
ния баковой смеси Миура 0,2 л/га + Фа-
биан70 г/га и биологически активных ве-
ществ. В посевах, где использовали смесь 
гербицидов Миура+ Фабиан, масса сорня-
ков уменьшалась на 44%, а общее количе-
ство сорняков снизилось на 48%. В среднем 
за три года увеличение урожайности сои от 

Препарат и его доза 2008 2009 2010 Среднее за 
три года 

1 Контроль 1,25 0,62 1,84 1,24 
2 Контроль, ручная прополка 1,45 1,02 2,37 1,61 
3 Миура 0,3 л/га + Фабиан 100 г/га 0,92 0,94 2,35 1,40 
4 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га 1,01 0,86 2,47 1,45 
5 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Гумат натрия 50 г/га 1,00 0,88 2,46 1,45 
6 Миура 0,2 л/га + Фабиан 70 г/га + Новосил 20 мл/га 1,03 0,77 2,46 1,42 
7 Миура 03, л/га + Пульсар 0,9 л/га 1,29 0,95 2,21 1,48 
8 Новосил 20 мл/га, ручная прополка 1,42 1,05 2,47 1,65 
9 Гумат натрия 50 г/га, ручная прополка 1,40 1,06 2,53 1,66 

НСР05, т/га 0,14 0,22 0,10 0,27 
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изучаемых смесей составил от 0,16 до 
0,24 т/га.  

В 2010 году при благоприятных погод-
ных условиях для роста и развития куль-
туры получена наибольшая урожайность 
сои, при этом прибавки от использования 

гербицидов и биологически активных ве-
ществ варьировали от 0,37 до 0,69 т/га. 
Наибольшая прибавка урожайности в этом 
году составляла 0,69 т/га при применении 
гумата натрия относительно контроля с руч-
ной прополкой.  
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В статье обоснована необходимость использования орошения в технологии выра-
щивания баклажанов в Приамурье. Метод исследований - полевой опыт. Схема опыта: 1. 
Контроль (без полива – естественное увлажнение); 2. Увлажнение почвы – 55-60%; 3. 75-
80%; 4. 85-90% от ППВ (предельная полевая влагоемкость). Установлено, что в метеоро-
логических условиях 2015 г. растения баклажанов не нуждались в поливе в августе. В 2016 
г. они нуждались в поливе в июле. В 2017 г. растения баклажанов нуждались в небольшом 
поливе в июле. В среднем за три года максимальная урожайность технически зрелых пло-
дов баклажанов была получена в варианте опыта увлажнения почвы 75-80% от ППВ – 
30,5 т/га. Контроль уступал лучшему варианту опыта на 5,1 т/га, вариант увлажнения 
почвы 55-60% на 3,6 т/га, а вариант 85-90% на 2,4 т/га. Наибольшей длина баклажанов 
была в варианте увлажнение 75-80% – 24 см, на 4 см превышала контроль. По массе более 
тяжелыми плоды были получены в варианте увлажнение 75-80%. Наименьшими показа-
телями по нитратам за годы исследований отличались отдельные пробы в вариантах 
опыта при норме увлажнения 55-60% ППВ и естественный фон. При выращивании ба-
клажанов в условиях Приамурья в период вегетации растений необходимо периодически 
увлажнять почву до влажности 75-80%. Орошение – важный прием в технологии выра-
щивания баклажанов в Приамурье, существенно повышающий их продуктивность в лю-
бые годы по погодным условиям.  
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