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СОВМ ЕСТИМ ОСТЬ КО ЛЛЕКЦ И О Н Н Ы Х  Ш ТАММОВ РИ ЗО БИ Й  СОИ 
С Ф УНГИЦ И ДАМИ И РО СТСТИ М УЛИ РУЮ Щ И М И  ПРЕПАРАТАМ И

В последние годы для предпосевной обработки семян сои всё шире используются 
стимуляторы и протравители нового поколения. С целью изучения возможности сов
местного применения новых штаммовризобий сои и некоторых препаратов были про
ведены лабораторные опыты. Изучали влияние протравителей Виалтраст, Фундазол, 
Максим, Скарлет, соли Мо в производственных дозах иростстимуляторов ЭкоЛарикс, 
Арабиногалактан, Дигидрокверцетин (ДКВ), Премикс в концентрации 10 мг/л на ин
тенсивность роста штриха чистых культур ризобий сои двух видов Bradyrhizobiumja- 
ponicum (Jordan, 1982) и Sinorhizobiumfredii (Scholia, Elkan, 1984) амурской селекции [2]. 
В целом, коллекционные штаммы ризобий сои быстрорастущего видаS.fredii более 
устойчивы к изучаемым препаратам, чем штаммы медленнорастущего вида B.japoni- 
cum и могут быть использованы при совместном применении для предпосевной обра
ботки семян сои. К  производственным дозам Мо устойчивы не все коллекционные 
штаммы ризобий, поэтому необходимо вести подбор штаммов ризобий совместимых 
с солями молибдена. Биологические препараты ЭкоЛарикс, Арабиногалактан, Дигид
рокверцетин (ДКВ), Премикс, обладающие стимулирующим действием на развитие 
растений, можно вводить в питательные среды при выращивании чистых культур 
ризобий разных видов или использовать в смеси с ризобиями сои (или бактериальными 
препаратами на основе ризобий) для предпосевной обработки семян. Наиболее безопас
ной концентрацией ДКВ при совместном использовании со штаммами ризобий явля
ется 0,1 г/л. В тоже время все исследуемые штаммы оказались устойчивыми и к более 
высоким концентрациям стимулятора дигидрокверцетина.
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COM PATIBILITY OF CO LLECTIO N  STRAINS OF SOY RHIZOBIA 
W ITH  FUNGICIDES AND G ROW TH STIMULANTS

In recent years stimulants and protectants o f  new generation are widely usedfor pre-sowing 
treatment o f  soy seeds. In order to study the possibility ofjoin t application o f  new strains o f  soy 
rhyzobium and some preparations laboratory experiments have been conducted. We studied the 
influence o f  industrial doses ofprotectants Vialtrast, Fundazol, Maxim, Scarlet, salt o f  Mo and 
growth stimulants EkoLariks, Arabinogalactan, Dihydroquercetin (DQU), Premix (concentra
tion 10 mg/l) on the growth intensity o f  streak o f  pure cultures o f  soy rhyzobium’s two spe
cies: Bradyrhizobium japonicum (Jordan,1982) and Sinorhizobium-fredii (Scholla, Elkan, 
1984) o f  the Amur selection [2]. In general, collection strains o f  soy rhyzobium offast-growing
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species S.fredii are more resistant to studied preparations than strains o f  slow-growing spe
cies B.japonicum, and can be used in a jo in t application fo r  pre-sowing treatment o f  soy seeds. 
Not all collection strains o f  rhyzobium are resistant to industrial doses o f  Mo, therefore it is 
necessary to select strains o f  soy rhyzobium compatible with molybdenum salts. Biological prep
arations Ekolariks, Arabinogalactan, Dihydroquercetin (DQU), Premix, having stimulating ef
fec t on plant growth, may be injected into nutrient medium during cultivation o f  pure cultures 
o f  rhyzobium o f  different species or can be used in mixture with soy rhyzobium (or bacterial 
preparations based on rhyzobium) fo r  pre-sowing treatment o f  seeds. The safest concentration 
o f  Dihydroquercetin (DQU) fo r  the jo in t application with strains o f  rhyzobium is 0,1 g/l. A t the 
same time, all studied strains proved to be resistant to higher concentrations o f  stimulant Dihy- 
droquercetin as well.
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М атериал и методы
При изучении влияния протравителей 

Виалтраст, Фундазол, Максим, Скарлет, 
соли Мо в производственных дозах и 
ростстимуляторов ЭкоЛарикс, Арабино- 
галактан, Дигидрокверцетин (ДКВ), Пре- 
микс в концентрации 10 мг/л на интенсив
ность роста штриха чистых культур ризо- 
бий сои видов B. japonicum  (648а, БМ-85,
СМ-42) и S.fredii (КБ-11, ББ-49, ББ-55)ис- 
пользовали агаризованную минерально
растительную среду (МРС) с соевой му
кой следующего состава, г/л: К 2НРО4 -  
0,5; КН2РО4 -  0,5; MgS04 -  0,1; CaSO4 -  
0,1; NaCl -  0,2; соль молибдена -  следы; 
маннит -  20,0; соевая мука -  10,0; агар- 
агар -  20,0. При изучении интенсивности 
роста коллекционных штаммов ризобий в 
среде с возрастающими концентрациями 
дигидрокверцетина (0,1г/л; 1,0 г/л; 5,0 г/л) 
использовали минимальную агаризован- 
ную среду, г/л:К2НРО4 -  0,5; MgS04 -  0,2;
NaCl -  0,1; NH4NO3 -  0,1; маннит -  10; 
агар-агар -  15. Изучаемые препараты вно
сили в питательную среду. После посева

Таблица 1
Интенсивность роста штаммов ризобий сои на агаризованной МРС с различными протравителями

чистых культур ризобий, пробирки термо- 
статировали при оптимальной (+27+1 °С) 
температуре в течение 7 суток. Повтор
ность эксперимента 6-кратная. Отмечали 
интенсивность роста штриха штаммов ри- 
зобий, которая обозначалась в баллах (1- 
скудный рост, 2 -  умеренный рост, 3 -  хо
роший рост, 4 -  обильный рост) [1].

Результаты  и их обсуждение
В результате проведённых лаборатор

ных экспериментов установлено, что про
травитель Виалтраст не повлиял на интен
сивность роста штаммов КБ-11, ББ-55, ББ- 
49 быстрорастущего вида S.fredii и 648а 
медленнорастущего вида B.japonicum, но 
снизил до умеренного рост штаммов БМ- 
85 и СМ-42 медленнорастущего вида B.ja
ponicum  (табл.1).

Протравитель семян Фундазол сни
жал интенсивность роста штаммов обоих 
видов, но не вызывал гибели чистых куль
тур ризобий сои.

Штамм Контроль Виалтраст Фундазол Максим Скарлет
648а 3 3 1 4 0

БМ-85 3 2 1 4 0
СМ-42 3 2 2 4 0
КБ-11 4 4 3 4 4
ББ-55 4 4 3 4 4
ББ-49 4 4 3 4 4

При испытании протравителя Максим интенсивность роста штаммов быстрорас-
установлено, что препарат не повлиял на тущего вида SfTedii(KB-11, ББ-55, ББ-49),

а на штаммы медленнорастущего вида

Дальневосточный аграрный вестник. 2016. №2(38) 39



06.01.00 -  Агрономия Научное обеспечение АПК

В.]аротсиш(648а, БМ-85, СМ-42) оказал 
стимулирующее действие.

На минерально -растительной среде с 
протравителем семян Скарлет штаммы 
вида В.]аротсиш(Ъ48а, БМ-85, СМ-42) 
прекратили свой рост, но на интенсив
ность роста штриха штаммов быстрорас
тущего вида S.fredii(Kb-11, ББ-55, Бб-49) 
этот протравитель не повлиял.

При изучении интенсивности роста 
штриха штаммов ризобий сои на агаризо- 
ванной среде МРС с дозами соли молиб
дена 10 и 25 г/л выявлено, что на питатель
ной среде МРС без молибдена все изучае
мые штаммы на 7-е сутки давали хороший 
или обильный рост штриха чистой куль
туры ризобий (табл.2).

Таблица 2
Интенсивность роста штаммов ризобий сои на агаризованной среде МРС

Штамм
Концентрация соли молибдена, г/л

0 10 25
КБ-11 3 2 0
ББ-49 4 4 1
ББ-55 4 2 0
648а 3 0 0

БМ-85 3 1 0
СМ-42 3 0 0

При внесении в агаризованную пита
тельную среду 10 г/л молибдата аммония, 
медленнорастущие штаммы СМ-42 и 648а 
прекратили свой рост, штаммы КБ-11, ББ- 
55, БМ-85 снизили интенсивность роста и 
только штамм ББ-49 дал обильный рост 
штриха чистой культуры. При внесении в 
питательную среду МРС 25 г/л соли мо
либдена штаммы КБ-11, ББ-55, 648а, БМ- 
85, СМ-42 прекратили свой рост, штамм 
ББ-49 дал скудный рост штриха.

При испытании ростстимулирующих 
препаратов ЭкоЛарикс, Арабиногалактан, 
Дигидрокверцетин (ДКВ), Премикс ин
тенсивность роста штаммов ризобий на 
среде МРС была одинаковой практически 
во всех вариантах опыта (табл. 3). Все ис
следуемые штаммы ризобий на питатель
ной среде МРС со стимуляторами пока
зали близкие результаты интенсивности 
роста, которые зависели только от свойств 
штамма ризобий.

Таблица 3
Интенсивность роста штаммов на агаризованной среде МРС со стимуляторами

Штамм ЭкоЛарикс Арабиногалактан Дигидрокверцетин Премикс
648а 3 3 3 3

БМ-85 3 3 3 3
СМ-42 3 3 3 3
КБ-11 4 4 4 4
ББ-55 4 4 4 4
ББ-49 3 3 3 3

Так, штаммы быстрорастущего вида 
Sinorhizobiumfredii (ББ-55, КБ-11) давали 
обильный рост штриха на среде МРС со 
всеми испытываемыми препаратами. 
Остальные 4 изучаемых штамма ризобий 
(648а, БМ-85, СМ-42, ББ-49), независимо 
от видовой принадлежности обладали хо
рошим ростом штриха на среде МРС со 
стимуляторами.

При изучении интенсивности роста 
коллекционных штаммов ризобий на ми
нимальной агаризованной среде с возрас
тающими концентрациями дигидроквер- 
цетина установлено, что при использова
нии 0,1 г/л ДКВ в питательной среде ин
тенсивность роста изучаемых штаммов не 
изменялась (табл. 4).

40 Дальневосточный аграрный вестник. 2016. №2(38)



Научное обеспечение АПК 06.01.00 -  Агрономия

Таблица 4
Изучение роста штаммов ризобий на минимальной агаризованной среде 

с различными концентрациями дигидрокверцетина, на 7-е сутки после посева

Штамм Интенсивность роста штаммов на среде с различной концентрацией ДКВ, г/л
0 0,1 1,0 5,0

648а 2 2 1 1
БМ-85 2 2 2 1
СМ-42 2 2 1 1
КБ-11 3 3 3 1
ББ-55 3 3 2 1
ББ-49 3 3 2 1

При увеличении концентрации ДКВ 
до 1 г/л большая часть изучаемых штам
мов ризобий снизила интенсивность роста 
(648а, СМ-42, ББ-55, ББ-49). При увеличе
нии концентрации ДКВ в среде до 5 г/л все 
исследуемые штаммы ризобий дали скуд
ный рост штриха чистой культуры.

Заключение
В результате проведённых экспери

ментов установлено, что коллекционные 
штаммы ризобий сои быстрорастущего 
вида S.fredii более устойчивы к препара
там Виалтраст, Фундазол, Максим, Скар- 
лет, чем штаммы медленнорастущего 
вида B.japonicum и могут быть использо
ваны при совместном применении для 
предпосевной обработки семян сои.

К производственным дозам молиб
дена 10 и 25 г/л, используемым для пред
посевной обработки семян сои, устойчивы 
не все коллекционные штаммы ризобий,

поэтому для совместного их применения 
необходимо продолжить подбор штам
мов, устойчивых к применяемым дозам 
молибдена.

Биологические препараты ЭкоЛа- 
рикс, Арабиногалактан, Дигидрокверце- 
тин, Премикс, обладающие стимулирую
щим действием на развитие растений, воз
можно вводить в питательные среды при 
выращивании чистых культур ризобий 
разных видов или использовать в смеси с 
ризобиями сои (или бактериальными пре
паратами на основе ризобий) для предпо
севной обработки семян. Наиболее без
опасной концентрацией ДКВ при совмест
ном использовании со штаммами ризобий 
является 0,1 г/л. Все исследуемые штаммы 
оказались устойчивыми и к более высо
ким концентрациям стимулятора дигид- 
рокверцетина.
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