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Представлены экспериментальные данные по влиянию биофунгицидов и фунги-
цидов против Rhizoctonia solani в условиях Камчатского края. Совместное их приме-
нение позволило снизить фунгицидную нагрузку на культуру и получить экологиче-
ски чистую продукцию. Установлено влияние Споробактерина, Трихоцина на сте-
пень развития ризоктониоза, его распространенность и урожайность картофеля. 
Наибольший эффект получен при совместной обработке клубней фунгицидом 
ТМТД в дозе 1,7 л/т и опрыскивании растений биофунгицидами Споробактерин, 
Трихоцин, достоверная прибавка урожайности картофеля составила 5,3, 3,9 т/га, 
степень развития и распространенность болезни снизилась в период бутонизации 
на 17,2; 20,5 и 62,9; 76,0%, перед уборкой на 11,6; 11,8% и 48,5; 45,5% соответственно, 
поражение ростков ризоктониозом было ниже на 0,5-0,9%, клубней – на 2,9-3,2% по 
сравнению с контролем. На этих же вариантах заболеваемость клубней картофеля 
после хранения снизилась на 1,5-2,8% по сравнению с хозяйственным и на 7,3-8,6% 
по сравнению с контролем без обработки, сохранность клубней составила 96,9-
98,2%. При использовании биофунгицидов положительный результат получен при 
однократной обработке клубней картофеля Споробактерином. Поражение ростков 
ризоктониозом было ниже на 1,1%, клубней - на 2,1%, перед уборкой степень разви-
тия ризоктониоза была ниже на 7,5, распространенность болезни - на 8,6%, уро-
жайность увеличилась на 4,7 т/га, заболеваемость клубней картофеля после хране-
ния снизилась на 5,3% по отношению к контролю. Сохранность клубней была высо-
кой и составила – 93,3-98,2%.  
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CHEMICAL AND BIOLOGICAL FUNGICIDES FOR THE POTATO  
PROTECTION AGAINST BARE PATCH  

 

The research paper presents experimental data on the effect of biofungicides and fungi-
cides against Rhizoctonia solani on the Kamchatka Territory. Their joint application made 
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it possible to reduce the fungicidal load on the crop and obtain ecologically clean production. 
We have found the influence of Sporobakterin, Tricotine on the development of bare patch, 
the incidence and yield of potatoes. The greatest effect has been obtained by joint processing 
of the tubers with a fungicide TMTD at a dose of 1.7 l/t and spraying the plants with biofun-
gicides Sporobakterin, Tricotin. Significant increase in potato yield has amounted to 5.3, and 
3.9 t/ha, the degree of development and prevalence rate of the disease declined in the period 
of budding by 17.2; 20.5 and 62.9; 76,0%; before harvest period by 11.6; 11.8% and 48,5; 
45,5%, respectively; the sprouts injury due to bare patch have been lower by 0.5% - 0.9%, 
tubers – by 2.9-3.2% in comparison with the control. In the same variants, the incidence of 
potato tubers after storage decreased by 1.5-2.8% as compared to the economic and by 7.3-
8.6% compared to the control without treatment, the safety of tubers has amounted 96.9-
98.2%. When using biofungicides, a positive result has been obtained with a single treatment 
of potato tubers (Sporobacterin). The sprouts injury due to bare patch has been lower by 
1.1%, tubers by 2.1%; before harvest the degree of development of bare patch has been lower 
by 7.5, the prevalence of the disease – by 8.6%; the yield has increased by 4.7 t/ha, the inci-
dence of potato tubers after storage has decreased by 5.3% compared to the control. The 
safety of tubers has been high and amounted to 93.3-98.2%.  
 
KEY WORDS: POTATO, BARE PATCH, BIOFUNGICIDES, CROP YIELD, SAFETY. 
 

Введение. С одной стороны, поиск 
резервов повышения урожая картофеля, а 
с другой, необходимость получения эко-
логически чистой продукции требуют по-
стоянного совершенствования системы 
защитных мероприятий. Главную роль в 
повышении урожайности картофеля 
имеют современные средства защиты 
растений. Большое значение имеют хи-
мические фунгициды, на долю которых 
отводится основное применение в защите 
картофеля от болезней. Но полноценная 
защита растений – это особый экологиче-
ский подход для достижения результата с 
наименьшими потерями для окружаю-
щей среды, здоровья человека и мини-
мальными затратами.  

В настоящее время болезни грибной 
природы, такие как ризоктониоз, фуза-
риоз, альтернариоз, фитофтороз и многие 
другие причиняют значительный ущерб 
урожаю и качеству картофеля по всей 
России, в том числе и в Камчатском крае 
[3,6]. Большой ассортимент препаратов 
для борьбы с грибными болезнями на 
картофеле требует всестороннего иссле-
дования для поиска и эффективного ис-
пользования пестицидов нового поколе-
ния, которые обладают высокой физиоло-
гической активностью, что позволяет 
применять более низкие дозы препара-
тов. При защите картофеля от болезней 
для снижения пестицидной нагрузки на 

окружающую среду и получения эколо-
гически чистой продукции наибольшее 
предпочтение отдается малообъёмным 
препаратам с минимальными дозами вне-
сения.  

 В системе мер борьбы с ризоктонио-
зом большое значение придаётся уничто-
жению первичных очагов инфекции, ко-
торое достигается путем протравливания 
посадочных клубней. В течение вегетаци-
онного периода эффект от обработки 
клубней ослабевает и растениям карто-
феля требуется дополнительная защита, 
где возможно применение биофунгици-
дов нового поколения для опрыскивания 
растений картофеля в период вегетации 
[2]. 

Условия, материалы и методы. Ис-
следования проводили на опытном 
участке ФГБНУ «Камчатский НИИСХ» в 
2017-2018 гг. Объектом исследований 
были средства защиты картофеля: Споро-
бактерин, Трихоцин и Скор, норма рас-
хода препарата для опрыскивания расте-
ний в период бутонизации - 100 г/га, 20 
г/га и 400 г/га, соответственно; для обра-
ботки клубней Споробактерин в дозе 100 
г/т, Трихоцин - 20 г/т, ТМТД - 1,7 л/т. За 
контроль принят вариант без обработки, 
хозяйственный контроль - обработка 
клубней препаратом Максим в дозе 400 
мл/т. Исследования проводили в полевом 
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опыте. Размещение делянок рендомизи-
рованное, повторность четырехкратная. 
Клубни картофеля высаживали в первой 
декаде июня по схеме 70х30 см. Исполь-
зовали сорт Фреско. Почва опытного 
участка – охристо-вулканическая, легкая 
по гранулометрическому составу, содер-
жание гумуса 4,6% (по Тюрину), подвиж-
ного фосфора 8,1-12,6; обменного калия 
11,0-11,9 мг/кг почвы (по Кирсанову), 
гидролитическая кислотность - 3,82 (по 
Каппену); обменная - 0,075 (потенцио-
метрически); низкая обеспеченность ко-
бальтом – 0,6; молибденом – 0,1; средняя 
- марганцем – 59,5; цинком – 2,6; железом 
– 16,00; высокая - медью – 6,0 мг/кг 
почвы.  

Технология возделывания картофеля 
общепринятая для Камчатского края. Пред-
шественник - пар. Обработка почвы: зябле-
вая вспашка на глубину 22-25 см, дискова-
ние и культивация – 15-18 см, нарезка бо-
розд с локальным внесением минерального 
удобрения в дозе (NPK)120 д.в. Уход за рас-
тениями состоял из одной междурядной об-
работки и окучивания. Против сорняков 
применяли гербициды (титус - 40 г/га + зен-
кор 400 г/га + тренд 200 мл/га). Обработку 
клубней пестицидами проводили за сутки 
до посадки картофеля, опрыскивание рас-
тений по схеме опыта. Картофель убирали 
картофелекопателем КТН-2 с ручным под-
бором клубней и учётом урожая с каждой 
делянки. Учеты и наблюдения проводили 
по методике исследований культуры карто-
феля НИИКХ и защите картофеля от болез-
ней, вредителей, сорняков и иммунитету 
[4,5]. Результаты исследований статистиче-
ски обрабатывали методом дисперсион-
ного анализа по Б.А. Доспехову с исполь-
зованием компьютерной программы [1].  

Метеорологические условия летне-
осеннего периода 2017 года характеризо-
вались повышенным температурным ре-
жимом, большим количеством осадков, 
высокой влажностью воздуха по сравне-
нию с многолетними показателями. Пере-
ход среднесуточных температур через 
+5° С в сторону повышения произошел 
14 мая (норма 26 мая), через +10°С - 15 

июня (среднемноголетняя 24 июня). 
Сумма активных температур нарастаю-
щим итогом >10°С с мая по сентябрь ме-
сяц составила 1141° при среднемноголет-
ней 1092°. Первый заморозок, убивший 
ботву картофеля, был 16 сентября. 

Результаты исследований 
Применение различных пестицидов 

неоднозначно влияло на изучаемые пока-
затели. Учеты всхожести клубней в фазе 
полных всходов, роста и развития расте-
ний в фазе полного цветения показали, 
что фунгициды ТМТД, Скор и биофунги-
циды не оказывали отрицательного влия-
ния на ростовые процессы. Полевая всхо-
жесть на всех вариантах была выше кон-
троля без обработки на 0,3-1,1 % и соста-
вила 99,0-99,8% (табл. 1). Использование 
биофунгицидов Споробактерин, Три-
хоцин и фунгицида Скор повлияло на 
увеличение линейной высоты растений 
картофеля, которая была выше контроля 
(56,5 см) на 4,6-6,5 см при НСР05 =3,4 см. 
Максимальная высота 63,0 см получена 
при опрыскивании растений картофеля 
препаратом Трихоцин. 

Отмечено снижение развития ризок-
тониоза и распространенности болезни 
на всех изучаемых вариантах по отноше-
нию к контролю. В фазу бутонизации 
картофеля степень развития ризоктони-
оза на стеблях и распространенность бо-
лезни снизились на 6,8–20,5 и 21,1–
76,0%; перед уборкой – на 0,4–11,8% и 
1,7–48,5% соответственно, развитие ри-
зоктониоза на ростках составило 0,2-1,0% 
в контроле без обработки 1,3%. Примене-
ние химических протравителей и био-
фунгицидов в различных комбинациях 
неоднозначно влияло на изучаемые пока-
затели. При обработке растений карто-
феля биофунгицидами Споробактерин, 
Трихоцин отмечено наименьшее пораже-
ние ростков - 0,2%, но степень развития 
ризоктониоза и распространенность бо-
лезни была выше хозяйственного кон-
троля в период бутонизации на 7,4; 1,4% 
и 31,4; 7,1%; перед уборкой эти показа-
тели увеличились на 4,6;7,6% и 12,6; 
25,3% соответственно. 
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Таблица 1 
Влияние пестицидов на развитие, распространенность ризоктониоза и урожайность картофеля 

 Варианты опыта 
 Полевая 
всхо-

жесть, %  

Высота 
расте-
ний, см 

Развитие и распространенность 
ризоктониоза, % на Урожайность 

 рост-
ках 

стеблях  
клуб-
нях  

 т/га 

при-
бавка к 
кон-
тролю 

фаза 
буто-
низаци 

перед 
убор-
кой 

 Контроль (без обра-
ботки)  98,7  56,5  1,3 21,1 

78,5 
15,1 
58,9  6,1  23,9  - 

Максим 400 мл/т – хо-
зяйственный контроль  99,2  61,9  0,6 6,9 

26,0 
3,0 

13,8  1,0  27,0  +3,1 

Обработка клубней перед посадкой 

Споробактерин 100 г/т  99,2  61,1  0,4 11,3 
43,6 

14,7 
50,3  2,8  28,6  +4,7 

Трихоцин 20 г/т  99,0  62,5  1,0 7,8 
31,1 

9,7 
35,9  4,6  25,3  +1,4 

Опрыскивание растений 
Споробактерин 100 г/га в 
фазу массовых всходов  99,8  61,9  0,2 14,3 

57,4 
7,6 

26,4  4,0  27,0  +3,1 

Трихоцин 20 г/га в фазу 
массовых всходов  99,6  63,0  0,2 8,3 

33,1 
10,6 
39,1  2,8  27,5  +3,6 

Скор 400 г/га в фазу мас-
совых всходов  99,4  62,1  0,6 12,2 

48,6 
14,6 
57,2  2,6  27,4  +3,5 

Скор 400 г/га в фазу мас-
совых всходов и бутони-
зации 

 99,2  61,6  0,8 9,3 
37,1 

8,8 
34,9  3,2  27,0  +3,1 

Обработка клубней + опрыскивание растений 
ТМТД 1,7 л/т + Споро-
бак-терин 100 г/га  99,2  58,4  0,8 3,9 

15,6 
3,5 

10,4  2,9  29,2  +5,3 

ТМТД 1,7 л/т + Три-
хоцин 60 г/га  99,6  60,8  0,4 0,6 2,5 3,3 

13,4  3,2  27,8  +3,9 

ТМТД 1,7 л/т + Скор 400 
г/га  99,2  59,4  0,8 4,3 

17,4 
5,4 

21,7  1,2  28,5  +4,6 

НСР05  3,4     1,2  
Примечание: 1 учёт – бутонизация (16.08); 2 учёт – перед уборкой (07.09); числитель – развитие, знамена-
тель – распространенность ризоктониоза. 
 

Опрыскивание растений биофунги-
цидами не дало положительного эффекта. 
Обработка клубней биофунгицидами 
сдерживала развитие и распространен-
ность ризоктониоза до фазы бутонизации 
растений картофеля, а затем процент по-
ражения увеличивается и к уборке дости-
гает в среднем 12,2 и 43,1% соответ-
ственно. В системе защитных мероприя-
тий основой управления фитосанитарной 
обстановкой является химический метод. 
В то же время экологическая опасность 
химических средств, привыкание к ним 
фитопатогенов вызывает необходимость 
совершенствования их использования. 
По данным исследований совместная об-
работка клубней картофеля фунгицидом 

ТМТД, для уничтожения первичных оча-
гов инфекции и растений биофунгици-
дами Споробактерин и Трихоцин была 
наиболее эффективной по сравнению с 
хозяйственным и контролем без обра-
ботки. В период бутонизации степень 
развития ризоктониоза была ниже в 1,8-
11,5 и 5,4-35,2 раза, распространенность 
болезни в 1,7-10,4 и 5,0-31,4, перед убор-
кой снижение развития ризоктониоза от-
мечено в среднем на 11,7%, распростра-
ненность болезни на 47% только к кон-
тролю без обработки.  

Защитные обработки, снижая сте-
пень развития болезней, способствовали 
более высокому накоплению урожая кар-
тофеля. Урожайность картофеля на всех 
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изучаемых вариантах колебалась в преде-
лах 25,3-29,2 т/га при 23,9 т/га в контроле 
без обработки и 27,0 т/га при хозяйствен-
ном контроле. К абсолютному контролю 
достоверная прибавка урожая 1,4-5,3 т/га 
получена на всех изучаемых вариантах 
(НСР05 - 1,2 т/га). Максимальная при-
бавка 5,3 т/га получена при совместном 
использовании химического и биологи-
ческого фунгицида (ТМТД+Трихоцин). 
По отношению к хозяйственному кон-
тролю прибавка урожая составила 1,6 т/га 
при обработке клубней Споробактери-
ном, 2,2 и 1,5 т/га при совместном ис-
пользовании ТМТД + Споробактерин и 
ТМТД + Скор.  

Анализируя данные качественных 
показателей, наблюдаем тенденцию к 
увеличению крахмала и сухого вещества 
в клубнях картофеля относительно кон-
троля без обработки (11,0% и 16,00%) на 
0,2-0,9% и 0,25-1,00%, хозяйственного 

(10,9% и 15,90%) на 0,3-1,0% и 0,35-1,1% 
соответственно.  Повышенное содержа-
ние витамина С в клубнях картофеля 6,63 
и 7,28 мг% получено при обработке клуб-
ней Споробактерином и комплексной об-
работке ТМТД+ Трихоцин, что выше 
контроля на 2,60 и 3,25 мг%; хозяйствен-
ного - на 2,34 и 2,99 мг% соответственно.  

По окончании периода хранения 
определяли распространение болезней на 
клубнях картофеля методом клубневого 
анализа. Из полученных результатов 
2018 г видно, что изучаемые препараты 
оказали влияние на лежкость клубней в 
сравнении с контрольным вариантом. По-
тери после хранения составили 1,8-6,7% 
при 10,4% в контроле без обработки. Со-
хранность клубней была высокой на всех 
вариантах – 93,3-98,2%, превышение к 
контролю составило 3,7-8,6% (табл. 2).

 
Таблица 2 

Влияние различных средств защиты на сохранность клубней картофеля 
после хранения (весна 2018) 

Варианты опыта 
Поражение клубней болезнями, % Всего 

больных % 
% здоро-
вых ризокто-

ниоз фомоз мокрая 
гниль 

ооспо-
роз 

Контроль – без обработки 7,7 0,5 1,1 1,1 10,4 89,6 
Максим 400 мл/т –  
хозяйственный контроль 3,2 1,1 0,3 0 4,6 95,4 

Обработка клубней перед посадкой 
Споробактерин 100 г/т 3,6 0,9 0,3 0,3 5,1 94,9 
Трихоцин 20 г/т 2,1 2,1 0 0,3 4,5 95,5 

Опрыскивание растений 
Споробактерин 100 г/га  
в фазу массовых всходов 3,8 2,6 0 0,3 6,7 93,3 

Трихоцин 20 г/га  
в фазу массовых всходов 4,7 0,9 0,3 0 5,9 94,1 

Скор 400 г/га  
в фазу массовых всходов 4,6 0,3 0 0 4,9 95,1 

Скор 400 г/га в фазу массовых 
всходов и бутонизации 2,9 0,6 0,3 0 3,8 96,2 

Обработка клубней + опрыскивание растений 
ТМТД 1,7 л/т + Споробактерин 100 
г/га 1,8 0 0 0 1,8 98,2 

ТМТД 1,7 л/т + Трихоцин 60 г/га 2,2 0,6 0,3 0 3,1 96,9 

ТМТД 1,7 л/т + Скор 400 г/га 1,3 0,3 0,3 0 1,9 98,1 
 

Заключение. Разработанный регла-
мент применения химических и биологи-
ческих фунгицидов для защиты от гриб-
ных фитопатогенов на картофеле в усло-
виях Камчатского края позволил снизить 

развитие и распространенность ризокто-
ниоза в среднем на 6,4% и 26,8%, повы-
сить урожайность картофеля на 5,8-22%. 
Совместная обработка клубней фунгици-
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дом ТМТД и растений картофеля био-
фунгицидами Споробактерин и Три-
хоцин более эффективно подавляла раз-
витие и распространенность Rhizoctonia 

solani в течение всего вегетационного пе-
риода и обеспечила прибавки урожая по 
отношению к контролю на 16-22%.
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В статье приведены результаты работы по интродукции сортов и аборигенных 
дикорастущих видов голубики – топяной и вулканической в условиях Камчатки. Го-
лубика представляет интерес благодаря высокому потенциалу содержащихся в ней 
активнодействующих веществ: гликозидов, каротиноидов, антоциановых соедине-
ний, дубильных веществ, органических кислот, сахаров и минеральных солей, обу-
словливающих особую ценность ягод. На Камчатке произрастают 2 вида голубики - 


