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На скатной доске решетного стана очистки молотилки снизу шарнирно закреплена 
с возможностью регулировки положения легкая прутковая решетка с поперечными 
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лебания решетного стана очистки молотилки. 
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CATERPILLAR COMBINE HARVESTER 
 

The article considers the variant of the patented design of the self-propelled caterpillar 
combine harvester with grain tank, mounted on the frame of the caterpillar truck - under the 
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thrasher cleaning sieve boot, in the center of gravity of the harvester. 
The base of shuttle board is made in accordance with Nicomed conchoid. The bottom of 

the ramp of the thrasher cleaning sieve boot has a light rod lattice frame (pivotally connected 
and adjustable) with transverse plates spaced by a distance equal to the amplitude of the 
oscillation of the thrasher cleaning sieve boot 
 
KEY WORDS: COMBINE HARVESTER, SHUTTLE BOARD, SIEVE BOOT, AMPLI-
TUDE OF OSCILLATION, GRAIN TANK, GRAIN-ELEVATORS. 
 

Главной машиной в уборочном про-
цессе является комбайн. С энергетиче-
ской точки зрения современные зерно-
уборочные комбайны крайне неэффек-
тивны – на бесполезную деформацию и 
перемещение соломы расходуется 70-
80% энергии. 

В этой статье мы рассмотрим неэф-
фективность компоновочной схемы ком-
байна. Если на заре создания комбайнов 
«СК-3», «Нивы» и «Сибиряк» емкость 
бункера была 1,8; 2,3 и 3м3, а у «Енисея-
1200» –4,5м3[1–3], то у современных зер-
ноуборочных комбайнов, например, John 
Deere 9870, Lexion 760/760 Terra Trac 
Claas и New Holland CR10.90 она состав-
ляет 10,6; 12 и 14,5 м3. Отечественные си-
ловые моторные установки начинались с 
мощности 65 л.с., а сегодня номинальная 
мощность двигателей упомянутых выше 
современных комбайнов достигает 480, 
530 и 652 л.с., а максимальная мощность 
– и того более. 

Как бункер, так и моторные силовые 
установки расположены на высоте  3-
4метра. Одно дело, когда 2 тонны со-
здают маховые моменты на данной вы-
соте и совсем другое, когда 8-10 тонн и 
более. Только на усиление элементов 
конструкции молотилки необходим до-
полнительный металл, который увеличи-
вает вес всего комбайна. Сегодня эксплу-
атационный вес комбайнов достигает 30 
и более тонн (российские комбайны 
TORUM, RSM-161 и другие зарубежные 
комбайны – John Deere 9870, Lexion 
760/760 Terra Trac Claas и New Holland 
CR10.90). 

Цель работы: 
1) повысить устойчивость комбайна; 
2) улучшить процесс подготовки во-

роха на стрясной доске; 
3) снизить дробление зерна; 

4) улучшить качество распределения 
зерна в бункере; 

5) повысить проходимость комбайна 
и снизить уровень техногенного механи-
ческого воздействия на почву; 

6) уменьшить конструктивную массу 
комбайна, а за счет этого увеличить по-
лезный объем бункера для сбора зерна. 

Данная цель достигается тем, что 
бункер для сбора зерна установлен на 
раме гусеничной тележки под решетным 
станом очистки молотилки по центру тя-
жести комбайна. 

Известны рисозерноуборочные ком-
байны на гусеничном ходу СКД-5Р, СКД-
6Р «Сибиряк», «Енисей-1200Р»[1–3], со-
держащие жатку с наклонной камерой, 
двухбарабанное молотильное устройство 
с промежуточным битером, сепарирую-
щей решеткой и отбойным битером, 
очистку молотилки с клавишами соло-
мотряса, вентилятором, стрясной доской, 
решетным станом, зерновым и колосо-
вым элеваторами, бункер для сбора зерна 
с выгрузным устройством, расположен-
ный сверху – на крыше молотилки, пульт 
управления с кабиной и моторную уста-
новку, также размещенную сверху, – на 
крыше молотилки. 

Существенные недостатки рисозер-
ноуборочного комбайна на гусеничном 
ходу СКД-6Р «Сибиряк», «Енисей-
1200Р»: 

1) комбайн неустойчив из-за распо-
ложения бункера для сбора зерна и мо-
торной установки сверху – на крыше мо-
лотилки комбайна; 

2) недостаточен путь прохождения 
вороха по стрясной доске с целью подго-
товки его для обработки воздушной 
струей вентилятора, так как двухбарабан-
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ное молотильное устройство склонно бо-
лее мелко измельчать продукт, образуя в 
ворохе повышенное содержание мелких 
частиц; 

3) бункер для сбора зерна находится 
сверху – на крыше молотилки комбайна и 
для транспортирования зерна в бункер 
применяются зерновой элеватор, шнек 
зерновой и шнек распределительный бун-
кера, что дополнительно приводит к трав-
мированию зерна; 

4) распределительный шнек бункера 
не способствует качественному разрав-
ниванию зерна в бункере, при заполнен-
ном бункере углы его всегда пустые. 

Комбайн самоходный гусеничный 
зерноуборочный [4] содержит (рис. 1) 
жатку 1 с наклонной камерой 2, двухба-
рабанное молотильное устройство 3 с 
подбарабаньями 4, двумя промежуточ-
ными битерами 5, сепарирующей решет-
кой 6 и отбойным битером 7, очистку мо-
лотилки с клавишами соломотряса 8, вен-

тилятором 9, стрясной доской 10, решет-
ным станом 11 со скатной доской 12, эле-
ватор 13 для транспортирования недомо-
лоченных колосков, бункер 14 для сбора 
зерна с выгрузным устройством: шнек го-
ризонтальный 15, элеватор 16 и шнек 
наклонный 17 с приводом, например, от 
гидромотора 18; половонабиватель19, из-
мельчитель - разбрасыватель соломы 20, 
пульт управления 21 с кабиной 22 и мо-
торную установку 23, смонтированные на 
раме 24 тележки гусеничной 25 преиму-
щественно на резиноармированных гусе-
ницах 26. 

Бункер 14 для сбора зерна также 
установлен на раме 24 тележки гусенич-
ной 25 под решетным станом 11 и отцен-
трирован по вертикали, проходящей че-
рез центр тяжести комбайна. 

Основание стрясной доски 10 (рис. 2) 
выполнено по конхоиде Никомеда, полу-
ченной при увеличении радиуса-вектора 
каждой точки данной кривой на один и 
тот же отрезок:

 

 
Рис. 1. Схема предлагаемого комбайна самоходного гусеничного зерноуборочного, вид слева 

cos
br a  

где r – радиус-вектора;  – угол поворота радиуса-вектора,  
«a» и «b» - заданные отрезки постоянной длины, при этом «b» > «a». 

 
На стрясной доске 12 решетного 

стана 11 очистки молотилки снизу шар-
нирно закреплена с возможностью регу-
лировки положения легкая, например, 
прутковая решетка 27 с поперечными 
пластинами 28, расположенными друг от 

друга на расстоянии «С», равном ампли-
туде колебания решетного стана очистки 
молотилки. 

При движении комбайна жатка 1 
(рис. 1) срезает стебли зерновой куль-
туры и подает их в наклонную камеру 2, 
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которая транспортирует хлебную массу к 
двухбарабанному молотильному устрой-
ству 3 с подбарабаньями 4, двумя проме-
жуточными битерами 5 и сепарирующей 
решеткой 6 – здесь хлебная масса обмо-
лачивается.  

Затем соломистая масса поступает к 
отбойному битеру 7 и направляется на 
клавиши соломотряса 8, где освобожда-

ется от свободного зерна, легких приме-
сей и поступает к измельчителю-разбра-
сывателю соломы 20, который измель-
чает солому и равномерно разбрасывает 
ее по полю.  

Отсеянное при обмолоте зерно и мел-
кие примеси через подбарабанья 4 и сепа-
рирующую решетку 6 проваливается на 
стрясную доску 10. 

 
 

 

Рис. 2. Фрагмент схемы комбайна самоходного гусеничного зерноуборочного, вид слева 

Благодаря сложному возвратно-по-
ступательному движению стрясной 
доски 10 ворох движется в направлении 
решет стрясной доски 10 и решетного 
стана 11. Вентилятором 9 легкие примеси 
выдуваются и направляются к полонаби-
вателю 19, который удаляет их за предел 
молотилки. 

Отделившееся от вороха зерно про-
валивается через решето решетного стана 
11 и по скатной доске 12 поступает в бун-
кер 14 для сбора зерна, который установ-
лен на раме 24 тележки гусеничной 25 
под решетным станом 11 по центру тяже-
сти комбайна. 

По мере наполнения бункера 14 для 
сбора зерна легкая, например, прутковая 
решетка 27 с поперечными пластинами 
28, расположенными друг от друга на 
расстоянии «С» (рис. 2), равном ампли-
туде колебания решетного стана 11 с воз-
можностью регулировки ее положения, 
будет распределять зерно в бункере 14 
для сбора зерна. 

Проваливающиеся через решето 
стрясной доски 10 недомолоченные ко-
лоски поступают к элеватору 13 для 
транспортирования их к домолачиваю-
щему устройству (не показано), либо к 
двухбарабанному устройству 3 для по-
вторного обмола. 
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Привод рабочих органов комбайна 
осуществляется с помощью моторной 
установки 23 (рис. 1), также установлен-
ной на раме 24 тележки гусеничной 25 
преимущественно на резиноармирован-
ных гусеницах 26, внизу под молотилкой 
комбайна. 

Управление комбайном осуществля-
ется из кабины 22 с помощью пульта 
управления 21. 

Выгрузка заполненного зерном бун-
кера 14 (рис. 3,а) осуществляется с помо-
щью горизонтального шнека 15, элева-
тора 16 и наклонного шнека 17, приводи-
мых в действие с помощью, например, 
гидромоторов 18. 

 

а) 

 

б) 

Рис. 3. Фрагмент схемы комбайна самоходного гусеничного зерноуборочного, вид А на рис. 2: а) – 
техническое решение бункера с выгрузным устройством по патенту РФ № 2449529;  

б) – то же по патенту РФ № 2460270 

 

Как вариант, предложено запатенто-
ванное техническое решение [5] бункера 
14 (рис. 3,б), отличительной особенно-
стью которого является, что он выполнен 
отдельно от выгрузного устройства 17 и 

установлен на тензодатчиках 18. Тензо-
усилитель датчиков 18 с показательным 
устройством выведен на пульт управле-
ния. Бункер 14 для сбора зерна в нижней 
своей части имеет люк 22 с устройством 
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23 для его открывания и закрывания. Вы-
грузное устройство имеет загрузочную 
емкость 24, которая располагается напро-
тив люка 22 и не соприкасается с ним. 
При работе комбайна снижается процент 
повреждения зерна при выгрузке и обес-
печивается возможность определения 
массы намолоченного и выгруженного из 
бункера 14 зерна. 

Использование предлагаемого ком-
байна самоходного гусеничного зерно-
уборочного позволит: 

1) повысить устойчивость комбайна 
за счет снижения его общего центра тя-
жести в результате размещения бункера 
для сбора зерна и моторной установки 
внизу под молотилкой комбайна; 

2) улучшить процесс подготовки во-
роха на стрясной доске за счет увеличе-
ния его пути при тех же параметрах 
стрясной доски; 

3) снизить дробление зерна в бункере 
за счет исключения из конструкции ком-
байна элеватора зернового, шнека зерно-
вого и распределительного шнека бун-
кера; 

4) улучшить процесс заполнения 
зерна в бункере за счет применения лег-
кой прутковой решетки с поперечными 
планками; 

5) улучшить проходимость комбайна 
и уменьшить техногенное воздействие на 
почву за счет снижения общего центра 
тяжести и равномерного распределения 
массы комбайна по опорам (кареткам); 

6) снизить конструктивную массу 
комбайна за счет исключения из кон-
струкции комбайна элеватора зернового, 
шнека зернового и распределительного 
шнека бункера, а за счет этого увеличить 
полезный объем бункера для сбора зерна. 
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