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ПРОДУКТИВНОСТЬ И ПИТАТЕЛЬНОСТЬ ОВСА И ОВСЯНО-СОЕВОЙ СМЕСИ  
ПРИ УБОРКЕ В РАЗНЫ Е ФАЗЫ РАЗВИТИЯ

В  Амурской области в заготавливаемых на зиму кормах в среднем на кормовую  
единицу приходится 70-80 г переваримого протеина при норме 100- 110 г. Из-за слабой 
сбалансированности рационов по белку непроизводительно расходуется более 20-30%  
кормов. В  связи с этим в реш ении белковой проблемы в полевом кормопроизводстве ис­
ключительную важность представляет широкое использование зерна и зелёной массы
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белково-масличной культуры — сои при посеве в чистом виде, и в смеси с кукурузой, ов­
сом, суданской травой и пайзой. Значительное улучш ение качества кормов обеспечи­
вается за счёт широкого использования сои. Ц елью исследований было определить про­
дуктивность и питательность соево-овсяной смеси в зависимости от фазы развития. 
Работы проводили на опытном поле Всероссийского Н И И  сои Амурской области (лу­
говая чернозёмовидная почва). В  результ ат е проведённой научно-исследовательской  
работ ы определили, что использование овса и овсяно-соевой смеси по фазам развития  
позволяет в течение 90-95 дней (июнь-сентябрь) получать высококачественное сырьё 
для объёмистых кормов с содержанием в сухом веществе 10-17% сырого протеина и 
концентрацией обменной энергии 9,1-10,6 МДж. Д анные исследований позволили уст а­
новить и высокую протеиновую обеспеченность одной кормовой единицы овсяно-сое­
вой смеси — она достигает 104-170 г в зависимости от фазы развития.
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PRODUCTIVITY AND NUTRITIOUSNESS OF OAT AND OAT-SOY MIXTURE 
AT HARVESTING SEASON IN DIFFERENT PHASES OF MATURITY

In the Am ur region fodder prepared fo r  winter on average contains 70-80 g  o f  digestible 
protein p er  fodder unit while the norm al content is 100-110 g. Owing to poor protein  rations 
more than 20-30% o f  fodders are wasted. In this regard the use o f  grain and green mass o f  
protein-oily p lan t (pure soy), and with maize, oat, Sudanese grass and Echinochloa frum entacea  
added plays the m ost important role in solving the protein  problem  in the f ie ld  o ffodder p ro ­
duction. Significant improvement o f  fodder quality is provided due to wide use o f  soybean. The 
aim o f  researchers was to determine the productivity and nutritional value o f  soy-oat mixture 
depending on the phase o f  maturity. The works were carried out on the experimental f ie ld  o f  
All-Russian Research Institute o f  Soy o f  the Am ur Region (meadow chernozem soil). A s a result 
o f  the research it was fo u n d  out that the use o f  oats and oat-soy mixture in accordance with the 
phases o f  maturity allows farm ers during 90-95 days (June-September) to obtain a high-quality 
raw materials fo r  voluminous forage with 17% o f  crude protein in the dry matter and the con­
centration o f  metabolizable energy 9,1-10,6 MJ. Findings o f  investigations showed high protein  
content o f  one fodder unit o f  oat- soy mixture-up to 104-170 g  depending on the phase o f  ma­
turity.

KEYWORDS: SOYBEAN, OAT-SOY M IXTURE, YIELD OF GREEN AND DRY MASS, 
FEEDING POWER, HARVEST SEASON

Проблема восстановления объёмов скота должны содержать 10,5-11,0 М Дж
производства кормов и повышения их ка- обменной энергии (ОЭ) и 15-18% сырого
чества на полевых землях является ключе- протеина для злаков или 18-23% -  для бо-
вой в развитии животноводства. Высоко- бовых культур в пересчёте на сухое веще-
качественные объёмистые корма для
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ство (СВ). Такие корма даже без концен­
тратов могут обеспечить суточный удой 
до 20-25 кг молока [1-2].

Сельское хозяйство Амурской обла­
сти развивается в специфических усло­
виях резко континентального климата с 
признаками муссонности в летнее время. 
В настоящее время в Амурской области 
более 70% кормов производится на 
пашне. В заготавливаемых кормах содер­
жание протеина в одной кормовой еди­
нице не превышает 70-80 г. По этой при­
чине значительно возрастает удельный 
вес концентрированных кормов в рацио­
нах, в 1,5-1,7 раза увеличиваются затраты 
на единицу продукции, повышается себе­
стоимость.

Значительное улучшение качества 
кормов обеспечивается за счёт широкого 
использования сои. В настоящее время ли­
дером по производству сои в РФ  является 
Амурская область. Посевы этой культуры 
в 2016 году заняли более 800 тысяч гекта­
ров. Сое отдаётся приоритет во всём мире. 
Она одна из самых рентабельных культур, 
имеет большое продовольственное, кор­
мовое, техническое и агротехническое 
значение. Кроме того, соя обогащает 
почву азотом, органикой и улучшает её 
структуру и плодородие [3-4].

Наши исследования показали, что 
использование сои в смесях со злаковыми 
культурами увеличивает содержание про­
теина на 0,15 -  0,2 т/га, а лизина в 1,5 -  2,5 
раза.

Ш ирокое использование сои в со­
ево-злаковых смесях позволяет сбаланси­
ровать грубые и сочные корма по проте­
ину и существенно сократить потребность 
крупного рогатого скота в концентриро­
ванных кормах.

Цель наших исследований -  опре­
делить продуктивность и питательность 
соево-овсяной смеси в зависимости от 
фазы развития.

Методика исследований. Работы 
проводили на опытном поле Всероссий­
ского Н ИИ сои, на луговой чернозёмовид­
ной почве, тяжёло-суглинистой слабокис­
лой (p H ^ . -  5,4-5,6). Содержание гумуса 
в пахотном горизонте составляло 4,3-

4,5%, общего азота -  0,26%. Эти почвы со­
держат мало доступных для растений фос­
фатов (1,3-1,5 мг/100 г почвы), содержа­
ние доступного калия, как правило, высо­
кое и составляет 38-40 мг/100 г почвы.

Различные погодные условия в годы 
проведения исследований оказали влия­
ние на продуктивность овса и овсяно-сое­
вой смеси.

В 2006 году температура воздуха за 
вегетационный период превышала сред­
немноголетнюю на 0,2-3,0 °С. В апреле- 
июне осадков выпало меньше нормы. 
Наибольшее их количество пришлось на 
июль месяц. В 2007 году лето было сухим 
и жарким. Наиболее сухим был июль, ко­
личество осадков составило только 33% 
от среднемноголетнего показателя. В 
июне и августе осадков выпало 84 и 82% 
от нормы соответственно. Выпавшие в 
мае 2008 года осадки благотворно сказа­
лись на дружном появлении всходов. Н е­
достаток их в июне-августе (65% от 
нормы) отрицательно сказался на урожай­
ности зелёной массы овса и овсяно-соевой 
смеси. В 2009 году температура воздуха в 
мае была на + 3 °С выше средней много­
летней, всходы зерновых "горели". В 
июне выпало две нормы осадков, месяц 
был сырым и холодным. В августе и сен­
тябре осадков выпало чуть меньше 
нормы. В 2010 году критическим был 
июнь, когда температура воздуха в от­
дельные дни достигала + 36-40 °С в тени. 
Осадки июля и августа вызвали пере­
увлажнение почвы. Всё это повлияло на 
рост и развитие растений.

Посев проведён в пять сроков сеял­
кой СН-16 рядовым способом с междуря­
дьями 15 см. Удобрения вносили перед 
посевом в дозе К 60Р6 0 . В опытах использо­
вали овёс Алтайский крупнозёрный, сою 
сорта Соната. Норма высева овса -  5 млн 
шт. всхожих семян; овсяно-соевой смеси -
2,5 млн. и 350 тыс. шт. всхожих семян на 
1 га, соответственно. Уборку растений 
проводили по фазам развития злакового 
компонента: выход в трубку при высоте 
растений 45-50 см, начало вымётывания, 
массовое вымётывание, молочная и мо­
лочно-восковая спелости. Биохимический
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анализ растительных образцов опреде­
ляли на ИК-анализаторе NIR-42. П ита­
тельность рассчитывали по химическому 
составу [8].

Результаты исследований. Одним 
из важнейших направлений совершен­
ствования системы кормопроизводства 
является создание сырьевых конвейеров, 
обеспечивающих бесперебойное поступ­
ление не только зелёной массы для под­
кормки животных, но и сырья для приго­
товления высококачественных объёми­
стых кормов. Перспективным направле­
нием является упрощение сырьевых кон­
вейеров без существенного снижения их 
эффективности за счёт использования 
двух-трёх и даже одной культуры [5-7].

Анализ урожайности овса и соево­
овсяной смеси в зависимости от сроков 
посева и сроков уборки в среднем за 2006­
2010 годы показал, что использовать тра­
востой в фазу выхода в трубку начали 16 
июня. В связи с тем, что условия произ­
растания при посеве в разные сроки были 
неодинаковыми, урожайность зелёной 
массы овса колебалась от 13,7 до 27,7 га, 
овсяно-соевой смеси -  от 11,9 до 29,9 т/га. 
Наибольшая урожайность зелёной массы 
и сухого вещества получена при посеве 
этих культур в первую декаду июня. Вы­
ход сухого вещества у овса составил 4,1 т, 
у овсяно-соевой смеси -  4,8 т/га (табл. 1).

Зелёная масса, убранная в фазу вы­
хода в трубку, в течение 50-55 дней может 
использоваться в качестве зелёной под­
кормки для животных. Один из важней­
ших показателей питательности кормо­
вых культур -  сырой протеин. При уборке 
в фазу выхода в трубку содержание сы­
рого протеина у овса в чистом виде коле­
балось от 10,1 до 13%. В смеси с соей со­
держание протеина увеличилось на 4-5%.

Уборка растений в фазу начала вы­
мётывания метёлки у овса показала, что 
произошло увеличение в накоплении зе­
лёной и сухой массы. В среднем урожай­

ность зелёной массы по срокам посева со­
ставила 13,3-25,5 т/га, а сухого вещества
2,6-5,2 т/га. Использование зелёной массы 
в фазу начала вымётывания возможно в 
течение 60-65 дней для зелёной под­
кормки.

Содержание протеина при уборке в 
эту фазу снижается на 1,3-1,8% у овса. У 
овсяно-соевой смеси отмечается тоже 
снижение протеина, но оно небольшое и 
составляет 0,1-0,9%.

При уборке овса и овсяно-соевой 
смеси в фазу молочной спелости овса уве­
личилась урожайность зелёной и сухой 
массы в 1,2-1,5 раза, выход сухого веще­
ства с 1 га составил 4,0-7,8 т. Снижение 
протеина произошло на всех вариантах 
опыта, кроме посева в первую декаду 
июня.

Использование зелёной массы в 
фазу молочной спелости возможно в тече­
ние 55-60 дней для приготовления сенажа.

Учёт урожая зелёной массы в фазу 
молочно-восковой спелости зерна у овса 
показал, что в этот период резко снижа­
ется влажность растений, а, следова­
тельно, увеличивается выход сухого ве­
щества. При влажности растений 55-60% 
уборку зелёной массы можно проводить 
без предварительного подвяливания, из­
мельчая её в поле, закладывать в траншеи. 
Урожайность зелёной массы в эту фазу 
развития колебалась от 14,2 до 28,1 т/га, а 
сухого вещества составила 3,8-8,3 т/га. 
Использование зелёной массы возможно в 
течение 45-50 дней для приготовления 
зерносенажа с предварительным подвяли- 
ванием.

Проведённые в 2006-2010 гг. иссле­
дования позволили установить, что ис­
пользование овса и овсяно-соевой смеси 
по фазам развития в течение 90-95 дней 
(июнь-сентябрь) даёт возможность полу­
чать высококачественное сырьё для про­
изводства объёмистых кормов (табл. 2).
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Таблица 1
Урожайность овса и овсяно-соевой смеси в зависимости от фазы развития

Культура Срок
посева

Выход в трубку Начало вымётывания Молочная спелость Молочно-восковая спелость

дата
уборки

урожайность,
т/га сырой

про-
теин,%

дата
уборки

урожайность,
т/га сырой

про-
теин,%

дата
уборк

и

урожайность, т/га сырой
про-

теин,%

дата
убор

ки

урожайность, т/га сырой
про-

теин,%
зелё­
ной

массы

сухого
ве­

ществ

зелё­
ной

массы

сухого
веще­
ства

зелёной
массы

сухого
веще­
ства

зелё­
ной

массы
сухого

вещества

Овёс 1-я декада 
апреля 16.06 13,8 1,3 10,1 22,06 18,2 3,6 11,4 15,07 20,2 6,0 9,4 20,07 19,1 7,5 9,7

Овёс 3-я декада 
апреля 
до мая

7.07
19,4 2,5 10,9

16,07
24,8 4,1 11,4

28,07
28,8 7,6 9,8

6,08
26,4 8,3 9,6

Овёс + соя 18,0 2,8 14,8 24,2 5,2 15,2 31,9 6,1 14,6 28,1 8,1 14,3

Овёс 1-я декада 
июня 22.07 27,7 4,1 11,5 27,07 25,5 3,9 9,8 7,08 27,1 6,3 10,8 17,08 21,8 6,3 8,4

Овёс + соя 29,9 4,8 14,7 25,5 3,6 14,8 21,6 7,8 15,0 26,8 6,3 13,4
Овёс 3-я декада 

июня 6.08 13,7 2,0 12,1 10,8 15,4 3,1 10,7 26,08 17,8 4,4 10,3 7,09 14,2 3,8 9,4
Овёс + соя 15,3 2,6 16,6 15,3 3,3 16,3 18,6 5,0 14,5 17,2 4,6 13,8
Овёс 1-я декада 

июля 19.08 14,6 2,4 13,0 27,08 17,9 2,8 11,2 12,09 15,9 4,0 8,9 фаза не наступилаОвёс + соя 11,9 2,4 17,0 13,3 2,6 16,1 16,1 4,1 15,4

Таблица 2
Урожайность и качество овса и овсяно-соевой смеси в зависимости от фазы развития

Культура Срок посева

Срок
использования Урожайность, т/га Выход с 1 га В 1 кг сухого 

вещества
Содержание 
перевар. про­

теина 
на 1 КЕ, гначало* конец** зелёной

массы
сухого веще­

ства КЕ, т перевар. 
протеина, т

проте-
ина,%

обменной энер­
гии, ОЭ МДж

Овёс 1 -я декада апреля 16.06 20.07 13,8-19,1 1,3-7,5 0,9-6,5 0,08-0,38 10,1-9,7 9,1-10,6 88,6-63,4
Овёс+соя 3-декада мая 7.07 6.08 18,0-28,1 2,8-8,1 2,0-6,7 0,26-0,75 14,8-14,3 9,6-10,3 138,8-113,0
Овёс+соя 1-я декада июня 22.07 17.08 26,8-29,9 4,8-6,3 2,4-5,1 0,38-0,54 14,7-13,4 9,4-10,4 142,4-104,0
Овёс+соя 3-я декада июня 6.08 7.09 15,3-17,2 2,6-4,6 2,0-3,6 0,30-0,42 16,6-13,8 9,7-10,0 155,4-115,6
Овёс+соя 1-я декада июля 19.08 16.09 11,9-16,1 2,4-4,1 1,7-3,2 0,30-0,42 17,0-15,4 9,5-10,0 169,8-133,0
Примечания: * уборка в фазу выхода в трубку при высоте растений 45-50 см, на зелёный корм;

** уборка в фазу молочно-восковой спелости, на зерносеннаж. В промежутке растения убирали в фазы: начало вымётывания (по злаковому компоненту) 
-  на зелёный корм; массовое вымётывание -  молочная спелость -  на сенаж
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В зависимости от фазы развития зла­
ковой культуры урожайность зелёной 
массы овса и овсяно-соевой смеси соста­
вила 12-30 т/га, сухого вещества -  1,3- 8,1 
т/га. Содержание в сухом веществе проте­
ина у овса составляло 9,7-10,0%, у овсяно­
соевой смеси -  13-17%. Обеспеченность 
переваримым протеином 1 кормовой еди­
ницы (КЕ) у овса изменялась от 63 до 88 г, 
у овсяно-соевой смеси -  от 104 до 170 г.
Выход кормовых единиц при использова­
нии овса и овсяно-соевой смеси составил 
0,9-0,7 т, а переваримого протеина -  0,08­
0,75 т/га. Концентрация ОЭ в 1 кг сухого 
вещества достигала 9,1-10,6 МДж.
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ОСОБЕННОСТИ ВЫ РАЩ ИВАНИЯ И ЭЛЕМ ЕНТНЫ Й СОСТАВ КОРНЕЙ  
КОДОНОПСИСА ЛАНЦЕТНОГО (Codonopsis lanceolata)

В  ООО «ССХП «Ж еньш ень» Унечскогорайона Брянской области (д. Пески) иссле­
дования по интродукции кодонопсиса ланцетного началась 20 лет  назад. Здесь создана 
крупная плантация этого ценного раст ения и отработана технология его возделыва­
ния. Сущность ее заключается в следующем. П осле уборки женьшеня 6-летнего года 
ж изни гряды перекапывают и высаж ивают с осени корни кодонопсиса ланцетного на 
глубину 5-6 см от поверхности почвы до верхушки корня. Схема посадки 60 х  20 см. 
Рано весной ставят вертикальные деревянные стойки размером 2х2 см длиной 1,5 м, 
по которым направляют стебли вьющихся растений. Дальнейш ий уход состоит из 
прополки и одного-двух поливов с добавлением в воду ж идкого биогумуса, производимого 
в ООО ССХП  «Женьшень», в концентрации 1:10. В  конце августа заканчивается цве­
тение кодонопсиса, а в начале сентября производится заготовка корней. В  сухих кор­
нях кодонопсиса ланцетного было отмечено наибольшее содерж ание таких макроэле­
ментов, как калий (9300 мг/кг), кальций, фосфор (2300 мг/кг), магний (800 мг/кг), сера 
(1000 мг/кг), крем ний- 340, ж елезо —120 и натрий — 33 мг/кг. Наблюдались различия по 
накоплению отдельных микроэлементов, кроме кобальта и селена, содерж ание кото­
ры х  количественно слабо улавливается современными приборами. Отмечено значи­
тельное накопление таких микроэлементов, как барий, титан, марганец, бор, цинк, 
медь и никель. Содержание хрома (Сг) составило — 2,3; брома (Вг)— 4, циркония (Zr) — 
0,27 мг/кг. И з вредных и естественных радиоакт ивных элементов в сухих корнях кодо­
нопсиса ланцетного преобладали алюминий и стронций. Накопление в корнях таких 
токсичных веществ, как свинец, кадмий, серебро, цезий, мыш ьяк и рт ут ь было крайне 
незначительным.

КЛЮ ЧЕВЫЕ СЛОВА: КОДОНОПСИС ЛАНЦЕТНЫЙ (CODONOPSISLANCEOLATA), ИН­
ТРОДУКЦИЯ, ЛЕКАРСТВЕННЫЕ СВОЙСТВА, ЭКОЛОГИЯ, АГРОТЕХНИКА ВЫ РА­
ЩИВАНИЯ, СОДЕРЖАНИЕ М АКРО- И  МИКРОЭЛЕМЕНТОВ.
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