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С участием селекционеров, технологов и специалистов по защите растений на ос-

нове многолетнего многофакторного полевого опыта разработана и успешно реализу-

ется программа комплексного изучения перспективных сортов и гибридов из питом-

ников конкурсного испытания. Определенно, что первое место среди факторов, обес-

печивающих стабильную урожайность образцов моркови и столовой свеклы, занимает 

дренирование почвы, на втором месте – сорт, на третьем – удобрение; для капусты 

белокочанной на первом месте – сорт, на втором – дренаж и на третьем – удобрение; 

для картофеля, соответственно, сорт, удобрение и дренаж. При данном подходе к про-

ведению НИР, одновременно с результатами комплексной оценки селекционных образ-

цов из КСИ, предлагаются эффективные основные элементы сортовых технологий, 

позволяющие полнее реализовать их урожайный потенциал при снижении затрат на 

минеральные удобрения, уход за посадками и проведение мелиоративных работ.  
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With the participation of breeders, technologists and specialists in plant protection based 

on years of field experience multivariate developed and successfully implemented a program of 

complex study of promising varieties and hybrids from nurseries competitive test. Specifically, 

that the first place among the factors that ensure a stable yield samples of carrot and beetroot, 

drained soil occupies the second place - sort of - the third fertilizer; for white cabbage in the 

first place - sort of, on the second - drainage and the third - the fertilizer; for potatoes, respec-

tively, variety, fertilizer and drainage. This approach to the conduct of research, together with 

the results of a comprehensive assessment of selection samples of CSI offers an effective basic 

elements of high-quality technology, allows to realize the potential of their productivity while 

reducing costs for fertilizers, planting and caring for drainage and irrigation work. 
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Станционное конкурсное испытание 

перспективных сортов и гибридов F1 сель-

скохозяйственных культур в большинстве 

случаев осуществляется в рамках однофак-

торного полевого опыта самими селекцио-

нерами, что с одной стороны не позволяет 

определить для них наиболее оптимальные 

параметры для реализации их потенциаль-

ных возможностей, а с другой – к неоправ-

данному затягиванию сроков разработки 

их сортовых технологий.  

В связи с этим с 2000 г. на Приморской 

овощной опытной станции проводится 

конкурсное испытание перспективных 

сортообразцов овощных культур и карто-

феля на основе многофакторного полевого 

опыта, где одновременно с этим разраба-

тываются их сортовые технологии с при-

влечением ученых других направлений ис-

следований (агрохимия и земледелие, тех-

нология и защита растений). 

При планировании конкурсного испы-

тания мы остановились на четырехфактор-

ной схеме, в которой использовали, с уче-

том муссонного климата и почвенных 

условий, следующие очень важные для 

производства факторы: 

А – способ регулирования водно-воз-

душного режима почвы. Отсутствие или 

наличие в почве дренажа позволяет оце-

нить сорта и гибриды на устойчивость к 

переувлажнению при избыточном выпаде-

нии осадков или на устойчивость к засухе 

– при их отсутствии.  

В – система удобрения. Применение 

четырех систем удобрения обеспечивает 

хорошие условия для оценки отношения 

сортов и гибридов к почвенному питанию.  

С – сорт или гибрид. Размеры опыт-

ного участка позволяют ежегодно оцени-

вать 10 - 12 сортов и гибридов. В качестве 

стандартов используются сорта с низким, 

средним и высоким потенциалом продук-

тивности.  

Д – способ ухода за посадками (куль-

тиваторы с пассивными (вариант 1 КОР -

5.4) и активными рабочими органами (ва-

риант 2 ГФН – 1.8). 

Различное сочетание этих факторов 

уже в течение вегетационного периода со-

здает программируемые минимальные, оп-

тимальные и избыточные условия для ро-

ста, развития и формирования урожая изу-

чаемых сортов и гибридов, что позволяет в 

короткие сроки выявить их отзывчивость 

на различные условия выращивания. Со-

став изучаемых сортов и гибридов был 

следующим: 

Морковь — сорта и перспективные 

образцы селекции Приморской ООС 

ВНИИО: Тайфун, Суражевская 1, Гарант, 

Лидер, ПООС-222; гибриды F1 иностран-

ной селекции: Канада, Купар, Камарильо, 

Каскаде, Калгари, Карсон, Неликс и сорт 

Вита Лонго.  

Столовая свекла — сорта и перспек-

тивные образцы селекции Приморской 

ООС ВНИИО: Успех, Приморская цилин-

дрическая, При-4; сорт селекции Западно-

Сибирской ООС ВНИИО Бордо-237; сорта 

иностранной селекции: Пронто, Бикорес и 

гибрид F1 Пабло. 

Капуста белокочанная — сорта се-

лекции Приморской ООС ВНИИО: Кневи-

чанка, Артемовка, Сотка; сорт Вьюга се-

лекции Западно-Сибирской ООС ВНИИО; 

гибриды F1 зарубежной селекции: Диска-

вер, Менди, Амтрак, Саратога, Парадокс, 

Каунтер, Шелтон. 

Картофель — перспективные об-

разцы селекции ГНУ Приморский НИИСХ 

Россельхозакадемии При 99-65-10 

(Невский х Аксеновский) и При 99-40-3 

(Невский х Воловецкий) и сорта Невский, 

Удача, Жуковский ранний, Сантэ, Розара, 

Зекура, Янтарь. 

Исследования проводили на опытном 

поле ГНУ Приморская ООС ВНИИО, 

представляющем собой мелиоративную 

систему с площадью пашни 50 га, сданную 

в эксплуатацию в 1993 г. после проведения 

осушительно-оросительной мелиорации в 

сочетании с культуртехническими меро-

приятиями в 1991-1992 гг. Рельеф мелио-

ративной системы характеризуется хо-

рошо выраженным уклоном от 0,033 в 

верхней части до 0,022 в нижней части. 

Опытное поле имеет географические коор-

динаты 430 25’ с. ш. и 132019' в.д. и нахо-

дится в 60 км от г. Владивостока в при-



брежной агроклиматической зоне Примор-

ского края, где возделывается более 30% 

товарных овощей и картофеля.  

Опыты закладывали, исходя из мето-

дических рекомендаций ВНИИО [1], 

ВНИИКХ [2], Перегудова В.Н. [3] и Ушка-

ренко В.А. [4] в экспериментально обосно-

ванном нами овощекартофельном севооб-

ороте (овес +соя на зеленое удобрение – 

капуста – картофель – морковь + столовая 

свекла) при трех закладках во времени [5].  

Почва в севообороте лугово-бурая 

оподзоленная, тяжелая по гранулометри-

ческому составу, типичная в овощеводстве 

и картофелеводстве Приморского края. В 

удовлетворительном физическом состоя-

нии она имеет высокие агрохимические 

показатели плодородия (pH солевой вы-

тяжки 5,5 и выше, содержание гумуса со-

ставляет 6,3-7,9 %, подвижного фосфора 

— P2О5 18,6-32,2 мг/100 г почвы, обмен-

ного калия — К2О 24,2-37,0 мг/100 г 

почвы). В годы проведения исследований 

(2000-2012 гг.) погодные условия в боль-

шинстве случаев соответствовали особен-

ностям муссонного климата юга Россий-

ского Дальнего Востока, когда в 70% слу-

чаев количество осадков в июне-августе 

составляло до 601 мм при норме 306 мм. 

Морковь, столовую свеклу, капусту 

белокочанную и картофель выращивали на 

грядах 180 см по технологии, рекомендо-

ванной Приморской овощной опытной 

станцией с применением комплекса машин 

с шириной захвата 1,8 и 5,4 м. [6,7].  

Особенности организации полевого 

опыта заключаются в следующем. Экспе-

риментальный участок расположен по 

юго-западному склону левой части мелио-

ративной системы, имеет площадь 6 га 

(200х300 м) и поделен на 3 поля. Каждое 

поле (200 х 100 м) разделено пополам в 

продольном направлении по склону с 

уклоном 0,02-0,03 на две делянки первого 

порядка (участки без дренажа и с густым 

пластмассовым дренажом на глубине 1,2 м 

— фактор А). Поперек полей севооборота 

1-3 на делянках второго порядка шириной 

12 м в двух повторениях размещали четыре 

системы удобрения (фактор В):  
 

Капуста белокочанная Картофель Морковь  и столовая свекла 

1 Без удобрений (БУ) 1 Без удобрений (БУ) 1 Без удобрений (БУ) 

2 Минеральная, N60Р60К120 (МС) 
2 Минеральная, N60Р60К120 

(МС) 
2 Минеральная, N60Р60К120 (МС) 

3 Органическая, торфо-помет-

ный компост 50 т/га (ОУ) 

3 Последействие ОУ 50 т/га 

(ПОУ) 
3 Минеральная, N60К120 (МС) 

4 Органоминеральная (ОУ + 

МС) 

4 Последействие ОУ 50 т/га 

+ N60Р60К120 (ПОУ + МС) 
4 Минеральная N30К60 (МС) 

В 1 тонне торфо-пометного компоста 

содержится 5,2 кг азота, 3,4 кг фосфора и 

2,6 кг калия. Из минеральных удобрений 

использовали диаммофоску (N 10 %, P2O5 

25 % и К2О 25 %), аммиачную селитру (N 

34,4 %) и калий хлористый гранулирован-

ный (К2О 60 %). Органические и минераль-

ные удобрения по делянкам опыта вносили 

весной разбросным механизированным 

способом с последующей заделкой культи-

ватором сплошного действия КРГ-3,6. В 

первом случае для этого применяли РОУ-

6, во втором – 1РМГ-4.   

На делянках третьего порядка длиной 

12 м и шириной 10,8 м располагаются при 

систематическом размещении перечислен-

ные выше сорта и гибриды (фактор С) и 

способы ухода (фактор Д) (рис.).

  



 

Система удобрения 

(фактор В) 

Способ регулирования водно-воздушного режима почвы (фактор А) 

Участок с дренажом почвы Участок без дренажа почвы 

Сорт или гибрид (фактор С) 

I повторность II повторность I повторность II повторность 

1… 12 1… 12 1… 12 1… 12 

I 
б

л
о

к
 Вариант 1                 

2                 

3                 

4                 

II
 б

л
о

к
 Вариант 1                 

2                 

3                 

4                 

                            Фактор      Д  1   2        Д   1  2        Д  1   2       Д  1  2 

Рис. План размещения полевого опыта в натуре 

 

При такой схеме опыта было создано в 
четырехкратной повторности по моркови 
104, столовой свекле и картофелю 56, ка-
пусте белокочанной 88 опытных вариантов 
при размере учетных делянок 10,8 м2(мор-
ковь, столовая свекла, картофель) и 21,6 м2 
(капуста).  

Представленная выше организация по-
левого опыта дает возможность вносить 
удобрения, осуществлять посев, посадку и 
уход за растениями механизированным 
способом.  

В течение вегетационного периода 
фиксировали основные фазы роста и раз-
вития растений, определяли основные фи-
зические параметры плодородия почвы. 
Учет урожая проводили вручную весовым 
методом поделяночно. Полученные дан-
ные по урожайности обрабатывали мето-
дом дисперсионного анализа для много-
факторного опыта.  

Результаты исследований. Как пока-
зали наши исследования, фактор года вы-
ращивания в условиях муссонного кли-
мата юга Дальнего Востока играет важней-
шую роль в получении урожая овощей и 
картофеля. Его доля в получении урожая 
картофеля достигает 59,6 %, моркови и 
столовой свеклы – 65,8 %, капусты – 76,9 

%, что свидетельствует о принадлежности 
Дальнего Востока к зоне рискованного 
земледелия. 

Статистическая обработка экспери-
ментальных данных позволила установить 
достоверное влияние (Fфакт. > F05) факторов 
А, В, С и их взаимодействий АВ, АС, ВС, 
АВС на урожайность сортов и гибридов F1 
моркови, столовой свеклы, капусты бело-
кочанной и картофеля (табл. 1).  

Вклад вышеуказанных факторов и вза-
имодействий в формирование урожайно-
сти высок и составляет 76,7 - 99,5%.  

При этом первое место среди факто-
ров, обеспечивающих стабильную урожай-
ность моркови и столовой свеклы, зани-
мает дренирование почвы (фактор А), на 
втором месте — сорт (фактор С), на тре-
тьем — удобрение (фактор В). У капусты 
белокочанной на первом месте стоит фак-
тор С, а на втором – фактор А и на третьем 
– фактор В. У картофеля также главная 
роль отводится фактору С и значительно 
меньшая – факторам В и А и особенно фак-
тору Д, что свидетельствует об отсутствии 
необходимости проведения междурядных 
обработок на картофеле фрезерными ма-
шинами. 

  



Таблица 1  
Достоверный вклад факторов и взаимодействий в формирование урожайности сортов  

и гибридов овощных культур и картофеля, % (среднее за 2000-2012 гг.). 

Действие и взаимодействие 
факторов 

Морковь 
Столовая 

свекла 
Капуста белоко-

чанная 
Картофель 

А 31,8 49,0 29,1 6,0 

В 15,9 11,1 17,1 9,4 

С 24,1 15,4 36,4 52,0 

Д - - - - 

АС 14,8 - 13,9 9,3 

АВС 12,9 9,1 - - 

 
Сравнительно высокие значения взаи-

модействий АС и АВС свидетельствуют, 
что изучаемые образцы моркови, столовой 
свеклы, капусты белокочанной и карто-
феля проявляют индивидуальную реакцию 
на различные условия выращивания. Это 
позволило установить оптимальные усло-
вия для реализации максимальной урожай-
ности сортов и гибридов вышеуказанных 
культур. 

Например, для получения урожайно-
сти клубней 22,7 - 36,1 т/га сорта Янтарь, 
Удача и перспективный образец ПРИ 99-
40-3 (Невский х Воловецкий) из-за их вы-
сокой чувствительности к переувлажне-
нию почвы лучше размещать на дрениро-
ванной почве. Но в производственных 
условиях закрытый дренаж в почве не при-
меняется из-за его высокой стоимости. По-
этому для участков с недренированной 
почвой подходят сорта Жуковский ранний, 
Латона, Розара, Невский, Сантэ, Зекура и 
перспективный образец При 99-65-10 
(Невский х Аксеновский). При этом для 
образцов картофеля Жуковский ранний, 
Латона, Удача, Невский, Зекура и При 99-
40-3 на высоком агрофоне доза удобрений 
должна быть снижена с N60Р60К120 до N60, а 
сорта Розара, Сантэ и Янтарь не требуют 
дополнительного внесения минерального 
удобрения. Образец При 99-65-10 требует 
повышенных доз азотных и калийных 
удобрений (табл. 2).  

Сорта моркови Суражевская-1, 
ПООС-222, Гарант и гибриды F1 Купар, 
Камарильо, Каскаде и Неликс также оказа-
лись чувствительны к переувлажнению 
почвы, поэтому их лучше размещать на 
дренированной почве с применением, за 

исключением сорта Суражеская-1 невысо-
ких доз азотных и калийных удобрений 
(N30-60К60-120). Для участков с недрениро-
ванной почвой больше подходят сорта 
Тайфун, Лидер и гибриды F1 Канада, Кал-
гари и Карсон.  

В отличие от образцов моркови и кар-
тофеля, для всех изученных без исключе-
ния сортов столовой свеклы (Бордо-237, 
Успех, При-4, Приморская цилиндриче-
ская и гибрид F1 Пабло), больше подходят 
только дренированные почвы при полной 
дозе минеральных удобрений (N60Р60К120). 
При отсутствии дренажа для выращивания 
этих образцов столовой свеклы можно ре-
комендовать не дренированные, но разме-
щенные на более высоких элементах рель-
ефа участки, где создаются условия для бо-
лее интенсивного влаго- и воздухообмена. 

Среди изучаемых сортов и гибри-
дов капусты белокочанной большинство 
оказалось очень требовательными к водно-
воздушному и пищевому режиму почвы. 
Поэтому, чтобы полнее реализовать потен-
циал урожайности (40-60 т/га) сортов Кне-
вичанка, Вьюга, Артемовка, Сотка и ги-
бридов F1 Амтрак, Саратога, Каунтер их 
желательно размещать на дренированных 
участках с применением органической си-
стемы удобрения (овсяно-соевый сидерат 
+ торфокомпост 50 т/га). В то же время ги-
бриды F1 Дискавер, Парадокс и Шелтон не 
очень нуждаются в более затратном регу-
лировании водно-воздушного режима 
почвы с помощью закрытого дренажа и 
способны сформировать высокую урожай-
ность, соответственно 64,4 т/га, 52,9 т/га и 
42,9 т/га, на недренированной почве, но с 
использованием органической системы 
удобрения, указанной выше. 

  



Таблица 2  

Оптимальные условия для получения наиболее высокой урожайности у образцов картофеля 

Сорт и  
гибрид F1 
картофеля 

Применяемые 
условия выращивания 

Оптимальные 
условия выращивания 

урожай-
ность, 

т/га 

фон регулиро-
вания водного 
режима почвы 

система 
удобрения 

урожай-
ность, 

т/га 

фон регулиро-
вания водного 
режима почвы 

система удоб-
рения 

Жуковский 
ранний 

26,7 без дренажа N60Р60К120 28,9 без дренажа N60 

Латона 22,7 без дренажа N60Р60К120 24,7 без дренажа N60 

Удача 31,6 без дренажа N60Р60К120 36,1 с дренажом N60 

Розара 24,2 без дренажа N60Р60К120 23,5 без дренажа без удобрений 

Невский 30,3 без дренажа N60Р60К120 33,1 без дренажа N60 

Сантэ 26,5 без дренажа N60Р60К120 25,0 без дренажа без удобрений 

Зекура 16,9 без дренажа N60Р60К120 20,3 без дренажа N60 

Янтарь 20,0 без дренажа N60Р60К120 22,7 с дренажом без удобрений 

При 99-65-10 23,8 без дренажа N60Р60К120 24,5 без дренажа N90К180 

При 99-40-3 28,7 без дренажа N60Р60К120 31,3 с дренажом N60 

 
 

Таким образом, одновременно с сорто-
испытанием перспективных образцов кар-
тофеля, на базе многофакторного полевого 
опыта, за счет интеграции научного потен-
циала станции, моркови, столовой свеклы 
и капусты белокочанной, разработаны ба-
зовые элементы сортовых технологий их 
возделывания, которые обеспечивают по-
вышение их урожайности на 10 – 30 % и 
снижение затрат на 20 % и более.  
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