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МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СЕКРЕТОРНЫХ 
ОТДЕЛОВ СЛЕЗНОЙ ЖЕЛЕЗЫ ВЕРХНЕГО ВЕКА КОСУЛИ 
ДАЛЬНЕВОСТОЧНОЙ И КОСУЛИ СИБИРСКОЙ

В ходе проведенных нами исследований было установлено, что слезная железа верх
него века (glandula lacrimalispalpebrae superioris) у  косули дальневосточной (Capreolus cap- 
reolus bedfordi Thomas) и косули сибирской (Capreolus capreolus pygargus Pallas) располага
ется в дорсолатеральной части глаза и медиально от основания скулового отростка лоб
ной кости в виде уплощенного органа желтовато-розоватого цвета вытянутой формы у  
косули дальневосточной и желтовато-розоватого цвета у  косули сибирской. У косуль 
обоих подвидов слезная железа верхнего века покрыта соединительнотканной капсулой и 
жировой тканью. Соединительнотканные прослойки органа более выражены у  сибирской 
косули из-за значительного количества пучков коллагеновых и эластических волокон, а 
также значительного количества жировой ткани. Секреторные отделы у  косуль обоих 
подвидов имеют схожую форму, а именно преимущественно округло-овальную у  косули 
сибирской и от округлой до округло-овальной у  косули дальневосточной. Эпителий секре
торных отделов у  обоих подвидов животных построен из эпителиоцитов кубической 
формы. Ядра эпителиоцитов секреторных отделов у  дальневосточной и сибирской косули 
преимущественно круглой формы. Однако, были выявлены достоверные различия в массе 
железы и площадей клеток в пользу косули сибирской, что свидетельствует о самостоя
тельности данных подвидов косуль.
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MORPHOFUNCTIONAL CHARACTERISTICS OF SECRETORY ACINI OF THE LAC
RIMAL GLAND OF THE UPPER EYELID OF THE FAR EASTERN ROE DEER (CAPRE
OLUS CAPREOLUS BEDFORDI THOMAS) AND SIBERIAN ROE DEER (CAPREOLUS 
CAPREOLUS PYGARGUS PALLAS)

In the course o f  investigations we have found out that the lacrimal gland o f  the upper eyelid 
(glandula lacrimalis palpebrae superioris) o f  the Far Eastern roe deer (Capreolus capreolus bed

fordi Thomas) and Siberian roe deer (Capreolus capreolus pygargus Pallas) is located in the dorso
lateral part o f  the eye and medially from  the base o f the zygomatic process o f  the frontal bone in 
the form  o f a flattened elongated organ o f yellowish-pinkish color. Both subspecies o f  roe deer’s
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lacrimal gland o f  the upper eyelid is covered with a connective tissue capsule and adipose tissue. 
Siberian roe deer organ’s connective tissue layers are more clearly defined (marked) due to a sig
nificant number o f bundles o f  collagen and elastin fibers, and also due to a significant amount o f  
fa t tissue. Secretory acini o f  both subspecies have a similar form, namely in most cases rounded- 
oval form  belongs to the Siberian roe deer, and from  round to round-oval form  belongs to the Far 
Eastern roe deer. The epithelium o f the secretory acini o f  both subspecies o f  animals is built o f  
cubical epithelial cells. The nuclei o f  epithelial cells o f  secretory acini o f  the Far Eastern and the 
Siberian roe deer are mainly o f  circular shape. However, veracious differences in the gland mass 
and areas o f  cells have been found in favor o f  the Siberian roe deer, which shows the independence 
o f both subspecies o f  the roe deer.

KEY WORDS: LACRIMAL GLANDS, ROE DEER, LACRIMAL FLUID, LACRIMAL APPA
RATUS, UPPER EYELID

Как известно, орган зрения, представ
ляя собой периферическую часть зритель
ного анализатора, состоит не только из глаз
ного яблока, но и защитно- вспомогатель
ных органов, к которым относится слезный 
аппарат [1,2,3]. Главными вспомогатель
ными органами слезного аппарата являются 
слезные железы верхнего и третьего век. 
Слезная жидкость, вырабатываемая слез
ными железами, имеет большое значение 
для нормальной функции органа зрения, так 
как увлажняет роговицу и конъюнктиву, 
способствует очищению конъюнктиваль
ной полости от микроорганизмов и инород
ных тел, предотвращает высыхание глазной 
поверхности, обеспечивает ее питание [4]. 
В доступной литературе имеются единич
ные сведения о топографии слезных желез 
у некоторых видов домашних и диких тра
воядных животных и гистохимии этих же
лез, а какие-либо данные по морфофункци
ональной характеристике этих желез у ко
сули дальневосточной и косули сибирской 
в литературе отсутствуют. Поэтому сведе
ний о топографии, гистоструктуре и гисто
химии слезно-железистого аппарата и мор
фофункциональной характеристике у до
машних и диких млекопитающих недоста
точно [3,6,7].

Целью научной работы является изуче
ние морфофункциональной характери
стики секреторных отделов слезной железы 
верхнего века косули дальневосточной и 
косули сибирской.

Материалы и методы исследования.
Кусочки слезных желез верхнего века были

взяты от 12 половозрелых животных (по 3 
самки и 3 самца дальневосточной и сибир
ской косули возрастом 2-4 года), подобран
ных по принципу аналогов. Материал для 
исследования от диких животных брался в 
зимний период на территории Ханкайского 
района Приморского края, где охота прово
дилась по лицензиям.

Фиксация материала производилась в 
10-ном растворе нейтрального формалина. 
После заливки в парафин были изготовлены 
парафиновые блоки и получены гистологи
ческие срезы толщиной 7 мкм с помощью 
санного микротома МС-2.

Для изучения общей гистологической 
структуры слезных желез срезы окраши
вали гематоксилином Майера и эозином. 
Была проведена биометрическая обработка 
материала с учетом цито- и кариометрии. 
Высчитывалась площадь секреторных отде
лов, ядер, цитоплазмы клеток и ядерно-про
топлазменное отношение (ЯПО) секретор
ных отделов по Лакину. С учетом Vmax и 
Vmin определяли классовый промежуток, 
выделяли классы и графически обрабаты
вали. Для графической обработки морфо
метрических данных применяли программу 
Grapher - Version 8.5.733.

Результаты и обсуждение. У косули 
дальневосточной (Capreolus capreolus 
bedfordi Thomas) слезная железа верхнего 
века (glandula lacrimalis palpebrae superioris) 
располагается в дорсолатеральной части 
глаза и медиально от основания скулового 
отростка лобной кости в виде уплощенного
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органа желтовато-розоватого цвета вытяну
той формы, размером 40,64 ± 0,053 мм в 
длину, 10,96 ± 0,05 мм в ширину, 6,91 ± 
0,039 мм в высоту, при массе 798,5 ± 1,17 
мг. Слезная железа покрыта соединитель
нотканной капсулой и небольшим количе
ством жировой ткани. Соединительноткан
ные перегородки разделяют железу на мно
жество долек. Дольчатость железы хорошо 
выражена.

При морфологической оценке препара
тов, окрашенных гематоксилин-эозином, 
можно отметить, что паренхима слезной 
железы верхнего века косули дальневосточ
ной состоит из концевых отделов от округ
лой до округло-овальной формы и внутри
дольковых выводных протоков различной 
величины и формы.

Вариационные кривые площадей кон
цевых отделов показывают два доминирую
щих класса, которые практически равно
значны друг другу. Размеры ацинусов до
минирующих классов составляют от 812,48 
мкм2 до 1236,4 мкм2 и от 1236,5 мкм2 до 
1660,32 мкм2, при Vmin = 706,5 мкм2 и Vmax = 
1766,25 мкм2. Среднестатистическая вели
чина составляет 1639,12 ± 54,1 мкм2 (рис. 1).

Рис. 1. Секреторные отделы слезной железы 
верхнего века косули 

дальневосточной и косули сибирской

Эпителий секреторных отделов по
строен из эпителиоцитов кубической

формы. Распределение вариационных кри
вых площадей цитоплазмы эпите-лиоцитов 
концевых отделов у косули дальневосточ
ной подтверждают наличие двух доминиру
ющих классов с размерами клеток от 117,75 
мкм2 до 156,05 мкм2 в одном из них и от 
156,05 мкм2 до 207,09 мкм2 -  в другом. Од
нако можно отметить третий малочислен
ный класс с размерами клеток от 207,09 
мкм2 до 245,34 мкм2 (рис. 2).

Рис. 2. Эпителий секреторных отделов слезной 
железы верхнего века

косули дальневосточной и косули сибирской

Ядра эпителиоцитов концевых отделов 
преимущественно круглой формы и имеют 
средние размеры 17,42 ± 0,43 мкм2. Показа
тели вариационных кривых выявили также 
два доминирующих класса, один из кото
рых является более многочисленным. Пер
вый класс составляет от 12,56 до 15,29 мкм2, 
а второй от 15,29 до 18,93 мкм2 (рис. 3).

Однако по величине ЯПО эпителиоци- 
тов концевых отделов выявлен один доми
нирующий класс со средними размерами 
0,075 ± 0,003 (рис. 4).
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Рис. 3. Ядра эпителиоцитов секреторных 
отделов слезной железы 

верхнего века косули дальневосточной и косули 
сибирской

Рис. 4. Ядерно-протоплазменное отношение сек
реторных отделов

косули дальневосточной и косули сибирской

Макроморфологическими исследова
ниями установлено, что слезная железа 
верхнего века у косули сибирской 
(Capreolus capreolus pygargus Pallas) упло
щенной формы, желтовато-розоватого

цвета, залегает в дорсо-латеральной части 
верхнего века под конъюнктивой, и меди
ально от основания скулового отростка лоб
ной кости и имеет следующие размеры: 
длина -  43,8 ± 0,092 мм, ширина -  12,87 ± 
0,091 мм, толщина - 7,34 ± 0,041 мм. Масса 
органа составляет 880,73 ± 1,92 мг. Орган 
покрыт капсулой. В отличие от дальнево
сточной косули соединительно-тканные 
прослойки органа более заметны из-за зна
чительного количества пучков коллагено
вых и эластических волокон, а также значи
тельного количества жировой ткани.

Секреторные отделы слезной железы 
верхнего века косули сибирской имеют пре
имущественно округло-овальную форму. 
При распределении вариационных кривых 
площадей концевых отделов слезной же
лезы верхнего века косули сибирской отме
чается один явно доминирующий класс с 
размерами клеток от 724,17 мкм2 до 1265,85 
мкм2 (рис. 1).

Показатели вариационных кривых пло
щадей цитоплазмы эпителиоцитов конце
вых отделов практически одинаковы с косу
лей дальневосточной и показывают два до
минирующих одинаковых класса с разме
рами клеток от 117,75 мкм2 до 155,16 мкм2 
и от 155,16 мкм2 до 203,64 мкм2 (рис. 2).

Кариометрические исследования ядер 
эпителиоцитов концевых отделов имеют 
среднестатистические размеры 15,72 ± 0,3 
мкм2 при одном доминирующем классе, 
размеры которого составляют от 14,69 
мкм2до 17,53 мкм2 (рис. 3).

ЯПО эпителиоцитов секреторных отде
лов слезной железы верхнего века состав
ляет 0,11 ± 0,003. Характер распределения 
вариационных кривых позволяет отметить 
один доминирующий класс (рис. 4).

Таким образом, можно заключить, что 
слезная железа верхнего века у косули даль
невосточной и косули сибирской имеет 
идентичное анатомо-топографическое рас
положение, схожую форму секреторных от
делов, эпителиоцитов и ядер, при различиях 
в массе железы и площадей клеток в пользу 
косули сибирской, что свидетельствует о 
самостоятельности данных подвидов ко
суль.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ В РАЦОНАХ КУР-НЕСУШЕК 
МНОГОКОМПОНЕНТНЫХ КОРМОВЫХ ДОБАВОК НА ОСНОВЕ 
ТРАВЯНОЙ МУКИ РАЗЛИЧНОГО СОСТАВА

Проведены исследования эффективности применения в рационах кур-несушек много
компонентных кормовых добавок из местных растительных ресурсов на основе травяной 
муки различного состава. Установлено, что введение в рацион кормовой добавки, состоя
щей из 3,0% муки крапивы двудомной; 0,5% муки из хвои стланика кедрового и 0,5% муки 
из бурых морских водорослей (ламинарии) способствует активизации биологических функ
ций организма кур-несушек. По результатам исследований выявлено, что применение ре
комендуемых доз кормовой добавки способствует интенсификации обменных процессов, 
происходящих в организме птицы, так, использование азота корма возросло на 8,8%; про
теина — 2,7%. Интенсификация обменных процессов способствовала повышению продук
тивных качеств птицы: валовой сбор яиц возрос на 7,8%; интенсивность яйцекладки — на 
6,4%; средняя масса яиц — на 2,3%; выход яичной массы — на 17,3% к контрольным показа
телям. Затраты корма на 10 шт. яиц снизились на 3,5%; на 1 кг яичной массы — на 11,3%.
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