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В статье приведены результаты анализа степени фенотипического доминиро-

вания внутривидовых гибридов сои первого поколении в условиях южной сельскохо-
зяйственной зоны Амурской области. Естественное переопыление и идентификацию 
гибридов первого поколения проводили в полевых условиях по методике А.Я. Ала в 2016–
2017 годах на опытном поле Дальневосточного государственного аграрного универ-
ситета (с Грибское, Благовещенский район). Агрометеорологические условия 2016 
года с июня по октябрь месяцы отличались от средних многолетних показателей 
по среднемесячной температуре воздуха и количеству выпавших осадков. Почва 
опытного участка Дальневосточного ГАУ лугово-черноземовидная. В лабораторных 
условиях провели биометрический и селекционный анализ полученных гибридов. Ма-
теринской формой служили сорта амурской селекции Бонус и Юбилейная, китай-
ской селекции – Кит 1476. В качестве исходной отцовской формы использовали сорт 
сои Грация. В результате проведенных исследований установлено, что уровень пе-
реопыления у сои колебался в зависимости от комбинации от 1,97 до 6,26 %. 
Наименьший процент переопыления отмечен в комбинации, где за исходные роди-
тельские формы взяты сорта с разным эколого-географическим происхождением 
(Кит 1476×Грация). У гибридов комбинации Кит 1476×Грация установлено сверхдо-
минирование по основным элементам продуктивности (количество бобов, семян и 
масса 1000 семян). Депрессия отмечена у внутривидовых гибридов комбинации Бо-
нус×Грация по высоте растения, прикрепления нижнего боба и числу ветвей, у ги-
бридов комбинации Юбилейная×Грация по числу ветвей, количеству бобов, семян и 
массе семян с одного растения.  
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ASSESSMENT OF INTRASPECIFIC SOYBEAN HYBRIDS  
AT THE FIRST STAGE OF THE BREEDING PROCESS 

 
The article presents the results of the analysis of the degree of phenotypic dominance of 

intraspecific soybean hybrids of the first generation in the climate of southern agricultural 
zone of the Amur Region. Natural inter(cross)-pollination and identification of hybrids of 
the first generation were carried out in the field by the method of A.Ya. Ala in years 2016-
2017 in the experimental field of the Far East State Agricultural University (Village of 
Gribskoe, Blagoveshchensk District). Agrometeorological conditions in the year 2016 from 
June till October differed from the average long-term indicators in regard to the average 
monthly air temperature and the amount of precipitation. The soil of the experimental area 
of the Far East State Agricultural University is meadow-chernozem like. Biometric and se-
lection analysis of the obtained hybrids was carried out in the laboratory. The mother form: 
varieties the Amur breeding - Bonus and Yubileynaya, the Chinese breeding – Kit 1476. In-
itial paternal forms: soybean variety Gratzia. As a result of the studies it was found that the 
level of cross-pollination in soybeans varied depending on the combination from 1.97 to 6.26 
%. The lowest percentage of cross-pollination was found in combinations where varieties of 
different ecological-geographical origin (Kit1476×Gratzia) serve as the original parent 
forms. It was found that hybrids of the Kit 1476×Gratzia combination have superdominance 
in the main elements of productivity (number of beans, seeds and weight of 1000 seeds). 
Depression was noted in intraspecific hybrids of the combination of Bonus×Gratzia in regard 
to plant height, attachment of the lower bean and the number of branches; in hybrids of the 
combination Yubileynaya×Gratzia in regard to the number of branches, number of beans, 
seeds and weight of seeds from one plant.  
 
KEYWORDS: SOYBEAN, INTRASPECIFIC HYBRIDS, DEGREE OF PHENOTYPIC 
DOMINATION, DEGREE OF HETEROZIS 

 
Селекция высокопродуктивных гено-

типов требует тщательного подбора ис-
ходных форм по комплексу признаков с 
учетом критериев отбора селекционного 
материала. При благоприятном сочета-
нии компонентов скрещивания наблюда-
ется максимальное увеличение показате-
лей признаков в F1по сравнению с роди-
тельскими формами. Оценка комбинаци-
онной способности стала необходимым 
элементом селекции на гетерозис на 
начальных этапах селекционного про-
цесса. 

Признаки и свойства гибридов пер-
вого поколения определяются доминант-
ными генами родительских форм. В гете-

розисных комбинациях наблюдается уве-
личение продуктивности, мощности и 
жизнеспособности гибридов первого по-
коления по сравнению с исходными ро-
дительскими формами за счет переком-
бинации и нового сочетания генов подо-
бранных пар для скрещивания, комплекс-
ного взаимодействия их генетических и 
физиологических факторов [2, 3]. Следо-
вательно, оценка гибридов на первом 
этапе селекционного процесса целесооб-
разна, что позволит своевременно выде-
лить ценные исходные формы. 

Цель исследований - провести 
оценку внутривидовых гибридов сои пер-
вого поколения по степени фенотипиче-
ского доминирования и гетерозиса. 
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Материал и методы исследований. 
Агрометеорологические условия 2016 
года с июня по октябрь месяцы отлича-
лись от средних многолетних показате-
лей по среднемесячной температуре воз-
духа и количеству выпавших осадков. В 
среднем за весь период вегетации сои 
температура воздуха была ниже на 0,2 оС. 
В июне и октябре температура воздуха 
была ниже на 1,8 и 3,1 оС. Однако во все 
остальные месяцы температура воздуха 
была выше, по сравнению с нормой. Ко-
личество выпавших осадков в июне и 
сентябре было выше среднемноголетних 
значений на 9 и 50 мм. В июле и августе 
осадков выпало 23 и 66 % от нормы, со-
ответственно. Почва опытного участка 
Дальневосточного ГАУ лугово-чернозе-
мовидная. Объектами исследования явля-
лись гибриды первого поколения, полу-
ченные путем естественной гибридиза-
ции следующих исходных сортов: ♀Бо-
нус, ♀Юбилейная, ♀Кит 1476, ♂Грация. 

Полевые исследования проводили в 
2016–2017 годах на опытном поле Даль-
невосточного государственного аграр-
ного университета (с. Грибское, Благове-
щенский район). Естественное переопыле-
ние и идентификацию гибридов первого 
поколения проводили по методике А.Я.Ала 
[1]. 

На основании гибридологического и 
структурного анализов по каждой комбина-
ции в F1 были определены степень феноти-
пического доминирования и гетерозис. Сте-
пень фенотипического доминирования 
определяли по формуле 

p

p
p MP

MF
h

max

1 , 

где hp – степень доминирования или депрессии ги-
брида; F1 – среднее арифметическое значение при-

знака у гибридов в F1; Мр – среднее значение при-
знака обоих родителей; Рmax – среднее значение ро-
дителя с наиболее развитым признаком. 

 
При - ∞<hp< -1 – гибридная депрес-

сия; при -1 <hp< -0,5 – депрессия, обу-
словленная эффектами отрицательного 
доминирования; при -0,5 <hp< 0,5 – про-
межуточное наследование, вызванное ад-
дитивными эффектами генов; при 0,5 
<hp< 1 – доминирование; при 1 <hp< ∞ - 
сверхдоминирование (истинный гетеро-
зис) 

Степень гетерозиса рассчитывали по 
формуле 

100%
max

max1

P
PFГ . 

Анализ степени доминирования и 
проявления гетерозиса в F1 проводили по 
шести признакам: высоте растения и при-
крепления нижнего боба, числу ветвей, 
количеству бобов и семян, массе семян с 
одного растения и 1000 семян. 

Результаты исследований. Основ-
ным методом для выполнения селекцион-
ной программы по сое является гибриди-
зация, которая обеспечивает комбиниро-
вание полезных признаков в новых сор-
тах. Наследование наиболее ценных в хо-
зяйственном отношении количественных 
признаков сои в сильной степени зависит 
от генотипических различий родитель-
ских форм [4,7]. 

При скрещивании в качестве мате-
ринских форм служили сорта Бонус, 
Юбилейная и Кит 1476, которые имеют 
рецессивный ген окраски венчика цветка 
(белый), в качестве отцовской формы вы-
бран сорт Грация, являющийся носите-
лем доминантного гена окраски венчика 
цветка - фиолетовый (табл.1). 

 Таблица 1 
Характеристика исходных форм сои, подобранных для внутривидовой гибридизации 

Пол Исходные 
формы 

Характеристика исходных форм 
Окраска  
опушения 

Окраска  
венчика 

Форма 
листа Окраска семени 

♀ Бонус светло-серая Белая овальная Желтая 

♂ Грация рыжевато-корич-
невая фиолетовая широко 

яйцевидная 
желтая с зеленова-
тым оттенком 

♀ Юбилейная светло-коричневая белая овально-заост-
ренная Желтая 

♀ Кит 1476 Рыжая Белая узколанцетная Желтая 
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Наибольший процент переопыления 
отмечен в комбинации Юбилейная×Гра-
ция, где за исходную материнскую форму 
был использован сорт сои амурской се-
лекции Юбилейная, который составил 
6,26 % (табл. 2). Возможно, высокому 
проценту перекрестного опыления спо-

собствовали погодные условия вегетаци-
онного периода сои. Ранее отмечалось, 
что при выращивании сои в условиях с 
ограниченным выпадением осадков в пе-
риод цветения процент перекрестного 
опыления выше, чем в других условиях 
[5]. 

Таблица 2 
Уровень перекрестного опыления при естественной гибридизации, 2017 г. 

Гибридная комбинация Количество высеянных се-
мян, шт. 

Число F1, 
шт. 

Процент перео-
пыления 

♀Бонус×♂Грация 5521 235 4,25 
♀Юбилейная×♂Грация 4455 279 6,26 
♀Кит 1476×♂Грация 7505 148 1,97 

  
В комбинации Бонус×Грация дан-

ный показатель составил 4,25 %. 
Наименьший процент перекрестного 
опыления отмечен в комбинации, в кото-
рой в качестве материнской формы был 
взят сорт китайской селекции. Процент 
переопыления составил 1,97 %.  

На основании того, что вследствие 
гетерозиса увеличивается не только про-
дуктивность, но и адаптивность, устойчи-
вость к неблагоприятным условиям 
внешней среды, а, следовательно, и уве-
личивается урожайность, уже на первых 
этапах оценки гибридов первого поколе-
ния можно выделить ценные гибридные 
комбинации как в хозяйственном отно-
шении, так и в селекционном. 

У гибридов комбинации Юбилей-
ная×Грация по числу ветвей, количеству 

бобов, семян и массе семян с одного рас-
тения характерно отрицательное сверх-
доминирование, т.е. депрессия (табл. 
3).Следовательно, на данном этапе ги-
бриды данной комбинации по этим пока-
зателям являются малоперспективными с 
хозяйственной точки зрения. Однако, 
процесс расщепления начинается со вто-
рого поколения, где возможно выявить 
гибриды с ценными признаками. По-
этому оценку гибридов данной комбина-
ции следует продолжить во втором и тре-
тьем поколении. Неполное доминирова-
ние высокого показателя отмечено по вы-
соте растения, а по массе 1000 семян до-
минирование низкого показателя. Эф-
фект гетерозиса отмечен по высоте при-
крепления нижнего боба, степень гетеро-
зиса составила 35 %. 

Таблица 3 
Степень фенотипического доминирования и величина гетерозиса у внутривидовых гибридов сои 

первого поколения, 2017 г. 

Комбинация 
Высота 
растения, 

см 

Высота 
прикр. ниж-
него боба, см 

Число 
ветвей, 
шт. 

Кол-во 
бобов, 
шт. 

Кол-во се-
мян, шт. 

Масса 
семян с 

1 раст., г 

Масса 
1000 се-
мян, г. 

Бонус × 
Грация        

Юбилейная 
×Грация        

Кит1476× 
Грация        

Примечание: в числители – степень фенотипического доминирования, 
В знаменателе – степень гетерозиса, % 
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Выявлено, что по количеству бобов и 
массе семян с одного растения в комби-
нации Бонус×Грация наблюдается отсут-
ствие доминирования или промежуточ-
ное наследование. По количеству семян 
прослеживается доминирование низкого 
показателя, и лишь по массе 1000 семян 
отмечен гетерозис, степень которого со-
ставила 5,12 %. 

В комбинации, полученной при скре-
щивании сорта Кит 1476 и Грация, у ги-
бридов F1 выявлено сверхдоминирование 
по количеству бобов, количеству семян и 
массе 1000 семян. По высоте прикрепле-
ния нижнего боба, числу ветвей и массе 
семян с одного растения наблюдалось от-
сутствие какого либо доминирования. 

Заключение. В результате проведен-
ных исследований установлен процент 
перекрестного опыления между сортами 
сои в зависимости от комбинации от 1,97 
до 6,26 % 

Гибриды первого поколения комби-
нации Кит 1476×Грация выделились 
сверхдоминированием по количеству бо-
бов, семян и массе 1000 семян. 

Выявлена депрессия гибридов пер-
вого поколения в комбинации Бо-
нус×Грация по высоте растения, при-
крепления нижнего боба и числу ветвей, 
в комбинации Юбилейная×Грация по 
числу ветвей, количеству бобов, семян и 
массе семян с одного растения.
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