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РАЗРАБОТКА ГРУЗОПОДЪЕМНОГО УСТРОЙСТВА НА ТРАКТОР МТЗ-80 (МТЗ-82) 

© Пугин К.Г., Власов Д.В., Шаякбаров И.Э., 2019 
Агропромышленный комплекс Российской федерации до недавнего времени имел тенден-

цию к отставанию от зарубежных стран из-за отсутствия должной механизации работ. 
Ведь значительную часть работ в сельской местности зачастую занимают погрузочно-раз-
грузочные работы при перевозке различных грузов. Поэтому для повышения производитель-
ности труда при выполнении вышеперечисленных работ используют специализированное 
оборудование. К такому оборудованию относится гидравлический подъёмник, монтируемый 
на шасси строительно-дорожных и сельскохозяйственных машин. В статье рассмотрены 
существующие варианты отечественных и зарубежных приспособлений. Однако основная 
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проблема этих приспособлений – высокая цена вариантов, поэтому зачастую для выполнения 
работ по загрузке/выгрузке грузов используют самодельные конструкции оборудования. В 
статье рассмотрены варианты подъёмников, устанавливаемых на трактор МТЗ-80 (МТЗ-
82) – один из наиболее распространённых машин в сельской местности. Предложены следу-
ющие варианты - упрощенный вариант с неподвижной стрелой и вариант со стрелой «шар-
нирного типа». В ходе работы были выявлены положительные и отрицательные моменты 
каждой из предложенных конструкций, особенности их эксплуатации. Для каждого вида 
были определены индивидуальные грузовысотные характеристики. Рассмотрены возможно-
сти подключения гидравлической системы приспособлений к штатной системе самого трак-
тора без её изменения. Также была рассмотрена возможность машины к опрокидыванию с 
установленным новым оборудованием и сделаны выводы о том, что трактор МТЗ-80 не скло-
нен к опрокидыванию при установке вышеуказанных устройств. Сделаны выводы о целесооб-
разности применения данных конструкций на практике в агропромышленном комплексе Рос-
сийской Федерации. 
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DEVELOPMENT OF A LIFTING MACHINE ON THE TRACTOR MTZ-80 (MTZ-82) 

 
Until recently, the agro-industrial complex of the Russian Federation tended to lag behind for-

eign countries due to the lack of proper mechanization of work. After all, a significant part of the 
work in rural areas is often occupied by loading and unloading operations during transportation of 
various goods. Therefore, in order to improve productivity of the performance of the above works it 
is necessary to use specialized equipment. Such equipment includes a hydraulic lift mounted on the 
chassis of road construction and agricultural machines. The article considers the existing variants of 
domestic and foreign devices. However, high price is the main problem of these devices, so often in 
order to perform loading/unloading operations one has to use homemade equipment designs. The 
article discusses the options of lifts installed on the tractor MTZ-80 (MTZ-82) – one of the most 
common machines in rural areas. The following options are proposed - simplified version with a fixed 
boom and the version with a «hinge-type» boom. During the work, positive and negative aspects of 
each of the proposed designs, especially their operation features, were identified. Individual cargo-
altitude characteristics were determined for each type. The article considers the possibilities of con-
nection of hydraulic system fittings to regular system of the tractor without its change. Also, we con-
sidered the possibility of the machine roll-over with the installed new equipment and made conclu-
sions that the MTZ-80 tractor was not inclined to roll-over when the above devices were installed. 
We came to the conclusion confirming the feasibility of using these devices in practice in the agro-
industrial complex of the Russian Federation. 
 
KEY WORDS: HANDLING DEVICE, CRANE, TRACTOR, CARGO, HYDRAULICS. 
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Одной из проблем развития агропро-

мышленного комплекса в Российской Фе-
дерации является технико-технологическое 
отставание агропромышленного комплекса 
РФ от уровня развития ведущих стран 
мира. Недостаточный уровень финансиро-
вания, а также стагнация машиностроения 
РФ для сельского хозяйства и пищевой про-
мышленности оказывают отрицательное 
влияние на экономику нашего государства. 
Для уменьшения отставания агропромыш-
ленного комплекса РФ от уровня развития 
ведущих стран мира принято Постановле-
ние Правительства РФ от 14.07.2012 № 717 
«О Государственной программе развития 
сельского хозяйства и регулирования рын-
ков сельскохозяйственной продукции, сы-
рья и продовольствия на 2013 - 2020 годы». 
В нем уделено особое внимание ускорению 
обновления технической базы агропро-
мышленного комплекса за счет развития 
российского сельскохозяйственного маши-
ностроения. Развитие сельского хозяйства 
невозможно без механизации одного из 
наиболее широко распространенных видов 
работ - погрузочно-разгрузочных. В стра-
нах с развитым сельским хозяйством также 
уделяют этому вопросу повышенное вни-
мание. Выпускается большое количество 
навесного оборудования, которое позво-
ляет ускорять процессы погрузки, раз-
грузки и перемещения необходимых гру-
зов. В этой связи разработка универсаль-
ного грузоподъемного устройства, имею-
щего невысокую стоимость и не требую-
щего сложного технического обслужива-
ния, является актуальной темой для проек-
тирования. 

Сегодня практически ни один вид ра-
бот в сельском хозяйстве нельзя предста-
вить без перемещения каких-либо грузов и 
материалов. Часть грузов перемещается 
вручную, однако большое количество пере-
мещаемых грузов требует использования 
грузоподъемного устройства [1-9].  

Погрузочно-разгрузочные работы в аг-
ропромышленном комплексе характеризу-
ются рядом особенностей, к которым 
можно отнести: разнородность перемещае-
мых грузов (по массе, длине и ширине, ма-
териалу, упаковке); использование для вы-
полнения работ неподготовленных площа-
док (зачастую с низкой несущей способно-
стью, на косогоре, стесненных условиях 
жилой (производственной) застройки); вы-
полнение работ в сложных метеорологиче-
ских условиях; работа с грузами, не имею-
щими мест крепления грузозахватных 
устройств.  

Характеристики наиболее распростра-
ненных в сельском хозяйстве видов переме-
щаемых грузов представлены в таблице 1. 
Зачастую погрузку/разгрузку таких грузов 
производят в кузова машин, прицепы (вы-
сота подъёма - около 2-х метров) или же от-
пускают в траншеи глубиной до 2-х метров 
при прокладке трубопроводов (глубина 
промерзания грунта на открытой местности 
в средней полосе России до 1,8 м). Соответ-
ственно, высотная характеристика грузо-
подъемных механизмов, выполняющих та-
кие работы, должна составлять до 4 метров, 
а грузоподъемность - до 1,8 тонны. 

Таблица 1  
Характеристика грузов 

Наименование груза Габаритные размеры Вес 

Сено, солома, корма 

Прямоугольный тюк (ДхШхВ): 
0,9х0,5х0,4 м; 
Рулонный тюк (диаметр/длина): 
1,8х1,5м. 

Прямоугольный тюк – до 22 кг; 
 
Рулонный тюк – до 700 кг 
 

Длинномерные материалы (доски, 
бревна, столбы, трубы) До 6 метров До 675 кг 

Фасованные материалы в мешках 1,5х1,25 м До 1500 кг 
Поддоны со штучным грузом До 1,0х1,5х0,5 м До 1500 кг 
Отдельные штучные грузы До 1,0х1,0х0,5 м До 1000 кг 
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Для погрузки или выгрузки грузов 
применяют специализированные устрой-
ства, предназначенные для подъема, пере-
мещения и выгрузки негабаритов. На рынке 
грузоподъемных машин и механизмов име-
ется довольно широкий ряд устройств с раз-
личными характеристиками для проведе-
ния погрузочно-разгрузочных работ. Од-
ним из таких механизмов являются крано-
манипуляторные установки, используемые 
на автомобильном шасси (рис.1.) Автомо-
бильное шасси позволяет таким установкам 
передвигаться и перевозить груз по доро-
гам общего пользования, а манипуляторная 
установка производит погрузку и выгрузку 
грузов в большинстве случаев. При всех по-
ложительных сторонах, данные грузоподъ-
емные установки, помимо большой стоимо-
сти, нуждаются в квалифицированном тех-
ническом обслуживании, что, в свою оче-
редь, также ведет к значительным расхо-
дам.  

Для большинства мелких и средних хо-
зяйств в России такие грузоподъемные 

установки недоступны по экономическим 
соображениям. По этой причине для выпол-
нения грузоподъемных работ используют 
механизмы собственной конструкции, ино-
гда довольно оригинальные. Например, для 
погрузки в кузов автомобиля бревен ис-
пользуют устройство, состоящее из 
насадки на автомобильный диск, с закреп-
ленным на нем швеллером с проушиной. 
Трос одним концом крепится к проушине, 
другой обматывается вокруг загружаемого 
бревна. Далее машина трогается с места, 
тем самым производя погрузку груза мето-
дом затаскивания в кузов. Схема погрузки 
представлена на рисунке 2. Данный способ 
погрузки очень опасен, имеется вероят-
ность повреждения ходовой части машины 
и необходим хороший обзор, чтобы знать, 
когда следует произвести торможение, а 
также есть опасность опрокидывания ма-
шины через точку А или же поломка при-
способления при перегрузе вследствие веса 
бревна выше допустимого.  

 
Рис. 1. Крано-манипуляторная установка на базе автомобиля КАМАЗ 

 
Рис. 2. Погрузка бревна в кузов автомобиля с помощью насадки на автомобильный диск 
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Для тракторов марок МТЗ-80, МТЗ-82, 
Т-40, Т-25 и им аналогичных для перемеще-
ния груза используют самодельные грузо-
подъемные конструкции. Примером такой 

конструкции является грузоподъемное 
устройство, устанавливаемое с задней ча-
сти трактора (рис. 3.)  

 
Рис.3. Грузоподъемное устройство. 

Конструкция таких подъемников вклю-
чается в себя: 1 - кронштейн центральной 
тяги тракторной навески (для фиксации 
навесного оборудования); 2 -продольная 
тяга навески (для присоединения навесного 
оборудования); 3 - основная стрела (для 
поднятия груза максимального веса); 4 - вы-
движная стрела (для увеличения длины ос-
новной стрелы); 5 -»треугольник» (быстро-
съемное устройство в форме треугольника, 
которое устанавливают на навеску и приме-
няют для соединения трактора и стрелового 

оборудования); 6 - наконечник «треуголь-
ника» (для фиксации навесного оборудова-
ния на определённой высоте). Стрела мо-
жет изменять угол наклона путем переста-
новки места крепления наконечника «тре-
угольника» на основной стреле или с помо-
щью тракторной навески. Подъем и опуска-
ние груза возможно с помощью стрелы или 
грузовой лебедки, которая устанавливается 
на раму трактора [10]. 

Менее распространенная конструкция 
представлена на рисунке 4. 

 

 
Рис.4. Грузоподъемное оборудование: 

1-стрела, 2-гидроцилиндр, 3-»треугольник», 4-сцепное оборудование трактора 
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Предложенный вариант является упрощенным вариантом подъемника. Представляет 
собой стрелу, загнутую под углом α=100°, имеющую систему крепления к сцепному оборудо-
ванию машины. Подъем и опускание стрелы приводится с помощью гидроцилиндра, закреп-
ленного позади стрелы, что позволяет трансформировать возвратно-поступательное движение 
гидроцилиндра в наклонное движение стрелы. Однако данная конструкция не позволяет под-
нимать груз на большую высоту. Следующий вариант представлен на рисунке 5. 
 

 
Рис.5. Грузоподъемное оборудование: 

1-стрела, 2-сцепное оборудование трактора, 3-шарнир, 4-гидроцилиндр 

Данный вид устройства имеет шарнир-
ное соединение на стреле, под которой 
установлен гидроцилиндр, совершающий 
подъём стрелы (1) и, соответственно, груза. 
Как и в предыдущем варианте, механизм 
оснащен приспособлением (2), позволяю-
щим крепить его к штатным местам крепле-
ния машины. Вариант «шарнирного типа» 
позволяет совершать работу в стеснённых 
ситуациях, а также позволяет установить 
дополнительную секцию стрелы в месте 
крепления стрелы, а механизм подъёма 
груза крепится к штатным местам крепле-
ния трактора посредством шарнирного со-
единения (3). Гидроцилиндр (4) соединяет 
стрелу и опорную балку также с помощью 

шарнирного соединения. Совершая воз-
вратно-поступательное движение, гидроци-
линдр обеспечивает подъём и опускание 
стрелы навесного оборудования на необхо-
димую высоту. Стрела представляет собой 
балку квадратного коробчатого сечения 
гнуто-сварного профиля.  

Была разработана 3D-модель грузо-
подъемного оборудования, представленная 
на рисунке 6. 

Для предлагаемого грузоподъем-
ного оборудования была построена грузо-
высотная характеристика с учетом веса 
трактора и допустимой нагрузки на оси, ко-
торая представлена на рисунке 7. 
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Рис .6. 3D модель грузоподъемного оборудования 

 

 
Рис. 7. Грузовысотная характеристика грузоподъемного оборудования 

 
Грузовая характеристика построена в 

диапазоне при максимальном вылете (угол 
стрелы к горизонту 0 градусов) и мини-
мальном вылете (угол стрелы к горизонту 
135 градусов). Увеличивать угол нецелесо-
образно, так как создаётся повышенное дав-
ление на сцепку (при 150 градусах=18000 

H). При максимальном вылете грузоподъ-
ёмность составляет 900 кг. При вылете 2 
метра и максимальной высоте подъёма 
крюка грузоподъемность составит 1718 кг.  

Трактора МТЗ-80 (МТЗ-82) имеют 
свою гидросистему, которая позволяет под-
ключать гидросистему грузоподъемного 
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оборудования (рис. 8). Она состоит из гид-
робака, привода гидронасоса, фильтра, 
предохранительного клапана, гидромотора, 
гидрораспределителей, гидроцилиндров, 
соединенных между собой трубопрово-
дами. Рабочая жидкость из гидробака по-
ступает в гидронасос, в котором создаётся 
необходимое давление. Далее по гидроли-
ниям она поступает в гидрораспределитель, 
а после, минуя гидрозамок, доходит до гид-
роцилиндра, отвечающего за подъём и 
опускание стрелы. Слив жидкости в гид-
робак происходит в обратном направлении, 

однако перед этим происходит процесс 
фильтрации в фильтре. Гидромотор пред-
назначен для привода механизма подъёма и 
опускания груза. Давление в гидросистеме, 
ограничиваемое предохранительным кла-
паном, кгс/см2 (МПа) - 180-200(18,0-20,0). 
В системе используется шестереночный 
насос НШ-32А-3, объёмная подача кото-
рого 45л/мин. Используемая рабочая жид-
кость-гидравлическое масло марки МГЕ 
46В [11-13]. 

 
Рис. 8. Гидросхема трактора МТЗ-82: 

1 – бак; 2 – насос; 3 – клапан обратный; 4 – гильза; 5 – золотник; 6 – клапан автовозврата золотника;  
7 – клапан переливной; 8 – клапан предохранительный; 9 – распеделитель Р80-3/4-222-3Г; 10 – золот-
ник; 11 – силовой (позиционный) регулятор; 12 – клапан приоритетный; 13 – фильтр гидросистемы; 

14 – клапан фильтра; 15 – цилиндр; 16 – клапан замедлительный 
 
В зависимости от материала и особен-

ности конструкции используемых гидроци-
линдров предложенная установка будет 
иметь собственные грузоподъёмные харак-
теристики. Предполагается, что оборудова-

ние будет иметь следующие параметры, ко-
торые подойдут для сельскохозяйственных 
нужд: 

1. Схема упрощенного варианта – вы-
сота стрелы – 3 метра, опускание-       1 метр, 
подъём – 3 метра, вылет стрелы – 3 метра, 



Научное обеспечение АПК 05.20.00 – Процессы и машины агроинженерных систем 

Дальневосточный аграрный вестник. 2019. №2(50)  117 

максимальная грузоподъёмность при пол-
ном вылете стрелы – 900 кг. 

2. Схема «шарнирного типа» - высота 
стрелы – 3 метра, подъём – 3 метра, вылет 
стрелы – 3 метра, максимальная грузоподъ-
ёмность при полном вылете стрелы – 500 
кг. 

Штатные элементы крепления задней 
навески трактора выдержат нагрузку при 
полной грузоподъёмности трактора 6,3 т. 
Исходя из имеющихся установок (навесной 
экскаватор, фронтальный погрузчик), трак-
тора МТЗ-80 (82) не склонны к опрокиды-
ванию от грузоподъёмных характеристик 

предлагаемого навесного оборудования 
[14]. 

Предложенное техническое решение 
позволит отказаться от дополнительных 
грузоподъёмных машин иностранного про-
изводства, что позволит значительно улуч-
шить экономические показатели предприя-
тия и упростить организацию сельскохо-
зяйственных работ. Оборудование спо-
собно работать как в нормальных условиях, 
так и в агрессивной среде (пыль, грязь и 
т.д.). Температурный диапазон подходит 
для проведения работ на территории Рос-
сийской Федерации и ряда иностранных 
государств. 
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