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Резюме. Формирование урожая риса происходит при наличии достаточного количества света, тепла, 
воздуха и минерального питания. Минеральное питание – фактор, существенно воздействующий на 
рост, развитие и формирование урожая этой культуры. В условиях полевого опыта на рисовой ороси-
тельной системе ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки», расположен-
ного в почвенно-климатической зоне Приморского края, Уссурийского района, изучено влияние доз 
азотного удобрения и нормы высева семян на формирование урожайности сортообразца риса Прим-
НИИСХ-20 и сорта Алмаз. Рекомендованы оптимальные сочетания доз комплексных удобрений и по-
севных норм, для получения наивысшего урожая по сортообразцу ПримНИИСХ-20 и сорту Алмаз. 
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Abstract. Rice Growing needs a sufficient amount of light, heat, air and mineral nutrition. Mineral nutrition 
is a factor that significantly affects the growth, development and yield of rice. Experiment conditions: field 
experiment; irrigation system: rice irrigation system of the Federal Scientific Center for Agricultural Biotech-
nology of the Far East named after A. K. Chaika, located in the soil-climatic zone of the Primorsky Region, 
Ussuriysk Region; research objective: study of the effect of nitrogen fertilizer doses (ratio) and seeding rate 
on the productivity of the variety sample PrimNIISKh-20 and the Almaz variety; research results: optimal 
combinations of doses of complex fertilizers and seeding rate were recommended to obtain the highest yield 
for each variety. 
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Рис – культура, условия выращивания ко-

торой существенно отличаются от суходоль-
ных растений. Почвенно-климатические усло-
вия Приморского края соответствуют морфо-
биологическим требованиям произрастания 
риса [8]. Рис – культура, требующая огромных 
как финансовых, так и технических затрат. Для 
получения высокого урожая большое значение 
имеет не только правильный подбор сортов 
риса, но и технология выращивания. Примене-
ние минеральных удобрений в сочетании с при-
емами агротехники является главным сред-
ством повышения урожайности сортов [1]. В 

связи с этим для каждого сорта необходимо раз-
рабатывать такую агротехнику, которая позво-
лила бы в наибольшей степени реализовать его 
потенциальную урожайность [3]. 

Цель исследования. Выявить реакцию 
сортов риса в зависимости от минеральных 
удобрений и нормы высева семян.  

Материалы и методы. Эксперименты 
размещены на рисовой оросительной системе 
ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего 
Востока им. А.К. Чайки», расположенной в 
почвенно-климатической зоне Уссурийского 
района в 2016-2018 гг.  
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Почва опытного участка – луговая глее-
вая тяжелосуглинистая. Содержание основных 
элементов питания в пахотном горизонте (0-17 
см) следующее: рН солевой вытяжки 5,4-5,7, 
Р2О5 – 18,6 мг/100 г почвы, гумус – 2,7%, К2О - 
119,3 мг/100 г абсолютно сухой почвы. Погод-
ные условия вегетационного периода в 2016 -
2018 гг. в целом соответствовали биологиче-
ским требованиям культуры риса.  

Возделывание риса проводили согласно 
разработанной для Приморского края техноло-
гии [6]. Предшественник – чистый пар. Основ-
ное удобрение – диаммофоска (10:26:26%), под-
кормка – карбамид (46%), в дозе N30, N60, N90 
проводили в фазу кущения (3-4 лист). Режим 
орошения – укороченное затопление. 

Схема опыта предусматривала 5 фонов 
минерального питания: без удобрений, 
N70P70K70 – полное удобрение, N27P70K70 + 
N30, N27P70K70 + N60, N27P70K70 + N90 кг 
д.в./га и 3 нормы высева: 5, 7, 9 млн. всх. зёрен 
на 1 га. Объекты исследования – сорт риса Ал-
маз и сортообразец селекции ФГБНУ «ФНЦ аг-
робиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. 
Чайки» - ПримНИИСХ-20. 

Опытные делянки располагали методом 
систематического размещения в 3-х кратной 
повторности. Учетная площадь делянки 5 м2. 

При постановке опытов использовали 
методику селекционных работ Всероссийского 

НИИ риса [5]. Учёты и фенологические 
наблюдения проводились по методике 
Государственного сортоиспытания [7]. 
Математическая обработка результатов 
урожайности проведена по Доспехову Б.А. [2].  

Результаты и обсуждения. Получение 
наибольшего урожая в производстве при возде-
лывании сорта в основном обусловлено тремя 
компонентами: количеством метелок на еди-
нице площади, озернённостью метелки, массой 
1000 зерен. Устойчивость сорта к неблагоприят-
ным факторам среды в большей степени зави-
сит от влияния минеральных удобрений, осо-
бенно азотных, а также от сбалансированности 
азота в почве с другими макро- и микроэлемен-
тами. Сорт Алмаз и сортообразец ПримНИ-
ИСХ-20 относятся к различным морфотипам: 
первый – восточный низкорослый морфотип, а 
второй – европейский низкорослый морфотип, 
согласно классификации Н.И. Вавилова на аг-
роэкотипы [4]. 

Проведенные исследования показали, что 
наиболее короткий период вегетации наблю-
дался у сортообразца ПримНИИСХ-20 при 
норме высева – 9 млн. всх. зерен/га (табл.1). На 
всех вариантах опыта азотная подкормка поло-
жительно повлияла на продолжительность ве-
гетационного периода, в сравнении с контроль-
ным вариантом (увеличение составило от 2 до 6 
дней). 

Таблица 1  
Вегетационный период и элементы урожайности сортообразца ПримНИИСХ 20 в зависимости от посев-

ных норм и доз азотных удобрений 
Норма  

высева, млн. 
всх. зёрен/га 

Фон, д.в. кг/га Период веге-
тации, дн. 

Продуктивное 
кущение 

Доля стерильных 
колосков, % 

Масса  
1000 зерен, г 

5 

контроль 108 1,8 10,4 32,1 
N

70
P

70
K

70
 108 2,2 11,5 32,6 

N
30

P
70

K
70

+ N
30

 109 2,5 11,8 32,7 
N

30
P

70
K

70
+ N

60
 111 2,6 13,9 32,8 

N
30

P
70

K
70

+ N
90

 112 2,8 15,6 32,3 

7 

контроль 106 1,9 14,0 30,2 
N

70
P

70
K

70
 108 2,0 15,1 30,7 

N
30

P
70

K
70

+ N
30

 109 2,4 15,3 31,9 
N

30
P

70
K

70
+ N

60
 112 2,7 17,2 31,4 

N
30

P
70

K
70

+ N
90

 112 2,7 18,4 30,8 

9 

контроль 102 1,6 12,8 30,4 
N

70
P

70
K

70
 105 2,0 13,1 30,5 

N
30

P
70

K
70

+ N
30

 105 2,2 14,9 30,9 
N

30
P

70
K

70
+ N

60
 107 2,5 15,1 31,6 

N
30

P
70

K
70

+ N
90

 109 2,6 16,5 30,6 

Продуктивное кущение, также на всех 
фонах минерального питания выше по сравне-
нию с контролем и не зависит от нормы высева. 

Наибольший процент стерильных колос-
ков выявлен при норме высева – 7 млн. всхожих 
зерен/га (выше в сравнении с другими нормами 
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на 4-8%). Характеризуя массу тысячи зерен 
можно сказать, что при норме высева 5 млн. 
всхожих зерен/га и подкормок N30 и N60 она со-
ставила 32, 0 и 32,8 г, что выше других вариан-
тов на 1-1,2 г. Это говорит об оптимальном и 
сбалансированном питании растений. 

Сорт ПримНИИСХ-20 характеризуется 
высокой (4) устойчивостью к полеганию во 
всех вариантах опыта, при этом степень полега-
ния росла при повышении фона питания и уве-
личении нормы высева. 

Характеризуя сорт Алмаз, можно отме-
тить, что на период вегетации оказывают влия-
ние исследуемые факторы. Сорт больше всего 

кустится при повышенном агрофоне при 5 и 7 
млн. всх. зёрен/га, это говорит о хорошей разре-
женности посевов и их вентилируемости за 
счет компактной формы куста, но наименьшее 
кущение отмечено также на этих нормах вы-
сева, но в варианте без удобрений. Стериль-
ность метелок варьирует от 8,3-11,9% на всех 
вариантах опыта. Наименьшей пустозерностью 
обладают растения при норме высева 9 млн. шт. 
Масса 1000 зерен у сорта Алмаз не зависит от 
нормы высева и доз удобрений. Наиболее круп-
ное зерно наблюдается на всех нормах высева в 
вариантах с подкормками (табл. 2). 

Таблица 2  
Вегетационный период и элементы урожайности сорта Алмаз в зависимости  

от посевных норм и доз азотных удобрений 

Норма высева, 
млн. всх. зерен/га Фон, д.в. кг/га Период вегета-

ции, дн. 
Продуктивное  

кущение 
Доля стерильных 
колосков, % 

Масса  
1000 зерен, г 

5 

контроль 100 2,1 9,0 24,0 
N

70
P

70
K

70
 102 3,0 10,3 24,9 

N
30

P
70

K
70

+ N
30

 104 3,4 11,0 25,1 
N

30
P

70
K

70
+ N

60
 105 3,8 11,2 26,0 

N
30

P
70

K
70

+ N
90

 105 4,7 11,9 25,4 

7 

контроль 103 1,9 7,1 25,0 
N

70
P

70
K

70
 104 3,1 9,8 25,5 

N
30

P
70

K
70

+ N
30

 104 3,8 10,9 25,7 
N

30
P

70
K

70
+ N

60
 104 3,7 10,1 26,1 

N
30

P
70

K
70

+ N
90

 104 4,0 11,7 25,2 

9 

контроль 104 2,1 8,3 24,7 
N

70
P

70
K

70
 104 3,3 9,9 24,8 

N
30

P
70

K
70

+ N
30

 104 3,5 10,1 24,9 
N

30
P

70
K

70
+ N

60
 104 3,6 10,9 25,5 

N
30

P
70

K
70

+ N
90

 105 3,6 10,3 26,1 
 
Если рассмотреть более детально зависимость урожайности сортообразцов риса от норм высева 

и доз удобрений, то можно сказать, что по фактору А наибольшая урожайность у сортообразца Прим-
НИИСХ-20 в среднем за 3 года составила 5,72 т/га. Представленный сорт хорошо отзывается на азот-
ные подкормки, максимальная урожайность 7,7 т/га получена при норме высева 9 млн. всх. зёрен/га 
(табл. 3). 

Урожайность сортообразца риса ПримНИИСХ-20 выше на 26% (1,76 т/га), в сравнении с сортом 
Алмаз. Посевные нормы оказывали различное влияние, с тенденцией в пользу нормального посева – 7 
млн. По фактору С урожайность по всем образцам растет по мере увеличения доз с 2,28 т на контроль-
ном варианте без удобрений, до 6,3 т на варианте с высокой дозой, но выделяется тот факт, что при 
вносе полного удобрения на всех вариантах урожайность выше, чем при этой же дозе, но с внесением 
подкормки N30, то есть напрашивается вывод, что эту подкормку проводить нецелесообразно.  

Сочетание факторов АВ, т.е. сорта и посевных норм обеспечили существенную прибавку при 
рекомендованной норме высева 7 млн. всх. зёрен/га, а повышение нормы высева до 9 млн. всх. зёрен/га 
ведет к существенному снижению урожая сорта Алмаз. В совокупности факторов АС на всех сортах 
отмечена существенная прибавка урожая, прямо зависящая от доз удобрений. Взаимодействие факто-
ров ВС незначительно, прибавка урожая зерна оказалась недостоверной. Посевные нормы показывают 
тенденцию к росту урожайности при норме 7 млн. и влияют на структуру урожая. 
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Таблица 3 
Урожайность сортообразца ПримНИИСХ-20 и сорта риса Алмаз (2016-2018 гг.) 

Варианты, факторы Урожай-
ность, 
т/га 

Среднее по факторам 

сорт, А 
норма 
высева, 

В 

фон, С 
д.в. кг/га А В С АВ АС ВС 

ПримНИИСХ 20 

5 млн. 
всх. зе-
рен/га 

контроль 2,1 

5,72 

4,69 

2,28 

5,03 

2,33 2,0 
N70P70K70 5,55 5,43 6,1 5,1 
N30P70K70+ N30 5,55 5,67 6,6 5,1 
N30P70K70+ N60 5,6 5,89 6,57 5,3 
N30P70K70+ N90 6,35 6,3 7,12 6,0 

7 млн. 
всх. зе-
рен/га 

контроль 2,3 

5,58 

- 

6,04 

- 2,35 
N70P70K70 6,8 - - 5,72 
N30P70K70+ N30 7,0 - - 6,4 
N30P70K70+ N60 6,8 - - 6,42 
N30P70K70+ N90 7,3 - - 6,63 

9 млн. 
всх. зе-
рен/га 

контроль 2,6 

5,07 

- 

6,08 

- 2,5 
N70P70K70 6,05 - - 5,07 
N30P70K70+ N30 6,75 - - 5,52 
N30P70K70+ N60 7,3 - - 5,97 
N30P70K70+ N90 7,7 - - 6,27 

Алмаз 

5 млн. 
всх. зе-
рен/га 

контроль 1,9 

4,51 

- 

- 

4,36 

2,23 - 
N70P70K70 4,65 - 4,73 - 
N30P70K70+ N30 4,65 - 4,9 - 
N30P70K70+ N60 4,95 - 5,21 - 
N30P70K70+ N90 5,65 - 5,48 - 

7 млн. 
всх. зе-
рен/га 

контроль 2,4 

- 

- 

5,13 

- - 
N70P70K70 5,45 - - - 
N30P70K70+ N30 5,8 - - - 
N30P70K70+ N60 6,05 - - - 
N30P70K70+ N90 5,95 - - - 

9 млн. 
всх. зе-
рен/га 

контроль 2,4 

- 

- 

4,06 

- - 
N70P70K70 4,1 - - - 
N30P70K70+ N30 4,3 - - - 
N30P70K70+ N60 4,65 - - - 
N30P70K70+ N90 4,85 - - - 

НСР 0,95 0,46 0,57 0,49 0,60 0,55 0,65 
 
Таким образом, биологические особенно-

сти сортов должны быть учтены в системе аг-
ротехнических мероприятий. 

Заключение 
1. Эффективность удобрений проявляется 

через повышение продуктивной кустистости и 
увеличение крупности семян. Это характерно 
для изучаемого сортообразца и сорта риса. 

2. У образца риса ПримНИИСХ-20 увели-
чилась масса 1000 штук при норме высева 5 
млн. всх. зёрен/га и дозах N30 и N60. 

3. У сорта Алмаз отмечена наибольшая 
продуктивная кустистость при норме 5 млн. 
всхожих зёрен/га и подкормке N90. 

4. Наибольшая продуктивность отмечена: 
у сорта риса Алмаз при норме высева 7 млн. 
всх. зерен/га и на варианте фона N30P70K70+ N60 
– 6,05 т/га, у сортообразца ПримНИИСХ-20 при 
норме 9 млн. всхожих зерен и подкормке 
N30P70K70+ N90 – 7,7 т/га.
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