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I'EHETHYECKASA CTPYKTYPA CTAJ YEPHO-IIECTPOI'O KPYITHOI'O POT'ATOI'O
CKOTA, PA3BOIMNMOI'O B XABAPOBCKOM KPAE I10 I'PYIIIIAM KPOBHU

Haubonee obuieii xapakmepucmuroil 2eHemu4ecKol CImpyKmypsl cmaoa no Zpynnam
KpoGuU clysicam OanHble 0 HUC/e 2EHeMUYeCKUX CUCIeM, allellell, 2eHOMUNO0E 8 KAXHCOOM J10-
Kyce, 6 mom uucie 2omo- u zemepouzomusvix u op. Llenv pabomor - uzyuenue zenemuueckoi
CHPYKmMYyPsl OOUHBIX CHAO YEPHO-NECHIPO20 KPYHHO20 PO2AMO20 CKONA CE/LbXO3NPEONPUAMUIL
Xabapoeckozo kpasa no 10oKycam spynn kposu. Onpeodeiienvt anmuzenusle (PaKmopsvl, KOHLMpo-
JIUpylowie ux ajiieiu u zenomunst 9 10Kycoe epynn kposu y 510 kopoeé 0oitnozo cmaoda ceib-
xosznpeonpusmus « Bocmounoe» u'y 527 kopoe ooitnozo cmaoa ceirvxoznpeonpusmus «Kpac-
HopeuencKoeyn. Ananu3 pacnpeoeiienus ajiielell U 2eHOMUNOE MAKCUMAIbHbLE PA3IULYUA Bbl-
aeul no muozopaxmopnvim rokycam EAB, EAC u EAS-1okycam. Cmado cenvxo3npeonpus-
mus «Bocmounoe» omauuaemces 6oiee evicokoil wacmomoii gcmpeuaemocmu EAB-anneneii
G:Y:E"2Q', X?=29,9, p<0,001, 0:(03), X*=11,9, p<0,001 E'sG" X?=30,1, p<0,001, I' X*=23 4,
p<0,001, zenomuna G:Y,E",Q"/I1(I3), EAC-anneneii CiE, X*=935,6, p<0,001, C(Cy)W X?=23,9,
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P<0,001, a cmaoo «Kpacnopeuenckoe» omiuuaemes doiiee blCOKOI 4acmMomoil ecmpeyaemo-
cmu EAB-anneneii I10:QE"»Q', X*=15,5, p<0,001, 0.J":0', X’°=635,5, p<0,001, Y, X?=89,2,
p<0,001, Y>.G'Y'G’", X*=59,1, p<0,001, Q' X*=12,7, p<0,001, zenomunoe Y/I1(I2) u Q"Y>, EAC-
arenii Ci(Cy), X?°=22,8, p<0,001, E, X?=29,7, p<0,001, Ri(Rz) W, X*=15,9, p<0,001, u 2enomu-
noeé EAS-noxyca H'/U', X?=8,1, p<0,005 S1H/«s», X?=135,5, p<0,001. Konee évicokuii yposens
2omosuzomnocmu (Cy) 6 cenvxoznpeonpuamuu «Bocmounoe» no EAB u EAC-noxkycam (8,9%
u 13,4%) ceudemenscmeyem 06 ucno1b306anun Hv1k06 npouszsooumeiieil 0 IU3KUX HO RPOUC-
XOJHCOCHUIO U 8bICOKOMY 2eHemuieckomy cxoocmey. Cmaoo cenvxosnpeonpuamusn «Kpacno-
peuenckoe» xapakmepusyemces boilee vicokoil cenemuieckoni usmenuugocmoio (Cq no EAB-
Jnokyey 6,1 u EAC-nokycy — 11,1), umo ceudemeibcmeyem 06 0codOeHHOCMAX 2eHemUu1ecKoil
CHPYKMYPbL OAHHO20 CHIA0A, KOMOPAsl, 04e6UOHO, AB/IAEHICA C/le0CHBUeM DOIbU 020 PAZHOO0D-
pasusn 2enohonoa MamepuncKoz0 nO20106bA.

KJIFOUEBBIE CJIOBA: I'PYIIbI KPOBU, JIOKY ChI I'PYIIIT KPOBU, CEMEMHO 'EHETUYECKHIA
AHAJIM3, TEHOTUIL, AJUIEJIb, TOMO3UT'OTHOCTE.
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GENETIC STRUCTURE OF BLACK AND WHITE CATTLE HERDS

BEING BREEDED ON THE KHABAROVSK TERRITORY IN ACCORDANCE
WITH BLOOD GROUPS

The most general characteristics of genetic structure of the herd being bred in accordance
with blood groups are the information about number of genetic systems, alleles, genetypes in
every locus, including homo- and heterozygous and others. The aim of the work — study of ge-
netic structure of milch herds of black-white cattle at the farms of the Khabarovsk Territory in
accordance with locuses of blood groups. We determined antigenes factors, controlling their
alleles, and genetypes of 9 blood group locuses of 510 cows of milch herd at the Farm «Vos-
tochnoe» and of 527 cows of milch herd at the Farm «Krasnorechenskoey». Analysis of distri-
bution of alleles and genetypes revealed maximum distinctions in multifactors locuses EAB,
EAC and EAS-locuses. The herd of the Farm «Vostochnoe» is notable for higher frequency of
EAB-alleles G:Y:E'2Q', X?=29,9, p<0,001, 0:(03), X*=11,9, p<0,001 E'sG'' X*=30,1, p<0,001,
I' X?=23,4, p<0,001, of genetype G:Y:E"2QYIi(I2), of EAC-alleles C:E, X*=95,6, p<0,001,
Ci(C)W X?=23,9, p<0,001, and the herd «Krasnorechenskoe» is characterized by higher fre-
quency of EAB-alleles 1;0:QE"»Q', X?°=135,5, p<0,001, 01J'20', X?=635,5, p<0,001, Y2, X*=89,2,
p<0,001, Y>G'Y'G", X?=59,1, p<0,001, Q' X*=12,7, p<0,001, of genetypes Y/I1(I2) u Q"/Y>, EAC-
alleles Ci(Cy), X?=22,8, p<0,001, E, X?=29,7, p<0,001, Ri(R)W, X°=15,9, p<0,001 and of
genetypes EAS-locus HY/U', X?=8,1, p<0,005 SIH'/«s», X°=15,5, p<0,001. Higher level of ho-
mozygosity (Ca) for EAB and EAC-locuses (8,9% and 13,4%) at the Farm «Vostochnoe» testi-
fies the use of bulls of near kinship and with high genetic likeness. The herd of the Farm «Kras-
norechenskoey is characterized by higher genetic variability (Ca of EAB-locus 6,1 and EAC-
locus -11,1), that testifies the specifics of this herd genetic structure, which evidently is the result
of great variety of mother live-stock gene fund.

KEYWORDS: BLOOD GROUPS, LOCUSES OF BLOOD GROUPS, FAMILY GENETIC
ANALYSIS, GENOTYPE, ALLELE, HOMOZY GOSITY
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Hakoruienne naHHbIX 0 OHOJIOTHUECKUX
O0COOEHHOCTSIX OTAENbHBIX JKMBOTHBIX HIIH
MOMYJISILUK B LIEJIOM TO3BOJISIET pa3padboTarh
U UCTIONIb30BATh KOHLEIIHIO ONOIOTHYeCKOM
WHIMBUAYAJIbHOCTH HACIECTBEHHBIX OCO-
OeHHOoCTel OpraHu3Ma JJisi COBEPIIEHCTBOBA-
HUSI METOIOB Pa3BEICHUs, TPOrHO3UPOBAHMS
NPOAYKTHUBHOCTH, CHIDKEHHSI 3aTPAT Ha TOJY-
YeHHe MPOAYKTOB KUBOTHOBOACTBA [7].

U3ydeHne HacienCTBEHHBIX OCOOCHHO-
CTel TEeHETHYECKOro MOJIMMOpPPHU3Ma TPy
KPOBHU CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX  JKUBOTHBIX
IaeT BO3MOXKHOCTh NMPOAHATU3UPOBATh FeHE-
TUYECKYIO CTPYKTYPY HOMYJSIIUH, ONperne-
JUTb YPOBEHb TE€TEPOT€HHOCTH M XapakTep
MPOMCXOSIINX B HEW M3MEHEHUH B IIpoLiecce
ecTecTBeHHOTro 0TO0pa. KomoMUHAHTHBIN THIT
HACJIEIOBAHMS TPYIII KPOBH, HEM3MEHHOCTD B
NepUOJ TOCTIMOPHUOHAIBHOTO PA3BHUTHUS JKHU-
BOTHOT'O, LIMPOKOE pa3HooOpasue aHTUTEH-
HBIX (DAaKTOPOB MO3BOJIIIOT pa3jnyarTh I10
TUIY KPOBU KaXKIyIO OCOOb BHYTPH IOMYJIsA-
IIUH, TIOPOJBL, BU/A, 32 UCKIFOYEHUEM OIHO-
STMLIOBBIX OJIN3HEIOB U JENAI0T UX YAOOHBIMU
MapKepaMy MpPU OLIEHKE CTENeHH I'eHeThYe-
CKOro pa3HooOpas3usi 1 cxozicTsa mopon. Ie-
HETHYEeCKOe MapKHUpPOBAHHE — 3TO MPOrpec-
CHBHAasi METOJOJIOTHSI, MO3BOJISFOIIAsT JOTION-
HUTb CEJIEKIIMOHHBIE TOKa3aTean HHpOopma-
Luei MOJIEKYJISIPHO-OMOXHMUYECKOTO
ypoBHs. MapKupoBaHHE MO3BOJSIET HIEHTH-
($uIpOBaTh T€HOM OTHENBHBIX JKUBOTHBIX,
MOMYJISILHIO B LIEJIOM U JaTh OLEHKY M'eHOTH-
OB *KUBOTHBIX [1].

YacToThl TreHETUYECKHX MapKepOB OT-
PAKAIOT CTETIEHb Pa3HOO0Pa3Hsi MOPO, TTOMYy-
JSUA. Y4eT reHeTH4eCKOro pasHooOpaswust
HeoOxonuM It onpeaeneHust 3PQPeKTHBHO-
CTH CEJICKLIUH B JAHHOM CTaJle, OLIEHKH CyIIe-
CTBOBaHUS OOBEKTUBHBIX MPEATIOCHIIOK, CIIO-
COOHBIX  OOECHeuuTb  YCHeX  CEJeKLUH
(HacnencTBeHHAsT M3MEHUYMBOCTB), a TaKXKe
IUIl KOHTPOJISL HapacTaHUsl YPOBHsSI TOMO3H-
rotHoctH [1, 3, 8]. I'eHoTHUNMYecKast CTPyK-
Typa CYyLIECTBYIOIIMX MOPOA, JUHUM U CTaj
SIBJISIETCS HE CIyYailHOW KOMOWHAIMEH reHOB
[1]. Ee cuuTaroT pe3yjbTaToOM «COMNPSKEH-
HOro apetida T€HOB», TaK KaK B MOIYJISILIIH
IOMAIIHUX JKHBOTHBIX JEHCTBHE T'€HETHKO-

ABTOMATUYECKUX MPOLECCOB  OrPaHUYEHO
MPUEMaMU UCKYCCTBEHHOIO OCEMEHEHUH.

HccnenoBaHusiMy, BBINOJHEHHBIMU Ha
Pa3HbBIX MOPOAAX KUBOTHBIX, TOKA3aHO CyILe-
CTBOBAHME KAaK CTATHCTUYECKU NOCTOBEPHBIX
pasnIu4yui MO 4YacTOTE€ BCTPEYaEMOCTH OT-
JENbHbIX TPYII KPOBHM, TaK U CXOJACTBA
MEXAY NOPOAAMH, HMEIOIMMU F€HETUYECKOE
poxnctso [4]. Takum oOpa3om, 3HAHHUE TeHETH-
YeCKUX OCOOEHHOCTEW TPymI KPOBU KaKAOU
MOMYJISIUM SBJIAETCS Ba’KHBIM MOMEHTOM B
CEJIEKLIHOHHOM IIpOoLeCCe.

3a mepuoa IeATeNbHOCTH J1adopaTopuu
UMMYHOT'€HETUYECKOW  3KCHEepTU3bl  MpHU
OI'BHY «/1IB HUMCX» mpoTecTUpOBaHO 1O
rpynrnaM KpPOBU B CeNbXO3MPenNpUsITHIX
«Bocrounoe» 4964 KHUBOTHBIX, B Ce€llb-
xosnpeanpustuu «KpacHopeueHckoe» 2652
JKUBOTHBIX, UTO [TO3BOJISIET CEMENHbIM aHaJIH-
30M YCTaHOBUTb T€HOTUIBI IO JIOKyCaM
Ipynn KPOBHU XKMBOTHBIX U MPOBECTH aHAIU3
FeHETUYECKON CTPYKTYPBI CTaA.

Ienar padoTbl — H3yueHUE I'eHETHYe-
CKOH CTPYKTYpBI JOWHBIX CTaJ YEPHO- MECT-
POTro KPYITHOI'O pOraToro CKOTa CeabXO03Mpea-
npusatTuilt Xabaposckoro kpast «Boctounoe» u
«KpacHopeueHckoe» MO JIOKycaM TIpymI
KPOBHU.

Marepuan M MeTOAUKA HCCJIEI0BA-
Husi. OOBEKT HCCIIENOBaHUSI — MOJIOYHBIN
YEPHO-NECTPBIA KPYMHBIM POraThlil CKOT, pas3-
BOAUMBIN B cenbxo3npeanpusatusx «Bocrtou-
Hoe» u «KpacHopeueHckoe» XabapoBCKOro
kpas. ['pynmnoBele spuTpoLUTapHBIE AHTU-
T'€Hbl ONpPEeNesUTN M0 OOLIENPUHATON MeTO-
IVKe B Ja0OpaTOpuu MMMYHOT€HETHYECKOH
skcnieptu3dsl ®I'BHY «IBHUMCX» ¢ wuc-
MOJIb30BaHUEM 48 CTaHIAPTHBIX PEareHTOB 9
reHeTndeckux cucteM [S]. beutu onpenenenst
aHTUTeHHbIE (DAKTOPBI, KOHTPOJIUPYIOIIHNE UX
aJIeNIi ¥ T€HOTUIBI TPy KpoBu 'y 510 kopoB
JOMHOro craja ceapxosnpeanpusatus «Bo-
CTOYHOE» U Y 527 KOPOB JOMHOrO CTaaa Ceb-
xosnpennpustus «KpacHopeueHckoe». Aj-
JieNU yCTaHABIMUBAINCH CEMEHHO IeHeTH4Ye-
CKHM METOZOM [5].

YacToTs! ajiene onpenessiig NpsiMbIM
MOJICYETOM B T€HOTHIIAX MO (GOpMYyJIe:

q=F/n,
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rac F — umcno maHHOTO amiems B HCCICAOBAHHOIM Na=1/Ca,
TPYIIIC >KUBOTHBIX, rae Na — uncno 3¢ pexruBHbIX amurenei, Ca — koapdu-
n — o0IIee YUCTIO ANIeCH JAHHOTO JTOKYCa B HCCICY - IMHEHT TOMO3HTOTHOCTH.

€MOU NOMY JIALHH.

YacTOTy T'€HOTUIIOB OMNpPEAENsiin MO
MPOLIEHTY >KUBOTHBIX, ¥ KOTOPBIX OHH ObLIH
YCTaHOBJICHBL

Yacroter amneneéi (q) EAB-nmokyca
OIpENesSIN MIPSIMBIM IIOACUYETOM B I'€HOTU-
nax mo popmye [2]:

q=F/n,
rae F — 4mMCno JAaHHOrO amiend B MCCICAOBAHHOMN
Tpynne )XKUBOTHBIX,

PesyabTaTbl Hccaenosanuil. B npo-
L[ECCe CEJIEKIIMM >KMBOTHBIX B KaXKIOM ILjie-
MEHHOM XO0351iicTBE (POPMUPYETCSI CBOM reHO-
($oHI H ompeneneHHbIe TEHOTUIIBI IO TPYI-
mam  KpOBHM,  XapaKTepU3YHOLIUe CTafo.
Haubonee oOmeli reHeTHUECKON XapakTepH-
CTHKO# IO rpymmnaM KpOBH CTaJia CIy>KaT AaH-
HBIE O YUCJIE TEHETUYECKUX CUCTEM, ajljienei,
TeHOTUIIOB B K&)XJOM JIOKyCE, B TOM 4YHUCJ]E

n — obmee umcno awteneii EAB-nokyca B uccnenye- TOMO- U T€TEPOIUTOTHRIX H JIP.
MOW MOILY JSIL(HH. EAA-nokyc. B atoM nokyce rpymnm
I'omosurotHocts (Ca) omnpenessiiach KPOBH OTPEEIISUTH Ba aHTUT€HHBIX (hakTOpa
yepe3 KOI(p(UIMEHT TOMO3HUTOTHOCTH, TIO A2, Z' v KOHTPOJIMPYIOIINE UX AN - «a,
dopmynie Pobeptcona (1956) [2]: Az u Z'. B crane cenpxosnpennpusitust «Bo-
Ca=(qi2+ q2% ...+ qu9)100, CTOYHOE» YCTAHOBJICHO TSITh T'€HOTHIIOB, B
rae Ca — xo3p¢uumeHT romosuroTHocTs B EAB u crage cenbxosnpennpustus «KpacHopedeH-

EAC-noxycax, q —4acToTa anjiems.
Uucio >¢gdexTuBHbIX aymeneii mo ¢op-
myse (Na) [2]:

CKO€» aHTHUTeH Z' He BbISIBJIEH, TOITOMY yCTa-
HOBJICHO TpH reHorumna (tad. 1).

Tabnuua 1
Yacmoma a/uieneti u zenomunos EAA - noxyca 2pynn kposu 6 cmaodax Kpynnozo po2amozo ckomd
cenvxosnpeonpusimuit «Bocmounoey u «Kpacnopeuenckoe»

Annemm UacToTa annene I'enoTumnet YacToTa rEeHOTUIIOB
EAA mo- | «BocrouHoe» «KpacHOpEYCHCKOE» EAA no- «Bocrounoe» | «KpacHOPEYCHCKOEH
Kyca Kyca
«a» 0,6304 0,7249" «ar/«a» 0,4902 0,5484
A, 0,3667 0.2751" Adf<ar 0.2784 0.3529
7' 0,0029 - Ad/A; 0.2255" 0,0987
Hroro: 1,0000 1,0000 Z![«a» 0,0020 -
Z//A; 0.0039 -
Utoro: 1,0000 1,0000
* - p<0,001, ** - p<0,01
JlaHHble TaONMHUIBI CBHAETENBCTBYIOT O X?=29,9, p<0,001. Penkwuii annens Z', BbIsAB-
BBICOKOH 4aCTOTE HEMOTO aJljIeNisl «a» B 000MX JICHHBIH TOJILKO B cTane «Bocrounoey», oOpa-
U3yYEHHBIX CTanax, KOTophlii obpa3yer nBa 3yeT HE3HAYNUTEJIBbHOE YHUCIIO T€HOTHUIIOB.
HanboJiee 4acTO BCTPEUAIOIIUXCS T€HOTHUIA: EAB-nokyc. U3 25 onpenensiembix aH-
«av/«a» m Az/«a». Yacrora amiens «a» B TUT€HOB, B CTae cenbxosnpeanpusatus «Bo-
crane cenapxosnpennpuarus «KpacHopedyeH- CTOYHOE» OOHapyxkeHo 23, 00yCiaBIuBaro-
ckoey BbIIe, X°=19,5, p<0,001, a annens A, muX  pasnu4yHble  koMmOuHamuu  (¢eHo-
Himke, X>=39,5, p<0,001. B crane «Bocrtou- rpymmel). CeMeiHbli aHanu3 BBIABUI 57 aj-
HOEe» TeHOTHI A/«a» BCTpeYaCs pexe, JeNied, y4acTByromuxX B (POPMHUPOBAHHUU Te-
X%=7,0, p<0,01, a remotun Az/A, uame, HoturnoB EAB - jokyca (tab:. 2).
Tabnuya 2

Yacmoma ecmpeuaemocmu Hauboee pacnpocmpanennvix aneneit EAB nokyca cpynn kpoeu
6 cmadax cenvxosnpeonpuamuii « Bocmounoe» u «Kpacnopeuencrkoe»

- YacToTa BCTpeUaeMoOCTH, g - YacToTa BCTpeuaeMOCTH, g
EAB noxyca «Bocrounoe» «Kpacmope- EAB noxyca «BocToanoe» «Kpacnope-
JEHCKOe» JEHCKOS»
1 2 3 4 5 6
«b» 0,0490 0,0445 OJ0’ 0,0088 0,0796
B2G2L,QERG'Q' 0 0,0028 D'GTO 0 0,0056
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Ilpoodonsicenue mabon.2

1 2 3 4 5 6
B2G2 YO’ 0,0304 0,0455 PQ 0,0078 0
Baly 0,0294 0,0056 Q 0,0059 0,0028
B2Oy 0,0333 0,0246 Y, 0,0431 0,0996"
B0, YLD’ 0,0108 0,0161 Y,G'Y'G” 0,0010 0,0559"
B2O,Y,I'O'QY’ 0 0,0047 Y,Y' 0,0049 0,0047
B.Y,.GP'QG” 0,0176 0,0170 Y,D'G' 1HQ' 0,0020 0,0075
B2 Y,EHQ’ 0 0.0037 Y,E,D'O’ 0,0049 0,0028
BLI'P'Q’ 0,0020 0,0085 Y,Q' 0,0059 0
Galy 0,0431 0,0569 E5D'G'O’ 0,0314 0,0597
G20 0,0020 0,0066 EHG’ 0,0902 0,01327
G2 Y,EHQ' 0,1696 0,0863" E 0,0098 0,0075
G, Y D' 0,0088 0,0047 EG'G’ 0,0196 0,0066
Li(1y) 0,1794 0,1138 I’ 0,0586 0,0180"
1O QE»QY 0,0088 0,0322" 1'Q’ 0,0010 0.0047
01(0y) 0,0392 0,01427 104 0,0069 0,0113
01Y, 0 0,0028 Q' 0,0314 0,0626"
[Ipoune 0,0510 0,0493
* - p<0,001

Bbornbiioe pacnipoctpanenue B craae «Bo-
crounoe» umeroT ayuienu G2Y2E2Q, (k) u I,
uxX cyMMmaphas 4dacrora coctasisieT 0,4076. C
OONBIINM YHCIIOM PEKUX ajuleNieldl OHu olec-
NEYNBAIOT FEHETUYECKOE pasHOOOpasue cTaja B
TAHHOM JIOKYC€ 1 00pa3yrOT TOMO3HIOTHBIE I'e-
HOTHITBI (18 YKMBOTHBIX UMEIOT TOMO3UTOTHBIN
redorin G2 Y2E2Q/G2Y2E2Q, 12 - Ti(l)/
Li(Iz), 3 - T'/T') (Tabn. 3).

Bcero B B-nokyce ycranossieHo 190 re-
HOTUMNOB, M3 HUX 40 roMo3uroTHbIX. Yacto
BCTPEYAIOLINECA TE€HOTHUIIBI MPEACTABJIEHbI B
tabmuue 3. bonmee 40% SKMBOTHBIX CeJlb-
xo3npeanpustusa «K Boctounoe» sBIAOTCA HO-
CUTEIIIMHU 3THX I€HOTHUIIOB, U3 HUX 4,9% KO-
POB  SIBISIOTCA  HOCUTENSIMH  T€HOTHIIA
G2Y2E2Q'/Ti(I2).

Tabnuua 3

Yacmo ecmpeuaronguecs cenomunst EAB nokyca zpynn kpoeu 6 cmaoe cenbxo3npeonpusimuii
«Bocmounoe» u «Kpacnopeuenckoe»

r «BocTrouHOE» «KpacHOpeUEHCKOED
CHOTHIIBI - .
n YactoTa reHOTHIIOB, % n YacroTa reHoTHNOB, %
«b»/ E’3G"” 10 2,0 - -
«b»/1i(12) 12 2,35 - -
B.G2Y-0/ E’sG” 9 1,76 - -
B2G2Y0'/G:YE'XQ' - - 10 1,90
Goli/GoYE Q' 9 1,76 13 2.47
Gali/1i(12) 9 1,76 - -
G2Y2E Q' «by» 8 1,57 - -
G2Y2E2Q'/G2Y2EXQ’ 18 3.53 - -
G2Y2E-Q'/Y> - - 8 1,52
G2 YELQ'/T 12 2,35 - -
G2Y2EQ'/Mi(1) 25 4.9 11 2,09
G2YEQ'/Q 8 1,57 - -
G2YLEQ'/B2Oy 7 1,37 - -
G2Y2E:Q'/ E'sG” 14 2,75 - -
L (12)/01J0’ - - 9 1,71
L(1L)/EsD'G'O’ 8 1,57 - -
L)/ EsG" 14 2,75 - -
LI)/N) 12 2.35 - -
L (Ix)/ 01(Oy) 8 1,57 - -
L)/ Y> 15 2,94 18 3.42
QY - - 14 2,66

H3 25 omnpenensieMbIX aHTUIEHOB, B
crane «KpacHopeueHckoe» 0OHapy KeHBI BCE
25, o0ycnaBiIMBaKOLINX Pa3IMYHbIE KOMOMHA-

un (peHorpymnmer). CeMeHHbI aHAIN3 BbI-
SBUJ 79 annened, HEKOTOpble W3 HHUX
(B2G212QE"2G'Q’, B202Y2I'O'Q'Y’ u ap.) He
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obHapyxkensl B ctane ['OIIX «Bocrounoe»»
(Tabmn. 2).

Haubonbpimee pacnpocTpaHeHHe B
crane umeroT autenu li(l2), Y2, G2Y2E2Q' u
01J20’, ux cymmapHasi 4aCcToTa COCTaBJISIET
0,3793. JlaHHBIN JIOKYC XapaKTepU3yeTCs He-
OOJIBIIMM YHCJIOM TOMO3UTOTHBIX T€HOTHIIOB,
BCJIEZICTBHE TOTO, YTO B cTasie 0OHapykeHo 60
peaKo BCTpevarommxcs amieneld, Bcero 10
JKUBOTHBIX SIBJIIFOTCS. HOCUTENSIMU TaKUX Te-
HOTHIOB: «b»/«b» — 1, G2Y2E2Q"/G2Y2E2Q’
-1, i(I)/li(12) — 6, ED'G'O/E3D'G'O' - 1 n
Q/Q" -1.

Bcero B EAB-nokyce crana «KpacHo-
PEYEHCKOE» YCTAaHOBJEHO 243 reHOTUMNa, 4To
rOBOPHT O OOJIbIIEM MEHETHYECKOM Pa3HO00-
pasuy B JAHHOM JIOKYCE€ IO CPAaBHEHUIO CO
cragoMm «Boctounoe», TaMm BeisiBJieHO 190 re-
HOoTUTIOB. bonee 15,7% >KMBOTHBIX SABISIIOTCS
HOCUTEJISIMH  BBILIEYKA3aHHBIX T'€HOTHUIIOB
(Tab. 3), m3 HUX 6,08% KOpPOB SBJISAIOTCS HO-
curensimu reHotunos Y2/Ii(I2) u Q/Y2.

IIpu cpaBHEHHHU YaCTOTHI BCTPEUAEMO-
ctu EAB-anneneit nByx craj yCTaHOBJICHO,
yro ammemn G2Y2E2Q’, X?=29.9, p<0,001,
01(02), X*=11,9, p<0,001 EG"” X*=30,1,
p<0,001, I X?=23 .4, p<0,001c BBICOKOI mO-
CTOBEPHOCTBIO Hallleé BCTPEYANIHNCH B CTaIe
cenpxosnpennpusitus «Bocrounoe», a an-
nemn 1O1QE2Q’, X?=15,5, p<0,001, 01]20’,
X?=65,5, p<0,001, Yz, X*=892, p<0,001,
Y.G'Y'G”, X*=59,1, p<0,001, Q" X*=12,7,
p<0,001 game sBcTpeuanucsk B ctaae «Kpacno-
PEUYCHCKOEY.

Yposenb romozurotHoctu (Ca) mo Jo-
Kycy B cenpxo3npennpustiun «BocrouHoey
cocrapysieT 8,9%, uncio 3G peKkTUBHBIX ae-
neii (Na) 11,2, B cenpxo3npeanpusitin «Kpac-
HopeueHckoe» - 6,1%, uncno 3¢ (eKTUBHBIX
anneneit (Na) 16,5. Uem Boime koadpdummeHt
TFOMO3UTOTHOCTH, TEM MEHbIIE YHCIIO 3P dek-
TUBHBIX aJUleJiel B T€HOTHIIE U TeM 3HA4H-
TEJIbHO YMEHBIIAETCS T€HETUYECKOE Pa3HO-
obpazue.

Crano cenbxosnpenmnpustusi «Bocrou-
HOE» XapakTepu3yercs 0onee HU3KOH reHeTH-
yecKol u3MeHYnuBOCThI0O 1o EAB-nokycy
IPYII KPOBH, YTO, OYEBHIIHO, CBSI3aHO ¢ OO-
Jjiee WHTEHCHUBHBIM OTOOPOM >KMBOTHBIX II0
MPOAYKTUBHOCTH [6].

EAC-nokyc. OnpeneneHsl 1eCATh aHTH-
TeHHBIX (PAaKTOPOB, KOTOpPBIE OOPa3yIOT MHO-
JKECTBEHHBIE AJUICIH, OJHAKO OHU HE CTOJb
cioxHbl, kak B EAB-nokyce. CeMelinbIM aHa-
nu3oM B ctane «Bocrounoe» oOHapyxkeHo 45
anneneii (tabi. 4), koTopbie 00pasyroT 122 re-
HOTHUIA.

Haubonbiee pacnpocTpaHeHue IMoury-
uyuyn tpy ainenst C1E, Xz u Ci(C2)W (6onee
50% >KMBOTHBIX SIBJIIFOTCSI UX HOCHTEJSIMHU),
KOTOpbIe 00pa3yroT OOoJbIIee YUCIO TOMO3H-
TOTHBIX T€HOTHUIIOB - 8 KOPOB UMEIOT F€HOTHIT
Ci(C2)W / Ci(C2)W, 16 - CiE/CiE u 14 -
Xo/Xa.

CemeitnpiM ananmuzoMm B ctane «Kpac-
HOpEYEeHCKOe» OOHapyxkeHo 43 amnenei
(Tabun. 4), koTopsle 0Opa3yroT 123 reHorumna.

Taonuua 4

Yacmoma ecmpeuaemocmu Hauboee pacnpocmpanennvix aaneneit EAC - noxyca zpynn kpoeu

6 cmadax cenvxosnpeonpuamuii « Bocmounoe» u «Kpacnopeuencrkoe»

YacToTa BCTPEYAEMOCTH, (| YacToTa BCTPEYaeMOCTH, (
Annen Annen
EAC noxyca «Boctounoey | ‘KpacHope- EAC noxyca «Boctounoey | ‘KpacHope-

YCHCKOC) YCHCKOC)

«» 0,0550 0,0891 EX, 0,0176 0.0189
Cu(Cy) 0,0451 0,0958" W 0,0275 0,0265
C.E 0.2304 0,0882° WX, 0,0216 0.0216
C.EW 0,0284 0,0161 Xo(Xy) 0,2333 0,2514
CiRiW 0,0049 0,0161 Xol/ 0,0196 0,0208
Ci(CYW 0,1093 0,0521" RiWX, 0,0157 0,0104
E 0.0343 0,0891" Ri(R)YW 0,0382 0.0768
ER;(R>) 0,0057 0.0104 RiX> 0,0245 0.0170
ER;(R)W 0 0.0170 R, 0,0471 0.0521
EW 0,0108 0,0085 IIpoune: 0,0310 0,0221

* - p<0,001

HaunOonpimee pacrnpocTpaHeHue moiy-
g 1Tk ajtenei «cy, Ci(Ca), E, Xa(X1),

C1E, (6onee 50% >KkMBOTHBIX SIBJISTFOTCS KX HO-
CUTEISIMH), KOTOpble 00pasyroT OoJbluee
YHCJIO FOMO3UIOTHBIX TEHOTHUIIOB - 9 KOpOB

116

HanbHesocmoyHblll agpapHbili eecmHuk. 2017. Ne2(42)



HayuHoe obecnievyerue AlK

06.02.00 — BemepuHapus u 300mexHus

UMEIOT TeHOTHN «cw/«c», 1 - Ci(Co))W /
Ci(C))W, 1 -C1E/CiE, 1 - E/E u 20 - Xo/X>.
N3 Bcex BBIAENECHHBIX M€HOTHIIOB MaK-
CHUMajibHOE PACIpPOCTPAHEHUE TMONYUYUIUA -
Ci(C)/Xa(X1), CiE/Xa(X1), XaoXi)«er,
Ci(C)W/X2(X1), E/X2X1), X2AXi)/Ri(Rz),
R1(R2)W/Xa(X1), Xa(X1)/X2X1), 35,3% xo-
POB B CTajie HOCUTEIHN 3THX T€HOTHUIIOB.
Ananus yacror EAC-annenei mokasadn,
4TO B CTame cenbxosnpennpusitusi «KpacHo-
pPEUYEHCKOE» C BBICOKOW JOCTOBEPHOCTHIO
yame Berpevyanuck amnenn Ci(Cz), X*=22.8,
p<0,001, E, X*=29,7, p<0,001, Ri(R2)W,
X%=15,9, p<0,001, pexe CiE, X*=95,6,
p<0,001, C1(C2)W X?=23,9, p<0,001.
YposeHp romoszurotHoctd (Ca) 1O
EAC-nokycy B cenpxosnpeanpustun «Bo-

cTouHoe» coctaBisieT 13,4%, uucno a¢dex-
TUBHBIX ajuiesieil 7,5, B CENbXO3MPEANPUATHN
«Kpacnopeuenckoe» - 11,1%, uucno >¢pdex-
TuBHBIX ayuteneit (Na) 9,1.

EAF-nokyc. OcobeHHOCTh 3TOro Jio-
KyCa 3aKJFOUaeTCs B SIBJICHUU TaK Ha3blBae-
MOH ABONMCTBEHHOM 103bl AHTUT€HA B 3PUTPO-
LIUTE, KOT7Ia MO CHJIE IeHCTBHS aHTUI€HA B pe-
aKI[UH1 FeMOJIN3a MOXKHO CYJIUTh O TOMO- U T'e-
TEPO3UTOTHOCTH (TalI. 5).

B cramax «KpacHopeueHnckoe» u «Bo-
CTOYHOE» HabJroaaeTcs sBHOE MmpeodianaHue
TOMO3HIOTHBIX T'€HOTHUIIOB 0 AAHHOMY JIO-
kycy. 407 (77,2%) xopoB «KpacHopeueH-
ckoe» u 373 (73%) xopos «Boctounoe» siBis-

OTCs HocuTeamMu reHotunos F/F u V/V.
Tabnuua 5

Yacmoma zenomunoe u anneneii EAF cucmempl 6 006HbIX cmadax cebXo3npeonpusinmuii
«Kpacnopeuenckoe» u «Bocmounoe»

Amnemm Uacrora annene I'eHOTUITB YacToTa reHOTHUIIOB
EAF noxyca | «BocrouHoe» «Kpacuopeuenckoey | EAF nokyca | «Bocrounoe» «KpacHOpeUEHCKOEY
F 0,8441 0,8557 F/F 0,7098 0,7419
\% 0,1559 0,1443 F/V 0,2686 0,2277
Hroro: 1,0000 1,0000 VIV 0,0216 0,0304
Hroro: 1,0000 1,0000

EAJ, EAL, EAM, EAZ noxkycel. Kax-
nast U3 3TUX CUCTEM MPENCTABICHA OTHUM aH-
turedom J, L, M u Z. Kaxxnplil TOKyC UMeeT
MO ABA aJIJIENst U TPU T€HOTHUIIA, 1BA U3 KOTO-
PBIX SIBJISIFOTCS] TOMO3UTOTHBIMU (Ta01. 6).

B crane cenpxosmpennpusatus «Bo-
CTOYHOE» aJJIeNIb «j» BCTpPEUaeTcs darle,
X%=25.4, p<0,001, a annens J pexe, X=97,1,
p<0,001.

Tabnuya 6

Yacmoma 2enomunog u annenei oonoparmopuvix cucmem EAJ, EAL, EAM, EAZ
6 dotinwix cmaodax cervxosnpeonpusmuii «Kpacuopeuencrkoe» u «Bocmounoe»

YacToTa anenei YacToTa TeHOTHUIIOB
Jloxycsr Ajnenu «BoCTOTHO® «KpacHo- I'enoruner «BOCTOTHO® «KpacHo-
pEeUCHCKOS» pEeUCHCKOS»
«» 08647 0,7144 «l<g» 0,7529 0,5389
EAJ J 0,13537 0,2856 Ji<g» 0,2235 0,3510
Hroro: 1,0000 1,0000 J/ 0,0236 0,1101
Hroro: 1,0000 1,0000
«I» 0,9167 0,8880 «Iy/«l» 0,8392 0,7818
EAL L 0,0833 0,1120 L/«l» 0,1549 0,2125
Hroro: 1,0000 1,0000 L/L 0,0059 0,0057
Hroro: 1,0000 1,0000
«m» 0,9647 0,9839 «m»/«m» 0,9294 0,9677
EAM M 0,0353 0,0161 M/« 0,0706 0,0323
Hroro: 1,0000 1,0000 M/M 0 0
Hroro: 1,0000 1,0000
«Z» 0,8353 0,8359 «z»l«z» 0,7020 0,6793
EAZ V4 0,1647 0,1641 7/<z» 0,2667 0,2752
Hroro: 1,0000 7/7, 0,0313 0,0455
Hroro: 1,0000 1,0000
* . P<0,001
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JlaHHble TaONMHUIBI CBHAETENBCTBYIOT O
OOJIbIIEM PACTPOCTPAHEHUU TOMO3UTOTHBIX
reHoTunoB B crage «KpacHOpeueHCKoeY.
64,9% KUBOTHBIX B CTaJle SIBIITIOTCS HOCHUTE-
JSIMH T€HOTHIIOB «j»/«j» u J/J, 78,7% - HOCH-
tenu «I»/«l» u «Ly/«l», 96,8% - HOCHUTENH
«my/«my», 72.5% - HOcuTenu «z»/«z», ZI/Z;
npuydeM OOJNIBINYIO JOJIFO COCTaBJISIOT TOMO-
3UTOTHBIE TEHOTHIIBI K<HEMBIX» aJlIeJIeH.

B crane «BocTouHOE» B U3y4E€HHBIX JIO-
Kycax 77,6% >KMBOTHBIX HOCHUTEIH TOMO3U-

TOTHBIX T€HOTHIIOB «)»/«)» 1 J/J, 84,5% - HO-
cutenn «Iy/«l» u «L»/«l», 92,9% - HOCHTENH
«my/«my», 73,3% - HocuTenu «z»/«z», ZI/Z;
npuueM OONBINYIO JOJIO, TaK JK€, KaK W B
crane «KpacHopeueHCKOe», COCTAaBIISIFOT ro-
MO3UTOTHBIC TEHOTHUIIBI KHEMBIX» aJIJICNIeH.

EAS cucrema. [lannast cucrema siBJisi-
€TCsl MOJUAJUIETIbHON, B HEH OmpeneneHsl 6
AQHTUTEHHBIX (PaKTOPOB, KOTOPBIE NAOT OOJTb-
moe uucio kombOuHanumii. Bcero B crame
«KpacHopeueHckoe» BBIBIEHO 23 ajuienel u
38 renorunos (tabdmn. 7).

Tabnuua 7

Yacmoma 2enomunos u annenei EAS-cucmemsl ¢ 0otinpix cmadax cenvxoznpeonpusimuil
«Kpacnopeuenckoe» u «Bocmounoey

Yacrora annenei

YacToTa reHOTHIIOB

Aunenn R - T'emotumer EAS IR -
EAS noxyca «BocTtounoe» «Rpactiopetert JIOKyca «BocTtounoe» «hpactiopeten
CKOE» CKOE»
«S» 0,3392 0,3548 «s»lasy 0,2078 0,2353
H’ 0,4824 0,4706 H'«s» 0,1529 0,1480
U 0,0098 0,0057 H'/H' 0,3039 0,2884
U’ 0,0255 0,0152 H'/H"” - 0,0152
Sy 0,0118 0,0123 H/U 0,0078 0,0076
S H' 0,1265 0,0987 H'/U' 0,0275" 0,0076
U - 0,0066 H/U” - 0,0076
H" - 0,0095 S1/«s» 0,0235 0,0247
H"U” - 0,0038 S1H"7«s» 00647 0,0304
HH"U"” - 0,0038 S1H'/H’ 0,1588 0,1404
ITpouwe: 0,0049 0,0190 S1H'/U' 0,0137 -
Ul«s» 0,0078 -
U'l«s» 0,0098 0,0190
IIpoune: 0,0216 0,0759

* -P<0,005, ** - p<0,001

JIaHHBIA JIOKYC OTJIMYAETCs OT OJHO-
(akTOpHBIX OOJBIIUM I€HOTUITHYECKUM pa3-
HOOOpasuem, TeM He MeHee, 276 (52,4%) ko-
POB SIBIISTIOTCS HOCHUTEJISIMH TOMO3HTOTHBIX
reHOTUIOB «sy/«s» U H'/H', Tak kak B oboux
CTazax y *KUBOTHBIX YaCTO BCTPEUAIOTCS aJl-
nenn «s» u H'.

B crane «Boctrounoe» 264 (51,7%) xo-
POBBI SIBJISIIOTCSI HOCUTENISIMA TOMO3HTOTHBIX
reHoTunoB «s»/«s», H/H" u S1H'/ S1H’, a Tak
K€ B CTaJe JOCTOBEPHO OOJIbIE HOCUTEJICH
resorunos  H/U’, X%*=8.1, p<0,005 u
S1H'/«s», X*=15,5, p<0,001

3akiouenue. Takum oOpa3om, aHau3
pacmpeneneHus ajuiesiell U TeHOTHUIIOB 9 pas-
HBIX JIOKYCOB TPYII KPOBH y >KUBOTHBIX B
JNOMHBIX CTanax ceapxo3npeanpustui «Bo-
ctouHoe» U «KpacHOopeueHCkoe» moKasal,
9TO0 B OOOMX CTamax Mpeo0JIamarT ajuiein
«a», (EAA-nokyc), G2Y2E2Q', «b», Goli,
Ii(I2), Y2 (EAB-nokyc), «c», CiE, Ci(C2)W,
X2X1) (EAC-nokyc), F (EAF nokyc), «»

(EAJ-nokyc), «1» (EAL-nokyc), «m» (EAM-
nokyc), «z» (EAZ-nokyc) u «s», H, SiH’
(EAS nokyc) u renotursl «ay/«a» (EAA-mo-
kyc), G2li/G2Y2E2Q°, G2Y2E2Q°/Ti(12),
Li(12)/Y2 (EAB-nokyc), C1E/X2(X1),
X2o(X1)/«e», C1(C2)W/Xa(X1), X2(X1)/X2(X1)
(EAC-nokyc), F/F (EAF gnokyc), «»/«»
(EAJ-nokyc), «/«l», (EAL-nokyc),
«my/«m» (EAM-nokyc), «z»/«z» (EAZ-no-
Kyc), «s»/«s», H'/H' (EAS-nokyc). 3Hauu-
TEJbHbIC PA3JIMYHs BBIBICHBI B pacrpernese-
HUH aJuleJied U T€HOTUIIOB 110 MHOTO(paKTOp-
HeiM EAB, EAC u EAS-nokycam. Crano
cenpxo3npennpusaTusi «BocrouHoe» oTinya-
ercs Ooyiee BBICOKOHM YacCTOTOW BCTpedaeMo-
cru  EAB-amneneiit G2Y2E2Q', X*=29,9,
p<0,001, 01(02), X*=11,9, p<0,001 E’»G”
X?=30,1, p<0,001, I' X>=23 4, p<0,001, reno-
tuna G2Y2E2Q'/i(I2), EAC-anneneit CiE,
X?=956, p<0,001, Ci(C2)W X>=23,9,
p<0,001, a crano «KpacnopeueHckoe» OTiIH-
yaercss OoJiee BBICOKOH HAaCTOTOH BCTpedae-
moctn EAB-amneneit 101QE2Q’, X?=15,5,
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p<0,001, 01]J20", X?=65,5, p<0,001, Ya,
X?=892, p<0,001, Y:G'Y'G", X*=591,
p<0,001, Q" X>=12,7, p<0,001, reHoTunos
Yo/Ii(lz) u Q'/Y2, EAC-amnenii Ci(C»),
X?=228, p<0,001, E, X?=297, p<0,001,
Ri(R2))W, X?=15,9, p<0,001 u reHOTHNOB
EAS-moxkyca H/U’, X?=8.1, p<0,005
S1H'/«s», X*=15,5, p<0,001.

bonee BbICOKHI YPOBEHb TOMO3UTOTHO-
ctu (Ca) B cempxosnpennpusatun «Bocrou-
Hoe» mo EAB u EAC-nokycam (8,9% u
13,4%) cBunerenbcTByeT 00 MCIOJIB30BAHUU
OBIKOB TPOM3BOAUTENEH ONM3KUX IO MPOUC-
XOXKIACHUK U BBICOKUM I'CHECTHUYCCKUM CXOO-

crBoM. Cramo cenbxosnpennpusitust «Kpac-
HOPEUEHCKOe» XapakTepusyercs Ooee BbICO-
KOH reHeTHdeckol u3MeHYnBOCThIO (Ca MO
EAB-nokycy 6,1 u EAC-nokycy — 11,1), uro
CBUETENLCTBYET 00 OCOOEHHOCTSIX Te€HETH-
YeCKOH CTPYKTYphI JAHHOTO CTaja, KOTopas,
OYEBHJIHO, SIBJISIETCSA CIEACTBHEM OOJIBIIOTO
pa3HooOpasusi reHO(pOHIa MATEPUHCKOTO TMO-
TOJIOBBSI.

3HaHUS O TEeHETUYEeCKOH CTPYyKType
CTaja pacuIMpsieT BO3MOKHOCTH UIsl BBIOOpa
U COBEPIIEHCTBOBAHUS METOAOB ILIEMEHHOM
paboThI, HANPABJIEHHBIX HA YBEIMUYEHHE MTPO-
OYKTHBHOCTH.
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