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ВОЗДЕЙСТВИЕ РАЗЛИЧНЫХ ШТАММОВ РИЗОБИЙ НА СОРТА СОИ  
СЕЛЕКЦИИ ПРИМОРСКОГО НИИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
 

Изучена эффективность применения высоковирулентных штаммов ризобий, селек-
тированных учеными ВНИИ сои, на сортах сои различных групп спелости. В результате 
проведённых исследований установлено, что в природно-климатических условиях При-
морского края наиболее эффективен штамм ризобий сои ММ-117, способствующий полу-
чению более высокой урожайности семян за счёт накопления в растениях биологического 
азота из атмосферы, и повышению устойчивости сои к грибным болезням. Предложено 
использовать его в качестве элемента сортовой технологии при возделывании среднеспе-
лых сортов Приморская 81 и Приморская 4. 
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The authors studied efficiency of use of highly-virulent strains of nodule bacteria selected by 

the scientists of All-Russian Research Institute of Soy; test object: soy varieties of different ripe-
ness. As a result of the researches carried out it has been found out that under natural-climatic 
conditions of Primorskiy Territory the most effective strain of nodule bacteria of soybean is MM-
117 which promotes higher yield of seeds due to accumulation of biological nitrogen in the plants 
from the atmosphere and higher fungus disease resistance in soy. It was suggested to use it as an 
element of the varietal technology in cultivation of middle-ripening varieties Primorskaya 81 and 
Primorskaya 4. 
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Соя занимает в мировом земледелии 

по масштабам возделывания первое место 
среди зернобобовых культур благодаря 
своим уникальным биологическим и хозяй-
ственным свойствам. Большое значение 
сои объясняется исключительностью био-
химического состава семян, где содержание 
масла составляет более 20 % и белка более 
40 %, около 5 % ценных минеральных ве-
ществ (кальций, фосфор, калий, сера и др.), 
а также около 25 различных углеводов, ви-
таминов А, В, В2, С, Д, Е, К.  

По темпам роста посевных площадей 
в нашей стране соя опережает все другие 
культуры. Неоспоримо её агротехническое 
значение, так как за счет симбиотической 
азотфиксации соя может покрывать до 80 % 
своей потребности в азоте и способствовать 
накоплению биологического азота в почве 
для последующих культур севооборота [2] .  

Учёными Всероссийского научно – 
исследовательского института сои (ВНИИ 
сои) установлено, что клубеньковые бакте-

рии оказывают на растения стимулирую-
щий и оздоравливающий эффект, улуч-
шают энергию прорастания и всхожесть се-
мян, задерживают развитие грибной и бак-
териальной микрофлоры на семенах, спо-
собствуя повышению урожайности данной 
культуры без использования агрохимика-
тов и созданию высокоадаптивных расти-
тельно-микробных систем, устойчивых к 
стрессам. В настоящее время во ВНИИ сои 
сформирована уникальная лабораторная 
коллекция чистых культур клубеньковых 
бактерий сои, включающая 340 штаммов 
[4].  

Согласно творческому соглашению 
между институтами в лаборатории селек-
ции сои Приморского НИИСХ в течение 
ряда лет проводится изучение высоковиру-
лентных штаммов ризобий селекции лабо-
ратории биологических исследований 
ВНИИ сои на сортах сои в условиях мус-
сонного климата Приморья.        
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Целью наших исследований явля-
ется изучение влияния инокуляции высоко-
вирулентными штаммами ризобий на хо-
зяйственно биологические признаки и 
устойчивость к болезням перспективных 
сортов сои селекции ФГБНУ «Приморский 
НИИСХ», и выявление наиболее компле-
ментарных сорто-штаммовых сочетаний 
для использования их в качестве элементов 
сортовой технологии. 

Методика проведения исследова-
ний. Работа выполнялась на эксперимен-
тальных полях Приморского научно-иссле-
довательского института сельского хозяй-
ства, расположенных вблизи г. Уссурийска. 
Данный район характеризуется как наибо-
лее теплый, влажный, с суровой зимой. 
Сумма активных температур (выше 100 ˚С) 
колеблется в пределах 2400-2600 0C. Гидро-
термический коэффициент – 1,6-2,0.  

Почва опытных участков – лугово-бу-
рая отбеленная с тяжелым механическим 
составом. Агрохимическая характеристика 
пахотного слоя экспериментального 
участка следующая: рН солевой вытяжки 
5,6-5,8, гидролитическая кислотность 2,2 
мг экв/100 г почвы, NO3 – 130-150 мг/кг аб-
солютно сухой почвы, P2O5 – 5,2-5,5 мг/100 
г почвы, К2О – 12,6-13,8 мг/100 г почвы, 
СаО – 13,9-15,0 мг экв/100 г почвы, гумус 
3,8 %.  

Изучение влияния штаммов ризобий 
проводилось на сортах сои различных 
групп спелости селекции Приморского 
НИИСХ (Приморская 81, Приморская 4, 
Приморская 86), внесенных в реестр селек-
ционных достижений и допущенных к ис-
пользованию по дальневосточной зоне. 

В период с 2013 по 2015 год сотруд-
ники лаборатории биологических исследо-
ваний ВНИИ сои предоставляли группы 
клубеньковых бактерий. Объектами иссле-
дований были штаммы ризобий ММ-117, 
ТБ-490, СМ-42, СБ-39, ТБ-643.  

Семена сортов сои предварительно 
были обработаны бактериальными препа-
ратами в соответствии со схемой опыта и 
высеяны в почву при норме 450 тыс. всхо-
жих семян на 1 гектар. Агротехника - обще-
принятая для Приморского края. 

Учёт пораженности грибными болез-
нями проводился по методике [1]. Подсчет 
количества, оценку клубеньков и их массы 
проводили по методике Бегун С.А [4]. 
Оценку продуктивности и учеты по основ-
ным хозяйственно ценным признакам про-
водили согласно методическим указаниям 
[3]. 

Метеорологические условия в эти 
годы были очень контрастными. 

Погодные условия периода вегетации 
2013 года были сравнительно благопри-
ятны для роста и развития сои. Температур-
ный режим был повышенным с мая по ок-
тябрь и превышал среднемноголетние зна-
чения от +0,6 до +1,5 0 С, атмосферных 
осадков в мае выпало на 32 % больше сред-
немноголетних, что повлекло за собой 
сильное переувлажнение почвы. В июне от-
клонение по осадкам от многолетних было 
незначительным, а в июле, напротив, на 102 
% больше нормы, что вызвало также пере-
увлажнение. Условия данного года были 
благоприятны для развития патогенного 
гриба Cercospora sojina Hara, вызывающего 
церкоспороз сои.  

Метеоусловия 2014 года, по данным 
агрометеостанции    п. Тимирязевский, 
были сравнительно благоприятны по 
температурному режиму для роста и 
развития сои, но крайне неблагоприятны по 
влагообеспеченности в отдельные периоды 
вегетации. С июня по сентябрь имела место 
засуха (с отклонением от 
среднемноголетних данных по сумме 
осадков на 145,9 мм), что крайне негативно 
отразилось на росте и развитии 
среднеспелых и позднеспелых сортов сои. 
Выпавшие в конце августа начале сентября 
осадки несколько улучшили состояние 
посевов сои, но уровень их урожайности 
был низким. 

Погодные условия 2015 года 
отличались несколько повышенным 
температурным режимом – отклонения от 
среднемноголетней температуры с мая по 
октябрь составили от + 0,6 до + 2,8 0С. 
Выпадение атмосферных осадков было 
неравномерным по месяцам и декадам. Так 
в мае, во второй и третьей декаде июня и 
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первой декаде июля наблюдался дефицит 
влаги, растения сои находились в несколько 
угнетенном состоянии из-за ее отсутствия. 
В августе напротив выпала двойная норма 
осадков (на 105,7 мм больше 
среднемноголетнего значения), что 
повлекло за собой сильное переувлажнение 
почвы. Достаточное количество тепла и 
влаги в конце июля и в августе 
положительно сказалось на урожайности 
среднеспелых и позднеспелых сортов сои. 
Недостаток атмосферных осадков в 
сентябре, никак не повлиял на рост и 
развитие растений сои, из-за значительного 
их переизбытка в августе.  

Результаты и обсуждения. 
Проведенное нами изучение влияния 
высокоактивных штаммов ризобий на 
количественный состав клубеньков 
показало, что при инфицировании семян 
сои ризобиями – штамм ТБ-643 был 
активнее других на среднеспелых сортах 
Приморская 81 и Приморская 4, но большое 
количество клубеньков положительного 
действия на иммунный статус и 
урожайность сортов не оказало. Как видно 
из данных таблицы 1, среднепозднеспелый 
сорт Приморская 86 активнее заражался 
бактериями штамма СМ-42.  

Таблица 1  
Влияние ризобий селекции ВНИИ сои на образование клубеньков и поражаемость сои  

грибными заболеваниями, 2013-2015 гг. 

Вариант 

Количе-
ство клу 
-беньков  
на 1 рас-
тении, 
шт 

Откло-
нение от 
кон-
троля 

Вес  
клубень-
ков с 1 
расте-
ния, г 

Откло-
нение от 
кон-
троля 

Степень 
пораже- 
ния 

церко- 
 споро-
зом, % 

Откло-
нение от 
кон-
троля 

Степень 
пораже- 
ния 

септо- 
риозом, 

% 

Откло-
нение от 
кон-
троля 

Сорт Приморская 81 (среднеспелый) 
Контроль 50,1 - 0,82 - 28,8 - 47,5 - 
Штамм ММ-117 22,7 -27,4 0,35 -0,47 19,8 -9,0 15,3 -32,2 
Штамм ТБ-490 70,1 +20,0 0,51 -0,31 17,5 -11,3 30,0 -17,5 
Штамм СМ-42 147,0 +96,9 1,34 +0,52 42,5 +13,7 21,3 -26,2 
Штамм СБ-39 157,0 +106,9 1,40 +0,58 31,3 +2,5 17,5 -30,0 
Штамм ТБ-643 173,2 +123,1 1,38 +0,56 56,3 +27,5 23,5 -24,0 

Сорт Приморская 86 (среднепозднеспелый) 
Контроль 111,8 - 1,28 - 16,0 - 16,0 - 
Штамм ММ-117 61,8 -50,0 0,94 -0,34 13,0 -3,0 32,5 +16,5 
Штамм ТБ-490 44,8 -67,0 0,52 -0,76 19,0 +3,0 33,8 +17,8 
Штамм СМ-42 160,0 +48,8 1,62 +0,34 42,5 +26,5 15,8 -0,2 
Штамм СБ-39 81,5 -30,3 0,75 -0,53 32,5 +16,5 16,7 +0,7 
Штамм ТБ-643 108,5 -3,3 1,21 -0,07 56,3 +40,3 23,5 +7,5 

Сорт Приморская 4 (среднеспелый) 
Контроль 96,2 - 1,02 - 20,3 - 30,0 - 
Штамм ММ-117 190,6 +94,4 1,84 +0,82  32,5 +12,2 55,0 +25,0 
Штамм ТБ-490 76,1 -20,1 1,11 +0,09 26,3 +6,0 56,2 +26,2 
Штамм СМ-42 92,2 -4,0 0,56 -0,46 43,8 +23,5 61,3 +31,1 
Штамм СБ-39 121,6 +25,0 1,20 +0,18 37,5 +17,2 63,8 +33,8 
Штамм ТБ-643 195,6 +99,4 2,42 +1,4 16,8 -3,5 27,5 -2,5 

 
Соя – культура, для которой повыше-

ние устойчивости к болезням всегда акту-
ально. По литературным данным, активно 
действующая бобоворизобиальная система 
снижает восприимчивость растений к зара-
жению фитопатогенами. В варианте с при-

менением штамма ММ-117 поражение бо-
лезнями на среднеспелом сорте Примор-
ская 81 было ниже, чем в контроле. Разви-
тие септориоза в среднем за три года было 
меньше, чем в контрольном варианте на 
32,2 %, церкоспороза на 9,0 %. Степень по-
ражения болезнями у данного сорта во всех 
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вариантах была ниже, чем в контроле или 
на его уровне.  

Поражение болезнями в варианте с 
применением штамма ТБ-643 у сорта При-
морская 4 было практически на уровне кон-
троля, а в остальных вариантах патогенами, 
вызывающими листовые формы грибных 
заболеваний, он поражался сильнее.  

У среднепозднеспелого сорта При-
морская 86, инфицированного штаммом 
СМ-42, хоть и количество и вес с одного 
растения клубеньков были больше, чем в 
контрольном варианте, к снижению пора-
жения болезнями это не привело. Не 
наблюдалось снижения заболеваний и во 
всех других вариантах с участием этого 
сорта. 

Среднеспелый сорт Приморская 4 во 
всех вариантах с заражением его высокови-
рулентными штаммами ризобий отреагиро-
вал снижением устойчивости к патогенам. 

Структурный анализ урожая показал, 
что штамм ММ-117 существенно, в сравне-
нии с контролем, повышал такие показа-
тели как количество бобов и семян, масса 
семян с одного растения у (среднеспелых 
сортов) (табл. 2). Симбиоз с бактериями 
данного штамма позволил получить при-
бавку урожая у сорта Приморская 81 – 3,2 
ц/га, а у сорта Приморская 4 – 1,9 ц/га.  

Ковалентная связь сложилась с сор-
том Приморская 81 и штаммом СМ-42, что 
привело к увеличению урожая на 2,5 ц/га. 
Во всех остальных вариантах наблюдалось 
снижение урожайности по сравнению с 
контролем.

Таблица 2 
Изучение влияния инокулирования активными штаммами ризобий 

на хозяйственно-биологические признаки сои, 2013-2015 гг. 

Вариант 

Вы-
сота  
рас-
те-
ния,  
см 

Высота 
прикреп-
ления 

нижнего  
боба, см 

Количе-
ство бо-
бов на 
расте-
нии,  
шт 

Количе-
ство се-
мян 

 расте-
нии,  
шт 

Повре-
ждено 
семян 
плодо-
жор-

кой, шт 

Пора-
жено  
семян  
церкос-
поро-
зом, шт 

Пора-
жено 
семян 
пероно-
споро-
зом, шт 

Масса 
семян  
с расте-
ния, 

 г 

Масс
а 

 1000 
се-

мян, г 

Уро
жай
нос
ть, 
ц/га 

Сорт Приморская 81 (среднеспелый) 
Контроль 50,6 14,6 30,6 61,2 1,4 0,8 0,6 10,2 166,7 24,2 
Штамм ММ-117  56,2 11,4 45,0 80,8 1,8 0,4 0,2 11,7 144,8 27,4 
Штамм ТБ-490  48,4 11,4 32,8 59,0 2,0 0,4 0,8 8,5 144,1 19,4 
Штамм СМ-42  54,0 14,0 39,4 73,0 2,0 0,6 0,4 11,1 152,1 26,7 
Штамм СБ-39 55,2 15,4 35,2 52,2 1,2 0,6 0,4 8,2 157,1 20,6 
ШтаммТБ-643 57,0 17,8 29,8 59,4 2,2 0,6 0,4 9,3 156,6 21,6 

  Сорт Приморская 86 (среднепозднеспелый)  
Контроль 70,0 13,8 44,8 98,6 0 0 0,6 14,3 145,0 27,0 
Штамм ММ-117  66,8 11,8 44,6 95,2 0 0,2 0 12,1 127,1 21,9 
Штамм ТБ-490  64,4 13,2 43,0 98,2 1,0 0 0 10,7 108,9 22,0 
Штамм СМ-42  55,0 11,0 32,0 75,8 0,4 0,8 1,0 13,9 183,4 26,9 
Штамм СБ-39 53,6 8,6 30,2 66,8 0,4 1,2 0 13,0 194,6 24,4 
Штамм ТБ-643 54,2 15,4 45,6 97,6 0,6 0,6 0,2 11,7 120,3 20,8 

Сорт Приморская 4 (среднеспелый) 
Контроль 78,2 16,2 54,8 116,6 1,0 0 0 13,6 116,6 26,8 
Штамм ММ-117  74,4 13,4 56,6 125,4 3,0 0,2 0 14,4 114,8 28,7 
Штамм ТБ-490  66,0 12,2 42,8 88,8 0,4 0,4 0 12,2 137,4 22,9 
Штамм СМ-42  63,0 13,6 48,0 95,2 0 0 0,2 12,1 130,8 22,6 
Штамм СБ-39 63,6 14,8 36,4 76,6 1,2 0 0 8,7 113,6 18,1 
ШтаммТСБ-643 73,4 16,0 40,8 82,8 0,4 0,2 0,6 12,3 148,6 23,1 
НСР 0,95          2,5 

 
В литературных источниках имеются 

сведения, что ризобии оказывают стимули-
рующее воздействие на проростки сои, от-
чего всхожесть отдельных сортов повыша-
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ется. Нами проведены исследования по вли-
янию активных штаммов ризобий на всхо-
жесть сои в условиях муссонного климата 
Приморья. Из полученных результатов ис-
следований следует, что инокуляция семян 

различными штаммами ризобий в большин-
стве вариантов привела к увеличению коли-
чества взошедших растений (табл. 3).

Таблица 3 
Влияние различных штаммов ризобий сои на всхожесть семян, 2013-2015 гг. 

Вариант Количество растений 
на делянке, шт 

Процент взошедших  
растений 

Отклонение  
от контроля, % 

 Сорт Приморская 81 (среднеспелый) 
Контроль 85,0 42,5 - 
Штамм ММ-117 119,5 59,8 +17,3 
Штамм ТБ-490 113,0 56,5 +14,0 
Штамм СМ-42 109,0 54,5 +12,0 
Штамм СБ-39 122,0 61,0 +18,5 
ШтаммТБ-643 152,0 76,0 +33,5 

 Сорт Приморская 86 (среднепозднеспелый) 
Контроль 130,5 65,3 - 
Штамм ММ-117 154,5 97,3 +32,0 
Штамм ТБ-490 152,5 76,2 +10,9 
Штамм СМ-42 140,0 70,0 +4,7 
Штамм СБ-39 154,0 77,0 +11,7 
Штамм ТБ-643 149,5 74,8 +9,5 

 Сорт Приморская 4 (среднеспелый) 
Контроль 141,5 70,8 - 
Штамм ММ-117 149,5 74,8 +4,0 
Штамм ТБ-490 134,0 67,0 -3,8 
Штамм СМ-42 134,0 67,0 -3,8 
1Штамм СБ-39 145,5 72,8 +2,0 
ШтаммТСБ-643 152,5 76,3 +5,5 

 
Таким образом, в результате исследо-

ваний установлено существенное воздей-
ствие высоковирулентных штаммов ризо-
бий на перспективные сорта сои различных 
групп спелости, но не всегда инфицирова-
ние растений сои приводит к снижению по-
ражения патогенами. Данный эффект дости-
гается только при наличии ковалентной 

связи растений сои и азотофиксирующей 
бактерии.  

Результаты исследований позволяют 
рекомендовать применение штамма ММ-
117 в качестве элемента сортовой техноло-
гии для среднеспелых сортов сои Примор-
ская 81 и Приморская 4. 
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