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В результате проведенных исследований установлено, что трансгрессивные формы 
по высоте растения и прикрепления нижнего боба отмечены в комбинациях Юбилей- 
ная^КЗ-6337, Росинка^КЗ-1236 и Волжана^КЗ-671, а также по массе 1000 семян - в комби
нациях Росинка^КЗ-1236 и Луч надежды*КЗ-6332. Наиболее высокие коэффициенты насле
дуемости выявлены у  комбинаций Росинка^КЗ-1236 по высоте прикрепления нижнего боба 
(H2=68%) и количеству бобов (H2=70%), в комбинации Луч надежды^КЗ-6332 по числу ветвей, 
бобов и семян H2=78% H2=86% и H2=74%, соответственно.
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INHERITANCE OF VALUABLE ECONOMIC CHARACTERS 
OF SOY INTERSPECIES HYBRIDS OF THE THIRD GENERATION

As a result o f  studies it has been found out that in regard to the height ofplant and affixion 
o f  the lower bean the transgressive form s have been noticed in the following combinations: 
Yubileynaya^KZ-6337, Rosinka*KZ-1236 and Volzhana*KZ-671, and also in regard to weight o f  
1000 seeds -  in the following combinations: Rosinka^KZ-1236 and Luch Nadezhdy^KZ-6332. In 
regard to height o f  affixion o f the lower bean (H2=68%) and quantity o f  beans (H2=70%) the highest 
coefficients ofheritability has beenfound in combinations Rosinka *KZ-1236; in regard to the number 
o f branches, beans and seeds H2=78% H2=86% and H2=74% - in combination Luch Nadezhdy^KZ- 
6332, respectively.
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Для улучшения селекционно-генети
ческих показателей и продуктивности сои 
в селекционной практике большое значе
ние имеет изучение изменчивости и насле
дования ценных хозяйственных признаков 
при гибридизации. При этом большинство 
хозяйственно-ценных признаков культур
ных растений обусловлено полигенами. 
Поэтому они проявляют количественную 
изменчивость. При создании культурных

сортов с определенным набором селекти
руемых признаков успех гибридизации в 
значительной мере зависит от подбора ро
дительских форм и от наличия достаточ
ного количества селекционного материала, 
обладающего значительным генетическим 
разнообразием исследуемых признаков. В 
связи с этим использование диких форм 
сои в селекционном процессе позволяет 
избежать генетического разнообразия у со
временных сортов. При этом одним из
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наиболее ответственных и важных этапов 
при создания гибридов является изучение 
характера наследования хозяйственно-цен
ных признаков на начальных этапах отбора.

Цель исследований -  изучить наследо
вание хозяйственно-ценных признаков меж
видовыми гибридами сои третьего поколе
ния.

Материал и методика исследований.
Агрометеорологические условия 2010 года 
для роста и развития сои были удовлетвори
тельными. Весна 2010 года была поздней, с 
резкими перепадами температур и силь
ными ветрами. Летний сезон характеризо
вался теплой и дождливой погодой. Осень 
была преимущественно теплой, с неравно
мерным распределением осадков. Почва 
опытного участка Дальневосточного ГАУ 
лугово-черноземовидная.

Для спонтанной гибридизации в 
2007 году подобрано 8 исходных форм, из 
них 4 сорта культурной сои (амурской 
селекции: Грибская кормовая, Луч
надежды, Росинка, Юбилейная и селекции 
НПО «Волгоградская» Волжана, 
характеризующиеся белой окраской 
венчика цветка) и 4 формы G. soja, 
собранные в Зейском районе, в качестве 
доноров скороспелости. В 2008 г. 
идентифицировали Fi, получено 1107 
гибридов. В 2009 и 2010 гг. проведен посев 
гибридных питомников второго и третьего 
поколений соответственно. Естественное 
переопыление и идентификацию гибридов 
первого поколения проводили по методике 
А.Я. Ала [1]. Родительские формы высевают 
из расчёта 200 семян культурной 
(материнской) сои и 400 отцовской (дикой 
или культурной) одной комбинации. 
Площадь питания одного растения 45х20 см. 
В лунку высевают одно семя материнского 
растения сои и 2 отцовского. Во время 
вегетации по мере необходимости дикую 
сою направляли вокруг культурной.В 
лабораторных условиях определяли 
структуру урожая по массе семян с одного 
растения, числу бобов, массе 1000 семян, 
длине стебля, числу ветвей, числу узлов на 
главном стебле. Отобранные растения 
высевали в гибридном питомнике третьего 
года по схеме мать-гибрид-отец. Площадь 
питания одного растения 5*45 см.

У гибридных растений в третьем поко
лении определяли степень и частоту поло
жительных трансгрессий изучаемых призна
ков, по методике Г.С. Воскресенской и В.И. 
Шпота [2]. Степень трансгрессии рассчиты
вали по формуле

Т =  ЛГ х 100 _
1с% 100■П

где Тс -  степень трансгрессий признака,%; 
П г  -  максимальное значение признака 
у гибрида данной комбинации (сред
нее значение в отобранной группе луч
ших растений по конкретному при
знаку);
Пр -  максимальное значение признака 
у наибольшего из родительских форм 
данной комбинации.
Частоту трансгрессии рассчитывали 

по формуле:
А х 100

Т  =1 Ч Б
где Тч - частота трансгрессии,%

А -  число гибридных растений, превы
шающих наибольшего родителя;
Б -  число проанализированных по дан
ному признаку гибридных растений. 
Коэффициент наследуемости вычис

ляли, исходя из теоретических допущений 
о том, что H2 равен удвоенному коэффици
енту корреляции между фенотипами роди
телей и потомством [4].

Результаты исследований. Синтетиче
ская селекция основана на использовании для 
отбора исходного материала, создаваемого 
путем гибридизации различных сортов и 
форм сельскохозяйственных растений. Транс
грессивная синтетическая селекция - это от
бор в расщепляющихся после гибридизации 
поколениях особей с трансгрессиями и после
дующая их генетическая стабилизация.

Трансгрессии и новообразования у гибри
дов возникают наиболее часто при использо
вании этого метода потому, что хозяйственно
ценные признаки у растений обусловлены не
сколькими полимерными генами.

В результате генетической рекомбинации 
при скрещивании в отдельных генотипах про
исходит трансгрессивное сочетание в одном
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генотипе полимерных генов аддитивного дей
ствия, что обуславливает более сильное выра
жение признака в сравнении с обеими роди
тельскими формами [3].

В связи с этим нами рассчитаны степень 
и частота трансгрессии у гибридов третьего 
поколения (табл. 1).

Таблица 1

Степень положительной трансгрессии гибридов третьего поколения,% (2010 г.)

Показатели

Гибридные комбинации
Юбилейнаях

КЗ-6337
Волжанах

КЗ-671
Росинках
КЗ-1236

Луч надеждых 
КЗ-6332

Тс Тч Тс Тч Тс Тч Тс Тч
Высота растений 13,51 33,83 35,05 50,83 5,21 47,57 18,56 16,67
Высота прик. ниж. боба 50,0 18,99 8,33 5,0 25,0 12,62 25,0 37,5
Число ветвей -18,2 - -10 - -45,5 - -63,6 -
Число узлов. -30,0 - -36,84 - -35,0 - -31,58 -
Количество бобов. -47,06 - 97,9 8,33 -47,86 - -43,7 -
Число семян -76,94 - -26,43 - -78,81 - -76,95 -
Масса семян с 1 растения -27,59 - 29,17 6,77 -47,83 - -56,52 -
Масса 1000 семян -1,95 - -9,55 - 7,75 48,69 18,06 8,33
«-» - отрицательные значения трансгрессии, свидетельствуют о том, что гибридные растения по данному показа
телю не превосходят родительские формы_________________________________________________________________

Из приведенных данных следует, что 
трансгрессивные растения в третьем поко
лении выявлены не по всем признакам. По 
высоте растения степень трансгрессии варьи
ровала от 5,21 до 35,05%, при частоте транс
грессии от 16,67 до 50,83%. Наиболее высо
кие значения этого селекционно-генетиче
ского показателя установлены в комбинации 
ВолжанахКЗ-671.

По высоте прикрепления нижнего боба 
этот показатель находился в пределах от 
25,0% (РосинкахКЗ-1236 и Луч 
надеждыхКЗ-6332) до 50,0% (Юбилей- 
наяхКЗ-6337). Частота трансгрессии соста
вила 12,62, 37,5 и 18,99%, соответственно.

По числу бобов трансгрессивные формы 
выявлены в комбинации ВолжанахКЗ-671. 
Частота появления гибридов, превышающих 
лучшего родителя составила 8,33%

По основному признаку продуктивности 
-  массе семян с одного растения -трансгрес
сивные формы отмечены в комбинации Вол- 
жанахКЗ-671. Степень трансгрессии соста
вила 29,17%, при частоте трансгрессии 
6,77%.

По массе 1000 семян трансгрессивные 
формы выявлены в комбинациях Луч 
надеждыхКЗ-6332 и РосинкахКЗ-1236. В 
комбинации Луч надеждыхКЗ-6332 выяв
лено 8,33% трансгрессивных форм, которые

превышают лучшего родителя на 18,06%, а в 
комбинации РосинкахКЗ-1236 эти показа
тели были равны 48,69 и 7,75%, соответ
ственно.

Следует отметить, что ни в одной комби
нации скрещиваний не обнаружено превы
шение лучшего родителя -  дикой формы сои 
по числу семян.

Таким образом, проведенный селекци
онно-генетический анализ третьего поколе
ния межвидовых гибридов позволил выде
лить комбинацию ВолжанахКЗ-671 выще- 
пившую трансгрессивные формы по ком
плексу хозяйственно-ценных признаков (вы
сота растений, высота прикрепления нижних 
бобов, и масса семян с одного растения). 
Кроме этого, выявленные трансгрессивные 
формы в других исследуемых комбинациях 
позволят отобрать лучшие гибриды для даль
нейшего изучения. Особенно по массе 1000 
семян, так как данный показатель является 
довольно устойчивым и генетически обуслов
ленным элементом продуктивности. Их ис
пользование в гибридной селекции даст воз
можность с меньшими издержками при мень
шем объеме изучаемого материала создавать 
высокоэффективные комбинации.

Однако в гибридной популяции Вол- 
жанахКЗ-671 отмечены растения с растрески-
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вающимися бобами, которые могут быть ис
пользованы в скрещиваниях в качестве роди
тельского компонента, но при отборе гибрид
ного потомства необходимо проводить жест
кую выбраковку форм с растрескивающимися 
бобами.

Определение коэффициента наследуемо
сти у самоопылителей в первом поколении не
эффективно, так как расщепления признаков

не наблюдается. Значение наследуемости для 
второго поколения мало что дает селекцио
неру, поскольку массовый отбор в селекции 
самоопылителей применяется реже, чем инди
видуальный [5, 6]. Следовательно, вычисле
ние данного селекционно-генетического пока
зателя нами проводилось в третьем поколении 
по восьми хозяйственно-ценным признакам 
(табл. 2).

Таблица 2
Величина количественных признаков и их наследуемость у межвидовых гибридов сои третьего 
_________________________________ поколения, 2010 г.__________________________________

Показатель
ЮбилейнаяхКЗ-

6337 ВолжанахКЗ-671 РосинкахКЗ-
1236

Луч
надеждыхКЗ-

6332
Х г H2 Х г H2 Х г H2 Х г H2

Высота растения, см 103 0,28 56* 91 0,18 36* 97 0,28 56 85 0,23 46
Высота прикрепления 
нижнего боба, см 12 0,26 52 11 0,27 54 11 0,34 68 11 0,12 24

Число ветвей, шт 1,2 0,18 36 4,7 0,15 30 1,7 0,14 28 1,3 0,39 78
Число узлов, шт. 11 0,21 42 11 0,13 26* 10 0,21 42 10 0,14 28
Количество бобов, шт. 39 0,24 48 105 0,12 24* 40 0,35 70 38 0,43 86
Количество семян, шт. 92 0,18 36 124 0,29 58 79 0,26 52 71 0,37 74
Масса семян с одного 
растения, г 11 0,21 42 11 0,23 46 8 0,21 42 7 0,27 54

Масса 1000 семян, г 178 0,14 28 76 0,24 48 133 0,27 54 123 0,23 46
Примечание * - коэффициент наследуемости рассчитан по отцовской форме;
Х  - среднее значение показателя; H2 -  наследуемость признака; г -  коэффициент корреляции

Определив коэффициенты наследуемо
сти у межвидовых гибридов третьего поколе
ния, установили, что этот селекционно-гене
тический показатель сильно варьирует в за
висимости не только от используемого гено
типа, но и от признака. Наиболее высокие ко
эффициенты наследуемости выявлены 
только у комбинаций РосинкахКЗ-1236 по 
высоте прикрепления нижнего боба 
(H2=68%) и количеству бобов (H2=70%) и 
Луч надеждыхКЗ6332 по числу ветвей, бобов 
и семян, H2=78% H2=86% и H2=74%, соответ
ственно. Низкие значения коэффициента 
наследуемости (H2=24-30%) отмечены по че
тырем признакам: в комбинации Юбилей- 
наяхКЗ-6337 по массе 1000 семян, в комбина
ции ВолжанахКЗ671 по числу ветвей, узлов и 
бобов, в комбинации Луч надеждыхКЗ6332 
по высоте прикрепления нижних бобов и 
числу узлов, в комбинации РосинкахКЗ-1236

по числу ветвей. По всем остальным призна
кам во всех изучаемых комбинациях коэффи
циенты наследуемости характеризовались 
средними значениями (H2=36-58%).

Необходимо отметить, что в комбинации 
ВолжанахКЗ-671 выявлено наибольшее коли
чество промежуточных гибридов. В связи с 
этим определение коэффициентов наследуе
мости у данной комбинации проводили по по
казателям высоты растения, числу узлов и бо
бов по отцовской форме, по высоте прикреп
ления нижних бобов, количеству семян, массе 
семян и массе 1000 семян по материнской 
форме.

Заключение. В результате проведен
ных исследований выявлены:

- трансгрессивные формы по высоте рас
тения и прикрепления нижнего боба отме
чены в комбинациях ЮбилейнаяхКЗ-6337, 
РосинкахКЗ-1236 и ВолжанахКЗ-671, а так 
же по массе 1000 семян в комбинациях Ро-
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синкахКЗ-1236 и Луч надеждыхКЗ-6332. Ги
бриды превысили лучшего родителя по коли
честву бобов и массе семян с одного растения 
в комбинации ВолжанахКЗ-671 и по высоте 
растения и прикрепления нижнего боба в 
комбинации Луч надеждыхКЗ-6332;

- наиболее высокие коэффициенты насле
дуемости у комбинаций РосинкахКЗ-1236 по 
высоте прикрепления нижнего боба (H2=68%) 
и количеству бобов (H2=70%) и Луч 
надеждыхКЗ6332 по числу ветвей, бобов и се
мян H2=78% H2=86% и H2=74%, соответ
ственно.
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