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Аннотация. В результате проведенных исследований было установлено, что при взя-
тии с маточных кустов зеленых черенков груши в первой декаде июня (07 июня) и при об-
работке срезов стимулятором роста β-индолил-3-масляной кислотой (ИМК) (50 мг/л), наи-
большей степенью их укоренения обладали формы ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2.  Наибольшим 
количеством укорененных черенков обладали клоновые подвои груши ПГ 12 (к), ПГ 17-16, 
ПГ 2. Без обработки регулятором роста растений наилучшими результатами укореняемости 
и количеством укорененных черенков характеризовались формы ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2. 
При обработке указанным стимулятором роста растений (50 мг/л) срезанных во второй де-
каде июня (20 июня) зеленых черенков и последующем укоренении было установлено, что 
лучшими показателями укореняемости и укоренившимися черенками являются ПГ 12 (к), 
ПГ 17-16, ПГ 2. Наибольшим процентом укоренения и укоренившимися черенками груши 
без использования стимулятора роста растений характеризовались формы ПГ 12 (к), ПГ 17-
16, ПГ 2. Наибольшей длиной приростов, длиной корневой системы при обработке стиму-
лятором роста растений обладали формы ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 12, ПГ 2. Без применения 
стимулятора роста растений лучший результат длины приростов и длины корневой системы 
имели формы ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 12, ПГ 2. После взятия с маточных кустов зеленых 
черенков груши во второй декаде июня (20 июня) и при обработке срезов стимулятором 
роста растений β-индолил-3-масляной кислотой (ИМК) (50 мг/л) и без обработки, лучшими 
формами являлись ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 12, ПГ 2. Наибольшей длиной приростов, дли-
ной корневой системы при обработке и без обработки стимулятором роста растений харак-
теризовались формы ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 12, ПГ 2.
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Abstract. As a result of the conducted studies, it was found that when green pear cuttings 
were taken from uterine bushes in the first decade of June (June 07) and when the slices were 
treated with the growth stimulant β-indolyl-3-butyric acid (IBA) (50 mg/l), the forms PG 12 
(k), PG 17-16, PG 2 had the greatest degree of their rooting. The clonal rootstocks of pears 
PG 12 (k), PG 17-16, PG 2 had the largest number of rooted cuttings. Without treatment with 
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a plant growth regulator, the best results of rooting and the number of rooted cuttings were 
characterized by the forms PG 12 (k), PG 17-16, PG 2. When treated with the plant this growth 
stimulator (50 mg/l), green cuttings cut in the second decade of June (June 20) and subsequent 
rooting allowed us to establish that the best indicators of rooting and rooted cuttings were PG 12 
(k), PG 17-16, PG 2. Without the use of a plant growth stimulator, the forms PG 12 (k), PG 17-
16, PG 2 were characterized by the highest percentage of rooting and rooted pear cuttings. When 
treated with the plant growth stimulator, the forms PG 12 (k), PG 17-16, PG 12, PG 2 had the 
greatest length of increments and the greatest length of the root system. Without the use of a plant 
growth stimulator, the forms PG 12 (k), PG 17-16, PG 12, PG 2 had the best result of the length 
of the increments and the length of the root system. After taking green pear cuttings from uterine 
bushes in the second decade of June (June 20) and when treating the slices with the plant growth 
stimulant β-indolyl-3-butyric acid (IBA) (50 mg/l) and without treatment, the best forms were 
PG 12 (k), PG 17-16, PG 12, PG 2. PG 12 (k), PG 17-16, PG 12, PG 2 were characterized by 
the greatest length of increments, the length of the root system during treatment and without 
treatment with a plant growth stimulator.

Keywords: terms of cutting, growth regulator, cuttings, forms
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Введение. Груша (Pyrus domestica 
Medic.) относится к роду Pyrus подсемей-
ства Яблоневых (Pomoideae) семейства 
Розовых (Rosaceae), насчитывающему 
около 60 видов, распространенных в уме-
ренном поясе Европы, Азии и Северной 
Африки. На территории России известно 
около 35 дикорастущих видов, в том числе 
три – в европейской части страны.

Большое количество сортов груши 
обладают желтой, зеленой или желто-зе-
леной окраской кожицы плодов. Нечасто 
на плодах имеется румянец различной вы-
раженности, но проявление его нестабиль-
но. Плоды груши с ярко-красной окраской 
выглядят красивее и являются более при-
влекательными для покупателей. Один 
из самых доступных способов получить 
растения с такими плодами заключается в 
использовании антоциановых мутантов в 
гибридизации [1, С. 65].

Груша является очень трудной се-
мечковой культурой, которая укореняется 
без специализированных химических пре-
паратов [2, С. 96–104].

В настоящее время имеется очень 
много стимуляторов роста растений с 
помощью которых различные плодовые 
культуры, в том числе и груша, могут уко-
реняться [2, С. 96–104].

Применение регуляторов роста, а 
также различных комплексных препара-

тов, обладающих большим спектром физи-
ологического действия на растение, имеет 
большое значение [3, С. 100; 4, С. 42–46].

При обработке базальной части че-
ренков стимуляторами роста растений 
вода и питательные вещества быстро по-
ступают к месту обработки, что приводит 
к активизации существующих меристема-
тических тканей, образованию каллуса, 
развитию корневых зачатков [5, С. 50; 6, 
С. 34–37].

При ускоренном образовании и раз-
витии корневой системы стимуляторы ро-
ста способствуют росту надземной части 
при экономии времени, дают возможность 
приобрести здоровый посадочный мате-
риал [7, С. 230].

При соблюдении оптимальных сро-
ков черенкования и режимов укоренения 
черенки (например, зеленые черенки) рас-
тений различных видов укореняются нео-
динаково. Исследователями установлено, 
что укореняемость зеленых черенков в 
значительной степени обусловлена разно-
стью климатических условий географиче-
ских районов [8, С. 50].

Цель исследований состоит в том, 
чтобы с помощью стимулятора роста 
растений β-индолил-3-масляной кислоты  
укоренить зеленые черенки подвоев гру-
ши, а также изучить сроки черенкования 
у данных форм.
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Методика исследований. Много-
летняя работа проводилась в Федеральном 
научном центре имени И. В. Мичурина. В 
процессе работы осуществлялись экспе-
риментальные исследования по изучению 
укореняемости на следующих формах 
груши: ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 12, ПГ 2, 
OHF 333, Piro II, 4-39, 4-26.

В работе использована β-индо-
лил-3-масляная кислота (ИМК) (50 мг/л), 
с помощью которой зеленые черенки со-
ртов груши укоренялись. Укоренение че-
ренков проводили в пленочных парниках 
с системой автоматизированного тумано-
образования.

Метод зеленого черенкования пред-
усматривает выращивание полноценных 
саженцев из побегов текущего года (дли-
на 12–15 см), взятых с материнского рас-
тения. Для изучения зависимости степени 
укореняемости зеленых черенков от фаз 
вегетации маточных растений черенкова-
ние проводилось через каждые 5–7 дней, 
начиная с момента, когда с одного побе-
га можно было взять по 1–2 черенка, до 
окончания роста побегов.

В экспериментах использовались 
маточные растения различного возраста: 
деревья (7–12 лет), кустарники 5–10 (лет). 
Размер черенка определялся длиной ме-
ждоузлий: у сильнорослых побегов они 
нарезались с одним междоузлием, у сла-
борослых с двумя – четырьмя. Нижние 
листья удалялись полностью, верхние – 
укорачивались или оставлялись целыми. 
Срезы осуществлялись лезвием острой 
бритвы, так как при этом способе не до-
пускалось сжатия живых клеток луба и 
повреждения коры. Побеги срезались в 
утренние часы. Учитывалось их местопо-
ложение на материнском растении и че-
ренка на побеге.

Для черенкования использовались 
боковые отрастающие побеги из сред-
ней части кроны. Черенки высаживали 
во влажный субстрат под углом 45о. В ка-
честве субстрата укоренения применяли 
смесь торфа и речного песка в соотноше-
нии 1:1. Схема посадки – 5×5 см. Опыты 
закладывались в трехкратной повторно-
сти по 120 черенков в каждом повторении.

Изучение укореняемости зеленых 
черенков было проведено в теплице с пле-
ночным покрытием, оснащенной тумано-

образующей установкой по общеприня-
той методике Н. Н. Коваленко (2011) [9].

Результаты исследований. Безус-
ловно, результаты укоренения зеленых 
черенков в большей части зависят от био-
логических особенностей (фаз вегетации 
и др.) древесных растений, а также пери-
одов, связанных с различной степенью ро-
ста и развития побегов [10, С. 53].

В результате проведенных исследо-
ваний было установлено, что при взятии с 
маточных кустов зеленых черенков груши 
в первой декаде июня (07 июня) и при об-
работке срезов стимулятором роста β-ин-
долил-3-масляной кислотой (ИМК) в дозе 
50 мг/л, наибольшей степенью их укоре-
нения (от 100 до 110 %) обладали формы 
ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2.

Хорошее укоренение было отмече-
но у форм груши OHF 333 (65,0 %), Piro II 
(60,0 %). Формы 4-26 и 4-39 укоренились 
на 55,0 и 50,0 % (рис. 1).

Наибольшим количеством укоре-
ненных черенков (от 83,3 до 91,7 шт.) об-
ладали клоновые подвои груши ПГ 12 (к), 
ПГ 17-16, ПГ 2. Формы OHF 333 и Piro II 
укоренились на 50,0 и 54,2 штук. Средней 
укореняемостью характеризовались под-
вои 4-26 – 45,8 шт., 4-39 – 41,7 шт. (рис. 1).  

Без обработки регулятором роста че-
ренков груши наилучшими результатами 
укореняемости (от 90,0 до 95,0 %) харак-
теризовались формы ПГ 12 (к), ПГ 17-16, 
ПГ 2. Хорошее укоренение имели формы 
груши OHF 333 (55,0 %), Piro II (50,0 %). 
Формы 4-26 и 4-39 укоренились на 45,0– 
40,0 % соответственно (рис. 2).

Наилучший результат укоренения 
без использования стимулятора роста 
растений продемонстрировали клоновые 
подвои груши ПГ 2 (75,0 шт.) и ПГ 12 (к), 
ПГ 17-16 (79,2 шт.). Хорошо укоренились 
формы OHF 333 (45,8 шт.), Piro II (41,7 шт.). 
Средней укореняемостью обладали формы 
4-39 и 4-26 (данный показатель составлял 
33,3 и 37,5 шт. соответственно) (рис. 2).

Далее у выкопанных из парника уко-
ренившихся форм груши была измерена 
длина прироста и длина корневой систе-
мы. На основании этого исследования 
выявляется зависимость скорости роста 
и развития корневой системы и побегов 
молодых растений от применения стиму-
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Рисунок 1 – Влияние сроков черенкования на укореняемость зеленых черенков
форм груши при использовании стимулятора роста растений

β-индолил-3-масляная кислота (ИМК) (50 мг/л) (I декада июня)
Figure 1 – The effect of cuttings on the rootability of green cuttings

of pear forms when using the plant growth stimulator
β-indolyl-3-butyric acid (BCI) (50 mg/l) (I decade of June)

Рисунок 2 – Влияние сроков черенкования на укореняемость зеленых черенков
форм груши без применения стимулятора роста растений (I декада июня)

Figure 2 – The effect of cuttings on the rootability of green cuttings
of pear forms without the use of a plant growth stimulator (I decade of June)
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лятора роста и корнеобразования (табл. 1 
и 2).

В результате проведенных иссле-
дований, при взятии с маточных кустов 
зеленых черенков груши в первой декаде 
июня (07 июня) и при обработке стимуля-
тором роста β-индолил-3-масляной кисло-
той (ИМК) (50 мг/л), наибольшей длиной 
приростов (от 13,7 до 14,1 см) характери-
зовались формы груши ПГ 12 (к), ПГ 17-
16, ПГ 2 (табл. 1).

Среднюю длину приростов имели 
формы OHF 333 и Piro II (12,8–12,5 см 
соответственно). Наименьшая длина при-
ростов была отмечена у форм груши 4-26 
(10,7 см) и 4-39 (10,9 см) (табл. 1).

Без применения стимулятора роста 
лучший результат (от 13,0 до 13,5 см) был 
отмечен у форм ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2. 
Средними показателями длины приростов 
являлись формы груши OHF 333 (12,2 см), 
Piro II (11,9 см). Приростом 10,1 и 10,4 см 
характеризовались 4-26, 4-39 (табл. 1).

Наибольшая длина корневой систе-
мы при обработке черенков ИМК (50 мг/л) 
(от 8,3 до 8,8 см) была отмечена у форм 

груши ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2. Среднюю 
длину корневой системы имела форма гру-
ши OHF 333 (5,3 см). Наименьшей длиной 
корневой системы (4,2–4,7 см) характери-
зовались Piro II, 4-26, 4-39 см (табл. 1).

Без обработки стимулятором роста 
наибольшая длина корневой системы (от 
6,7 до 8,2 см) была у форм груши ПГ 12 
(к), ПГ 17-16, ПГ 2. Средней длиной кор-
невой системы (от 4,3 до 4,8 см) характе-
ризовались формы OHF 333, Piro II, 4-26. 
Форма 4-39 имела длину корневой систе-
мы в 3,7 см (табл. 1).

При обработке стимулятором роста 
растений β-индолил-3-масляной кислотой 
(ИМК) (50 мг/л), срезанных во второй де-
каде июня (20 июня) зеленых черенков и 
последующем их укоренении было уста-
новлено, что лучшими показателями уко-
реняемости являются формы ПГ 12 (к) и 
ПГ 17-16 (100,0 %); ПГ 2 (95,0 %). Хорошая 
укореняемость (от 50,0 до 60,0 %) отмечена 
у форм груши 4-26, Piro II, OHF 333. Форма 
4-39 укоренилась на 45,0 % (рис. 3).

Наибольшим количеством укоре-
нения клоновых подвоев груши при ис-

Таблица 1 – Биометрические показатели роста и развития укоренившихся черенков в 
первой декаде июня
Table 1 – Biometric indicators of growth and development of rooted cuttings in the first 
decade of June

Форма Длина прироста, см Длина корневой системы, см
min max средняя min max средняя

β-индолил-3-масляная кислота (ИМК) (50 мг/л)
ПГ 12 (к) 13,1 14,5 13,8±0,7 8,0 8,6 8,3±0,6
ПГ 17-16 13,3 15,0 14,1±1,2 8,7 9,0 8,8±0,7
ПГ 2 13,0 14,5 13,7±0,6 8,1 8,5 8,3±0,7
OHF 333 12,1 13,0 12,5±0,2 5,2 6,4 5,3±0,1
Piro II 12,2 13,4 12,8±0,3 4,4 5,0 4,7±0,3
4-26 10,2 11,3 10,7±0,8 4,0 4,7 4,3±0,5
4-39 10,4 11,5 10,9±0,1 4,0 4,5 4,2±0,4

Контроль (вода)
ПГ 12 (к) 12,8 13,5 13,1±0,4 6,9 7,4 7,1±0,2
ПГ 17-16 13,0 14,0 13,5±0,6 8,0 8,4 8,2±0,7
ПГ 2 12,6 13,4 13,0±0,5 6,4 7,1 6,7±0,4
OHF 333 12,0 12,4 12,2±0,3 4,7 5,0 4,8±0,3
Piro II 11,9 12,0 11,9±0,7 4,3 4,7 4,5±0,2
4-26 9,9 10,9 10,4±0,5 4,2 4,5 4,3±0,3
4-39 9,7 10,5 10,1±0,1 3,5 4,0 3,7±0,4
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Рисунок 3 – Влияние сроков черенкования на укореняемость зеленых черенков
сортов груши при использовании стимулятора роста растений

β-индолил-3-масляная кислота (ИМК) (50 мг/л) (II декада июня)
Figure 3 – The effect of cuttings on the rootability of green cuttings

of pear varieties when using the plant growth stimulator
β-indolyl-3-butyric acid (BCI) (50 mg/l) (II decade of June)

пользовании стимулятора роста растений 
(от 75,0 до 83,3 шт.) характеризовались 
черенки ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2. Хоро-
шо укоренились OHF 333, Piro II, 4-26, где  
данный показатель составлял от 41,7 до 
50,0 шт. Форма 4-39 укоренилась лишь на 
37,5 шт. (рис. 3).

Наибольшим результатом укоре-
нения без использования стимулятора 
роста растений (от 70,1 до 75,0 %) харак-
теризовались формы ПГ 12 (к), ПГ 17-16, 
ПГ 2. Хорошо укоренилась форма OHF 333 
(45,8 %). Средний результат укоренения 
продемонстрировали формы Piro II (37,5 %), 
4-26 (33,3 %), 4-39 (29,2 %) (рис. 4).

Без обработки стимулятором роста у 
форм ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2 лучшие 
результаты укореняемости составили от 
85,0 до 90,0 шт. Хорошее укоренение (от 
40,0 до 55,0 шт.) имели формы OHF 333, 
Piro II, 4-26. Средняя укореняемость была 
отмечена у формы 4-39 (35,0 шт.) (рис. 4).

Во второй декаде июня при взятии с 
маточных кустов зеленых черенков груши 
и при обработке их стимулятором роста 
β-индолил-3-масляной кислотой (ИМК) 
(50 мг/л), наибольшей длиной приростов 
(от 13,0 до 13,6 см) характеризовались 

формы груши ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2 
(табл. 2).

Средними результатами длины при-
ростов являлись формы груши OHF 333 и 
Piro II (12,0 см). Наименьшая длина при-
ростов была отмечена у форм 4-26 (9,9 см) 
и 4-39 (9,7 см) (табл. 2).

Без использования стимулятора ро-
ста наибольшую длину приростов (от 12,5 
до 13,2 см) имели формы ПГ 12 (к), ПГ 17-
16, ПГ 2. Средними результатами харак-
теризовались формы OHF 333 (10,9 см) и 
Piro II (11,0 см). У форм 4-26 и 4-39 длина 
приростов составляла 9,7–9,2 см соответ-
ственно (табл. 2).

Наибольшая длина корневой систе-
мы при обработке стимулятором роста 
ИМК (50 мг/л) отмечена у форм ПГ 12 (к), 
ПГ 2 (7,5 см) и ПГ 17-16 (к) (7,9 см). Сред-
ней длиной корневой системы характери-
зовалась OHF 333 (5,6 см). Формы Piro II, 
4-26, 4-39 имели длину корней 3,6–4,2 см 
(табл. 2).

Без обработки стимулятором роста 
наибольшую длину корневой системы 
(от 6,2 до 7,7 см) отмечали у форм ПГ 12 
(к), ПГ 17-16, ПГ 2. Средним показателем 
(5,2 см) характеризовалась форма OHF 
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Рисунок 4 – Влияние сроков черенкования на укореняемость зеленых черенков
сортов груши без применения стимулятора роста растений (II декада июня)

Figure 4 – The effect of cuttings on the rootability of green cuttings
of pear varieties without the use of a plant growth stimulator (II decade of June)

Таблица 2 – Биометрические показатели роста и развития укоренившихся черенков 
во второй декаде июня
Table 2 – Biometric indicators of growth and development of rooted cuttings in the second 
decade of June

Форма Длина прироста, см Длина корневой системы, см
min max средняя min max средняя

β-индолил-3-масляная кислота (ИМК) (50 мг/л)
ПГ 12 (к) 12,7 14,0 13,3±0,3 7,0 8,0 7,5±0,4
ПГ 17-16 13,0 14,3 13,6±0,9 7,5 8,4 7,9±0,05
ПГ 2 12,5 13,5 13,0±0,6 7,0 8,0 7,5±0,3
OHF 333 11,5 12,5 12,0±0,8 5,2 6,0 5,6±0,7
Piro II 11,8 12,3 12,0±0,3 4,0 4,4 4,2±0,5
4-26 9,8 10,1 9,9±0,2 3,7 4,2 3,9±0,8
4-39 9,4 10,0 9,7±0,2 3,2 4,1 3,6±0,03

Контроль (вода)
ПГ 12 (к) 12,4 13,0 12,7±0,2 6,2 7,0 6,6±0,5
ПГ 17-16 13,0 13,5 13,2±1,1 7,4 8,0 7,7±0,4
ПГ 2 12,0 13,1 12,5±0,9 6,0 6,4 6,2±0,8
OHF 333 10,2 11,7 10,9±0,7 5,0 5,4 5,2±0,9
Piro II 10,5 11,5 11,0±0,6 3,6 4,0 3,8±0,1
4-26 9,5 9,9 9,7±0,1 3,6 3,7 3,6±0,2
4-39 9,0 9,5 9,2±0,08 3,0 3,5 3,2±0,3



34 Дальневосточный аграрный вестник. 2023. Том 17. № 3

Агрономия	 Научное	обеспечение	АПК

333. Наименьшей длиной корневой си-
стемы (от 3,2 до 3,8 см) обладали формы 
Piro II, 4-26, 4-39 (табл. 2).

Заключение. В результате прове-
денных исследований нами установлено, 
что при взятии с маточных кустов зе-
леных черенков груши в первой и во вто-
рой декадах июня и при обработке срезов 
стимулятором роста растений β-индо-
лил-3-масляной кислотой (ИМК) (50 мг/л), 

а также без использования стимулятора 
роста растений наибольшей степенью их 
укоренения обладали следующие формы: 
ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2.

Наибольшим количеством укоренен-
ных черенков и длиной приростов в первой 
и второй декаде июня при обработке и без 
обработки стимулятором роста расте-
ний обладали следующие клоновые подвои 
груши: ПГ 12 (к), ПГ 17-16, ПГ 2.
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