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Рис является важнейшей полевой культурой юга Дальнего Востока. Селекция 
сельскохозяйственных культур остаётся длительным процессом, основанным преиму-
щественно на внутривидовой гибридизации с последующим отбором. Создание сортов 
риса традиционными методами требует длительного времени и огромных масштабов 
работы. Внедрение биотехнологических методов в сочетании с традиционной селек-
цией, позволяет повысить результативность селекционного процесса. Культура пыль-
ников необходима селекционерам для сокращения времени на создание сортов риса. Ис-
пользование удвоенных гаплоидов резко сокращает время, необходимое для создания но-
вых сортов. Исследования по оценке дигаплоидных линий проводились в Приморском 
научно-исследовательском институте сельского хозяйства. Изучались дигаплоиды по-
лученные из гибридов первого и второго поколения. В результате исследований выде-
лены продуктивные, низкорослые, скороспелые, устойчивые к полеганию линии, кото-
рые в дальнейшем будут участвовать в селекционном процессе. 
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Rice is the main field crop in the Southern Far East. Selection of agricultural crops is still 

a long process, based mainly on intraspecific hybridization followed by selection. Development 
of rice varieties by traditional methods requires a long time and a huge scope of work. Intro-
duction of biotechnological methods in conjunction with traditional breeding, allows improve-
ment of effectiveness of the selection process. Anther culture is necessary for breeders to reduce 
time for the development of rice varieties. Usage of doubled haploids reduces time required for 
the development of new varieties. Studies on evaluation of haploid lines were held in Primorsky 
Scientific Research Institute of Agriculture. They studied dihaploids derived from hybrids of the 
first and second generations. As a result of the study there were defined productive, low-grow-
ing, early-ripen, lodging resistant lines, which will continue to participate in the selection pro-
cess. 
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Селекция различных сельскохозяй-
ственных культур остаётся длительным и 
трудоёмким процессом, основанным пре-

имущественно на внутривидовой гибриди-
зации с последующим отбором [2]. Важней-
шей задачей селекции по-прежнему оста-
ётся сокращение сроков создания новых 
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сортов. Создание сортов риса традицион-
ными методами требует длительного вре-
мени и огромных масштабов работы[4]. 
Внедрение биотехнологических методов в 
сочетании с традиционной селекцией позво-
ляет повысить результативность селекцион-
ного процесса, так как появляется возмож-
ность за короткое время получать из гибрид-
ных популяций гомозиготные, константные 
линии, использование которых в селекцион-
ных программах значительно сокращает 
время получения новых высокопродуктив-
ных сортов[7]. 

В рисоводстве для массового получения 
гаплоидов, а на их основе гомозиготных ди-
гаплоидных линий, широко распространён 
метод культуры пыльников. Использование 
удвоенных гаплоидов резко сокращает 
время, необходимое для создания новых 
сортов, стабилизирует их, позволяет выяв-
лять новые полезные признаки, которые 
находятся в родительских формах в рецес-
сивном виде. Дигаплоидные линии явля-
ются источником генетического разнообра-
зия исходного материала, а также использу-
ются для преодоления стерильности у по-
томков межвидовых гибридов [3]. В популя-
ции дигаплоидов, то есть однородных гомо-
зиготных линий, легче проводить отбор по 
хозяйственно ценным признакам, чем в 
сложных популяциях первых гибридных по-
колений, в которых обычно проводится от-
бор. Использование дигаплоидных линий 
позволяет проводить более эффективно от-
бор желаемых генотипов из сравнительно 
небольших популяций по сравнению с тра-
диционной технологией выделения само-
опылённых генотипов [8]. 

Цель данного исследования заключа-
лась в оценке регенерантных дигаплоидных 
растений из гибридов первого и второго по-
коления по хозяйственно ценным признакам 
и отбором перспективных линий для вклю-
чения их в селекционный процесс. 

Материалы и методы исследований 
Исследования проводились в 2015 году. 

В работе использовались гибриды F1иF2, из 
которых лабораторией биотехнологии При-
морского НИИСХ были получены дигапло-
идные растения-регенеранты (R0), потом-
ство одного растения давало начало новой 
линии. 

Гибриды и первое поколение (R1) из се-
мян регенерантов выращивали в условиях 

вегетационной площадки в лизимитрах раз-
мером 1,54 м2. Опыт был заложен по мето-
дике селекционных работ Всероссийского 
ВНИИ риса [5]. Учеты, наблюдения и 
оценка проводились согласно методике Гос-
сортоиспытания [6]. Определяли биометри-
ческие показатели: высоту растений, длину 
главной метёлки, число выполненных и сте-
рильных колосков на главной метёлке, 
массу зерна с главной метёлки и одного рас-
тения, продуктивное кущение. Для характе-
ристики агрономических признаков исполь-
зовали такие статистические параметры как 
среднее значение, стандартное отклонение 
(ошибка среднего) и коэффициент вариации 
(V). Достоверность различий средних вари-
антных линий и гибридных популяций уста-
навливали по критерию Стьюдента при 
уровне значимости 0,05, 0,01, 0,001.[1]. 

Результаты исследований 
Первое семенное поколение дигаплоид-

ных линий получено из пяти гибридов 
F1иF2: Romanico x б/н 9167, Окси 2 х Дарий 
23 – F1, (Рассвет х Новатор) х Новатор, Ха-
зар х Дарий 23, Луговой х Вираж – F2. 

Статистический анализ дигаплоидов и 
исходного гибрида Romanico x б/н 9167 по-
казал, что средние значения большинства 
изучаемых признаков оказались ниже прак-
тически по всем показателям, за исключе-
нием дигаплоидной линии № 5, у которой 
признаки высота растения, число выполнен-
ных колосков и масса зерна с главной ме-
тёлки оказались достоверно ниже, чем у ги-
брида. Дигаплоидная линия №14, получен-
ная из гибрида Окси 2 х Дарий 23, также по-
казала низкие значения признаков по срав-
нению с гибридом (табл.1).  

У дигаплоидной популяции генотипа 
(Рассвет х Новатор) х Новатор, средние зна-
чения таких признаков, как продуктивное 
кущение, масса зерна с растения и длина ме-
тёлки у линии 89 оказались достоверно 
выше, чем у родительских растений, в то же 
время у линии 53 и 65 величина признака 
высота растения была достоверно ниже ис-
ходной, что в дальнейшей селекционной ра-
боте может служить источником низкорос-
лости. 

Линии дигаплоидов, полученные из ги-
брида Хазар х Дарий 23, характеризовались 
большим, чем у контрольной популяции, ко-
личеством зёрен с метёлки (105, 128, 129), 
количеством выполненных зёрен и массой 
зерна с растения. Среднее значение массы 



 

зерна с растения по всем линиям было выше, 
чем у родительской комбинации, но разли-
чия были недостоверными, вследствие боль-
шого рассеяния вариант. 

Дигаплоидные линии, полученные из 
гибридной популяции Луговой х Вираж, до-
стоверно отличались средним значением в 
сторону увеличения таких признаков как: 
длина метёлки, масса зерна с метёлки (ли-
ния 218), продуктивное кущение, масса 
зерна с растения. Линии 218 и 268 характе-
ризовались очень высоким значением массы 
зерна с одного растения за счёт высокого ко-
эффициента продуктивного кущения. 

Значение коэффициентов вариации при-
знаков у большей части дигаплоидных ли-
ний (Romanico x б/н 9167) имели меньшую 
величину, по сравнению с исходной популя-
цией, только у линии пять вариабельность 
признаков количество зёрен, количество вы-
полненных зёрен и масса зерна с метёлки 
была больше, чем у родительской формы. У 
дигаплоидов Окси 2 х Дарий 23 коэффици-
енты вариации также были ниже или на 
уровне с гибридом. Также, у популяций, по-
лученных из гибридной формы (Рассвет х 
Новатор) х Новатор вариабельность была 
ниже, исключение составил признак масса 
зерна с главной метёлки, почти у всех линий 
он был выше, чем у родителя (табл. 2).  

Таблица 1 

Характеристика морфобиологических признаков дигаплоидных линий 

Исходные 
гибриды и 

номера 
линий 

Высота 
расте-

ния, см 

Главная метелка 

Куще-
ние 

Масса 
зерна с 

растения, 
г 

Масса 
1000 

зерен, 
г 

длина 
ме-

телки, 
см 

количе-
ство 

зерен, 
шт. 

стериль-
ность, 

шт. 

выпол-
ненные, 

шт. 

масса 
зерна, 

г 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Romanico х б/н 9167 

Гибрид 91,5 16,3 77,6 8,3 69,3 2,1 2,9 4,7 29,6 

2 85,4 13,9 70,5 5,1 65,4 1,7 3,1 4,1 25,6 

4 77,6 15,3 55,6 8,9 46,7 1,6 3,9 4,9 32,1 

5 69,9 14,2 48,5 6,9 41,6* 1,3* 3,7 4,2 32,2 

Окси 2 х Дарий 23 

Гибрид 93,5 14,8 128,5 14,1 114,3 3,5 2,1 4,7 30,5 

14 78,4 13,4 109,6 8,9 100,7 2,6 3,0 5,4 26,3 

(Рассвет х Новатор) х Новатор 

Гибрид 85,4 13,8 127,8 28,9 98,9 2,8 2,7 5,8 26,6 

53 69,8*** 13,9 94,9 10,8 85,4 2,6 4,5 7,7 29,6 

57 83,6 13,2 106,7 15,2 92,6 2,7 5,0* 9,8 28,4 

60 83,0 14,5 125,3 23,4 101,9 3,0 5,3* 11,4* 28,0 

65 76,7** 14,0 97,9 8,3 89,6 2,7 4,4* 9,5* 29,3 

89 92,3 18,5** 126,1 14,8 111,3 3,5 2,7 8,0 30,7 

94 83,9 14,9 154,2 22,0 132,2 4,1 6,9* 19,8* 29,7 

Хазар х Дарий 23 

Гибрид 106,9 16,0 102,8 18,5 84,3 2,6 2,6 5,4 29,4 

105 96,8 17,8 180,5** 13,5 167,0** 5,3*** 2,6 12,2 31,3 

128 98,8 17,2 174,2* 17,2 157,0** 4,8*** 2,0 6,7 29,7 

129 101,7 17,9 184,1** 15,0 169,1** 5,0** 3,3 10,8 29,7 

143 91,7 19,6 145,0 6,7 138,1 4,8* 2,0 8,0 34,0 

186 98,5 17,8 167,7 6,3 161,4* 4,4* 5,0 14,1 27,3 

Луговой х Вираж 

Гибрид 72,0 12,1 117,2 18,2 99,0 2,6 1,7 3,2 26,5 

190 83,2 13,9 115,3 16,0 99,3 2,9 3,9* 9,1* 28,8 

194 81,0 14,2* 94,1 5,4 88,7 2,5 3,9* 7,8 26,8 

198 79,0 13,5 107,2 7,2 100,0 2,7 4,2** 9,1 26,6 

211 72,0 16,4** 123,4 13,4 110,0 3,5 3,9* 11,9* 30,2 

218 78,5 15,5* 138,7 8,0 130,7 3,8* 11,0** 27,8** 28,7 

227 79,9 14,2* 114,3 7,2 107,1 3,1 4,1* 9,7* 28,5 

229 77,2 14,2 110,2 8,0 100,2 3,0 4,2 9,8 29,3 

237 83,1 13,6 122,7 17,6 105,1 2,8 3,4* 8,1* 27,3 

246 87,2 14,5** 160,3 20,2 140,3 3,9 3,9 12,2 27,8 

256 77,0 15,4** 100,1 6,0 94,1 2,9 3,3 7,3* 30,0 

268 83,0 15,3** 122,5 26,5 96,0 3,4 7,3* 20,9* 33,0 

284 85,1 15,2** 94,0 10,3 83,7 2,9 4,1 9,4 33,8 



 

* значение признака достоверно при уровне значимости р=0,05 
**значение признака достоверно при уровне значимости р=0,01 
***значение признака достоверно при уровне значимости р=0,001 

Таблица 2 

Вариабельность значения показателей основных хозяйственно ценных признаков 

исходных гибридов и дигаплоидных линий 

Исходные 
гибриды 
и номера 

линий 

Высота 
расте-

ния, см 
 

Главная метелка 
Куще-

ние 
 

Масса 
зерна с 

растения, 
г 

длина 
метелки, 

см 

кол-во 
зерен, 

шт. 

 
стериль-

ность, шт. 

выпол-
ненные, 

шт. 

масса 
зерна, 

г 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Romanico х б/н 9167 

Гибрид 9,3 6,8 16,4 77,1 16,0 15,6 34,2 40,6 

2 7,1 5,3 16,5 67,6 16,6 15,4 35,2 35,2 

4 6,3 5,5 15,9 39,6 15,3 14,1 23,9 35,1 

5 6,2 6,7 20,3 42,4 20,1 19,6 25,6 34,8 

Окси 2 х Дарий 23 

Гибрид 5,4 6,3 14,9 68,4 12,5 12,2 49,5 32,4 

14 5,0 4,3 13,5 39,2 14,0 10,6 28,4 34,0 

(Рассвет х Новатор) х Новатор 

Гибрид 7,5 5,0 15,0 76,7 23,2 9,7 35,1 41,8 

53 4,0 6,5 14,5 42,4 16,2 12,6 33,6 25,1 

57 5,2 2,0 12,8 34,3 14,8 15,2 23,9 29,1 

60 4,9 4,7 14,8 41,3 12,9 12,3 23,6 22,3 

65 4,1 4,5 8,4 41,8 9,5 7,9 15,9 19,2 

89 6,0 6,2 13,0 41,6 13,9 13,5 30,5 38,8 

94 6,5 6,7 12,7 46,8 15,5 15,1 33,4 35,7 

Хазар х Дарий 23 

Гибрид 6,7 5,8 12,7 62,8 15,1 12,7 26,9 29,3 

105 4,9 5,6 15,0 34,6 14,7 13,7 32,4 32,1 

128 3,8 6,2 14,7 70,4 12,0 8,5 0 15,7 

129 3,1 5,4 13,2 64,3 14,7 14,2 28,9 35,1 

143 3,9 4,8 25,5 62,2 26,0 19,5 59,8 63,3 

186 3,5 7,4 19,8 67,9 19,7 21,2 38,3 61,3 

Луговой х Вираж 

Гибрид 13,2 6,7 17,4 70,5 22,9 21,6 36,9 37,5 

190 3,3 4,9 15,3 37,8 15,6 16,8 29,1 30,5 

194 4,5 4,1 12,6 38,3 12,4 10,8 28,2 29,4 

198 5,4 5,9 17,9 38,5 18,8 23,2 19,9 50,0 

211 4,4 6,0 10,8 41,9 12,8 14,5 27,1 33,6 

218 3,7 4,6 10,7 42,1 9,4 5,9 30,6 31,6 

227 4,0 3,9 10,5 38,4 10,8 10,5 25,6 29,5 

229 4,7 5,3 13,7 55,2 12,8 10,5 42,3 39,8 

237 5,2 3,8 16,8 56,7 12,5 12,4 27,1 27,1 

246 4,5 2,8 15,9 35,8 16,5 16,1 38,0 45,5 

256 5,6 5,2 3,9 31,9 5,0 4,1 28,9 17,7 

268 2,7 5,3 10,1 39,6 4,8 6,5 37,3 33,0 

284 7,2 5,0 14,1 62,7 15,4 13,2 42,8 42,9 

 
Дигаплоидные линии, полученные из 

гибрида Хазар х Дарий 23, показали боль-
шое число коэффициентов вариации, пре-
вышающих исходные гибриды, так линии 
143 и 186 показали большую вариабель-
ность почти по всем значениям, что гово-
рит о нестабильности признаков. В то же 

время дигаплоиды, полученные из ги-
бридной популяции Луговой х Вираж, 
наоборот, показали низкие значения коэф-
фициентов вариации практически по всем 
признакам, что свидетельствует о боль-
шей однородности внутри линий. 



 

Во время изучения дигаплоидных ли-
ний наблюдалась изменчивость внутри 
популяции по высоте растений, типу зер-
новки, разновидностям, однако внутри ли-
нии растения были однородными. Также 
линии оценивались на скороспелость, 
устойчивость к полеганию. 

 

Заключение 

Таким образом, в результате использова-

ния метода культуры ткани, были полу-

чены ценные дигаплоидные линии из ги-

бридных комбинаций риса. Выделены 

продуктивные, низкорослые, скороспе-

лые, устойчивые к полеганию линии, ко-

торые в дальнейшем будут участвовать в 

селекционном процессе. 
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