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ВЛИЯНИЕ БИОСТИМУЛЯТОРА МИВАЛ-АГРО НА УРОЖАЙНОСТЬ  
И СЕМЕННУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ КАРТОФЕЛЯ  

© Глаз Н.В., Васильев А.А., Горбунов А.К., Мушинский А.А., 2019 
Резюме. Для повышения урожайности сельскохозяйственных культур большой интерес пред-
ставляют регуляторы ризогенеза, применение которых повышает устойчивость растений к 
возбудителям болезней и неблагоприятным погодным условиям. Использование кремнийор-
ганического биостимулятора Мивал-агро в лесостепной зоне Челябинской области снижало 
вредоносность фитофтороза на 15-25%, альтернариоза – на 16-28%, ризоктониоза – на 19-38% 
в зависимости от способа применения. Улучшение фитосанитарного состояния и сбалансиро-
ванность роста и развития растений, как следствие применения Мивал-агро, вызывало увели-
чение урожайности и семенной продуктивности картофеля. Обработка семенного материала 
повышала урожайность сорта Тарасов на 17,2% (4,6 т/га), фолиарное применение в фазе буто-
низации – на 14,3% (3,8 т/га) по сравнению с контролем. Наибольший эффект отмечен при 
комбинированном применении Мивал-агро: прибавка урожая картофеля составила 7,7 т/га или 
28,8% по отношению к контролю. Совместное применение Мивал-агро для обработки поса-
дочного материала (2 г/т) и вегетирующих растений (20 г/га) обеспечивало наибольший выход 
клубней семенной фракции с единицы площади: у сорта Губернатор – 181, Невский – 230, 
Тарасов – 264, Балабай – 272, Спиридон – 281 тыс. шт./га. У сорта Губернатор прибавка при 
этом составила 90%, Тарасов – 58%, Балабай – 48%, Невский – 43%, Спиридон – 34% по от-
ношению к контролю. При загущенной посадке сорта Тарасов (70 тыс. клубней на 1 га) семен-
ная продуктивность картофеля в варианте комбинированного применения Мивал-агро была в 
2,6 раза выше, чем в варианте разреженной посадки (49 тыс./га) без использования биостиму-
лятора. 
 
Ключевые слова: картофель, биостимулятор, Мивал-агро, болезни, урожайность, семенная 
продуктивность. 
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EFFECT OF BIOSTIMULANT MIVAL-AGRO ON POTATO YIELD 
AND SEED PRODUCTIVITY

Abstract. Rhizogenesis regulators are considered to be of a great interest so far as the increase in the 
yield of crops is concerned. The use of these regulators increases the resistance of plants to pathogens 
and adverse weather conditions. The use of organic-silicon biostimulant Mival-agro in the forest-
steppe zone of the Chelyabinsk Region reduced the harmfulness of late blight of potato by 15-25%, 
blackspot-by 16-28%, bare patch-by 19-38% depending on the method of application. Improvement 
of phytosanitary condition and balance of growth and development of plants, due to the use of Mival-
agro, caused an increase in yield and seed productivity of potatoes. Seed treatment increased the yield 
of the Tarasov variety by 17.2% (4.6 t/ha), foliar application in the budding phase – by 14.3% (3.8 
t/ha) as compared to the control. The greatest effect was observed in the combined application of 
Mival-agro together with other drugs: the increase in potato yield was 7.7 t / ha or 28.8% against the 
control. The joint use of Mival-agro together with other drugs for the treatment of planting stock (2 
g / t) and vegetating plants (20 g / ha) provided the highest yield of tubers of seed fraction per unit 
area: in the variety Governor-181, Nevsky-230, Tarasov-264, Balabai-272, Spiridon – 281 thousand 
pieces/ha. The variety Governor: the increase amounted to 90%, Tarasov – 58%, Balabai – 48%, 
Nevsky – 43%, Spiridon-34% against the control. Dense planting of the varieties Tarasov (70 thou-
sand tubers per 1 ha): seed productivity of potatoes in the variant of combined application of Mival-
agro was 2.6 times higher than in the variant of sparse planting (49 thousand/ha) without use of the 
biostimulant.

Key words: potato, biostimulant, Mival-agro, diseases, yield, seed productivity. 

Агроклиматические ресурсы лесостеп-
ной зоны Южного Урала в целом благопри-
ятны для возделывания картофеля (Solanum
tuberosum L.). Сумма эффективных темпе-
ратур (1800-2200оС) и продолжительность 
безморозного периода (100-120 дней) поз-
воляют возделывать сорта раннего, средне-
раннего и среднеспелого срока созревания. 
Приход фотосинтетически активной радиа-

ции (ФАР) за вегетационный период со-
ставляет 22-24 ккал/см2, что обеспечивает 
формирование урожая клубней 44 т/га при 
трехпроцентном коэффициенте усвоения 
ФАР [1]. Попадая в зону достаточного, но 
неравномерного увлажнения (сумма осад-
ков за год – 300-450 мм, за вегетацию – 200-
250 мм), регион характеризуется значитель-
ными колебаниями метеорологических па-
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раметров в период вегетации, включая пе-
риоды дефицита или избытка влаги разной 
продолжительности [2]. Засушливые се-
зоны и сильное развитие болезней могут 
снижать продуктивность картофеля в реги-
оне в 1,5–4 раза [3-4]. 

К важнейшим резервам повышения 
производства картофеля относятся регуля-
торы ризогенеза, индуцирующие устойчи-
вость возделываемых сортов к неблагопри-
ятным метеорологическим явлениям и воз-
будителям болезней [5-7]. Мивал-агро – 
кремнийорганический регулятор роста, ши-
роко использующийся в хозяйствах Юж-
ного Урала. Действующее вещество содер-
жит два соединения: 1-хлорметилсилагран 
(мивал) и три-этаноламмониевая соль орто-
крезоксиуксусной кислоты (крезацин) в со-
отношении 4:1 [8-9].  

Исследования ВНИИКХ им. А.Г. Лорха 
выявили положительное влияние Мивал-
агро на полевую всхожесть клубней (при-
бавка – 10-15%), величину листовой по-
верхности (24-45%) и продуктивность сор-
тов Никулинский, Голубизна и Жуковский 
ранний (17,1-24,5%) при его использовании 
для обработки клубней во время посадки 
картофеля. Фолиарная обработка растений 
в фазу бутонизации позволила увеличить 
продуктивность картофеля на 23,1-36,2% в 
зависимости от сорта. Максимальный эф-
фект обеспечивала совместная обработка 
посадочного материала (2 г/т) и растений 
картофеля в период вегетации (20 г/га). В 
этом варианте увеличение урожайности до-
стигало 35,6–39,7% по отношению к кон-
тролю [10-13].  

Цель исследований – определить оп-
тимальные способы применения биостиму-
лятора Мивал-агро для получения планиру-
емой урожайности и наибольшей семенной 
продуктивности на Южном Урале.  

Условия, материалы и методы. Поле-
вые исследования выполнены в период 
2013-2016 гг. в Южно-Уральском научно-
исследовательском институте садоводства 
и картофелеводства – филиале ФБГНУ Ур-
ФАНИЦ УрО РАН» на выщелоченных чер-
ноземах среднесуглинистого механиче-
ского состава. Почва опытного участка 

имела следующие агрохимические характе-
ристики: гумус (по Тюрину) – 5,9-6,3%, лег-
когидролизуемый азот (по Тюрину и Коно-
новой) – 7,0-7,9 мг/100 г почвы, подвижный 
фосфор (по Чирикову) – 118-124 мг/кг, об-
менный калий (по Чирикову) – 193-200 
мг/кг почвы, рНсол – 5,12-5,28.  

Метеорологические условия в годы ис-
следований существенно различались. 
Условия периода вегетации (май-август) 
2013 и 2014 гг. по величине гидротермиче-
ского коэффициента характеризовались как 
достаточно влажные (ГТК = 1,23 и 1,34 со-
ответственно), 2015 г. – влажные (ГТК = 
1,60) и 2016 г. – как недостаточно увлаж-
ненные (ГТК = 0,93) [7].  

Объектом исследований служили рас-
тения различных сортов картофеля: Губер-
натор (ранний), Невский (среднеранний), 
Спиридон, Тарасов и Балабай (среднеспе-
лые).  

Схема опыта № 1: Фактор А – уро-
вень корневого питания: 1. Без удобрений 
(контроль); 2. Удобрения в расчете на пла-
нируемую урожайность 25 т/га (в среднем 
за 4 года – N69Р59К52); 3. Удобрения в рас-
чете на планируемую урожайность 40 т/га 
(N172Р196К227). Фактор В – обработка се-
менных клубней во время посадки: 1. Без 
обработки (контроль); 2. Обработка био-
стимулятором Мивал-агро (2 г/т). Фактор 
С – густота (схема) посадки: 1. 49 тыс. 
клубней/га (75х27 см); 2. 70 тыс. клубней/га 
(75х19 см). Фактор D – обработка расте-
ний картофеля в период начала бутони-
зации: 1. Без обработки (контроль); 2. Об-
работка биостимулятором Мивал-агро (20 
г/га). 

Схема опыта № 2: Фактор А – сорт: 
1. Губернатор (ранний); 2. Невский (средне-
ранний); 3. Спиридон; 4. Тарасов; 5. Бала-
бай (среднеспелые). Фактор В – обработка 
клубней во время посадки: 1. Без обра-
ботки (контроль); 2. Обработка биостиму-
лятором Мивал-агро (2 г/т). Фактор С – об-
работка растений картофеля в период 
начала бутонизации: 1. Без обработки 
(контроль); 2. Обработка биостимулятором 
Мивал-агро (20 г/га). 
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Предшественник картофеля – чистый 
пар. Весной проводили «закрытие влаги» 
тяжелыми зубовыми боронами в два следа. 
По достижении физической спелости почва 
обрабатывалась ротационным культивато-
ром «Rabewerk» в агрегате с трактором 
МТЗ-1221 на глубину 12–14 см. Перед по-
садкой вручную вносили минеральные 
удобрения согласно схемы опыта. Посадку 
картофеля проводили сажалкой «Hassia» 
клубнями массой 50-70 г во второй декаде 
мая. Глубина посадки 6-8 см. Уход состоял 
из одной довсходовой обработки междуря-
дий модифицированным культиватором 
КРН-2,8, формирования гребня фрезерным 
культиватором «Rumptstad» и мероприятий 
по защите растений от болезней, вредите-
лей и сорняков (с помощью опрыскивателя 
«Delvano»). Проводили одну обработку 
гербицидом «Титус» с нормой расхода от 
30 до 50 г/га по всходам картофеля, обра-
ботку растений фунгицидами «Ридомил 
Голд» (2,5 кг/га), «Ширлан» (0,4 л/га) и др., 
инсектицидом «Карате зеон» (0,1-0,2 л/га). 
Уборку картофеля картофелекопателем 
КТН-2В проводили в первой декаде сен-
тября [9, 12-13].  

В опыте № 2 картофель высаживали по 
схеме 75х27 см на фоне внесения удобре-
ний, рассчитанных на получение урожая 40 
т/га. 

Повторность опытов четырехкратная. 
Размещение вариантов в повторениях рен-
домизированное. Учетная площадь де-
лянки – 27 м2. Статистическую обработку 
полученных данных проводили с использо-
ванием метода многофакторного дисперси-
онного анализа [12-14].  

Результаты исследований. Использо-
вание биостимулятора Мивал-агро обеспе-
чивало повышение устойчивости растений 
картофеля к болезням и негативному дей-
ствию абиотических стрессов, что, в част-
ности, сопровождалось повышением поле-
вой всхожести клубней, снижением вредо-
носности возбудителей инфекций и увели-
чением сохранности растений в течение ве-
гетации [7, 9, 12, 13]. Так, повышение поле-
вой всхожести картофеля сорта Губернатор 
при применении Мивал-агро составило в 

среднем 1,7%, Спиридон – 1,9%, Тарасов – 
1,0%, Балабай – 1,1%. Наименьшее влияние 
отмечалось по сорту Невский (+0,6% по 
сравнению с контролем). 

Обработка семенных клубней биости-
мулятором Мивал-агро вызывало снижение 
вредоносности фитофтороза (Phytophthora 
infestans) в среднем на 14,9%, ранних сухих 
пятнистостей: альтернариоза (Alternaria 
solani) и макроспориоз (Macrosporium 
solani) – на 16,3%, а ризоктониоза 
(Rhizoctonia solani) в форме сухой гнили 
стеблей – на 24,5% по сравнению с кон-
трольным вариантом (без обработок). Фо-
лиарная обработка способствовала сниже-
нию этих показателей на 17,9%, 20,4 и 
18,7%, а комбинированное применение изу-
чаемого препарата – на 32,9%, 27,8 и 37,8% 
соответственно.  

Сбалансированность роста и развития 
опытных растений, вызванная примене-
нием кремнийорганического биостимуля-
тора Мивал-агро, сопровождалась законо-
мерным повышением продуктивности кар-
тофеля. Так, обработка посадочного мате-
риала сорта Тарасов изучаемым препара-
том обеспечила повышение общей урожай-
ности в среднем на 4,6 т/га, а обработка рас-
тений – на 3,8 т/га, что составило соответ-
ственно 17,2 и 14,3% к уровню контроль-
ного варианта. Наибольший эффект наблю-
дался при комбинированном способе при-
менения биостимулятора: прибавка урожая 
составила 7,7 т/га или 28,8% по отношению 
к контролю (табл.). 

Необходимо отметить, что примене-
ние кремнийорганического биостимуля-
тора Мивал-агро служило гарантией полу-
чения планируемого урожая 40 т/га во всех 
вариантах загущенной посадки сорта Тара-
сов (38,52–44,14 т/га).  

Многофакторный анализ выявил, 
что урожайность картофеля в нашем опыте 
определялась как уровнем минерального 
питания (доля фактора в общей вариации – 
36,6%) и густотой посадки (27,8%), так и 
использованием биостимулятора Мивал-
агро для обработки семенного материала 
(17,5%) и растений картофеля в период ве-
гетации (11,8%). 
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Таблица  
Урожайность клубней картофеля сорта Тарасов в зависимости от способов применения  

биостимулятора Мивал-агро, т/га (в среднем за 2013-2016 гг.) 

Обработка 
растени5й 

(D) 

Обработка 
клубней (В) 

Уровень питания (А) 

Среднее 
Контроль (без удоб-

рений) 
NPK на урожай 25 

т/га 
NPK на урожай 

40 т/га 
Густота посадки, тыс./га (С) 

49 70 49 70 49 70 

Без обра-
ботки 

Без обработки 20,5 22,9 24,3 29,1 28,9 33,4 26,5 
Мивал-агро (2 

г/т) 23,1 27,1 28,9 34,4 33,5 39,5 31,1 

Мивал-агро 
(20 г/га) 

Без обработки 22,7 26,9 28,1 33,8 31,9 38,4 30,3 
Мивал-агро (2 

г/т) 24,0 30,0 32,4 38,6 36,2 44,1 34,2 

Среднее 22,6 26,8 28,4 34,0 32,6 38,9  
НСР05 = 1,9; НСР05 (А, В, С) = 0,6; НСР05 (D) = 0,7 

 
На эффективность изучаемого регуля-

торов роста заметное влияние оказывал ге-
нотип. Вклад сорта в общую вариацию уро-
жайности картофеля на агрофоне, где изу-
чалось 5 сортов разного срока созревания, в 
среднем по опыту составил 20,6%. Для 
сравнения, обработка клубней определяла 
44,4%, а растений – 32,4% вариации уро-
жайности.  

Продуктивность раннего сорта Губер-
натор в варианте обработки посадочного 
материла увеличилась в среднем на 4,8 т/га 
(18,9%) по сравнению с контролем. У 
остальных сортов повышение урожайности 

изменялось от 3,5 т/га (Балабай) до 4,6 т/га 
(Тарасов). Фолиарная обработка в фазе бу-
тонизации обеспечила прирост урожайно-
сти от 3,0 до 4,3 т/га, что составляло 10,6-
15,6% по сравнению с соответствующим 
контрольным вариантом (рис.1). 

В вариантах комбинированного при-
менения Мивал-агро зафиксированы 
наибольшие прибавки урожайности (20,6-
25,9% по отношению к контролю) изучен-
ных сортов: Губернатор – 6,5 т/га, Невский 
– 6,6 т/га, Балабай – 6,0 т/га, Спиридон – 
6,7 т/га и Тарасов – 7,3 т/га.  

 

 
Рис. 1. Урожайность различных сортов картофеля в зависимости от способов  
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Сбор клубней семенной фракции с еди-
ницы площади – важнейший показатель, 
характеризующий продуктивность посадок 
картофеля семенного назначения. Приме-
нение Мивал-агро для обработки посадоч-
ного материала в нашем опыте оказывало 
более сильное влияние на семенную про-
дуктивность, чем фолиарная обработка рас-
тений. У сорта Тарасов число клубней се-
менной фракции в расчете на 1 куст в пер-
вом случае повышалось на 50,4%, а во вто-
ром только на 30,2%; у сорта Невский – на 
27,2 и 19,1%, Балабай – на 24,7 и 18,2%, 
Спиридон – на 20,7 и 13,0% соответ-
ственно. И только у крупноклубневого 

сорта Губернатор обработка растений изу-
чаемым препаратом обеспечивала больший 
эффект (+40,7%), чем обработка посадоч-
ного материала (+33,3%). 

Комбинированное применение Мивал-
агро обеспечивало увеличение числа клуб-
ней семенной фракции в расчете на 1 куст 
картофеля: у сорта Губернатор – в 1,90 раза, 
Невский – в 1,43 раза, Балабай – в 1,48 раза, 
Тарасов – в 1,58 и Спиридон – в 1,34 раза по 
сравнению с контролем. В этом же вари-
анте отмечался наибольший процент се-
менной фракции в гнезде картофеля: у 
сорта Губернатор – 67,9%, Балабай – 74,6%, 
Спиридон – 63,0%, Невский – 59,0 и Тара-
сов – 57,5% (рис.2). 

 

 
 

Рис. 2. Семенная продуктивность картофеля в зависимости от способа применения 
Мивал-агро (среднее за 2013-2016 гг.) 
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275,3 тыс. штук. Фолиарное применение 
биостимулятора Мивал-агро увеличило 
этот показатель до 319,6 тыс. шт./га, а обра-
ботка семенного картофеля – до 389,2 тыс. 
шт./га. Комбинированный способ примене-
ния препарата Мивал-агро обеспечивал 
наибольшее увеличение изучаемого пока-
зателя – до 432,7 тыс. шт./га, что было в 
2,62 раза больше, чем в варианте разрежен-
ной посадки без применения Мивал-агро.  

Выводы: 1. Применение биостимуля-
тора Мивал-агро является высокоэффек-
тивным приемом агротехники. Повышая 
способность растений противостоять нега-
тивному действию биотических и абиоти-
ческих стрессов, Мивал-агро обеспечивал 
увеличение урожайности сорта Тарасов на 
14,3–17,2% (3,8–4,6 т/га) в вариантах раз-
дельного применения и на 28,8% (7,7 т/га) – 
при сочетании обработки семенных клуб-
ней и растений в фазе бутонизации. Макси-
мальная эффективность комбинированного 
способа применения кремнийорганиче-
ского биостимулятора зафиксирована и по 
другим сортам на агрофоне, рассчитанном 
на получение программируемого урожая 40 
т/га. У сорта Балабай прибавка урожайно-
сти в этом варианте составила 6,0 т/га, у 

сортов Губернатор, Невский и Спиридон – 
6,5–6,7 т/га, а у сорта Тарасов – 7,3 т/га, что 
находилось на уровне 20,6-25,9% по отно-
шению к соответствующему контролю.  

2. Использование Мивал-агро увеличи-
вает семенную продуктивность картофеля. 
Для обеспечения максимальных коэффици-
ентов размножения семенного материала 
следует практиковать комбинированный 
способ применения препарата. Обработка 
семенных клубней биостимулятором Ми-
вал-агро во время посадки (2 г/т) и обра-
ботка растений в фазе бутонизации (20 г/га) 
позволяет довести сбор семенной фракции 
картофеля сорта Губернатор до 181, 
Невский – до 230, Тарасов – до 264, Балабай 
– до 272, Спиридон – до 281 тыс. шт. с 1 
гектара. Прибавка по отношению к кон-
тролю у сорта Губернатор при этом состав-
ляет 90%, Тарасов – 58%, Балабай – 48%, 
Невский – 43%, Спиридон – 34%. 

3. Загущенная посадка картофеля 
(75х19 см) сорта Тарасов в варианте комби-
нированного применения Мивал-агро поз-
воляет увеличить семенную продуктив-
ность посадок в 2,6 раза по сравнению с раз-
реженной посадкой (75х27 см) без исполь-
зования биостимулятора.
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Резюме. В статье представлены результаты трехлетнего изучения влияния продолжительно-
сти вегетационного периода яровой пшеницы на урожайность и массу 1000 зерен в условиях 
южной зоны Амурской области. Исследования проведены на 54 сортах отечественной и зару-
бежной селекции. Считается, что более длинный период вегетации положительно коррелирует 
с урожайностью сортов. В условиях Амурской области использование сортов с растянутым 
периодом вегетации являлось проблематичным, поскольку с конца июля по август наблюда-
лось интенсивное выпадение осадков, способствующее развитию грибных болезней, и пред-
почтение отдавалось скороспелым сортам, созревающим до сезона дождей. Однако в послед-
ние годы наблюдается существенное изменение режима выпадения осадков, сопровождающе-
еся повышенной влажностью на протяжении всего периода налива и созревания зерна. Изуче-
ние связи продолжительности вегетационного периода с урожайностью сортов и крупностью 
их зерна позволило выявить ряд интересных фактов. В условиях Амурской области период 
вегетации яровой пшеницы составляет от 77 до 96 суток у разных сортов в разные годы иссле-
дований. Самым продолжительным он был в 2016 году, наиболее благоприятном из всех трех 
лет наблюдений, когда урожайность и масса 1000 зерен были наивысшими. Сорта с коротким 
вегетационным периодом имели урожайность в среднем 300 г/м2, а сорта с самым длинным – 
412 г/м2. По признаку масса 1000 зерен наблюдалась та же тенденция – более позднеспелые 
сорта сформировали и более крупное зерно. В неблагоприятных условиях 2017 и 2018 годов 
различия между скороспелыми и более позднеспелыми сортами сглаживались. В условиях 
экстремального переувлажнения почвы в период уборки в 2017 году определенные преиму-
щества по урожайности получали скороспелые сорта, у которых с учетной делянки собирали 
в среднем 197 г/м2, в то время как у более позднеспелых - 152 г/м2. Однако по крупности зерна 


