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Аннотация. В статье рассматривается эффект от применения дигидрокверцетина в 
кормлении ремонтного молодняка кур-несушек в возрасте от одной до 21 недели кросса Хай-
секс Браун в условиях Новоивановской птицефермы Свободненского района. Продолжитель-
ность опыта составила 150 дней. По методу пар-аналогов было отобрано 4 группы цыплят в 
недельном возрасте, по 46 голов в каждой. Контрольная группа получала основной рацион, 
принятый в хозяйстве, а в рацион I, II, III опытных групп была включена добавка дигидро-
кверцетина (c 1 по 8 неделю в количестве 1; 2; 3 мг на голову в сутки; с 9 по 16 неделю – 2; 3; 
4 мг на голову в сутки; с 17 по 21 неделю – 3; 4; 5 мг на голову в сутки). Рацион животных был 
сбалансирован и соответствовал требованиям Всероссийского научно-исследовательского и 
технологического института птицеводства. В результате проведенных исследований выясни-
лось, что включение в рацион животных дигидрокверцетина положительным образом сказы-
вается на увеличении живой массы подопытной птицы, способствует уменьшению расхода 
корма, увеличивает его поедаемость. Анализы крови и промеров подопытных животных не 
выявили негативного влияния на их рост, развитие и здоровье.
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Abstract. This paper discusses the effect of the use of dihydroquercetin in the feeding of 
rearing young laying hens aged from 1 to 21 weeks of the Highsex Brown cross in the conditions 
of the Novoivanovskaya poultry farm of the Svobodnensky district. The duration of the experi-
ment was 150 days. 4 groups of chickens at the age of one week were selected according to the 
analogues pair’s method, 46 animals each. The control group received the main diet adopted in the 
farm, and the diet of I, II, III experimental groups included the addition of dihydroquercetin (from 
one to 8 weeks in the amount of 1; 2; 3 mg per head per day; from 9 to 16 weeks – 2; 3; 4 mg per 
day; from 17 to 21 weeks – 3; 4; 5 mg per head per day). The diet of the animals was balanced and 
met the requirements of the All-Russian Scientific Research and Technological Institute of Poultry 
Farming. As a result of the research, it turned out that the inclusion of dihydroquercetin in the diet 
of animals has a positive effect on the increase in the live weight of the experimental bird, helps to 
reduce feed consumption, and increases its palatability. Blood tests and measurements of experi-
mental animals did not reveal a negative effect on their growth, development and health.
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Введение. Нормирование питания 
сельскохозяйственной птицы разраба-
тывается на основании развития науки о 
кормлении. Новые знания, полученные 
в ходе многочисленных исследований, 
вносят свои коррективы относительно 
питания ремонтного молодняка кур. Сре-
ди факторов, оказывающих влияние на 
обеспечение полноценного кормления, 
различают физиологическое состояние 
животных, их продуктивность и усло-
вия содержания. Помимо этого, следует 
учитывать физиологическую роль и био-
химические взаимодействия различных 
нормируемых элементов, среди которых 
содержание обменной энергии, микро и 
макроэлементы, витамины, а также спо-
собность самого животного к усвоению 
питательных элементов [1, 2].

Рацион, применяемый в кормлении 
ремонтного молодняка, должен полностью 
удовлетворять потребность животного в 
нормируемых элементах. Качественные 
корма, используемые при составлении ра-
циона, выступают залогом здоровья и про-
дуктивности [3].

Указанные положения, а также зна-
ния о низком качестве кормовых ресурсов 
Дальнего Востока, подтвержденные раз-
личными исследованиями [4], свидетель-
ствуют о том, что в рационы животных 
необходимо включать дополнительные 
ингредиенты, способные повысить общую 
питательность кормов.

Однако на практике организация 
полноценного кормления сильно зави-
сит от конечного потребителя, для кото-
рого немалое значение имеет натураль-
ность и высокое качество используемых 
в кормлении кур различных направле-
ний продуктивности кормов, что способ-
но существенно затруднить составление 
экономически выгодного полноценного 
рациона. Все это, а также запрет в боль-
шинстве развитых стран использования 
антибиотиков и гормональных препаратов 
обусловливают, что в современном птице-

водстве отдается предпочтение кормам 
натурального происхождения [5].

На сегодняшний день применение в 
кормлении сельскохозяйственных живот-
ных продуктов, обладающих антиокси-
дантной активностью, является довольно 
популярным направлением для исследова-
ний, что связано с повышенным уровнем 
стресса животных при ведении современ-
ного хозяйства. Многие флавоноиды, об-
ладающие подобной активностью, вполне 
могут быть применены в составе кормово-
го рациона [6, 7, 8].

Супероксид радикалы в норме при-
сутствуют во всех аэробных клетках. 
Несмотря на их малую реакционную ак-
тивность по отношению к другим биологи-
ческим молекулам, они способны оказать 
сильное влияние на живой организм вви-
ду их трансформации в более реакционно 
способный, оказывающий значительные 
разрушающие свойства гидроксильный 
радикал. В обычных условиях клетки жи-
вого организма способны к самостоятель-
ной регуляции количества супероксидно-
го радикала. Однако при воспалительных 
процессах баланс производства и инакти-
вации свободных радикалов смещается в 
сторону их увеличенного производства. 
Увеличенное содержание супероксидов 
способно повредить клетку, или даже ее 
разрушить [9].

Дигидрокверцетин – хорошо рас-
творимый порошок желтого цвета с тем-
пературой плавления 220 оС, без запаха, 
неприятный на вкус. Чем выше степень 
чистоты порошка, тем менее выражен 
желтый окрас, из чего следует, что окрас 
обусловлен наличием примесей. Для по-
лучения дигидрокверцетина чаще всего 
используется древесина лиственницы, 
произрастающей в восточной части нашей 
страны. Помимо лиственницы известны 
способы получения дигидрокверцетина из 
таких продуктов как лепестки роз, пере-
городки цитрусовых, косточки винограда 
и других. В нашей стране дигидрокверце-



86 Дальневосточный аграрный вестник. 2022. Том 16. № 4

Зоотехния и ветеринария Научное обеспечение АПК

тин в основном получают из нетоварных 
частей дерева, таких как корни и комле-
вая часть лиственницы. Это позволяет не 
ухудшать качество продукции, но способ-
ствует снижению затрат [10].

Дигидрокверцетин, благодаря своим 
антиоксидантным свойствам, применяет-
ся при поверхностной обработке мясных и 
рыбных продуктов в составе рациона жи-
вотных для повышения продуктивности и 
улучшения состояния их здоровья [11, 12]. 

Среди особо важных полезных 
свойств дигидрокверцетина можно отме-
тить способность снижать интоксикацию 
организма, концентрацию липопротеидов 
в крови, противодействовать клеткам, 
приводящим к образованию и распростра-
нению злокачественных опухолей, укре-
плять иммунную систему, выступать в 
качестве антигистаминного средства, сни-
жать воздействие аллергенов [8, 9, 10].

Дигидрокверцетин, ингибируя сво-
боднорадикальные процессы перекисного 
окисления липидов, стабилизирует кле-
точные мембраны, нормализует прони-
цаемость капилляров, тормозит развитие 
дистрофических и склеротических изме-
нений в тканях. Антиокислительная ак-
тивность флавоноидов, входящих в состав 
дигидрокверцетина, может быть обуслов-
лена способностью взаимодействовать с 
радикалами липидов, активными формами 
кислорода, ионами металлов переменной 
валентности. При этом существует тесная 
взаимосвязь между химической структу-
рой и антиоксидантной активностью этих 
соединений. Антиоксидантные свойства 
дигидрокверцетина особенно важны при 
современном ведении сельского хозяй-
ства [13].

Проникновение микроорганизмов, 
продуктов их жизнедеятельности в усло-
виях протекания патогенных процессов; 
антропогенные загрязнители, различные 
токсичные вещества являются причина-
ми накопления свободных радикалов в 
организме. Многими научными работами 
подтверждена способность дигидроквер-
цетина облегчать течение инфекционных, 
эндокринных, обменных и других видов 
заболеваний. Также помимо борьбы с по-
следствиями попадания в организм ток-
синов, дигидрокверцетин обладает выра-
женным антитоксическим эффектом [14, 
15].

Стоит отметить, что дигидрокверце-
тин обладает наименьшей токсичностью 
среди известных флавоноидов, что имеет 
особенно важное значение в кормлении 
сельскохозяйственных животных [16].

Материалы и методы исследова-
ний. Научно-хозяйственный опыт про-
веден в условиях Новоивановской пти-
цефермы Свободненского района. Из 
общего поголовья методом пар-аналогов 
в возрасте одной недели были отобраны 
240 цыплят, из которых с учетом допу-
стимых методических отклонений было 
отобрано четыре группы животных, по 
60 голов в каждой.

Продолжительность эксперимента 
составила 20 недель. Соответственно, по 
завершении эксперимента возраст птицы 
соответствовал 21 неделе. Подопытную 
птицу содержали в клеточных батареях 
КБУ-3. В начале опыта птица распола-
галась во втором ряду батареи. По мере 
взросления птицу рассаживали в первый и 
третий ряды (по 20 голов).

Подопытные животные были раз-
делены на три опытных и одну кон-
трольную группу. Контрольная группа 
получала основной рацион, принятый в 
хозяйстве, а в рацион I, II, III опытных 
групп была включена добавка дигидро-
кверцетина: c первой по 8 неделю в ко-
личестве 1; 2; 3 миллиграмм на голову в 
сутки; с 9 по 16 неделю – 2; 3; 4 милли-
грамм на голову в сутки; с 17 по 21 не-
делю  – 3; 4; 5 миллиграмм на голову в 
сутки (табл. 1).

В целом, рацион кур был сбаланси-
рован и соответствовал нормам Всерос-
сийского научно-исследовательского и 
технологического института птицевод-
ства. Рецепт применяемого комбикорма 
(СК ПК-1) состоял из кормов собственно-
го производства в следующих долях:

кукуруза – 27 %
пшеница – 25 %
овес без пленок – 10 %
шрот соевый СП 44 – 9 %
шрот подсолнечный СП 36 – 7 %
мука известковая – 6,5 %
масло соевое – 3 %
мука рыбная СП 63 – 1,8 %
фосфат дефторированный – 1,25 %
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Таблица 1 – Схема опыта и условия кормления подопытной птицы

Группа Время опыта, 
дней

Возраст, недель Кол-во 
голов (n) Условия кормления

начало конец
Контрольная

140 1 21

60 основной рацион

I опытная 60

основной рацион и 
дигидрокверцетин: 
1 мг (1–8 недель);
2 мг (9–16 недель);
3 мг (17–21 неделя) на голову 
в сутки

II опытная 60

основной рацион и 
дигидрокверцетин: 
2 мг (1–8 недель);
3 мг (9–16 недель);
4 мг (17–21 неделя) на голову 
в сутки

III опытная 60

основной рацион и 
дигидрокверцетин: 
3 мг (1–8 недель);
4 мг (9–16 недель);
5 мг (17–21 неделя) на голову 
в сутки

метионин (98,5 %) – 0,16 %
монохлоргидрат лизина (98 %) – 0,14 %
соль поваренная – 0,15 %
гравий – 8 %
премикс – 1 %.
Результаты исследований. Хорошо 

известно, что на рост и развитие организма 
в первую очередь влияют условия кормле-
ния. Для контроля этих показателей в ходе 
эксперимента периодически проводилось 
снятие промеров и измерение живой мас-
сы. По полученным результатам опреде-
ляли лучшую опытную группу (табл. 2).

Данные, полученные в результате 
анализа живой массы подопытных цы-
плят, показывают более интенсивный на-
бор массы у курочек из опытных групп. 
Так, птицы опытных групп, получавшие 
добавку дигидрокверцетина в основной 
рацион, превосходили контрольную груп-
пу, а именно I опытная группа превосхо-
дила контрольную на 0,97 %; II опытная – 
на 1,64 %; III опытная – на 1,88 %. Таким 
образом, наилучшим результатом отлича-
лась III опытная группа.

В тоже время лучшие показатели от-
носительного прироста показал молодняк 
из II опытной группы, превысив показате-
ли не только контроля, но и III опытной 

группы. Показатели среднесуточного при-
роста во II и III опытных группах оказа-
лись на одном уровне (11,5 г), превысив 
контрольную группу на 0,2 г в сутки. Ре-
зультат I опытной группы занимал проме-
жуточное положение между указанными 
опытными и контрольной группой.

О показателях роста и развития судят 
не только по изменению живой массы, но 
и по основным промерам. В качестве не-
обходимых для исследования параметров 
мы определили длину туловища, длину 
киля, переднюю глубину туловища и ши-
рину таза в маклаках. Эти показатели вы-
соко коррелируют с будущей яйценоско-
стью кур. Поэтому в конце эксперимента в 
21-недельном возрасте было произведено 
измерение перечисленных промеров и дан 
анализ полученных результатов (табл. 3).

Внесение в рацион дигидроквер-
цетина положительно сказалось на раз-
витии основных статей тела изучаемых 
молодок. В III опытной группе средняя 
длина туловища составила 190,7 мм, дли-
на киля – 116,7 мм, передняя глубина ту-
ловища – 103,1 мм, ширина таза в макла-
ках – 94,1 мм, что на 8,4; 3,5; 4,0 и 3,5 мм 
превосходит аналогичные показатели пти-
цы из контрольной группы и практически 
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Таблица 2 – Изменение живой массы ремонтного молодняка за период опыта (М±m)

Показатели
Группа

контрольная I опытная II опытная III опытная
Живая масса в 
начале опыта, г 64,1±1,2 65,0±1,1 63,6±1,3 64,0±0,7

Живая масса в 
конце опыта, г 1 648,1±4,5 1 664,0±3,5 1 675,4±4,2* 1 675,0±4,3*

Живая масса 
в процентах к 
контрольной 
группе

100,00 100,97 101,64 101,63

Абсолютный 
прирост
за 140 дней, г

1 584,0 1 599,0 1 611,8 1 611,0

Относительный 
прирост
за 140 дней, %

185,03 184,96 185,37 185,31

Среднесуточный 
прирост, г 11,3 11,4 11,5 11,5

* Р ≤0,05.

Таблица 3 – Основные промеры молодняка кур в возрасте 21 недели (M±m)
В миллиметрах

Группа

Промеры

длина 
туловища длина киля

передняя 
глубина 

туловища
ширина таза в 

маклаках

Контрольная 182,3±3,25 113,2±3,14 99,1±1,13 90,6±1,17
I опытная 187,4±4,09 115,8±2,71 101,1±1,17* 93,9±1,01*
II опытная 190,6±3,14* 116,8±3,02* 103,1±1,50* 94,2±1,05*
III опытная 190,7±2,93* 116,7±3,10* 103,1±1,04* 94,1±1,12*

* P <0,05.

не отличается от данных, полученных во 
II опытной группе.

Известно, что многие стати и проме-
ры, в том числе и изучаемые, тесно связа-
ны с будущей продуктивностью. Хорошо 
развитый киль является основанием туло-
вища, поддерживает внутренние органы 
вместе с хорошо развитым тазом и груд-
ной клеткой.

Рост и развитие птицы тесно связа-
ны с расходом кормов. Отношение приро-
ста живой массы к затратам кормов харак-
теризует экономическую эффективность 
производства. В течение научно-хозяй-
ственного опыта вели учет потребления 
корма, и в конце опыта был рассчитан 

расход комбикорма на один килограмм 
прироста живой массы (табл. 4).

Количество корма, получаемое по-
допытными птицами, было практически 
одинаково, в среднем 8 665 г на одну голо-
ву. Прирост живой массы одной курочки 
по группам отличался.

Показатель колебался от 1 584 (кон-
трольная группа) до 1 611,8 г (II опытная 
группа). Расход корма на один килограмм 
прироста во II опытной группе оказался 
минимальным и составил 5 376 г против 
5 470,3 г в контрольной группе. Снижение 
расхода кормов во II опытной группе про-
изошло за счет лучшего усвоения комби-
кормов у цыплят этой группы, что связано 
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Таблица 4 – Потребность комбикорма и его расход на один килограмм прироста

Группа

Израсходовано 
комбикорма в 

среднем на голову

Прирост живой 
массы на среднюю 

голову
Расход комбикорма на   

1 кг прироста

за 
период 

опыта, г
в сутки, г г в % к 

контролю г в % к 
контролю

Контрольная

8 665 61,9

1 584,0 100,00 5 470,3 100,0
I опытная 1 599,0 100,97 5 419,0 99,1
II опытная 1 611,8 101,64 5 376,0 98,3
III опытная 1 611,0 101,63 5 378,6 98,3

с применением дигидрокверцетина в каче-
стве кормовой добавки.

Кровеносная система образует 
сложную морфологическую и функцио-
нальную сеть в организме животных. В 
результате исправной деятельности этой 
системы происходит своевременная до-
ставка кислорода и питательных веществ 
к клеткам тканей и удаление продуктов 
обмена веществ из органов и межклеточ-
ного пространства. То есть через кровь пи-
тательные вещества корма распределяют-
ся по всему организму. Это означает, что 
химический состав кормов может повли-
ять на морфо-биохимические показатели 
крови. Объективным показателем влияния 
кормления на рост и развитие ремонтного 

молодняка является исследование состава 
крови.

С целью более убедительного до-
казательства положительного влияния 
на рост и развитие цыплят комбикормов 
с включением аспарагинатов кобальта, 
йода, селена и пробиотика «Витацелл» в 
конце опыта был проведен анализ гемато-
логических показателей крови (табл. 5).

Полученные результаты показы-
вают, что перед наступлением половой 
зрелости курочки всех групп хорошо под-
готовлены к процессу яйцекладки, о чем 
свидетельствует тот факт, что основные 
морфо-биохимические показатели крови 
находятся в пределах физиологической 
нормы. Вместе с тем в опытных группах 

Таблица 5 – Морфо-биохимический анализ крови (М±m)

Показатели
Группа

Норма
контрольная I опытная II опытная III опытная

Гемоглобин, 
г/л 84,6±0,73 86,9±0,64 86,4±0,77 87,4±0,60 80–120

Эритроциты, 
1012/л 3,2±0,05 3,3±0,09 3,4±0,07 3,3±0,08 3,0–4,0

Лейкоциты, 
109/л 25,9±0,31 26,4±0,35 26,1±0,32 25,9±0,43 20–40

Общий белок, 
г/л 44,9±0,58 45,3±0,64 45,5±0,57 45,3±0,45 43–59

Глюкоза, 
ммоль/л 5,1±0,04 5,2±0,03 5,2±0,02 5,3±0,04 4,44–7,77

Кальций, 
ммоль/л 3,98±0,05 4,9±0,05*** 4,8±0,06** 4,8±0,05*** 3,75–6,75

Фосфор, 
ммоль/л 1,29±0,015 1,55±0,012* 1,56±0,019* 1,59±0,025* 1,23–1,81

* P <0,05; ** P <0,01; *** P <0,001.
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наблюдается достоверное увеличение не-
которых показателей, что свидетельствует 
о положительном влиянии применяемых 
кормовых добавок.

Обсуждение результатов исследо-
ваний. Затраты на кормление являются 
основной статьей расходов в современ-
ном птицеводстве. Обеспечение высоких 
показателей прироста при минимальных 
затратах – залог экономически успешного 
предприятия.

Обеспечение полноценного кормле-
ния птицы способствует высоким темпам 
роста и развития животного, более интен-
сивной яйценоскости в зрелом возрасте.

Исследования, проведенные многи-
ми учеными (М. Г. Лопатин, Т. А. Крас-
нощекова, А. Ф. Гудкин, И. Д. Арнаутов-
ский), показали, что в достаточной мере 
покрыть потребность животных в пита-
тельных элементах, используя только 
традиционные корма Дальнего Востока, 
практически невозможно, исходя из чего 
ставится задача в нахождении кормовых 
добавок, способных повысить качество 
местных кормов. Подобной кормовой до-
бавкой может стать дигидрокверцетин, 
обладающий большим перечнем полез-
ных свойств.

Анализ данных в конце эксперимен-
та показывает, что более интенсивный 
рост наблюдался у цыплят опытных групп. 
Так, птицы опытных групп, получавшие 
добавку дигидрокверцетина в основной 
рацион, превосходили контрольную груп-
пу: I опытная группа превосходила кон-
трольную на 0,98 %, II опытная группа – 
на 1,66 %, III опытная группа – на 1,88 %. 
Наилучшим результатом среди опытных 
групп отличалась III опытная группа. Раз-
витие основных статей, коррелирующих 
с продуктивностью птицы, также лучше 
проходило у молодняка опытных групп.

Заключение. На основании изло-
женных данных, можно сделать вывод, 
что включение в рацион дигидрокверцети-
на положительным образом сказывается 
на росте и развитии молодняка кур-не-
сушек. Наилучшими показателями обла-
дали подопытные животные третьей 
опытной группы, получавшие с первой по 
8 неделю 3 грамма, с 9 по 16 неделю – 4 грам-
ма, с 17 по 21 неделю – 5 грамм дигидроквер-
цетина на голову в сутки.

Биохимический анализ крови под-
тверждает отсутствие отрицательно-
го воздействия добавки на здоровье подо-
пытных животных.
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