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В статье представлены результаты изучения сортов яровой мягкой пшеницы конкурс-
ного испытания по хозяйственно ценным признакам (урожайность, устойчивость к полега-
нию, болезням, технологическим и биохимическим качествам зерна). Исследования проводи-
лись в ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» в 2016-2018 гг. В 
качестве объекта исследований использованы сорта: Приморская 209 (Приморская 40 ХДон 
95), Приморская 222 (Приморская 39 Х Спартанка), Приморская 225 (Приморская 39 Х Без-
остая 1), Приморская 235 (Приморская 50 Х Кума) и Приморская 242 (Приморская 40 Х Кума), 
полученные в результате скрещивания яровых сортов с озимыми. Исследования показали, что 
в сравнении с материнскими формами и стандартом Приморская 39 по элементам продук-
тивности выделились сорта Приморская 235 – 3,3 и Приморская 222 – 3,1 т/га. Высокие тех-
нологические и биохимические качества зерна (масса 1000 зерен, стекловидность, натура 
зерна, белок и клейковина) отмечены у сортов: Приморская 209 и Приморская 222. Относи-
тельно слабое поражение фузариозом колоса (до 7,5%) на естественном инфекционном фоне 
имели сорта: Приморская 235, Приморская 222, Приморская 242, Приморская 209 и Примор-
ская 50. В результате корреляционного анализа выявлена существенная средняя положитель-
ная связь между урожайностью и натурой зерна (r = 0,52). В условиях Приморского края ози-
мые сорта Спартанка, Кума, Дон 95 рекомендуются использовать в селекции яровой мягкой 
пшеницы с целью повышения потенциала продуктивности и улучшения качества зерна. 
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USE OF WINTER FORMS IN BREEDING OF SOFT SPRING WHEAT 
(ТRITICUM AESTIVUM L.) IN PRIMORSKY KRAI 

 
The article presents the findings of investigations on varieties of soft spring wheat carried out in 

the course of competitive tests on economically valuable characteristics (yield, resistance to lodging, 
diseases, technological, and biochemical qualities of grain). The studies were conducted at the Fed-
eral Scientific Center of Agrobiotechnology in the Far East Named after A. K. Chaika in 2016-2018. 
The following varieties were taken as the objects of the research: Primorskaya 209 (Primorskaya 40 
x Don 95), Primorskaya 222 (Primorskaya 39 x Spartanka), Primorskaya 225 (Primorskaya 39 x 
Bezostaya 1), Primorskaya 235 (Primorskaya 50 x Kuma) and Primorskaya 242 (Primorskaya 40 x 
Kuma), obtained by crossing spring varieties with winter varieties. The research showed that in com-
parison with the maternal forms and standard Primorskaya 39, taking into account the elements of 
productivity, there were distinguished varieties Primorskaya 235 – 3,3 t/ha and Primorskaya 222 – 
3,1 t/ha. High technological and biochemical qualities of grain (weight of 1000 seeds, vitreousness, 
grain-unit, protein and gluten) were detected in the following varieties: Primorskaya 209 and Pri-
morskaya 222. Against the natural infectious background, the following varieties were relatively low 
damaged by seedling blight (about 7,5%): Primorskaya 235, Primorskaya 222, Primorskaya 242, 
Primorskaya 209 and Primorskaya 50. The correlation analysis revealed a significant average posi-
tive relationship between the yield and the grain-unit (r = 0,52). Winter varieties Spartanka, Kuma, 
Don95 are recommended to use in breeding of soft spring wheat to increase the potential productivity 
and improve the grain quality in the climate of the Primorsky Krai. 
 
KEYWORDS: WINTER AND SOFT SPRING WHEAT, VARIETY, PROTEIN, CROP YIELD, 
GLUTEN, CORRELATION. 

 
Введение. Одной из важнейшей задач в 

селекции яровой мягкой пшеницы является 
создание сортов с хозяйственно ценными 
признаками (продуктивность, качество 
зерна, устойчивость к полеганию и болез-
ням) [3]. Использование озимых сортов в 
селекции яровой пшеницы имеет огромное 
значение в отборе ценных генотипов с вы-
сокой урожайностью и устойчивостью к 
грибным заболеваниям, а также способно-
стью к формированию зерна высокого каче-
ства [12]. 

В селекции яровой пшеницы использо-
вание озимых форм находит широкое при-
менение, как в России, так и за рубежом 
[11]. В Приморском крае в селекционной 
работе с пшеницей в 1970-1980 гг. начало 
развиваться новое направление – гибриди-
зация сортов яровой пшеницы с озимыми 
(Безостая 1, Мироновская 808 и другие). В 
результате использования в скрещивании 
озимых форм были созданы и райониро-
ваны сорта яровой пшеницы Приморская 21 
и Приморская 39, получившие мировое рас-
пространение в производстве [4, 3]. По-
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этому большой практический интерес в се-
лекции представляет создание новых высо-
копродуктивных, качественных сортов яро-
вой мягкой пшеницы.  

Целью исследований являлось изуче-
ние сортов яровой мягкой пшеницы, полу-
ченных с использованием озимых форм в 
условиях Приморского края.  

Материалы и методы исследований. 
Исследования проводились в 2016-2018 гг. 
в ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Даль-
него Востока им. А.К. Чайки». В качестве 
объекта исследования отобраны сорта яро-
вой мягкой пшеницы конкурсного испыта-
ния, полученные с участием озимых форм: 
Приморская 209, Приморская 222, Примор-
ская 225, Приморская 235, Приморская 242. 
В гибридизации при получении данных 
сортов в качестве отцовских форм приме-
няли сорта озимой пшеницы: Кума 
(ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко», 
Краснодарский край), Дон 95 (ФГБНУ 
«АНЦ «Донской», Ростовская область), 
Безостая 1 (ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лукья-
ненко»), Спартанка (ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. 
Лукьяненко»); в качестве материнских 
форм использовали сорта Приморская 39, 
Приморская 40 и Приморская 50 (селекции 
ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Даль-
него Востока им. А.К. Чайки»). 

 Учёты и наблюдения проводились 
согласно «Методике государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур» [5]. Площадь делянки конкурс-
ного сортоиспытания 16 м2, повторность 5-
ти кратная. Оценка технологических и био-
химических качеств зерна проводилась в 
соответствии с ГОСТом 10846-91 (белок), 
ГОСТом 54478-2011 (количество клейко-
вины), ГОСТом 10842-89 (масса 1000 зе-
рен), ГОСТом 10987-76 (стекловидность), 
ГОСТом 10840-2017 (натура зерна). 

Учет листовой поверхности на пораже-
ния фузариозом и пиренофорозом  

проводился в период молочно-воско-
вой спелости по девятибалльной шкале [6]. 
Статистическая обработка полученных 
данных осуществлялась по Б.А. Доспехову 
[2]. 

Результаты исследований. По дан-
ным Н.В. Давыдовой и др. [1], использова-
ние озимых форм в селекции яровой пше-
ницы сп особствует повышению потенци-
ала продуктивности и качества зерна, 
устойчивости к стрессовым факторам 
среды. В 2008-2010 гг. в ФГБНУ «ФНЦ аг-
робиотехнологий Дальнего Востока им. 
А.К. Чайки» было изучено 59 сортов ози-
мой пшеницы по основным хозяйственно 
ценным признакам (урожайность, содержа-
ние белка, клейковины, устойчивость к по-
леганию, болезням). В результате исследо-
ваний были выделены и включены в гибри-
дизацию в качестве отцовских форм сорта-
источники хозяйственно ценных признаков 
– Кума, Спартанка, Дон 95, Безостая 1 [3, 
10]. В качестве материнских сортов исполь-
зован материал местной селекции, адапти-
рованный к условиям Приморского края 
(Приморская 39, Приморская 40 и Примор-
ская 50). В конкурсном сортоиспытании 
изучались сорта яровой мягкой пшеницы 
Приморская 209 (Приморская 40 Х Дон 95), 
Приморская 222 (Приморская 39 Х Спар-
танка), Приморская 225 (Приморская 39 Х 
Безостая 1), Приморская 235 (Приморская 
50 Х Кума) и Приморская 242 (Приморская 
40 Х Кума) (табл. 1).  

Продуктивность сорта обусловлена 
комплексом признаков, связанных с его ге-
нотипом и реакцией на условия внешней 
среды. Известно, что на продуктивность 
растения влияет продуктивная кустистость, 
масса 1000 зерен, длина колоса, число зерен 
в колосе, масса зерна с колоса [10].  

По данным М.И. Руденко, потери 
урожая при полегании могут достигать 30-
50% [14]. Короткостебельные сорта пше-
ницы, как правило, обладают более высо-
кой устойчивостью к полеганию, чем высо-
корослые [9]. По высоте растений сорта 
яровой пшеницы были разделены на три 
группы: полукарлики (60-85 см) – Примор-
ская 225 (Приморская 39 Х Безостая 1) и 
Приморская 242 (Приморская 40 Х Кума); 
низкорослые (85-100 см) – Приморская 222 
(Приморская 39 Х Спартанка) и Примор-
ская 235 (Приморская 50 Х Кума); средне-
рослые (100-120 см) – Приморская 209 
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(Приморская 40 Х Дон 95). Материнские 
формы – Приморская 39, Приморская 40, 
Приморская 50 относятся к среднерослым. 

Исследования показали, что среди изучае-
мых сортов устойчивыми к полеганию (9 
баллов) были в основном низкорослые и по-
лукарлики. 

Таблица 1 
Характеристика сортов яровой мягкой пшеницы конкурсного испытания  

по хозяйственно ценным признакам 

Сорт 
(гибридная  
комбинация) 

Высота 
растения, 

см 

Кустистость, шт. 
Длина 
колоса, 
см 

Число 
зерен в 
колосе, 
шт. 

Масса зерна, г Устой-
чивость 
к поле-
ганию, 
балл 

общая продук-
тивная с колоса с расте-

ния 

Среднерослые (100-120 см) 
Приморская 39, 
 стандарт 109,5 1,8 1,8 9,8 34 1,10 1,70 7 

Приморская 40 105,1 1,5 1,5 9,4 30 1,00 1,50 5 

Приморская 50 109,8 2,0 1,5 9,2 31 1,10 1,60 5 

 Приморская 209 
(♀ Приморская 40 х 
♂ Дон 95) 

103,0* 
-2,1** 1,50 1,1 

-0,4 
9,0 

+0,4 
31 
+1 

1,15 
+0,05 

1,55 
-0,05 9 

Низкорослые (85-100 см) 
 Приморская 222 
(♀ Приморская 39 х 
♂ Спартанка)  

90,0 
-19,5 

2,0 
+0,2 

1,9 
+0,1 

9,5 
+0,3 

35 
+1 

1,47 
-0,37 

1,82 
+0,12 7 

Приморская 235 
(♀Приморская 50 
х♂Кума) 

91,7 
-18,1 

1,9 
-0,1 

1,6 
+0,1 

9,5 
+0,3 

36 
+5 

1,62 
-0,52 

1,95 
+0,35 9 

Полукарлики (60-85 см) 
 Приморская 225 
(♀ Приморская 39 х♂ 
Безостая 1)  

72,4 
-37,1 

2,2 
+0,4 1,80 8,4 

-1,4 
30 
-4 

1,04 
-0,06 

1,31 
-0,39 9 

Приморская 242 
(♀ Приморская 40 х 
♂ Кума) 

84,4 
-20,7 

1,3 
-0,2 

1,3 
-0,2 

8,5 
-0,9 

27 
+3 

0,94 
-0,06 

1,20 
-0,30 9 

НСР 05 15,0 0,4 0,2 1,6 3,6 0,17 0,20 - 
Примечание* – показатели сорта, ** – отклонение от материнской формы, ±  

 
По элементам продуктивности (про-

дуктивная кустистость, число зерен в ко-
лосе, масса зерна с колоса и с растения), в 
сравнении с материнскими формами выде-
лились два сорта – Приморская 235 (При-
морская 40 Х Кума) и Приморская 222 
(Приморская 39 Х Спартанка). 

В среднем за три года изучения по срав-
нению со стандартом Приморская 39, 
наибольшая урожайность получена у сорта 
Приморская 235 (Приморская 50 Х Кума) – 
3,3 т/га (табл. 2). 

Таблица 2 
Урожайность сортов яровой мягкой пшеницы в конкурсном испытании  

(средняя за 2016-2018 гг.) 

Сорт (гибридная комбинация) Урожайность, т/га Прибавка от стандарта 
т/га % 

1 2 3 4 
Приморская 39, стандарт 2,8 - - 
Приморская 40 2,6 - - 
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Продолжение табл.2 
1 2 3 4 

Приморская 50 2,6 - - 
Приморская 209 
(♀ Приморская 40 х ♂ Дон 95) 

2,9* 
+0,3** 0,1 3,6 

Приморская 222 
(♀ Приморская 39 х♂Спартанка) 

3,1 
+0,3 0,3 10,7 

 Приморская 225 
(♀ Приморская 39 х ♂ Безостая 1) 

2,3 
- 0,5 - - 

 Приморская 235 
(♀ Приморская 50 х ♂ Кума) 

3,3 
+0,7 0,5 17,8 

Приморская 242 
(♀ Приморская 40 х ♂ Кума) 

2,3 
-0,3 - - 

НСР05 0,2 - - 
Примечание*– показатели сорта, ** – отклонение от материнской формы, ± 

 
Важными технологическими и биохи-

мическими показателями зерна яровой 
пшеницы являются масса 1000 зерен, стек-
ловидность, натура зерна, белок и клейко-
вина. У всех сортов, созданных с участием 
озимых форм, отмечено увеличение круп-
ности зерна (по сравнению с яровыми роди-
телями). Наибольшая масса 1000 зерен вы-

явлена у сортов Приморская 235 (Примор-
ская 40 Х Кума) – 39,7 г и Приморская 209 
(Приморская 40 Х Дон 95) – 36,6 г (табл. 3).  

У изучаемых сортов стекловидность 
варьировала от 65% (Приморская 225) до 
92% (Приморская 242). Высокая натура 
зерна отмечена у сортов Приморская 235 
(Приморская 40 Х Кума) – 785 г/л и При-
морская 209 (Приморская 40 Х Дон 95) – 
780 г/л. 

Таблица 3 
Технологические и биохимические качества зерна сортов яровой мягкой пшеницы  

конкурсного испытания 

Сорт 
(гибридная комбинация) 

Масса 1000 
зерен, г 

Стекловид-
ность,% 

Натура 
зерна, г/л 

Белок,  
% 

Клейко-
вина,% 

Приморская 39, стандарт 31,4 80 745 14,1 30,0 
Приморская 40  33, 3 78 770 12,7 26,8 
Приморская 50 35,6 73 775 14,0 29,0 
Приморская 209 (♀ Примор-
ская 40 х ♂ Дон 95) 

36,6* 
+3,3** 

83 
+5 

780 
+10 

14,9 
+2,2 

33,9 
+7,1 

Приморская 222 (♀ Примор-
ская 39 х ♂ Спартанка) 

31,8 
+0,4 

80 
0 

759 
+14 

14,8 
+0,7 

31,0 
+1,0 

Приморская 225 (♀ Примор-
ская 39 х ♂ Безостая 1)  

30,8 
-0,6 

65 
-15 

748 
+3 

14,3 
+0,2 

30,2 
+0,2 

Приморская 235 (♀ Примор-
ская 50 х ♂ Кума) 

39,7 
+4,1 

81 
+8 

785 
+10 

13,3 
+0,7 

29,3 
+0,3 

Приморская 242 (♀ Примор-
ская 40 х ♂ Кума) 

39,4 
+6,1 

92 
+14 

773 
+3 

13,5 
-0,8 

27,4 
+0,6 

НСР 05 3,6 10 12 0,4 2,6 

Примечание * – показатели сорта, ** – отклонение от материнской формы, ±  
 

Одной из важных проблем в селекции 
является создание сортов пшеницы с высо-
ким качеством зерна [12]. Исследования по-
казали, что максимальным содержанием 
белка и клейковины характеризовались 

сорта Приморская 209 (Приморская 40 Х 
Дон 95) и Приморская 222 (Приморская 39 
Х Спартанка). 
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Климат Приморского края характери-
зуется влажным, теплым летом и благопри-
ятен для развития грибных болезней (фуза-
риоз колоса, пиренофороз, пыльная и твёр-
дая головня, септориоз, бурая и желтая 
ржавчина, корневая гниль) [3]. Поэтому се-
лекция на иммунитет является важным 
направлением при создании новых сортов 
яровой пшеницы [8]. Относительно слабое 
поражение фузариозом колоса (до 7,5%) на 
естественном инфекционном фоне отмеча-
лось у сортов Приморская 235 (Приморская 
50 Х Кума), Приморская 222 (Приморская 
39 Х Спартанка), Приморская 242 (Примор-

ская 40 Х Кума), Приморская 209 (Примор-
ская 40 Х Дон 95) и Приморская 50 (табл.4). 
Пиренофороз листьев (желтая пятнистость) 
является самым распространённым заболе-
ванием у яровой пшеницы. Поражение ли-
стьев пшеницы пиренофорозом на боль-
шинстве сортов составило 32,5-50,0%.  

В результате корреляционного анализа 
выявлена существенная средняя, положи-
тельная связь между урожайностью и нату-
рой зерна (r = 0,52). Следует отметить отри-
цательную незначительную связь между 
урожайностью и количеством клейковины (r 
= -0,07) (табл. 5). Получение результаты со-
гласуются с данными других авторов [13]. 

Таблица 4 
Поражаемость сортов яровой пшеницы конкурсного испытания грибными заболеваниями 

(естественный инфекционный фон),% 

Сорт 
(гибридная комбинация) 

Фузариоз 
колоса 

Пиренофороз 
(листовая форма) 

Р Рб Р Рб 

Приморская 39, стандарт 20,0 10,0 100,0 42,5 
Приморская 40 20,0 15,0 100,0 38,2 
Приморская 50 20,0 7,5 100,0 32,5 
Приморская 209 (♀ Приморская 40 х ♂ Дон 95) 10,0 7,0 100,0 50,0 
Приморская 222 (♀ Приморская 39 х ♂Спартанка) 15,0 10,4 100,0 45,6 
Приморская 225 (♀ Приморская 39 х ♂ Безостая 1) 18,0 5,5 100,0 48,5 
Приморская 235 (♀ Приморская 50 х ♂ Кума) 10,5 4,2 100,0 41,4 
Приморская 242 (♀ Приморская 40 х ♂ Кума) 11,4 6,5 100,0 33,3 
Примечание: Р – распространённость болезни, Р б – развитие болезни 

Таблица 5 
Корреляционная связь между урожайностью и показателями качества зерна  

яровой мягкой пшеницы 
Показатель Коэффициент простой корреляции 

Стекловидность,% r = 0,13 
Натура зерна, г/л r = 0,52* 
Белок,% r = 0,16 
Количество клейковины,% r = -0,07 
Масса 1000 зёрен, г r = 0,20 
Примечание* – связь существенна при Р ˂ 0,05 

 
Заключение. Таким образом, за 2016-

2018 гг. в конкурсном испытании выдели-
лись два сорта яровой мягкой пшеницы – 
Приморская 222 (Приморская 39 Х Спар-
танка) и Приморская 235 (Приморская 50 Х 
Кума), полученные с участием озимых 
форм, характеризующиеся высокой уро-
жайностью (3,1 т/га, 3,3 т/га), продуктивной 
кустистостью (1,9 шт., 1,6 шт.) и массой 

1000 зерен   (31,8 г., 39,7 г.) (в сравнении с 
материнскими формами и стандартом). 

В условиях Приморского края озимые 
сорта Спартанка, Кума, Дон, 95, рекоменду-
ется использовать в селекции яровой мяг-
кой пшеницы с целью повышения потенци-
ала продуктивности и улучшения качества 
зерна. 
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